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Calculs de transformateurs.
Par Roger Chavannes, ing., Professeur a I'Ecole des Arts et Métiers 3 Genéve.

Cette étude se bornera aux types de transformateurs staliques a noyaux verticaux
dans le méme plan, & bobines rondes, et se référera aux travaux de Dr. R. Pohl et H. Bohle
(E.T.Z. 1905 p. 897) et Vidmar (Elektr. und Masch., Nov. 1913).

Notations.

-d diameétre du cercle circonscrit a un noyau.
dy = p d intervalle de ces cercles.

/1 hauteur du noyau, en cm.

f fréquence.

f. facteur de remplissage du cuivre.

f,:S;

——, facteur de remplissage du fer.

n

S; section transversale d’'un noyau.
& + §; section transversale d'une culasse.

K= £ facteur des pertes du cuivre,
Ve
K, facteur des pertes du fer, ou perte par kg a la fréquence constante /,
‘pour B=1. *°

w; w, pertes en watts, du fer, du cuivre.
w = w; |+ w, perte totale.

= i tions de pertes
a, = et = proportions de pertes.

6 densité dans le cuivre en amp. par mm?Z
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G; G, poids du fer, du cuivre.
P prix total.
P Py prix par kg de cuivre, de fer, ouvrés.
ye v poids spécifiques du fer du cuivre.
Gy poids virtuel du fer.
Ky = g'— rapport de poids.

#

K = %— rapport de poids.

Méthode de Pohl et Bohle.

Cette méthode a été exposée par les auteurs pour le cas de culasses ayant méme
section que les noyaux, par conséquent avec ¢ = 1. Elle sera donnée ici, en résumé, en
faisant intervenir ce facteur dont Vidmar a démontré toute I'importance.

Les pertes sont
w, == a.w = K, 6® G, ; : ; . . . (1)
Wy = a;w = KgB2Gfl
olt Gy’ est le poids virtuel, défini par cette équation. Cette méthode de calcul des pertes
est trés suffisante quand la fréquence est constante et quand le coefficient K, qui est

de l'ordre de grandeur de 1, 5 2 6 > 10~8 | est déterminé pour les inductions usuelles
avec une carcasse de transformateur terminée,

Des éq. 1) et 2) on tire

G. K, ¢* G/ K, B?
W = e W= -
a. a
et par multiplication
_]/G O/ 16 e (g s
d; dg
Comme G — K,’G.
% a, a;
Gy === / = . g ; . . (3)
OB] Kl K’ K;; (
w a. a,
G = - . . . . .4
= B —I/iﬂ K K
La longueur des culasses est pour le monophasé
) d (i 4+ 2)
et pour le triphasé
d 3+ 2u)

La longueur moyenne d’une spire est

— ?d(] L ‘;)

Nous aurons donc pour les poids, pour le monophasé

1]
Gczycfchfdz}!(l—{—’2)10—3. . . : - (5

Gi=rith T dthbedn-2]10% . . .. (6)

La perte fer croit comme le pmds et comme le carré de B; et comme B est in-
verse de la section, le poids virtuel, qui donne la perte, devient



Vi¢e Année 1915 BULLETIN No. 2 19

Gl—=%1 ; d2[11+ f(.“—i—2)]103 ; : . . (7)
Pour le triphasé on aura

,Gc:—zycfch,—.d?,z(1+g)m 3 N )

G.:rfﬂ*ﬁgi[.3h+2sd(3+2;¢)]103 O U

Gl =y f, *:’2 [3 /7+%fd(3+ 2,u)] 10-* . . . .7

Cette derniére équation suppose que dans la culasse d’un transformateur triphasé
regne le méme flux que dans les noyaux. Cette hypothése est controversable.

Les éq. 3) et 5); et d’autre part 4) et 6) donnent pour le monophasé, en appelant
y et 2 des facteurs '

) K,w-108 a, a
3= 06Bd*[h+ ed(p + 2)] = woialiadoy g : . (8)
g [ (e +2)] , = K, K K,
f 2 Vi
w-10% a.a;
::ljBlldz(l—FH)fl? ]/ ki 9
4 2)7 7 Fyer VKOG K ©)
L’équation de force électromotrice donne
E
Y e e ;
44418 B e
. =d?
o S, = 4 f;
La densité de courant est
= Pk il AT
TN s+ Maesy,  Ns
d
et P = o, 2‘ h 10?
ce qui définit le coefficient de remplissage 1.
On en tire
- 10°
i EO
4,44 o 11, fhpd®
EF
Posant la puissance AVA = 10"
et pour le monophasé:
kVA
P — 10%
g 5’74 ff.;ff 0 . . . . . (10)
on aura .
| 6B=_ " (11)
= hud’ . . . . . .
Pour le triphasé on aurait
g == 2 5,74 kva 10®

3 fr 1
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3 K, w108 a.a
ot -i-faB-d“’[, /:+Fd(3+2y]= 4 i SO . . (8)
“ 2 : . B K, K, K
t 2‘)’f
3 " w- 103 a.a
v =060" d‘lu(l—}—‘): ]/ s It ; . : .9
’ 2 2) " Ly | KKK

Des équations [1), 8) et 9) on tire: pour le monophasé

,u=2(yd—l) N £ 7))
[/}

o
| P
— . Md
6B = s d (1t 2) (13)
o
= 6Bt d ()
et pour le triphasé
2y
4,_2(57(1—1) (12)
3 «
B e s
o i,ll'd
Ced*(3+2p L)
o

Le groupe des équations 11) i12) 13) données par les auteurs avec ¢ == 1 forme la
base de leur méthode. Dans la forme primitive elle consiste a calculer par titonnement
la.-valeur de d qui rend 6 B maximum dans I'éq. 13. On trouve autant de valeurs de d
que de valeurs de w. On établit donc en fonction de w les courbes de d /& G; G, et les
surfaces de refroidissement. Ayant admis une certaine surface par watt a dissiper comme
normale on trouve sur les courbes les valeurs de w, d, /i, etc. correspondantes.

La méthode est trés élégante; mais entraine a des calculs numériques assez longs
qui rendent penible une détermination de dimensions pour un type a puissances croissantes.

Quand € > 1 il en résulte que K;' < Kj; ce qui cxige pour résoudre les équations

8) et 9) la détermination préalable de ,I((B, ,

3

h
Ka_ﬁ:/1+5d(#+2):d-+s(_#-*____%} (15)
K, G P (+ 2) ho 1 (1 2)
£ d £ '
et pour le triphasé :
h
3 263 - 2
K G _3h+2c@+2pd o TEEOT 2N o

K G 3h-{—§—(3+2p)d 3Z+—f(3+2;¢)

équations qui montrent que A3’ dépend de 3 facteurs
h

= U et ¢.

On peut éliminer le premier en écrivant, pour le monophasé
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G }/ffi dg[h—+—€d(#—|—2)]

K= — =— . . . (14)
s ycfchr:d‘-‘)u(lm,lﬁ‘;)
d’our
__l_
Z e(u+2) (16)
2#( )Ks”f
ff
et pour le triphasé
2
h q €@ +2u)
o . . B . . (106)
2,11( + )Ks )’cf —
ff

h
Si donc p et ¢ étaient constants o le serait aussi; car dans un probléme on con-
sidere comme constants y. y; f. et £.
h
Remplagant dans les éq. 15) - tlré des €q. 16) on trouve, pour le monophasé et

pour le triphasé:

1 f &
PO T 7
Ye (] 2 B )
2
équation qui montre que A3’ ne dépend que de p-et &.
On aboutirait aux mémes équations en partant de 12) qui donne
monophasé d=»°5-(1 +§) N C P
v
. 3 « .M
triphasé d=-_ —|1+4-4 . . . . . (12)
2y 2
en remarquant qu’on a
I
A =2 tete 18)
Y I Vi
En cherchant les conditions qui rendent 6 B maximum dans I’éq. 13) on trouve que

la valeur de « ne dépend que de 2 qui est indépendant de la perte. Donc pour un pro-

bléme déterminé w est pratiquement une constante.
On pourrait encore tirer des éq. 11) 12) 13)

h e (u—+2)
monophasé d ,? P (] o ) 9 } . . . . (19)
ron 2 |
h 2 e3+2p)
triphasé - d 3 3 u ) ; . . 119)
r”(1+ﬁ2) I
- : . . h
oi1 }' étant indépendant de la puissance on voit que d ne dépend que de u. Les éq. 16

et 19 sont du reste identiques A cause de 18).
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On pourrajt &tre tenté de chercher la valeur de g qui rend 6 B maximum dans
'éq. 13), et considérer ainsi ¢ comme la seule quantité A choisir librement comme con-
stante du probléme. On trouverait alors la valeur de o par I'éq. 12) en fonction de la
perte, dont dépend y. Mais ce chemin n’est pas fructueux.

Il est plus simple de considérer ;¢ comme une valeur libre; qu’on choisira de ma-
niere a obtenir une valeur favorable de f,. On est forcé du reste d’adopter /. comme
base, en partant d’une premiére étude détaillée; mais encore faut-il un rapport convenable de

h
a pour réaliser le f, admis. Cette étude montrera qu'au point de vue des prix on peut
1

faire varier notablement pt sans grande variation du prix; avec ¢ B constant.
Il est remarquable que d dépend fort peu de p. Ce diameétre est donné par les éq. 12)
et 9), d’ou on tire:

monophasé Wi = i (1 4+ /2‘) fe TC’_"'] Ko K K’ : : . . (20)

i
triphasé Wi — q(,+l‘)f_=7=“]/’ﬂ’\’2’(s' (20

Ces équations ne se pré-
tent pas aisément a une dis-

. . . b
cussion algebrique, quoiqu’elle Transformateur monophasé

soit possible en remplagant K’ Courbes en fonction de u de
par sa valeur en fonction de t, I '

tirée de 17); mais en |'éta- -, wdid; Gietw
blissant numériquement pour |

un cas particulier on peut pour & = 1,3.
aisément voir que quand u
varie de 0,6 a 1,3, valeurs qui
sont des extrémes, wd ne
varie que de quelques pour
cent, et passe par un minimum /
pour une valeur moyenne de
d

w
- fig. 1.

7

Le minimum de prix est

donné par la condition /1/
| Cr

G _ pe _ K \\ — Yk
Gc P ’

Cette condition résulte Ny

Voir la courbe -

donc d'un choix judicieux de =
K3, choix qui résulte de con- e —~ o
ditions industrielles. Pour téles 2 —

: (KvA) 7+ \
alliées I'ordre de grandeur de .
K est 2. .ol

A VA

L'utilisation des matéri-
aux dépend de 6 B, et elle
est limitée par le refroidisse- :
ment. En premi¢re approxi-
mation il est plus simple de
fixer 6 B, en fonction des con- oF o6 o7 468 49 7 #r 5 B
ditions pratiques de dissipation Fig. .
de I'éncrgie.
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. . . h .
Prenant donc ¢ librement, on choisira ¢ en partant de la valeur de 4 qui donne

des proportions convenables, par I'éq. 15). On tire K3’ de 17) et wd de 20). Le produit
w d est proportionnel & la puissance, qui détermine « .

Ayant wd on tire le diametre d correspondant a un ¢ B imposé par 11) d’oi1 on tire

4
d4 ==

"(Z)"B N (1

Ainsi conduits les calculs sont faciles et rapides et s’appliquent en particulier a
I’établissement de séries.

En prenant diverses valeurs de p on obtiendra rapidement des tableaux comparatifs
de prix et de pertes a égalité de 6 B, qui est la base normale de comparaison.

Méthode de Vidmar.

La détermination de ¢ et de u reste indécise a certains points de vue, dans ce qui
précede. La méthode de Vidmar donne ¢ et w pour le prix minimum et en méme temps
pour la perte minimale, Elle a été exposée pour le triphasé; et nous la donnerons ici pour
le monophasé, sans entrer dans le détail des calculs.

On a
~
 10-3
G; - hip g 10 d?[2d-42¢(v-+ 2)d]
=6 T hyemtod .
c ICC dzh’.l(l‘i‘.)
2
d’oli
h_ F(‘ll"'r—Z)”
o It ,fiyi_ . . . . . (16)
2!’("'“2)/(3 7 1

2
pour le triphasé (« 4 2) est a remplacer par 3 B4+ 2.

En portant I’éq. 16) dans les éq. 5) et 6) on a:

1 I
fryp > pl 1 4+ 2 Ky 7 1.

r==e (0 +2)d* = 10°3 = "
,U(l = }21)/(3&}%— ’2’)’fff

1 T,
f,y,)(lu(l—lr' ))’cfc
G: '—%t=5(_u»—+— 2)d:‘7."10":i 2 l . B 2 1
{
’ }£(1+ .Z)decYc_' 2 Tlff

Ecrivant que le prix est
P= P Gc = P GI
et posant la condition de minimum de prix
L — K,

P
on obtient
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u 1
.“(1 += ‘Z)fcycpcx '2’* t Yt Pr
Pes Pote BR—— e(e+2)d? =103 . . (21
.“(l 4 g)fcycpc T 9 fi ye Py

Pour le triphasé il faut remplacer (v - 2) par (3 4+ 2 u).

Nous avons eu (éq. 10 et 11)

kv,4=4'4é4‘_fanfcnhpd3lo—°. . A ; A (22)

équation dans laquelle on peut remplacer 6 et B en fonction des pertes. On a pour le

monophasé:
2 P d2

2
W = l\’-_:BQG[I = Kng}’fffT[Zh—* p (‘ll—+—2)dj|10"3

et remplagant / tiré de 16)

u 1
B 2w, 10° F[y(l—{—z)Ka)'cfc“f—zf}}’th 23
= Kphed @y [\ '

B -
u 1
u(] 5 ) Koteret @ 1) ) d

i 1
y we B W, 1~05> H(] +2)K570 fc 2 ffrf

_ W (24
K G, d* K, = )

et

N N SR
P(y—|—2)(1 + g)!l foye X o iy
valeurs a porter dans I'éq. 22. On obtient finalement

1,8 (kVA) 10° - / K, K, /1 ( . u) [ ( )
d'==- ot et '
f e w,wc] w T Jleyeee

L’équation est identique pour le triphasé.

Cette équation peut étre ramenée a I'éq. 20) a l'aide de transformations algébriques.
2

1\3
Dans I’éq. 21) qui donne le prix on voit que d2 dépend de ({) . Les termes de

I'éq. 25), élevée au carré, qui contiennent ¢ sont:

1 u 5 Pty ]
Fz[ﬂl(1+2)pcfcy-:+(’: _'1) j

L

Vidmar en tire la valeur de & qui donne le prix minimum.. Il trouve:

) 4 u 1 |
£* = }r)’r [“(l + Z)Kafc)’c* 2 ff)’l] . e : : (26)
Cette valeur, transportée dans I'éq. 25) donne
kVA 4 /1 ( .ltTYc L (27)
d=156""10 ]/ PAUR Y &y avam

Les éq. 26) et 27) sont les mémes pour triphasé et monophasé.
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Remplagant dans I'éq. 16) ¢ tiré de 26) on a: pour le monophasé

1
h ?plffyf
.= V2 (1t + 2) e ) . . (28)

t |
#(1 +J;_)pc fc Ve — 72ﬁpf f; Vi

’

Pour le triphasé le terme qui multiplie la racine est
2
2y2er2p

Portant ces équations de dimensions dans I'éq. de prix on trouve:

s
P =335-10"(u—+ 2 - . .y Pe
) 7 fcffwcwf] P

2,5
I 3
(1 T 2) (kVA)a[zc K Ky
/l

1
> 5 fryi p
YU P
ﬂ 2 c)’cpc 2 foPf
et pour trouver la valeur de ¢ qui donne le prix minimum il faut différencier la fonction
: n 2,5
(e +2)( 1 -+ 5

g (M) = ]/ﬂ [

ce qui donne en égalant a zéro la dérivée:

,l il 17777”7
,u(] e é) I veilPs — 5 fl)’fpf]

#) 2 ’
2l 1 - L+ u—2
fﬂf_&zv'( +g)e+e—2 L @)
foye Pe 1,52 4+25p—1
Pour le triphasé une équation analogue donne
1"
2ul ')2.112 1,5u—3
L (+2 e S
fovep: 3 +4p0—195

Ces équations donnent graphiquement des courbes qui se rapprochent assez. sensible-
ment de droites définies par les équations:

monophasé ‘. g =1+ 0,31 If' yy' z: o )
triphasé = 0,9 + 0,35 ;ef";%' L (30
Les éq. 26) et 28) donnent o '

monophasé 5— =2 ! i::Z . . . . . . (3D

h 43+ 2p

triphasé 7= 3 . (31)
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Les éq. 27), 26), 30), 31) forment un groupe définissant le minimum de prix. Elles donnent
h
&3 “ i d ¥ _d_

mais les valeurs de ¢ et gt ne sont plus libres.

Les dimensions ainsi obtenues ne sont pas nécessairement favorables, et quoiqu’elles
donnent un minimum théorique pour le prix. peuvent ne pas donner le minimum pratique
réel qui tient compte de la cuve, des isolants, des déchets etc. etc. En particulier les
formes obtenues correspondent parfois a des culasses exagérées, caractérisées par & grand,
plus grand que 3 par exemple. Or rien ne garantit alors une répartition uniforme du flux.
D'autre part p est relativement grand. Aussi est-il convenable de corriger les résultats
des équations de Vidmar en choisissant librement ¢ et p; en se guidant pour cela a la
fois par les considérations de prix et de forme.

Quand & et p sont librement choisis on peut se servir des éq. 16) et 25) pour dé-

h
terminer d et a ou procéder comme a la premiere méthode. Les résultats sont identiques.

Les calculs de poids sont facilités en introduisant dans les éq. de poids la valeur

h
de i
On a en effet pour le monophasé
= h
szlc'y*Z d3[d—1,—p(/e—|—2)]10—3 . ; . . (6)
ou encore & i '
G,:fcch3nd3(d )p(]-{—‘?)lod : ; . (02)
_ Gf - pc . D .
Comme on a posé K; = Yo ;0 il en résulte que le prix est simplement
€ f
P — 2 Gfpf . . . . . . . (33)

Application numérique.

Calcul de transformateurs monophasés définis par:
Ff=80; f.=1032; i =0,95
- Ces facteurs permettent des tensions de quelques mille volts, et des noyaux en croix
avec canal de ventilation.
K=24; Ko=28 X 107%; Kz=2
Ces chiffres correspondent 4 une température voisine de 70°, la résistivité étant 21,3
au km: mm?, et 2 des toles alliées a4 faibles portes. On a pris yy = 7,7 et y. = 8,9.

-108
On a a= 5,74 —kVA = 0,653 AVA-10°
fi f
Pour comparer les résultats, nous admettrons uniformément 6 B = 15000; et nous

prendrons d’une part les résultats de Vidmar pour pt et ¢ ; et d’autre part, adoptant ¢ = 1,5
qui donne des culasses raisonnables nous choisirons diverses valeurs de g Cela nous donnera
autant de types.

Pour les conditions de prix et pertes minimum on a d’aprés Vidmar, pour le monophasé:

4 T 1
g _ VYK v — . . . . (26
€ iy [/1(1 - z)l(jfcfc 2 ff}’t] ( )
avec Jt voisin de '
fiys i
= e = . . . . . (30
p=1-0,31 2y, 1,23 (30)

d’oit ¢ = 2,94.
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h 3
La valeur de o est donnée par
L el t2)
d i vef (16)
2u(1 4+ )55 —
( 2) Lt
et celle de dw par fov. o o/ ‘
R R K G K
d= |14+ ) |/ —=
w u( + 103 l/ s (20)
1
avec K 1, &Y ‘
¢ Ve #(1 . )
2
On trouvera enfin d .
o
d= AN
h (1)
— 6B
()
On obtient ainsi:
No. ) h ' wd ‘
du type 8 M o £ kVA CRTAER
1 2,04 1,23 2,2 0,565 346 6,33
2 1,5 1,2 1,154 1,104 483 7,47
3 1,5 1,0 1,485 1,164 465 7,37
4 1,5 0,8 2,09 1,257 450 7,14
.5 1,5 0,6 3,566 1,419 443 6,705

A l'aide de ce tableau on calculera facilement les dimensions poids et prix pour une
puissance quelconque. A titre de prix comparatifs on peut prendre simplement les poids
de fer, ou pour avoir un ordre de grandeur voisin du prix effectif admettre par exemple
S frs. par kg de fer, comme dans les tableaux suivants:

kKVA=3
' No. wd d h w G P
1 1730 9,46 20,8 183 66,5 332
2 2415 11,16 12,86 216 55,1 275
3 2325 11,00 16,3 211 53,2 - 266
4 2250 10,66 22,3 211 50,9 254
5 2215 10,20 36,4 217 53 265
kVA = 100
1 34600 20,02 48,05 1728 630 3150
2 48300 23,62 22,25 2046 525 2625
3 46500 23,30 34,60 1997 506 2530
4 45000 22,60 47,20 1990 484 2420
5 44300 21,40 76,30 2070 488 2440

Les poids sont donnés par la formule 32).
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Pour choisir le type on com-
parera a la fois les dessins, les
............................. ) pertes et les prix. Pour un méme
numéro le méme dessin repré-
A7 sente n’importe quelle puissance;

.......................

h
puisque 7et w« sont constants.

Dans la formule du poids
on peut écrire

G[—_—thXda

pour chaque type, le reste étant
proportionnel; et de méme pour
la perte

3
w = C* X (kVA)+

Les calculs sont donc trés
E=175 jp=0,6 rapides pour une série du méme
b o mmim s i e e type. Il peut y avoir intérét a
modifier le type dans une méme
série; d’autant plus que les coef-
ficients de remplissage ne sont
pas indépendants des dimensions,

""""""" 77777771 quoique leurs variations ne soient
A3 pas trés grandes. Le choix de
e demande quelques tatonnements;
[ 72 . et il sera utile d'établir des cour-
: bes de G et w en fonction de .

Pour un méme type B et a
sont constants pour une méme
proportion des pertes fer et cuivre.
Il est facile de déterminer B et a

£=9 94 Vo 7,23

. . =75 - T pour n’importe quelle proportion
£=7,5  p-72 Al de w; et w, . Soit en effet le rap-
------------------------ 1 [Tt port ;
Fig. 2. W
Transformateurs de puissances égales et ¢ B égaux. w,
On a
K B* G/ = m - K, 6 G,
d’olt
Kool 2
Bt == @1 , (06B)* . 3 ; ; . (34)
Kz K.’}

Dans le cas particulier traité ici on a pris w; = w, pour déterminer wd par I’éq’
20); mais on peut le calculer pour toute autre proportion; d en est indépendant, et seul
w variera. Aussi est-il plus simple de tout calculer avec wy = w, et quand les types sont

fixés de prendre B et ¢ de mani¢re a réaliser %:J imposé; en laissant w et 6 B constants.

c

La fig. 1 donne les courbes des dimensions relatives en fonction de pt; ainsi que
celles de la perte w et du poids G; auquel le prix est proportionnel. On observe que les
minimum de poids et de pertes ne coincident pas; mais entre des limites assez étendues
de p, entre 0,8 et 1,2, les variations sont faibles. Cela confirme le fait connu que des
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types assez différents d’aspect ont des prix de revient sensiblement égaux et cela justifie
la liberté du choix de f.

Les fig. 2 et 3 donnent les dessins des types 1 a 5. Elles montrent que les types
2 a 5, dont les pertes et poids sont sensiblement équivalents sont cependant tres différents,
et correspondraient a des conditions du refroidissement inégales. On a figuré pour les
culasses la hauteur que donne une section en croix avec canaux de ventilation, et en pointillé

la hauteur correspondant a une section des noyaux en croix sans
canaux, la culasse étant rectangulaire. On a négligé le fait qu’avec
ces culasses rectangulaires le renforcement & n’est pas le méme
pour le centre et les cotés. On a écarté les colonnes de maniére
a les aligner avec le bord des culasses de longueur 2d +d, .
Cette pratique est justifiée par la nécessité de séparer les bobinages

de diam. extérieur d - d, .

Le type No. 1 qui correspond aux équations de Vidmar n’est
pas admissible, ¢ étant éxagéré. Si ¢ est réduit il faut aussi diminuer
It; ce qui ressort avec évidence du dessin du type No. 2.

Un constructeur aura sans doute avantage a modifier le type
dans une méme série, pour obtenir un plus petit nombre de dimen-
sions de toles et une réduction des déchets.

. ticulier la valeur de u = 0,8 avec ¢ = 1,5, figuré par le type 4,
fig. 3, semble donner une moyenne favorable.

Dans I'exemple par-

Communications des organes de I’Association.

Séance du Comité de I’A. S. E. du 18 jan-

vier 1915, Aprés expédition des affaires cou-

rantes, le Comité s'est occupé du programme de
travail des commissions et des crédits a leur
allouer.

On sait que les circonstances actuelles n'ont
pas été sans influence sur l'activité des com-
missions: cependant la Commission de la pro-
tection contre les surtensions a pu aboutir a
certaines conclusions qui seront publiées pro-
chainement sous forme de régles.

D'’autre part, /Ja Commission de I'appareillage
a haute tension et de la protection contre I'in-
cendie, a continué ses travaux malgré les diffi-

cultés rencontrées. Il y a tout lieu de croire que |

les recherches entreprises conduiront a des ré-
sultats intéressants.

Le résumé de la séance de la Commission |

du 6 février 1915, publié plus loin, donne de

plus amples détails a ce sujet.

La Commission des appareils de cuisson et |
de chauffage avait élaboré avant la guerre un

programme de travail trés complet, comprenant
entre autres la vérification méthodique de I'éco-

nomie des appareils de cuisson électriques ac-
tuellement dans le commerce. Les événements
survenus n'ont malheuresement pas encore per-
mis de commencer les essais, mais on peut
s'attendre a4 ce que la Commission reprenne

prochainement ses travaux.

En ce qui concerne les autres commissions
techniques, leur activité est réduite ou suspendue
jusqu’au retour d'un ordre de choses normal.
C'est particuliérement le cas des organisations

| de caractére international auxquelles nous col-

laborons.

Les crédits disponibles n'ont donc été affectés
cette année qu'a un petit nombre de commis-
sions. La somme principale a été attribuée 2 la
Commission de 'appareillage 2 haute tension et
de la protection contre l'incendie. Les travaux
préparatoires étendus entrepris par cette Com-
mission avaient absorbé, dés le courant de I'été
dernier, les sommes mises a disposition avant
la guerre.

La situation économique défavorable créée
par les hostilités était de nature a faire réfléchir

. avant d’engager de nouvelles dépenses. Le Comité
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