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Zur Diskussionsversammlung des S. E. V. iiber Ueberspannungs-
schutz vom 6. Juni 1914 in Olten.

Wir erhalten von Herrn Prof. Kiibler, Dresden, eine Zuschrift in dieser Sache, die
wir nachstehend im Wortlaut wiedergeben.

~Auf Seite 328 des ,Bulletin No. 7, V. Jahrgang 1914*“ ist iiber eine Mitteilung des
Herrn Professor Petersen auf dem Diskussionstage in Olten berichtet, und es wird dort
gesagt, ,dass die rdumlich weit von einander getrennten Phasengruppen das successive
Ein- resp. Ausschalten einer Phase nach der anderen bedingen und dass die dadurch ge-
storte Symmetrie des Drehstromisystems zu Schwingungserscheinungen und Ueberspannungen
fithre*. Hierzu mdchte ich bemerken, dass die rdumlich getrennte Aufstellung der Phasen-
gruppen, iber deren grosse Vorteile ich demnéchst an anderer Stelle berichten werde, keines-
wegs das successive Schalten bedingt. Es gibt sowohl einfache mechanische, als auch
einfache elektromagnetische Antriebe fiir die Schalter, die ein gemeinsames Einschalten
ermoéglichen. Wenn in der infragestehenden Anlage vom Einbau solcher Vorrichtungen ab-
gesehen wurde, so ging man dabei von der Voraussetzung aus, dass Unsymmetrien auch
auf andere Weise als durch die Schalter in die Netze kommen koénnen, z. B. durch Draht-
bruch, Drahtverschlingungen, Ausbrennen von Sicherungen u.s.w., und dass die dabei auf-
tretenden Erscheinungen die Isolierfestigkeit der Anlage nicht in héherem Masse beanspru-
chen diirfen, als die Anlage das ertragen kann. Man wird sich der Richtigkeit dieser Ueber-
legung nicht entziehen koénnen, und ich glaube daher nicht, dass es berechtigt ist, von
einer total verfehlten Disposition zu sprechen.

Nicht ohne Interesse in dem Zusammenhange wird es sein, dass, wie ja auch bei
der Diskussion hervorgehoben worden ist, Defekte an Glaskondensatoren in ziemlich grosser
Zahl auch in solchen Anlagen beobachtet worden sind, bei denen die Schaltungen in der
iiblichen Weise mit dreipoligen Schaltern ausgefiihrt werden. Allerdings hat gerade Herr
Prof. Petersen, wie er mir gelegentlich mitteilte, festgestellt, , dass die Schaltvorginge, auch
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wenn alle Phasen in einem Schalter vereinigt sind, mit verschwindenden Ausnahmen ein-
und zweipolig sind.“ (gez.) Prof. Kiibler, Dresden.

Hierauf erwidert Herr Prof. Petersen, Darmstadt, wie folgt:

oHerr Prof. Kiibler weist darauf hin, dass durch Drahtbriiche oder das ungleichzeitige
Ausbrennen von Sicherungen ebenfalls Unsymmetrien geschaffen werden. Tatsichlich ent-
stehen durch ein- oder zweipoliges Ausbrennen von Sicherungen genau die gleichen Ueber-
spannungen wie durch das ungleichzeitige Schalten. Dass Anlagen diese Ueberspannungen
unter allen Umstinden ertragen konnen, moéchte ich bezweifeln; jedenfalls sichert sich die
Praxis von heute gegen diese Mdglichkeit dadurch, dass sie Sicherungen an den Punkten,
wo sie Schaden stiften kénnen, vermeidet.

Welche Ueberspannungen das ungleichzeitige Schalten verursachen kann, lehrt folgen-
der Versuch. In einer 15000 Volt-Ueberlandanlage wurden ganz wahllos zwei Netzteile
herausgegriffen und betriebsméissig Phase nach Phase, d. h. ungleichzeitig ein- und aus-
geschaltet. In beiden Fillen entstanden — und zwar bei einer Schaltbewegung fiir die
Dauer von mehreren Sekunden — Spannungen von iiber 30 000 Volt, gemessen mit
statischem Voltmeter und mit Oszillographen niedergeschrieben, gegen Ende gegeniiber der
betriebsmissigen Phasenspannung von 8600 Volt. Die hierbei auftretende Beanspruchung
entspricht einer Spannung von iiber 50000 Volit, gegeniiber 15000 Volt Betriebs-
spannung.

Man wird mir wohl zugeben miissen, dass derartige Ergebnisse, die iibrigens theo-
retisch geklirt sind, zu einer glatten Verurteilung des ungieichzeitigen Schaltens berechtigen,
welche mit der rdumlichen Phasentrennung nichts zu tun hat. Jedenfalls wird jeder recht-
lich Denkende zum Schlusse kommen miissen, dass schlechte Erfahrungen, die mit Kon-
densatoren in einer solchen Anlage gemacht werden, mit den Kondensatoren nichts zu
tun haben.

Die von mir auch in verschiedenen Aufsitzen betonte Tatsache, dass jeder Schalt-
vorgang bei dreipoligen Schaltern ein- oder zweipolig verlduft, bezieht sich auf die Wander-
wellen und die Thomsonschen Eigenschwingungen, d. h. auf die Vorginge, die sich in
kiirzester Zeit abspielen. Die Ueberspannung des ungleichzeitigen Schaltens hat meist die
Betriebsfrequenz; die Zeit ihrer Entwicklung allein erstreckt sich bisweilen auf hunderte
von Perioden, sie ist also im Vergleich zu der Schaltgeschwindigkeit dreipoliger Schalter
so gross, dass die Ueberspannung bei diesen nicht zu Stande kommen kann.

Das eigenartigste Ergebnis der Untersuchung des ungleichzeitigen Schaltvorganges
an einer im Betriebe befindlichen Anlage ist die mehrfach gemachte Beobachtung einer
hohen Ueberspannung mit einer Frequenz von 25 Perioden gegeniiber der Betriebsfrequenz
von 50. Diese geradezu verbliiffende Erscheinung lehrt uns- wieder einmal, dass so hiufig
die vorsichtigsten Erwigungen in der Praxis von der Natur iiber den Haufen geworfen
werden.

Darmstadt, den 19. Oktober 1914.
(gez.) W. Petersen.
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