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Auf den Spuren der

keltischen Miinzmeister

Abb. 1

Miinze des Typs Altenburg-Rheinau
mit stellenweise abgeplatzter Silber-
schicht.

Untersuchungen zur Herstellung
spatlatenezeitlicher, subaerater
Milnzen - ein interdisziplinares

Forschungsprojekt.

Das spétlaténezeitliche Doppelop-
pidum von Rheinau (ZH) und Al-
tenburg (D) steht seit Jahrzehnten
immer wieder im Zentrum bedeuten-
der archaologischer Forschungsté-
tigkeiten. Umfangreiche Grabungen
fanden auf der Halbinsel Schwaben
in den 1970er Jahren unter Leitung
von Prof. Franz Fischer statt, seit
den 1990er Jahren, im Rahmen
verstarkter Bautétigkeiten, erfolgten
Untersuchungen auf der Halbinsel
Au. In den vergangenen 20 Jahren
fUhrten Prospektionen auf schwei-
zerischer und deutscher Seite zu ei-
nem mehrjéhrigen interdisziplindren
und grenzlberschreitenden Projekt
(vgl. as.33.2010.4, 18-25). Zurzeit
sind verschiedene Auswertungen
der umfangreichen Felddaten im
Gange.

Die bei den diversen Ausgrabungen
entdeckten Befunde umfassen in ers-
ter Linie Vorratsgruben, es konnten
aber auch Grubenhduser, Brunnen,
Steinplanien und anderes mehr do-
kumentiert werden. Hervorzuheben
ist der Nachweis einer Feinschmiede-
werkstatt im Areal Rheinau-Postauto-
garage. Verschiedene Geréatschaften
wie z.B. Feilen, Pfrieme, eine Tiegel-
zange, Halbfabrikate von Fibeln aus
Buntmetall sowie Produktionsreste
geben Hinweise auf das Vorhanden-
sein von Buntmetallwerkstatten.
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Im Jahre 1996/97 fand man bei
der Ausgrabung im Areal Rheinau-
Austrasse Kat. Nr. 210 in der fund-
reichen Verflllung einer grossen
Grube sowie in der angrenzenden
Kulturschicht 16 Fragmente von
Tupfelplatten. Einige der Bruchstu-
cke waren anpassend. Im Sied-
lungsbereich von Altenburg sind
schon friher mehrere gleichartige
Fundstlcke entdeckt worden.

In der Fachwelt wird heute kaum
mehr daran gezweifelt, dass die
Tupfelplatten fur die Herstellung ge-
wichtsnormierter ~ Schrétlinge  zur
Munzherstellung gedient haben. Da-
mit asst sich auf Mdnzwerkstétten in
Rheinau und Altenburg schliessen.
Bis heute sind im keltischen Sied-
lungsareal Uber 600 keltische MUn-
zen zum Vorschein gekommen,
davon rund 80% auf der Halbinsel
Schwaben. Es handelt sich mehr-
heitlich um Edelmetallminzen, v.a.
Silberquinare sowie einige wenige
Goldstatere, rund 120 gegossene
Potinminzen sowie eine grossere
Anzahl subaerater Quinare, d.h. Min-
zen mit einem Buntmetallkern, der
von einem Silbermantel umgeben ist.
Auf schweizerischer Seite dominieren
klar die subaeraten Quinare.
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Im Rahmen der zur Zeit noch laufen-
den Auswertung aller Kleinfunde aus
den Grabungen von Rheinau sowie
aus den grenzUberschreitenden Pros-
pektionen stellten sich dem Bearbei-
ter wiederholt Fragen zur Herstellung
und Verwendung der Tupfelplatten
aber auch zur Produktionsweise der
Munzen, insbesondere der subaera-
ten Exemplare. Auf Anregung der
Kantonsarchéologie Zurich  wurde
darauf zusammen mit dem Verein Ex-
perimentA ein weiterflhrendes For-
schungsprojekt ausgearbeitet.

Ziel der Forschungen ist die Rekon-
struktion der «chaine opératoire»,
d.h. der Produktionskette zur Her-
stellung subaerater Minzen, vom
Formen der Tupfelplatten bis zur
Prégung der versilberten Schrotlin-
ge. Untersucht werden sollen die
dabei eingesetzten Geréatschaften,
Einrichtungen wie Schmelzanlagen,
verwendete Rohstoffe und Arbeits-
techniken.

Die Projektarbeiten beinhalten in
einem ersten Schritt neben dem
Zusammenstellen  relevanter  ar-
chéologischer und numismatischer
Grundlagen eine detaliliete Be-
schreibung der Funde und Analy-
sen der TUpfelplatten und MUnzen



Abb. 2

Rontgenradiographie eines Tupfel-
plattenfragmentes mit Metallresten.
Die am Rand der Vertiefungen
eingelagerten Metallreste zeichnen
sich dunkel ab.

Abb. 3

Neutronentomographie.

a) Neutronenbild eines Miinzstapels
b) 3D-Visualisierung einer Miinze

c) virtueller Schnitt durch eine Miinze
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1em 2
mit verschiedensten naturwissen-
schaftlichen Methoden. Auf dieser
Grundlage werden umfangreiche
wissenschaftliche Experimente im
Labor und v.a. auch im Feld erfol-
letztere unter Verwendung
von Materialien, Geratschaften und

gen,

Technologien, welche schon den
Kelten bekannt waren. Die experi-
mentell hergestellten TUpfelplatten
und subaeraten Munzen sollen dar-
auf mit denselben Methoden wie die
Originale analysiert werden. Erst die
Ubereinstimmung sémtlicher Daten
erlaubt den Schluss, den keltischen
Munzmeistern auf die Spur gekom-
men zu sein.

Untersuchung des Fundmaterials
Bei den Tupfelplatten aus Alten-
burg und Rheinau handelt es sich
um Fragmente von kleinen, recht-
eckigen Tonplatten mit sechs auf
mindestens vier Vertiefungen. Sie
sind auf der Oberseite grossteils
blasig angeschmolzen und partiell
stark verglast, was auf betréacht-
liche Hitzeeinwirkung von oben
schliessen lasst. Die Unterseiten,
an denen teilweise Abdricke ei-
nes feinen Gewebes auszuma-
chen sind, zeigen sich dagegen
weitgehend unversehrt. Im Bruch
sind organische Magerungspar-
tikel erkennbar. Erste mikrosko-
pische Abklarungen am Institut
fUr Préhistorische und Naturwis-
senschaftliche Archéologie (IPNA)
in Basel haben ergeben, dass es
sich dabei unter anderem um Ge-
treidespelzen handelt.

In den Vertiefungen der Tupfelplat-
ten sind ringférmige Ablagerungen
und auch Metallreste zu beobach-

ten; erste zerstdrungsfreie Unter-
suchungen im Labor der Abteilung
Konservierungsforschung und ~ Ar-
chéometrie des Schweizerischen
Nationalmuseums (SNM) ergaben
Siloer-Kupfer-Legierungen mit ge-
ringem Bleigehalt.

Zur Verwendung der Tupfelplat-
ten haben sich zahlreiche Autoren
geaussert und das Aufschmelzen
abgewogenen Metallstaubs oder
-granulates mit Hilfe eines Blasrohrs
oder in einem Ofen wie auch den
freihdndigen Guss von flissigem
Metall in die Vertiefungen postuliert.
Nur vereinzelt wurden die Theorien
durch Experimente Uberpruft.

Miinzen

Die subaeraten Minzen aus Rhei-
nau sind unterschiedlich gut erhal-
ten. Einzelne Exemplare sind weit-
gehend intakt, bei anderen ist der
Silbertiberzug nur noch in Resten
erhalten und der korrodierte Bunt-
metallkern praktisch freigelegt.
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Abb. 4

Fir die Vorversuche verwendete
Tupfelplatte mit kugelférmigen
Schroétlingen (links) und starker
Verschlackung.

Abbildungsnachweise
KA Zrich (Abb. 1)

PSI Villigen (Abb. 2-3)
Kathrin Schappi (Abb. 4)
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Uber die chemische Zusammen-

setzung subaerater Mlnzen ist bis
heute nur wenig bekannt. Bei den
in der Literatur verflgbaren Daten
handelt es sich fast ausschliesslich
um  zerstoérungsfreie Oberflachen-
analysen der Silberschichten und
nur ganz selten um solche des
Kerns. Derartige Analysen sind
stets schwierig zu werten, da Korro-
sions- oder Anreicherungsvorgange
die oberflachliche Zusammenset-
zung des Metalls verandert haben
kénnen.

Analysen

Im Jahre 2009 bestand die Mog-
lichkeit, im Paul Scherrer Institut
(PSI) in Villigen einzelne Tupfelplat-

tenfragmente sowie 21 Minzen
zerstérungsfrei mittels Rontgen-
radiographie und Neutronentomo-
graphie zu untersuchen. Bei den
ausgewahlten MUnzen handelt es
sich vorwiegend um solche, von
denen eine Herstellung in Rhei-
nau vermutet wird (z.B. Quinare
des Typs Altenburg-Rheinau). Die
Messdaten werden zurzeit aus-
gewertet. Bereits jetzt lasst sich
festhalten, dass die Art der Silber-
schicht aber auch die Struktur des
Kerns eine Unterteilung in mehrere
Gruppen ermdéglicht. Dies deutet
auf verschiedene Zusammenset-
zungen des Kerns, auf eine un-
terschiedliche Verarbeitung der
Rohlinge, aber auch auf verschie-

denartige Versilberungstechniken
hin.

Erste Experimente

Die bisher erfolgten Experimente
hatten zum Ziel, eine den originalen
Tupfelplatten am besten entspre-
chende Tonzusammensetzung zu
eruieren, ein geeignetes Schmelz-
verfahren fUr die Herstellung der
Schrétlinge zu finden aber auch die
erforderliche Handwerkstechniken
zu erlernen. Es zeigte sich, dass
insbesondere die Temperaturfih-
rung beim Schmelzen der Schrét-
linge viel Erfahrung voraussetzt. Der
Temperaturbereich, in dem das Me-
tall schmilzt, der Ton aber nicht zu
stark verschlackt, ist sehr eng.
Bereits konnten einige interessan-
te Ergebnisse erzielt werden, wie
die Mdglichkeit einer Mehrfachver-
wendung von Tupfelplatten — auch
flr verschiedene Arbeitsschritte —
und erste Hinweise auf die bei den
Rheinauer Mulnzen angewandten
Versilberungstechniken.

Das Projekt zur keltischen MUnz-
herstellung steht noch in der An-
fangsphase. Fur dieses Jahr sind
u.a. umfassendere metallurgische
und metallografische Analysen der
MUnzen und der Metallreste in den
Tupfelplatten vorgesehen. Sobald
diese Daten zur Verfligung stehen,
werden die ersten reproduzierbaren
Schmelz-, Versilberungs- und Pra-
geexperimente stattfinden. In der
Folge werden die experimentell her-
gestellten Stlicke entsprechend den
Originalen analysiert, die Daten an-
schliessend verglichen und interpre-
tiert und die Ergebnisse publiziert.
_Julia Bucher, Patrick Nagy,
Stefanie Osimitz, Kathrin Schéppi
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