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Fig. 1

Reconstitution experimentale
d'extraction de rognons de silex ä
l'aide d'un pic en bois de cerf sur
le gite de Pleigne-Löwenbourg.

Tentativo sperimentale d'estrazione
dei blocchi di selce con un piccone
di palco cervino nel giacimento di
Pleigne-Löwenbourg.

L'exploitation du silex:
de l'Homme de Neandertal ä la

Grande Armee napoleonienne
Jean Detrey et Sebastien Saltel, Jehanne Affolter, Robert Fellner

Une meme matiere, le silex, et plus particulierement celui
d'Alle, a ete utilisee pendant plus de 100000 ans par des

artisans de cultures et de societes tres differentes.
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Fig. 2

Les Mousteriens d'Alle ne se sont

pas contentes du materiau local,

pourtant abondant. Ils se sont aussi

procura des silex issus d'autres

gTtes du massif jurassien.

Le genti musteriane di Alle non si

accontentarono del materiale locale,

seppure abbondante, ma si servi-

rono anche di selce estratta da altri

giacimenti del Massiccio giuras-

Element symbole de la prehistoire, parce que souvent

seul ä nous etre parvenu, le silex a une histoire

plus complexe et plus longue que celle qu'on ima-

gine ä l'ordinaire. II s'agit de la seule matiere dure

et tranchante qui pouvait etre utilisee dans les

activites quotidiennes - travail du cuir, de l'os, du bois

ou de boucherie - avant la generalisation de l'utili-

sation des metaux. Le silex joue aussi un röle dans

une des inventions capitales de l'Humanite: le feu.

Frappe avec un minerai metallique naturel ou un

objet manufacture, le silex produit des etincelles.

Ces deux proprietes - un tranchant acere comme

un rasoir et des etincelles propres ä allumer le feu -
ont ete mises ä profit par l'homme tout au long de

la prehistoire. Apres la decouverte de la metallurgie,

le silex a continue ä etre utilise pour ses qualites igni-

feres. Dans la region qui nous interesse, les

gisements de silex se trouvent principalement au nord

de l'arc jurassien; c'est lä egalement que se situent

les gisements prehistoriques. Un grte a particulierement

ete mis en evidence lors des travaux auto-

routiers: le site d'Alle.

Le silex: une particularite geologique. Le silex se caracte-

rise par une bonne aptitude ä la taille et par sa durete: il raye

le verre et le fer. Cette röche se forme par l'impregnation de

silice dans un milieu en general calcaire qui se developpe au

fond des mers ou des lacs, la plupart du temps dans un milieu

calcaire. Lorsque celui-ci etait encore une boue meuble, la

silice s'est infiltree, remplagant progressivement le carbonate

de calcium. A la limite entre le calcaire et le silex, une zone

appelee cortex va se former. La structure du sediment etant

conservee, les elements qui caracterisaient le calcaire se

retrouvent dans le silex, ce qui permet l'identification des

elements figures qui composent la röche: algues, protozoaires,

coraux, fragments de coquilles de mollusques. Ces especes,

caracteristiques de biotopes specifiques, permettent de determiner

les lieux de formation du silex, donc son origine geo-

graphique. Cette analyse peut etre realisee ä la loupe ä fort

grossissement, evitant ainsi la destruction des objets etudies.

L'origine des silex peut etre connue gräce ä la determi-

nation des fossiles qui entrent dans leur structure. Ici,

une coquille de Nerinee, gasteropode marin des milieux

recifaux du Jurassique et du Cretace (silex d'Alle,

grossissement: 6,5).

L'origine delle selci puö essere determinata grazie ai

fossili racchiusi nella loro struttura. Nell'immagine, una

conchiglia di nerinea, gasteropode marino di scogliera

del Giurassico e del Cretaceo (selce di Alle, ingrandi-

mento: 6,5).

Sur les pas des premiers Jurassiens

Les premieres traces humaines decouvertes sur

l'actuel territoire du canton du Jura remontent ä

plus de 100000 ans, pendant l'Eemien. Ce sont

des Neandertaliens, associes en Europe aux
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Vue du site d'Alle-Noir Bois en

direction de l'est au debut des
travaux. Le silex, apparent par endroit,
a ete exploite ä de nombreuses
periodes.

Veduta aerea del sito di Alle-Noir
Bois verso est, all'inizio dei lavori. La

selce, che emerge a tratti, fu sfrut-
tata in diverse epoche.

groupes dits mousteriens, qui remontent la vallee

de l'Allaine, probablement ä la recherche de gibier.
Leur subsistance s'organise autour de la chasse,

parfois du ramassage de plantes sauvages, occa-
sionnellement du charognage. Leurs deplacements

se fönt en fonction des Saisons et des

migrations des troupeaux de grands herbivores

(rennes, bisons, chevaux). L'implantation de ces

groupes depend d'un autre facteur capital: l'ac-
cessibilite des roches siliceuses. Ce sont donc
probablement les affleurements de silex presents ä

Alle qui ont dicte leur installation sur les sites du

Pre Monsieur, du Noir Bois, du Pre au Prince et
des Aiges, ces derniers s'integrant dans un territoire

exploite beaucoup plus vaste.

Longtemps, les industries mousteriennes ont ete

partagees entre debitage elabore, dit Levallois, et

debitage peu evolue. Ces deux modes passaient

pour des differences de savoir-faire entre groupes.

Les etudes actuelles montrent que ces traditions

techniques, supposees porter des valeurs culturelles,

sont en fait plus souvent liees ä la notion de

gestion des matieres premieres. Celle-ci dicte l'or-

ganisation des activites dans les campements. Le

debitage repond ä deux necessites: l'anticipation
des besoins - les artefacts seront utilises plus tard

et souvent ailleurs-et l'immediatete- les outils sont

amenages au für et ä mesure de leur necessite.

L'anticipation est le plus souvent assuree par une
standardisation - les eclats ont tous la meme forme

(fig. 4) - et un debitage exhaustif - on produit un

maximum d'eclats dans un nucleus. L'immediatete

se limite ä deux ou trois eclats qui dependent de la

morphologie du rognon. L'industrie recoltee au Pre

Monsieur montre la coexistence de ces deux modes

d'exploitation sur un meme campement, les artisans

produisant ä la fois les eclats necessaires aux
activites quotidiennes, ce qui sous-entend une longue
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Fig. 4

Les rognons dans lesquels ont ete
debites les eclats prennent le nom
de nucleus. Le nucleus en bas ä

droite est amenage dans un galet de

quartzite. Les trois autres nucleus,
dits de concept Levallois, ont fait
l'objet d'un debitage standardise:
les eclats obtenus ont tous la meme
forme.

/ blocchi da cui sono State sfaldate
delle schegge sono chiamati
«nuclei». II nucleo in basso a destra e

prodotto da un ciottolo di quarzite.
Gli altri tre esemplari, detti di «con-
cetto Levallois», sono il risultato di
una tecnica di taglio standardizzata:
le schegge ottenute hanno tutte la

stessa forma.

occupation du site, et les artefacts necessaires pour
leurs deplacements futurs.

Ce sont peut-etre des traces de ces expeditions

que l'on retrouve au travers des outils decouverts

sur les sites de Chevenez-Combe-En
Vaillard, Courtedoux-Va Tche Tcha et Boncourt-
Grand'Combes.
Sur le territoire jurassien, Alle n'a pas ete le seul

gTte de silex ä etre exploite au Mousterien. La

Station de la Löwenbourg, sur la commune de

Pleigne, a egalement fait l'objet d'une exploita-
tion intensive. Lä aussi, la production d'eclats
standardises de type Levallois est completee

par une installation durable sur l'affleurement,

comme le montrent les nombreux outils decouverts.

Son occupation est actuellement datee aux

Cro Magnon. Les modes de subsistance sont

toujours concentres autour des activites de

chasse. Toutefois, les relations au monde chan-

gent; les premieres manifestations artistiques

apparaissent. Dans ce cadre nouveau, les objets

quotidiens prennent une autre valeur, traduisant

des identites culturelles plus fortes que chez les

groupes humains precedents. Ces change-
ments se marquent egalement dans les modes

de debitage.
La standardisation est de mise, quei que soit le but

du debitage: anticipation ou immediatete. Les

Supports recherches sont systematiquement lami-

naires ou lamellaires (des produits allonges plus ou

moins etroits ä bords paralleles). Nombreux en

Franche-Comte et dans la vallee de la Birse, ces

Fig. 5

Quelques outils caracteristiques des

groupes mousteriens avec, de

gauche ä droite, un denticule, une
encoche (en bas), un racloir transversal

(en haut) et un racloir lateral.

L'ensemble de ces outils proviennent
d'Alle-Pre Monsieur.

Qualche strumento caratteristico
dell'industria musteriana con, da

sinistra a destra, un pezzo dentico-
lato, un incavo (in basso), un raschia-
toio trasversale (in alto) e uno
laterale. Tutti questi utensili proven-
gono da Alle-Pre Monsieur.

alentours de 60000/70 000 ans, soit contempo-
raine des dernieres traces de presence mouste-
rienne ä Alle. Ce deplacement du secteur

prineipal d'exploitation de la matiere est peut-etre

simplement He ä un probleme d'aecessibilite de

cette derniere.

L'arrivee de l'homme moderne

Apres de longs millenaires d'isolement, la region
voit reapparaTtre des groupes humains entre

13000 et 14000av. J.-C. II s'agit des premiers

representants de la lignee de l'homme actuel:

groupes n'exploitent plus le silex d'Alle; l'affleurement

n'est peut-etre plus visible ou se trouve hors

des axes de circulation privilegies de l'epoque.

Neanmoins, un jour, quelques individus laisserent

des traces de leur passage sur le site du Noir Bois

organisees autour de trois ateliers. Une grande

partie du silex retrouve est originaire de Bendorf

(Haut-Rhin), introduit non debite sur le site.

Ce sont vraisemblablement des chasseurs qui ont

fait une halte afin de reparer leurs sagaies, car on

a retrouve des elements de barbelure uses. Le fait

que ces chasseurs aient empörte des reserves de

matiere laisse supposer qu'il s'agissait de leur

premier, et peut-etre unique, passage dans la region.



21 le silex

Fig. 6

Nucleus en silex de Bendorf apres
remontage des differents elements
retrouves lors de la fouille. Les

lamelies produites etaient utilisees

pour la fabrication d'armatures
de sagaie.

Nucleo di selce da Bendorf, realiz-
zato rimontando schegge recuperate
nel corso dello scavo. Si tratta di
lame utilizzate per produrre zagaglie.

Fig. 7

Armatures en silex de Bendorf,
abandonnees apres reparation des

sagaies.

Armature di selce da Bendorf,
abbandonate dopo la riparazione
di zagaglie.

Sur place, ils ont decouvert la matiere locale qu'ils
utiliserent afin de produire quelques lames qu'ils

emporterent pour la suite de leur expedition.

Les derniers groupes de chasseurs

Les dernieres communautes de chasseurs-

cueilleurs, avant le passage ä une economie agro-
pastorale, ont vecu en Europe occidentale entre

10000 et 6000 av. J.-C: il s'agit des groupes
mesolithiques. Des changements environnemen-

taux majeurs se produisent alors, principalement

marques par le retour du couvert forestier et

l'installation d'une nouvelle faune. Ces modifications

profondes obligent les chasseurs postglaciaires ä

tres grande variete des matieres premieres utilisees

sur ces sites montre que les groupes mesolithiques

avaient une excellente connaissance des res-

sources regionales. Ils ont privilegie les materiaux

locaux, en particulier le silex d'Alle, par rapport aux

materiaux lointains, tres minoritaires. Cette

demarche opportuniste, au profit du silex local, per-
mettait une economie de temps dans l'approvi-

sionnement et offrait l'avantage d'un transport aise

pour ces populations nomades gräce aux petites

dimensions des rognons, dont la qualite suffisait ä

la production des lames et des eclats necessaires.

Malgre la forte exploitation du silex d'Alle, on peut

constater que ces groupes ne se sont jamais ins-

talles directement sur l'affleurement, au contraire de

ceux qui les ont precedes et qui leur ont succede.

p /-Ui

Fig. 8

Differents types d'armatures microli-
thiques (triangles scalenes, triangles
isoceles, Segment de cercle, pointe
ä base non-retouchee et pointes ä

base retouchee) provenant du site
de Saint-Ursanne-Les Gripons et
datees du Mesolithique ancien.

Differenti tipi d'armature microlitiche
(triangoli scaleni, triangoli isosceli,
segmenti di cerchio, punta a base

non ritoccata e punte a base ritoc-
cata) provenienti dal sito di Saint-
Ursanne-Les Gripons e datati al
Mesolitico antico.

s'adapter en developpant une nouvelle arme qui

entraine des changements au sein de l'outillage:
l'arc. La production intensive d'armatures geo-
metriques de petites dimensions qui garnissent les

hampes de fleche se generalise. Cette tendance,

qui apparatt pendant la periode precedente
(Epipaleolithique), s'accentueau Mesolithique avec
le microlithisme. La production de Supports, qui

demeure standardisee, est maintenant dominee

par les lamelies.

Plusieurs sites attribuables ä cette periode ont ete

decouverts ces dernieres annees dans le Jura:

Saint-Ursanne-Les Gripons, Porrentruy-Hötel-
Dieu, Bure-Montbion et Delemont-En la Pran. La

Les premiers agriculteurs

A Boncourt-Grand'Combes, plusieurs datations

radiocarbone de charbons de bois montrent
l'existence d'intenses deforestations par le feu au cours

du 4e millenaire av. J.-C. Cette periode, le Neolithique

moyen, marque l'arrivee des premiers agriculteurs

dans la region. Les nouvelles strategies dans l'ac-

quisition des produits de subsistance ont entraine

des changements environnementaux importants,

du fait de l'extension des surfaces cultivables au

detriment de la foret au moyen du feu, de la hache

et de l'herminette. Une nouvelle Organisation sociale

se met en place, incluant des reseaux d'echanges
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Fig. 9

Au Neolithique, la diffusion du silex
d'Alle est probablement limitee par
l'existence, au nord et ä Test,
d'autres materiaux eux aussi exploites

en mine ou en carriere. Points:
Sites archeologiques neolithiques od

du silex d'Alle a ete retrouve.

Triangles: gttes de matieres
premieres exploites au Neolithique de

fagon «industrielle».

Nel Neolitico, la diffusione della
selce di Alle e probabilmente limitata
dalla presenza, a nord e a est, di gia-
cimenti di materiali simili, estratti
anch'essi da miniere e cave. Cerchi:
siti archeologici neolitici da cui pro-
viene selce di Alle. Triangoli: giaci-
menti di materia prima sfruttati in
modo «industriale» durante il
Neolitico.

Fig. 10

Serie de pieces esquillöos en silex
de Develier. Les deux pieces en haut
ont ete trouvees ä Alle-Noir Bois, les

deux du bas ä Chevenez-Combe-En
Vaillard.

Serie di selci di Develier scheggiate.
I due pezzi in alto provengono da
Alle-Noir Bois, i due in basso da
Chevenez-Combe-En Vaillard.

de matiere premiere et une specialisation dans leur

transformation en produits finis.

L'exploitation du silex prend, eile aussi, une tour-
nure «industrielle». Le Jura possede des
gisements qui ont ete exploites des le debut du
4e millenaire av. J.-C. Sur le site du Neolithique

moyen d'Alle-Noir Bois, on utilise surtout la matiere

locale. Toutefois aucune structure d'extraction
n'a ete reperee, alors que ce silex se retrouve sur
de nombreux sites. A la meme epoque, le

gisement de Pleigne-Löwenbourg voit l'ouverture
d'une galerie ä flanc de talus afin d'exploiter sous
terre le banc de silex. On y a retrouve, en plus
des artefacts lithiques, de nombreux objets en

os, notamment des bois de cerf utilises comme
pioches (fig. 1).

A l'aube de la metallurgie

Dans la deuxieme moitie du 3e millenaire, l'Europe
voit se developper une culture que l'on retrouve

sur une tres grande partie du continent: le

Campaniforme. II reunit des groupes au sein des-

quels le metal (le cuivre) commence ä jouer un röle

d'autant plus important que l'on se rapproche de

la Mediterranee. Sous une apparente homoge-
ndte, due ä la presence de ceramiques en forme

de cloche, des traditions regionales, peut-etre
liees ä un Substrat culturel plus ancien, restent

fortes. Paradoxalement, celles-ci sont percep-
tibles dans l'industrie lithique de cultures oü le

debitage du silex se marginalise.
La standardisation du debitage disparäft, les traditions

culturelles ne se lisent plus que sur certains

outils, par exemple sur les pieces esquillees qui se

retrouvent en grande quantite sur les sites jurassiens

- Alle-Noir Bois, Chevenez-Combe-En Vaillard et

Combe Varu - comme sur de nombreux sites euro-

peens. On peut egalement indiquer les grattoirs

unguiformes (en forme d'ongle), dont on a pu prou-
ver au Noir Bois qu'ils ont servi au travail du cuir.

L'industrie lithique jurassienne est caracterisee

par l'adequation tres forte entre la durete des silex

et les activites pour lesquelles ils sont utilises. Les

silex les plus resistants, principalement des petits

rognons originaires de la region de Develier, sont

preferes pour la fabrication des pointes de fleches,

des pieces esquillees et des elements de faucilles.
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Fig. 11

Elements de faucilles. La microdenti-
culation visible sur les bords les plus
longs permettent de rapprocher ces
outils de traditions plus orientales.

Elementi di falci. La microdenticola-
zione visibile sui margini piü lunghi
trova confronti in strumenti analoghi
di tradizione piü Orientale.

Fig. 12

Site de Pleigne-Löwenbourg.
L'exploitation du silex se faisait au bout
d'une galerie souterraine dont l'entree

est ici en cours de degagement.

Sito di Pleigne-Löwenbourg. Lo
sfruttamento del giacimento di selce
avveniva tramite una galleria sotter-
ranea, di cui e qui messo in luce l'in-
gresso.
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Les briquets du Haut Moyen Age. La percussion

d'un fragment de silex contre du bisulfure de fer

(marcassite ou pyrite) cree des etincelles qui, en

embrasantun morceaud'amadou, permettent d'al-

lumer un feu. A partir de l'äge du Fer, le bisulfure

de fer est remplace par un petit objet en acier

appele «briquet».

Le hameau merovingien de Develier-Courtetelle a

livre une serie d'objets en silex interpretes comme

des elements de briquet. Deux types de procedes

existent: le ramassage de fragments naturels, qui

representent environ deux tiers de l'ensemble, et

la recuperation d'artefacts prehistoriques. Leur

provenance montre des origines tres diverses.

Parmi les Varietes utilisees, deux matieres se dis-

tinguent: le silex d'Alle, favorise du fait de sa

proximite, et le silex de Saint-Mihiel (Meuse,

France). Dans les deux cas, on a prefere utiliser

des fragments naturels. La Proportion elevee de

ces deux materiaux plaide en faveur d'echanges

s'integrant dans un vaste circuit economique entre

Delemont, l'Ajoie et la Meuse. Les autres varietes

montrent des traces de debitage prehistorique; leur

faible quantite temoigne de recuperations for-

tuites, que ce soit par echange ou par ramassage

sur des Sites anciens.

w-

Reconstitution du geste effectue pour allumer
un feu au moyen d'un briquet, d'un fragment
de silex et d'un morceau d'amadou (en haut).
Element de briquet en silex d'Alle amenage
sur une lame prehistorique recuperee (en bas).

Ricostruzione del gesto compiuto per accen-
dere il fuoco con un acciarino, un frammento
di selce e un'esca (in alto). Elemento d'accia-
rino in selce di Alle, ottenuto dal riutilizzo di
una lama preistorica (in basso).

Le silex d'Alle continue ä etre taille, mais il ne s'agit
plus d'une exploitation speeifique; il est ramasse

au hasard et son utilisation devient ponctuelle. A

partir de cette epoque, il cesse d'etre un facteur

central dans l'installation de groupes humains

dans la region.

Les dernieres etincelles

Pendant plusieurs siecles, le silex ne sera plus
utilise qu'en dement de briquet, jusqu'ä ce qu'une
extension de sa propriete ä produire des etincelles

donne un nouvel elan ä son exploitation. Dans le

premier tiers du 17e siede, un Systeme de mise ä

feu novateur se developpe et aboutit ä la creation

du fusil. L'etincelle qui met le feu ä la Charge est

produite par la percussion d'un «briquet» en silex

- la pierre äfusil-fixe sur le chien (fig. 13). Lesuc-

ces et Pefficacite de ce Systeme sont tels qu'au
debut du 18e siede toutes les armees europeennes
sont equipees de ce dispositif.
Une pierre etait utilisee pour une cinquantaine de

coups. Toutefois certaines, de tres bonne qua-
lite, pouvaient supporter une centaine d'amorces.
Pour limiter les risques de rates, un reglement de

l'armee frangaise date du 1erVendemiaire de l'An
XIII (22 septembre 1805) preconise une pierre
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Les textes officiels decrivent de maniere tres precise

les formes et les dimensions des pierres en

fonction des armes qu'elles devaient equiper. Or

les pierres retrouvees en grand nombre dans le

Jura, toutes originaires de Meusnes, montrent

une grande diversite dans les dimensions ainsi que
dans les types de Supports utilises: des eclats cor-
ticaux ou des pierres usagees ä cöte des pieces

standardisees. Ces observations laissent suppo-
ser qu'il existait, parallelement au circuit officiel

militaire, un circuit officieux, ou tout au moins civil,

utilisant des Supports abandonnes ou refuses par
l'armee. Qu'elles soient civiles ou militaires, peut-

etre en relation avec la creation du departement

frangais du Mont-Terrible en 1793, ces pierres sont

des temoins privilegies du quotidien des

Jurassiens des 18e et 19e siecles et leur etude, tant

du point de vue economique et politique que

technique, reste ä faire.

Fig. 13

Pierre en silex de Meusnes en Position

sur le mecanisme de mise ä feu
d'un fusil provenant de la manufac-
ture de Pont d'Able ä Porrentruy.

Pietra focaia in selce di Meusnes,
nel dispositivo di detonazione di un
fucile prodotto dalla manifattura di
Pont d'Able ä Porrentruy.

Fig. 14

Serie de pierres ä fusil en silex de
Meusnes (Cher, France) decouvertes
ä Chevenez-Combe Varu, Combe-En
Vaillard et Lai Coiratte. Les deux exemples

en bas ä droite et ä gauche sont
des reutilisations de pierres cassees.

Serie di pietre focaie da fucile in
selce di Meusnes (Cher, Francia),

proveniente da Chevenez-Combe
Varu, Combe-En Vaillard e Lai
Coiratte. I due esemplari in basso
a destra e a sinistra sono pietre
scheggiate riutilizzate.
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pour vingt cartouches. La production de pierres
ä fusil etait donc importante, mais reservee ä des

silex de qualites precises: homogenes pour
faciliter le debitage et limiter les risques de cas-

sures accidentelles, solides pour supporter les

chocs repetes. Ces caracteristiques, absentes

du silex d'Alle, ne se trouvent que dans de rares

gTtes, notamment celui de Meusnes dans le Cher

(France), dont les ateliers fournissaient ä l'armee

napoleonienne environ 25 millions de pierres par
an. Cette production impliquait d'importants
enjeux economiques et politiques, entrainant des

cas d'espionnage industriel.

L'anticipation des besoins: une constante
au cours du temps

Ce rapide survol a permis de presenter la diversite

des modes d'utilisation et de transformation

qu'a connue le silex. Toutefois, on peut noter des

points communs dans sa gestion, depuis les

chasseurs neandertaliens jusqu'aux artisans du

19e siede: l'organisation de l'exploitation se fait

en fonction d'une anticipation des besoins, impli-

quant standardisation des morphologies et cir-

culation des objets, et d'une immediatete

d'utilisation, qui setraduit par des modes de

production simplifies d'outils utilises sur place. La

complexite de la gestion des matieres n'est donc

pas liee ä une evolution chronologique lineaire

allant du plus simple vers le plus complique; ce

sont les objectifs qui determinent l'organisation,
elaboree ou simplifiee, des modes operatoires, ce

sont les traditions qui en donnent le style. Utiliser

du silex ne se limite pas ä ramasser un rognon en

vue de le tailler, c'est aussi gerer un territoire et

organiser les campements et les deplacements

en fonction de celui-ci. |
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