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Mensch und Umwelt

___Denis Aubry, Luc Braillard, Michel Guélat, Lucette Stalder, Laurence-Isaline Stahl Gretsch

Die archdologischen Untersuchungen beim Bau der Transjurane

brachten zahlreiche neue Erkenntnisse zur Umweltgeschichte.

Diese Daten erlauben nicht nur eine Rekonstruktion der Umge-

Y bung unserer Vorfahren, sondern bieten auch zahlreiche chro-
Die Doline von Sylleux bel nologische Anhaltspunkte und geben Hinweise auf das Klima

Courtedoux. ) i
La dolina di Sylleux a und auf die Lebensbedingungen.

Courtedoux.
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Becken von Delémont:
Merowingerzeitliche
Besiedlung und Klimakrise

Becken von Delémont:
Der protohistorische Boden |
5

Ajoie:
Rodungen im Neolithikum

Ajoie:

Holzkohlereste aus dem 4o

Mesolithikum /
Abb. 2
Die unterschiedlichen Konzentratio- Ajoie:

: in Dolin
nen von zwei Sauerstoff-Isotopen Kaltfaunareste in Dolinen

("*O und 0) in verschiedenen Polar-
eis-Schichten héangen mit Tempera-
turschwankungen zusammen. So
lasst sich ein «Isotopen-Thermome-
ter» ableiten: Die Epochen mit gerin-
gem "O-Gehalt - in Blau - sind kalt
und die Perioden mit hoher Konzent-
ration - in Rot - verweisen auf ein
warmeres Klima. Auf der Zeitskala
sind die Jahre BP (= Before Present)
angegeben.

Le variazioni nel tenore dei due iso-

topi dell’ossigeno (°O e "®0), rilevate

nel ghiaccio polare, sono correlate a

differenze di temperatura. E’ cosi Ajoie:
possibile stabilire un «termometro Interglaziale Paldoboden
isotopico», con periodi a basso

tenore di O - in blu - piu freddi e

periodi con tassi piu alti - in rosso -,

che indicano miglioramenti clima-

tici. Le date sono indicate in anni BP

(= Before Present).

Der erforschte Zeithorizont ist breit: Er erstreckt
sich von der letzten Zwischeneiszeit vor 130 000
Jahren bis zu den Anfangen der Industrialisierung
und schliesst verschiedene Klimaphasen ein. Im
Folgenden werden nur einige ausgewahlte Bei-
spiele vorgestellt, gleichsam als Spot auf ein
Phanomen oder eine bestimmte Epoche. Die
Beobachtungen flr die friihesten Zeiten stammen
aus der Ajoie, jene aus dem erst spater besie-
delten Becken von Delémont beziehen sich auf die
Bronzezeit und das Frihmittelalter. Aus den Ta-
lern des Sudjuras gibt es nur wenige Informatio-
nen zur Umwelt.

Zeit do18

(in Jahrtausenden BP) aktuell

HOLOZAN

-

SPATGLAZIAL [2a

Rosli 2b
SPATWURM
2d
Denekamp
Hengelo MITTLERES | o
WURM
;
ALTERES :
WURM 4 %
Odderade 5a

FRUHWURM  |5b

66
5d
INTERGLAZIAL [9€
EEM)
RISS 6
2

Interglaziale Paldobdden

Im Jura gibt es fossile Boden aus friiheren Warm-
zeiten. Solche Befunde sind in der Schweiz recht
selten. Deshalb bilden diese Paldobdden eine wich-
tige Quelle fur die Rekonstruktion von Klima und
Landschaft in den letzten Phasen des Quartars.

In den Alpen und im Mittelland — d.h. in den wah-
rend der letzten Kaltzeit vergletscherten Zonen —
wurden Bdden, die vor dem Wirm entstanden
waren, in der Regel vollstdndig abgetragen. In den
damals nicht vereisten nérdlichen Jura-Regionen da-
gegen sind solche élteren Béden erhalten. Man
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Abb. 3 findet sie oft an der Oberfliéache alter Schotterdecken,

Wahrend der maximalen Verglet-
scherung vor ungefahr 22000 Jahren
blieb das heutige jurassische Kan-
tonsgebiet eisfrei und lag am Rand
der Eismassen. Fir die eisfreien glet-
schernahen Zonen sind Lésssedi-
mente typisch. Loss gibt es im El-
sass und bis in die Ajoie.

Durante I'ultima avanzata massima
dei ghiacciai, circa 22 000 anni fa, il
territorio dell’attuale Canton Giura
era libero dai ghiacci e si situava nel
settore periglaciale. Il sedimento
caratteristico di questa situazione
geologica é il lcess, che copre la pia-
nura alsaziana e si stende fino
all’Ajoie.

die in der Landschaft Terrassenstufen bilden. In den
Talsohlen dagegen waren die Erhaltungsbedingun-
gen flr solche B&den weniger glnstig.

Bei den nun ausfuhrlicher beschriebenen Bei-
spielen handelt es sich um fossile Bdden in der
Ajoie, an der Fundstelle von Alle-Noir Bois. Sie
stammen aus der letzten Zwischeneiszeit vor der
Wirm-Vergletscherung und erscheinen als sandi-
ge, rostrot-braunliche Schicht, die 30 cm dick ist,
und die Steinartefakte des Moustérien enthélt.
Diese Schicht liegt Uber alten Flussschottern und
wird von L6ss Uberdeckt.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der Bo-
denstruktur (Mikromorphologie) zeigte sich, dass
dieser Paldoboden mehrphasig ist: Nach einem
ersten Kélteeinbruch kam es zu mindestens zwei
Bodenbildungen. Der erste Boden entstand in lan-
ger Entwicklung unter einem Laubwald, in einem
gemassigten Klima, das dem heutigen &hnlich
war. Der zweite Boden entstand in einem kuhle-
ren Klima.

Die Bedeutung der Paldobdden fiir die Archaologie. Schon
lange dienten die Paldobdden in der Quartérgeologie als stra-
tigraphische und chronologische Leithorizonte, wie zum
Beispiel bei der Untersuchung der wichtigen Ldssprofile von
Allschwil (BL). Bei der mikroskopischen Analyse liefern solche
Bdden vielféltige Informationen, denn sie reagierten auf die
jeweils herrschenden Umweltbedingungen sehr sensibel und
speicherten die Spuren friiherer Umweltvorgange. Die Ent-
schliisselung dieses Geddchtnisses erlaubt eine Rekonstruk-
tion des lokalen und regionalen Paléoklimas. Es wird mdglich,
die Entwicklung der Landschaft zu verstehen und — wie im Fall
der Moustérien-Steingerate von Alle — die Zeugnisse mensch-
licher Anwesenheit relativehronologisch einzuordnen.

Der Paldaoboden von Alle-Noir Bois aus dem letzten
Interglazial unter dem Mikroskop. Bildhéhe 2,2 mm.

Il paleosuolo di Alle-Noir Bois, attribuito all’ultimo
Interglaciale visto al microscopio. Altezza reale:
2,2mm.

Dieser Wechsel zwischen gemassigten Phasen,
welche mehrere tausend Jahre dauerten, und kél-
teren Zeiten mit harteren klimatischen Bedingun-
gen, ist charakteristisch flur die letzte Zwischen-
eiszeit (von 130000 bis 75000 vor heute; Abb. 2).




Abb. 4

Profil der Ausgrabung von Alle-Noir
Bois. An der Basis die rostroten Abla-
gerungen aus dem Interglazial, wel-
che die Mousterien-Artefakte enthiel-
ten. Der Paldoboden wird (iberdeckt
vom Léss der letzten Eiszeit. Diese
braungelbe Schicht ist je nach Ort ein
bis drei Meter dick und tiberzogen mit
einer schotterhaltigen Schicht, welche
von periglazialen Phanomenen (Ge-
frier- und Tauvorgangen) iiberpragt
ist. Den Abschluss des Profils bildet
der moderne Boden (in hellbraun).

Una sezione del sito di Alle-Noir Bois
con, alla base, il complesso intergla-
ciale (strato bruno ruggine) dal quale
sono emerse selci del Musteriano.
Questo paleosuolo é ricoperto dal
lcess dell’ultima glaciazione (strato
bruno-giallo), spesso da 1a3m
secondo le aree e ricoperto da
cadute di ciottoli da ricondurre al
fenomeno di gelo e disgelo. In alto
nella sezione si riconosce il suolo
attuale (in bruno chiaro).

Abb. 5

OSL-Datierungen (Optically Stimula-
ted Luminescence, ein optisches
Verfahren, welches den Zeitpunkt
der Einsedimentierung misst), und
Radiokarbondatierungen (kalibriert)
fir die Untersuchungen in Courte-
doux und Boncourt.

Datazioni col metodo OSL
(Opticallay Stimulated
Luminescence, metodo ottico che
permette di stabilire la data di sep-
pellimento dei sedimenti) e al radio-
carbonio (calibrate), ottenute a
Courtedoux e a Boncourt.

9

Die Silexgerate stammen aus jenem Sediment, wel-
ches nach seiner Ablagerung den verschiedenen
klimatischen Einflissen der folgenden Jahrtau-
sende ausgesetzt war. Das bedeutet, dass diese
Geréte alter sind als die erste Hauptphase der Bo-
denbildung am Ende des Eem, d.h. alter als
110000 Jahre.

Periode

OSL (Mittelwerte) “C

Spatwirm

29600 BP, 28600 BP
und 22300 BP

23000 cal BP (Muschel-
und Schneckenschalen)

Mittleres Wirm, spéte
Phase mit Kaltsteppe

37000 BP und 32000 BP

36000 cal BP (Knochen)
39000 cal BP (Holzkohle)

Alteres W(irm

64900 BP

Frihwirm

100600 BP und 91000 BP

Die Kaltfauna, die Dolinen und die
Lésse der Ajoie

Die Ajoie gehdrt zum Tafeljura. Der aus Jurakalk be-
stehende Untergrund dieser Gegend ist durchzo-
gen von einem Netz aus Spalten, welche im Ver-
lauf des Tertidrs entstanden sind und die an der
Oberflache in Form von Dolinen sichtbar sind.
Wéhrend mehr als 100 000 Jahren wurde hier vom
Wind verfrachtetes Material sedimentiert: der Loss
entstand. Diese Lossablagerungen bilden interes-
sante und haufig datierbare Stratigraphien. Einige
dieser Lossablagerungen, welche oft durch peri-
glaziale Phanomene (Gefrier- und Tauvorgange)
Uberpragt wurden, enthielten Faunareste, so v.a. an
den Fundstellen von Boncourt-Grand’Combes,
Courtedoux-Le Sylleux und Chevenez-Combe
Ronde. Es handelt sich um Knochen von Pflanzen
fressenden Kaltsteppenbewohnern, also von
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7 Jurakalk
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] Holzkohlehaltige Kolluvien

Mammut, wollhaarigem Nashorn, Steppenbison,
Pferd und Rentier. Diese Ablagerungen stammen
aus der Zeit des friihen und mittleren Pleniglazials.

Holzkohle aus der Zeit des Ubergangs vom
Spatglazial zum Holozén

In den Karstrinnen der Ajoie, besonders an den
Fundstellen von Courtedoux-Le Tchafoué und

Loss. Losse sind Ablagerungen, welche durch die heftigen
Winde an den Randzonen der Gletscher entstanden. Kleine
Gesteinspartikel — oft in der Grésse zwischen 15 und 45
Mikron — wurden gel6st, durch die Luft verfrachtet und
manchmal weit vom Ursprung entfernt wieder abgelagert.
Fiir Europa gilt im Allgemeinen, dass die Léssbildung haupt-
sdchlich vor zwischen 75000 und 16000 Jahren stattfand,
mit zwei Maxima, einem wahrend des mittleren Pleniglazials
vor 60000 Jahren und einem wéhrend des letzten Plenigla-
zials vor 23000 Jahren.

Die meisten Losspartikel in der Ajoie stammen von ver-
frachteten Sedimenten aus der Rheinebene. Sie wurden von
Nordostwinden, welche in den Kaltphasen bei polarem Hoch-
druck entstanden, aus der Gegend des Elsass herangetragen.
Darum unterscheidet sich der felsige, kalziumkarbonatreiche
Jurakalkuntergrund in seiner mineralischen Zusammenset-
zung stark vom Ldss, welcher hauptséchlich Quarz und wei-
tere Silikate enthalt.

Boncourt-Grand’Combes, wurden Spuren von
Bréanden festgestellt. Die entscheidende Frage
betrifft den Ursprung dieser Feuer: Ist ihre Entste-
hung natdrlich oder anthropogen?

Naturliche Entstehung

Eine teilweise Uber zwei Meter méachtige Schicht
in Boncourt-Grand’Combes (Abb. 7) enthielt die
Uberreste von zwei Brandereignissen. Das erste
hinterliess an der Basis von Schicht 3v eine An-
sammlung von millimeter- oder zentimetergros-
sen Holzkohlestlcken; die Stlicke waren nach
einem Zufallsmuster verteilt. Die Datierung ver-
weist auf den Ubergang vom Spatglazial zum Ho-
loz&n (um 9800 v.Chr.). Das zweite Feuer hinter-
liess ebenfalls grosse Holzkohlebrocken. Sie
lagen zuoberst in der Schicht 3v und datieren aus
dem frihen Atlantikum (um 6700 v.Chr.), sind also
wesentlich alter als die ersten Rodungen in der
Ajoie. Der Eintrag dieser Holzkohle in die Dolinen
geschah in Form von holzkohlehaltigen Kolluvien
(Ablagerungen) in einer Zeit, als die Bdden noch
nicht vollig mit Pflanzen bewachsen und stabil
waren.

Allgemein lasst sich feststellen, dass solche An-
sammiungen von Kohlen in Europa von heftigen
natUrlichen Brandereignissen stammen und indi-
rekte Indikatoren bilden fUr die klimatischen Be-
dingungen in der ersten Halfte des Holozéan (Ma-
ximum an sommerlicher Sonneneinstrahlung in der
nordlichen Hemisphére).



Abb. 6

Der Schnitt zeigt in schematischer
Darstellung mehrere Dolinen (die in
Wirklichkeit auseinanderliegen und
getrennt beobachtet wurden) mit
den datierten Verfiillungen. Der
Eintrag der Sedimentpakete in die
Karstformation geschah in verschie-
denen Phasen der Vollvergletsche-
rung wahrend der Schlussphase
der Eiszeit und im Holozan.

Unione schematica di pit doline

(in realta osservate separatamente,
in differenti luoghi) in sezione, con
il loro riempimento datato. | movi-
menti carsici interni (crolli e travasi)
si sono prodotti nel corso di diffe-
renti fasi del Pleniglaciale, Tardi-
glaciale e Olocene, in periodi di
clima favorevole.
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Die Doline von Sylleux bei Courtedoux. Die Entdeckung eines
Mammut-Stosszahn-Fragments in der Doline von Sylleux 1998
filhrte in den darauf folgenden beiden Jahren zu einer grossen
archéologischen Untersuchung.

Die Kalksenke enthielt Sedimente aus der letzten Eiszeit und
Reste einer Kaltfauna. Die Doline war weiter mit Ablagerungen
aus dem Holozan verfiillt (holzkohlehaltige Kolluvien).

In einer Tiefe zwischen sechs und zwélf Metern lagen Knochen
von Mammut, Pferd, Cerviden und vom wollhaarigen Nashorn.
Die Uberreste der Mammuts — sie sind am héufigsten — beste-
hen aus Schédel-, Becken- und Schulterblattteilen, aus zwei gan-
zen, 3 Meter langen Stosszdhnen und aus drei Stosszahnfrag-

menten. Die Uberreste stammen von mindestens zwei Individuen.
Eine C14-Datierung (31 595 + 1335 BP) eines Mammut-Sché-
delknochens ergab ein Alter um 36 000 v.Chr. (kalibriert nach
Bard et al., Pour la Science 2004). Das Tier lebte wahrschein-
lich in einer vergleichsweise kalten Zeit am Ende des mittleren
Pleniglazials, wahrscheinlich zwischen den Hengelo- und De-
nekamp-Interstadien.

Ein Mammutstosszahn, eingebettet in Schotter und Léss.
Doline von Sylleux bei Courtedoux.

Zanna di mammut conficcata nella breccia mescolata a
lcess, dolina di Courtedoux-Le Sylleux.

Anthropogene Entstehung

Zwei Dolinen in Boncourt-Grand’Combes und in
Courtedoux-Le Tchafoué enthielten in den Verful-
lungen Holzkohlekonzentrationen, zusammen mit
rétlich verfarbtem Loss. Es handelt sich dabei um
Feuerstellen anthropogenen Ursprungs. Die C14-

Daten legen nahe, dass diese Feuerstellen ganz an
den Anfang des Holozans gehéren, in die Zeit zwi-
schen 9400 und 8800 v.Chr.

Neben den Feuerstellen wurden weitere archaolo-
gische Belege fir die Anwesenheit des Menschen
entdeckt: In Boncourt-Grand’Combes sind es zwei
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Abb. 7

Die Saulen zeigen die Stratigraphie
in einer Doline von Boncourt-Grand’-
Combes mit den Schichten seit der
spaten Eiszeit. Die vielen Schichten
mit Holzkohle verweisen auf natiirli-
che Brandereignisse (3v) und auf
Feuer im Zusammenhang mit
menschlichen Aktivitaten (3u-2).

Colonne stratigrafiche in una dolina
a Boncourt-Grand’Combes, con la
successione degli strati a partire dal
Tardiglaciale. Si notano numerosi
livelli carboniosi, tracce d’incendi
naturali (3v) e d’occupazioni umane
(3u-2).

Abb. 8

Grabung von Alle-Noir Bois. In hel-
lem Beige der ungestérte Loss aus
der Zeit vor den Rodungen, und da-
riiber Kolluvien mit Holzkohle, welche
von der Rodung zeugen (in braun).

Stazione di Alle-Noir Bois. Punti di
contatto irregolare tra il livello di
lcess antico, precedente i dissoda-
menti (in beige chiaro) e gli strati
carboniosi di colluvio, causati dai
dissodamenti (in marrone).
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wahrscheinlich epipaldolithische Riickenspitzen
aus Silex, in Bure-Montbion und in Porrentruy-
Hotel-Dieu mesolithische Silexartefakte, die wahr-
scheinlich gleichzeitig sind wie die natlirlicherweise

entstandenen Feuer zuoberst in der Schicht 3v.
Ohne einen Zusammenhang zwischen den Brand-
ereignissen und dem Menschen herstellen zu wol-
len, 1&sst sich sagen, dass die Gegend von Boncourt
in der Zeit des Epipaldolithikums und dann vor allem
ab dem 8. Jahrtausend v.Chr., im mittleren Meso-
lithikum, von umherstreifenden Menschengruppen
aufgesucht wurde, lange bevor es im mittleren Neo-
lithikum zu den ersten Rodungen kam.

Der Mensch gestaltet die Umwelt: die
ersten Spuren von Bauern in der Ajoie

Die archéologische Literatur geht flir das friihe Neo-
lithikum von einer Kolonisation von landsuchenden
Bauern in Kontinentaleuropa aus, die die frucht-
baren Lossgebiete besiedeln.

Die Kultur der Linearbandkeramik, im 6. Jahrtausend
v.Chr. in der Donauregion daheim, hat sich innerhalb
weniger Jahrhunderte in grossen Teilen Mitteleuro-
pas ausgebreitet, und zwar immer an Orten mit
Lossbdden. Im Elsass beginnt die Besiedlung durch
solche Bauern um 5300 v.Chr. Die Léssbdden dort
sind am Ende des 6. Jahrtausends besetzt.

In Boncourt-Grand’Combes verweisen die C14-
Daten von Holzkohle (um 3900 und 3300 v.Chr.,
Schicht 3d/3u, Abb. 7) auf einen vergleichsweise
bedeutenden Hiatus zwischen den ersten grossen
Rodungsaktivitaten, welche man als erste Spuren
des Neolithikums in der Ajoie betrachtet, und der
Ankunft der Linearbandkeramiker im Elsass: diese
war etwa 2000 Jahre friiher.

Kolluvien als Folge von Rodungen. Bei der Analyse von zahl-
reichen Stratigraphien am Hangfuss und im Talgrund stellte
man fest, dass die Kolluvien nicht nach dem Zufallsprinzip ent-
standen sind, sondern in einem Rhythmus, der die Intensitét
der landwirtschaftlichen Aktivitaten seit dem Neolithikum
widerspiegelt. Aufgrund von C14-Daten und anhand der ar-
chéologischen Funde konnte die im Verlauf der Zeit ab- bzw.
angeschwemmte Materialmenge erfasst werden: sie ist unter-
schiedlich gross, doch in der Tendenz bis heute zunehmend.




Abb. 9

Schematischer Schnitt durch das
Becken von Delémont mit der Lage
des protohistorischen fossilen Bo-
dens, der einen guten Leithorizont
darstellt (vertikal 10-fach Gberhéht).

Sezione schematica di un versante
della valle di Delémont con la posi-
zione del suolo protostorico real-
mente messo in luce (scala verticale
sopraelevata di 10 volte).

Abb. 10

Der protohistorische Boden im
Becken von Delémont enthalt viel
Holzkohle und liegt tiber Ablagerun-
gen aus der Zeit des friihen Holozan.
Die hellbraunen Schichten dariiber
entstanden durch Erosion der
Bdéden an den Talflanken vor allem
wahrend des Mittelalters.

Suolo protostorico della valle di
Delémont ricco di carboncini,
sedimentato su alluvioni alterate
dell’Olocene antico. | depositi bruno
chiari che ricoprono il suolo proto-
storico provengono dall’erosione
dei due versanti, soprattutto durante
il Medioevo.
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Der Grund fir die Verspéatung

In der Ajoie haben geochemische Analysen von
heutigen Waldbdden, welche auf dem Ldss ent-
standen sind, einen relativ diinnen obersten Hori-
zont mit schwachem bis mittlerem Sauregehalt ge-
zeigt, und darunter eine stark saure Schicht, die
manchmal auf einer lehmigen und kompakten

Unterlage aufliegt. Derartige physikalische und
chemische Eigenschaften sind fur die Landwirt-
schaft ungunstig. Die archdologischen Sondie-
rungen in der Ajoie zeigen dasselbe Bild. Man muss
annehmen, dass die festgestellte geringe Boden-
fruchtbarkeit unter den heutigen Waldbdden und
eine gewisse Schwere der Béden bereits bestan-
den, als die ersten Bauern und B&uerinnen anka-
men. Diese ungunstige Bodenbeschaffenheit hat
zu einer Verspatung der landwirtschaftlichen Land-
nahme geflihrt, die ersten Bauern hatten nur
schwerlich die Ertrage verbessern koénnen, da
Mist oder gar moderne Dinger nicht zur Verflgung
standen.

Im Elsass waren die Voraussetzungen offenbar an-
ders, mit Ausnahme des Sundgaus, der an die
Ajoie angrenzt. Dort gibt es machtigere, manchmal
sandige und oft karbonathaltige Losse, d.h. leich-
te und sehr fruchtbare Béden.

Doch ab dem Mittelneolithikum zeigt sich ein ra-
dikaler Wandel im 6kologischen System der Boden
in der Ajoie. In den untersuchten Gebieten wird nun
die menschliche Prasenz fassbar, anhand von
Kolluvien (Ablagerungen) aus holzkohlehaltigem,
braun verfarbtem umgelagertem Ldssmaterial,
welches archdologische Funde enthalt.
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Abb. 11

Develier-Courtételle. Bodenprobe
aus einem im kiesigen Untergrund
eingetieften Grubenhaus. Der untere
Teil der Verfiillung besteht aus
braunschwarzem organischem Ma-
terial, welches von einem Mist- oder
Komposthaufen stammen kénnte.
Dieser Eintrag geschah recht schnell
nach dem Abbruch der Hiitte (viel-
leicht wurden die Teile aus Holz
wiederverwendet). Dariiber liegen
verschiedene Niveaus mit rétlich
verfarbten Kieseln, die von der
Wiederverwendung der Grube als
Feuerstelle zeugen. Hohe: 28 mm.

Develier-Courtételle. Campione di
sedimenti da un fondo di capanna,
istallato in una fossa nella ghiaia.
La parte inferiore del riempimento
comprende un deposito organico
bruno-nero interpretato come accu-
mulo di lettiere (stallatico e compo-
sta). Tale accumulo é venuto a
crearsi in modo piuttosto rapido
dopo che la capanna era stata
smontata, forse per recuperare
legname da costruzione. Seguono
diversi livelli di ghiaia rubefatta,
indizi di un riutilizzo della fossa per
Iistallazione di un focolare.
Altezza: 28 cm.

Abb. 12

Develier-Courtételle. Ein
Benutzungshorizont in der Verfiillung
eines Grubenhauses unter dem
Mikroskop. Unten (dunkel) ein holz-
kohlehaltiger Gehhorizont. Dariiber
liegen pflanzliche Fasern in
bestimmter Ausrichtung, was fiir
einen Bodenbelag, z.B. eine Matte
spricht. Héhe: 0,7 mm.

Develier-Courtételle. Gli strati d’oc-
cupazione di una capanna seminter-
rata visti al microscopio. Sul fondo
(strato scuro) si trova un livello di
calpestio con carboncini. Esso &
rivestito di fibre vegetali orientate,
interpretate come cio che resta di
una copertura del suolo, forse di una
stuoia. Altezza reale: 0,7 mm.
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Der frithgeschichtliche Boden im Becken
von Delémont: ein guter Leithorizont

Die mehr als 10-jahrige Forschungstatigkeit im
Becken von Delémont flihrt auch zu einer neuen
Sicht auf die Siedlungsgeschichte im nérdlichen
Jura. Weil das Trassee der Transjurane sowohl
Hange als auch Talbéden durchschneidet, konn-
ten die verschiedensten Naturrdume untersucht
werden. Sowohl die Schwemmebene, als auch
Flussterrassen, Abhénge und Niedermoore wur-
den aus dem Blickwinkel der Archéologie und der
Umweltgeschichte analysiert. Die erste Besitz-
nahme dieses Talbeckens im Innern des Juras
durch eine bauerliche Bevolkerung erfolgte erst in

der Bronzezeit. Diese relativ spate Ankunft der frii-
hesten Siedlerinnen hat unter anderem mit den to-
pographischen Voraussetzungen zu tun, die den
Zugang zum Talbecken nicht einfach machen.
Die menschlichen Eingriffe in eine Umgebung, die
bis dann in einem Gleichgewicht war, zeigen sich
in verschiedenen Schichtablagerungen (Abb. 9)
als fossiler Boden. Dieser stellt flr die archdolo-
gische Prospektion einen eigentlichen Leithorizont
dar. Die Fundstellen sind in diesen urgeschicht-
lichen Boden eingebettet. |hre Abfolge reicht
manchmal bis in die jungere Eisenzeit. Auf der
Hochterrasse (T3) und an den Abhangen sind
diese Bodenschichten meist stark erodiert, hin-
gegen am Hangfuss gut erhalten. Dort liegt der
Boden auf Ablagerungen aus dem Spatglazial
und dem frlhen Holozén, welche ihrerseits die
eiszeitlichen Anschwemmungen bedecken (T2).
Es handelt sich um eine sekundér braunlich ver-
farbte Schicht, die manchmal mit Ton angerei-
chert ist (Abb. 10). Gegen den gelegentlich Uber-
fluteten Talgrund hin wird dieser Boden in seiner
Zusammensetzung armer, bis er zu einer hu-
mushaltigen graulichen Schicht wird, die immer
noch viel Holzkohle enthélt. In den seitlichen
Rinnen blieben oft Ansammlungen von organi-
schem Material liegen. Deren Analyse zeigt die
stufenweise Offnung der Landschaft seit der
Frihbronzezeit. Wéhrend der Spatbronzezeit
nahm die Rodungstatigkeit stark zu.




Abb. 13

Ausschnitt aus einem Profil durch
die Torfschichten bei Delémont-

La Communance (a) (Abstand zwi-
schen den Schniiren: 1 Meter) und
schematischer Schnitt (b) durch eine
verlandete Flussschlinge der Sorne
mit Angabe der Lage dieses Profils.

Particolare della sequenza organica
di Delémont-La Communance (a)
(spazio tra i fili: 1 m) e schema (b)
con la posizione delle torbe nello
strato di ripiena di un meandro
prosciugato della Sorne.
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Dieser Boden ist offensichtlich ganz anders be-
schaffen als die Schichten darunter, bei denen es
sich im Allgemeinen um Ablagerungen aus Mo-
lasse- und Kalkstein-Detritus handelt. Dartber
liegt hauptsachlich Hangbodenmaterial. Dieses
Ph&nomen verweist auf eine zunehmende Insta-
bilitét der Talflanken. Vor der Bronzezeit grub sich
das Wasser beim Abfliessen Rinnen ins Gestein,
und die Flanken waren dank eines Iickenlosen Be-
wuchses vor Erosion geschitzt. Spéter, vor allem
seit dem Mittelalter, wurden die Béden wegen der
Entwaldung und den Auswirkungen der Landwirt-
schaft instabiler und vom Oberflachenwasser zu-
nehmend erodiert.

Mensch und Umwelt im Frithmittelalter

Die Ausgrabungen von Develier-Courtételle im
Becken von Delémont lieferten viele Informationen
zur Umwelt im Frihmittelalter. Die dortige Siedlung
ist besonders interessant, weil sie entlang eines Ge-
wassers lag, wo nattrliche Vorgdnge mit den an-
thropogenen Einflissen interagierten. Die geolo-
gischen Untersuchungen verfolgten zwei Ziele:
Einerseits wurde versucht, die anthropogen ver-
ursachten Sedimentablagerungen zu verstehen. Im
vorliegenden Fall handelte es sich vor allem um Ein-
fullungen in Grubenstrukturen. Andererseits wur-
den alle Aspekte der Umweltgeschichte der Sied-
lungsstelle untersucht.

Mehr als zehn Grubenhauser von Develier-Cour-
tételle wurden einer detaillierten Analyse unterzo-
gen. Die Gruben weisen eine manchmal gut stra-
tifizierte Einflllung auf, die aber an Ort und Stelle
schwierig zu interpretieren ist. Doch die mikro-
skopische Analyse erlaubt, die Genese der Schich-
ten zu erkennen: Benutzungshorizonte, Gehni-
veaus und Verflllungen zeigen die einzelnen
Etappen der Geschichte eines Geb&udes an, wel-
che so rekonstruiert werden kann. Die meisten
Gruben dienten in sekundarer Verwendung zur
Abfallentsorgung. Der grosste Teil der Verflllungen
entstand in dieser Phase der Zweitverwendung.
Eher selten sind Schichten, die mit der priméren
Gebéaudefunktion in Zusammenhang stehen. Nur
bei zwei Strukturen konnten eigentliche Béden oder
Benutzungshorizonte erkannt werden.

Verlandete Flussschlaufe

Molasse
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Abb. 14

Diagramm der paldohydrologischen
Erkenntnisse. Die Zeit zwischen 550
und 750 n.Chr. war eine Phase mit

intensiven Niederschlagen.

Diagramma cronologico con la giu-
stapposizione dei dati paleoidrologici.
Si registra una fase particolarmente
piovosa tra il 550 e il 750 d.C.

Die abgelagerten Sedimente bieten die Mdglich-
keit, die wichtigsten Stadien der Landschaftsent-
wicklung in der Umgebung dieses merowinger-
zeitlichen Weilers zu verfolgen. Die eingehende
Untersuchung flhrte aber auch zu weiter rei-
chenden Erkenntnissen in Bezug auf die Hydrologie
und die Klimaentwicklung. Zusammen mit den

Analysen in der benachbarten Siedlung von Delé-
mont-La Communance umfassen die Resultate
einen Zeitraum vom Ende der gallorémischen
Epoche bis ins Spatmittelalter. Die Ergebnisse flir
das Becken von Delémont zeigen eine gute Uber-
einstimmung mit weiteren klimatischen Daten aus
dem ganzen Jura. Sie verweisen auf eine feuchte
und wahrscheinlich kihle Periode zwischen 550
und 750 n.Chr. In Develier-Courtételle manifes-
tierte sich diese Klimaverschlechterung durch eine
ausserordentlich starke Zunahme der Wasserfuh-
rung des Baches. Moglicherweise war das An-
schwellen des Gewassers auch anthropogen
mitverursacht. Auch im Niedermoor von La Com-
munance wurde es klar feuchter, und an den Tal-
hangen kam es zu verstarkter Hangerosion. Die
Beobachtungen werden bestatigt durch den
gleichzeitigen Wasserhdchststand im See von
Seewen im Laufentaler Jura, und im Uberregiona-
len Vergleich durch die Transgression der Seen im
franzdsischen Jura.

Die Zeit zwischen 850 n.Chr. und der Jahrtau-
sendwende hingegen kann als relativ warm und
trocken bezeichnet werden. Ab ungefahr 1050
n.Chr. begann wieder eine niederschlagsreichere
Zeit, was sich an Erosionserscheinungen ablesen
lasst. Kleine Wasserlaufe schwollen durch die
Auswirkungen menschlicher Aktivitdten nun an.
Denn die Zunahme der Landwirtschaft hatte eine
Vergrésserung der vegetationsfreien Flachen zur
Folge. Dazu kamen die Auswirkungen der im Be-
cken von Delémont seit dem 11. Jahrhundert an-
gesiedelten Eisenproduktion. I
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