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Abb. 1

Die perfekten Flugeigenschaften
eines von Thomas Stehrenberger
nachgebauten Holzobjektes von
Arbon-Bleiche 3 lassen keine Zwei-
fel aufkommen, dass es sich um ein

jungsteinzeitliches Wurfholz handelt.

Le eccezionali caratteristiche di volo
della copia di un oggetto d’Arbon-
Bleiche 3 prodotta da Thomas
Stehrenberger indicano chiara-
mente che si tratta veramente di
un’arma da getto.
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Experiment Pfahlbauarchdologie

___Irmgard Bauer, Urs Leuzinger

In allen Landern mit Pfahlbaufundstellen gibt es seit Jahrzehnten Einzel-
personen und Gruppen, die sich der lebendigen Vermittlung des jung-
steinzeitlichen und bronzezeitlichen Geschichtsbildes verpflichtet
haben. Die Schweiz ist hier keine Ausnahme.

Einen aktiven und dadurch attraktiven Bezug zwi-
schen Urgeschichtsforschung und Publikum zu
schaffen ist seit Jahrzehnten das Anliegen enga-
gierter Personen. Zum einen sind es vor allem
Lehrpersonen, die Moglichkeiten erforschen, den
Geschichtsunterricht fur die Schulerinnen und
Schuler ansprechend, anschaulich und glaub-
wurdig zu gestalten. Hier sei vor allem an die Vor-
reiterrolle von Christian Foppa und an die Didak-
tische Ausstellung Urgeschichte in Chur erinnert.
Zum andern sind es Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter von Museen und ahnlichen Institutionen, die
ihrem Auftrag einer lebendigen Vermittlung wis-

senschaftlicher Inhalte nachkommen. Besondere
Erwahnung verdient Max Zurbuchen, der fur Schul-
klassen in Seengen und Lenzburg seit Jahrzehn-
ten Urgeschichte zum Anfassen anbietet.
Zunehmend verlassen auch die Archaologinnen
und Arch&ologen der Universitaten und Kantons-
archéologien den Elfenbeinturm der wertfreien
Wissenschaft. In einer Zeit der Budgetkurzungen
und eines raueren politischen Klimas stellen sie die
Resultate ihrer Forschung der Offentlichkeit vor, die
eindringlicher als noch vor einem Jahrzehnt Sinn
und Zweck archadologischer Betétigung und die
damit verbundenen Kosten hinterfragt.
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Abb. 2

Sichel oder Boomerang? Diese
Frage lasst sich nicht theoretisch,
sondern nur Gber einen experimen-
tellen Nachbau klaren.

Falce o boomerang? Una simile
domanda non puo trovare risposta
che con una ricostruzione sperimen-
tale dell’'oggetto.
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Die Mdglichkeiten der Vermittlung sind vielfaltig. Von
der Bogenbohrmaschine und Pendelsége bis zum
Schleifen von Beilklingen aus Tonschiefer und dem
Zinngiessen ist ein Angebot vorhanden, das seit Jahr-
zehnten — nicht selten unhinterfragt — tradiert wird und
gerade in Schulen die prahistorische Technik per se
reprasentiert. Zunehmend werden nun Demonstra-
tionen von erfahrenen Einzelpersonen oder Teams
angeboten, die neben der Offentlichkeitsarbeit und
Vermittiung auch eigentliche experimentelle For-
schung betreiben und bei Vorflhrungen die zweifel-
los schon in der Urgeschichte relevante Frage stu-
dieren, wie méglichst effizient und sicher produziert
werden kann. In jedem Fall ist «experimentelle Arch&o-
logie» DAS Schlagwort, das mit Garantie ein inter-
essiertes Publikum anlockt — leider auch dort, wo die
Qualitat des Dargebotenen fraglich ist.

Auch die eigentliche experimentelle Pfahlbaufor-
schung hat in der Schweiz eine lange Tradition. Hier
ist sicher Peter Kelterborn mit seinen Forschungen
zur Silextechnologie als wichtiger Pionier zu nen-
nen, doch haben eine grosse Anzahl weiterer
Expertinnen und Experten in unterschiedlichsten
Bereichen gearbeitet und offene Fragen in fast allen
Kategorien urgeschichtlicher Werkstoffe unter-
sucht. Wissenschaftlich abgesicherte Experimente
dauern oft jahrelang. Der eigentliche Moment, in
welchem Resultate sichtbar werden, ist meistens
unspektakular und flr ein unerfahrenes Publikum
nicht nachvollziehbar. Ausldser fur die in der Regel
personlichen Forschungsprojekte kann die Faszi-
nation sein und der Wunsch, in einem bestimm-
ten Bereich an die Grenzen des Machbaren zu
gelangen. Andere Experimentierende versuchen
Uber Experimente ihre akademischen Forschungen
zu vertiefen. Spannend ist es auch, postulierte
Rekonstruktionen von nur fragmentarisch erhalte-
nem Material praktisch zu Gberprifen. Von beson-
derem Interesse sind Experimente, die im
Zusammenhang mit archéologischen Ausgrabun-
gen konzipiert werden. Sie helfen, Fragestellungen
zu verfeinern, Hypothesen zu Uberprifen und
ganz allgemein den Blick fUr die laufende Unter-
suchung zu schérfen. Zwei solche Experimente sol-
len hier ausfuhrlicher vorgestellt werden.

pfahlbauarchaologie

Die spatbronzezeitlichen Blockrahmen von
Greifensee-Béschen

1984 begann die Tauchequipe des Buros fur
Archéologie der Stadt ZUrich (heute Amt fUr Stédte-
bau der Stadt ZUrich, Denkmalpflege und Arché&o-
logie) mit der Untersuchung des spétbronzezeit-
lichen Pfahlbaudorfes Greifensee-Boschen, das
dendrochronologisch in die Zeit von 1048 bis
1042 v.Chr. datiert werden kann. Die Ausgraber
waren immer wieder erstaunt, wie hoch stehend
die Zimmermannstechniken waren, die sie an den
hervorragend erhaltenen Holzern beobachteten.
Ab 1988 fanden Versuche mit Repliken von spét-
bronzezeitlichen Werkzeugen statt, um mit den
Geraten vertraut zu werden und verschiedene
Bearbeitungstechniken zu kléren. AusgerUstet mit
der so gewonnenen Erfahrung erprobte das Gra-
bungsteam das Eindrehen von Pféhlen in die See-
kreide und errichtete ein Podest, das auf dem See-
grund mit Pfahlschuhen stabilisiert war. Die dabei
gemachten Beobachtungen zeigten, dass mit sol-
chen Experimenten Fragen beantwortet werden

konnten, die sich theoretisch nie 16sen lassen
wurden.

Auf Initiative von Ulrich Ruoff und unter der Leitung
von Peter Riethmann beschlossen die Mitarbeiter
der Tauchequipe als néchstes, konkrete Fragen im
Zusammenhang mit dem Bau der Hauser zu
beantworten. Die archdologischen Untersuchun-
gen legen nahe, dass die Siedlung von Greifensee-
Bdschen zeitweise im Wasser stand. Immer wie-
der wurden aber Bedenken gedussert, ob ein



Abb. 3

Blockrahmen Greifensee-Béschen.
a) Rekonstruktionszeichnung von
zwei Hausern im sidéstlichen Teil
des Pfahlbaudorfes Greifensee-
Bdschen. Unter der Plattform beider
Héauser sind Teile des stiutzenden
Holzrahmens in Blockbautechnik
erkennbar.

b) Fléssen eines Blockrahmens.

c) Belastungsprobe des Blockge-
vierts mit Wasser.

d) Blockgeviert unter Wasser nach
der Belastung.

Telaio di tronchi di Greifensee-
Béschen.

a) Ricostruzione di due case dal set-
tore sudorientale del villaggio lacu-
stre di Greifensee-Béschen. Sotto la
piattaforma dei due edifici si ricono-
scono parti del telaio di tronchi che
sorreggeva la struttura.

b) Fluitazione del telaio di tronchi.

¢) Prova di carico del telaio di tron-
chi con l'acqua.

d) Il telaio di tronchi sott’acqua, una
volta caricato.
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Bau im Uberfluteten Uferbereich Uberhaupt mog-
lich gewesen sei. Insbesondere wurde die Mdg-
lichkeit angezweifelt, die Stdmme des in Block-
bautechnik errichteten, zentralen Unterbaus an der
gewunschten Stelle unter Wasser zu bringen. Die-
ses Problem sollte mit dem Versuch geklart wer-
den. Eine weitere Frage war, ob dieser bei allen
Wohnh&usern vorhandene Blockbaurahmen
belastbar genug war, um das Gewicht von Platt-
form, Wéanden und Teilen des Daches zu tragen.
Um in diesen Fragen mehr Klarheit zu gewinnen
beschloss das Team im Herbst 1992, einen solchen
Holzrahmen zu errichten und dabei die am Befund
beobachteten herstellungstechnischen Eigenhei-
ten bestmdglich zu berlcksichtigen. Der fertig
gestellte Rahmen sollte stark belastet und Uber
einen langeren Zeitraum beobachtet werden.

Schnell war deutlich, dass die teilweise schon
vorgangig zusammengesetzten Holzrahmen im
hufthohen Wasser (idealer ware, wie festgestellt
wurde, kniehohes Wasser gewesen) ebenso ein-
fach zum Bauplatz gebracht werden konnten, wie
dies auf festem Land der Fall gewesen ware. Am

So folgte Lage um Lage. Das zunehmende
Gewicht drickte die vorherigen Stdmme immer tie-
fer, bis die durch die Stangen geflhrten Eckplat-
ten fest auf dem Seegrund auflagen. Anschliessend
wurde ein Bretterboden eingebracht und diese
Konstruktion mit rund zwei Tonnen Kies erstmals
belastet.

Zwei Jahre spater erfolgte ein weiterer Belas-
tungsversuch. Uber der bestehenden Plattform
errichteten die Arch&ologen ein hélzernes Bassin
und kleideten es mit einer Plastikfolie aus. Dieses
Bassin flllten sie schrittweise mit Wasser. Unter der
grossen Belastung brach ein nicht genau verleg-
ter Bodenbalken, der aber wieder repariert werden
konnte. Dann wurde der Wasserstand erhdht, bis
das Bassin ganz voll war. Unter dem gewaltigen
Gewicht von rund 16 m® Wasser — inklusive Bau-
holzer waren es rund 17,7 Tonnen — sanken die
Eckplatten bis 41 cm in die Seekreide ein. Die
ganze Konstruktion blieb jedoch stabil. Dies durfte
auch in der Spétbronzezeit so gewesen sein.
Naturlich wissen wir nicht, wie gross das Gewicht
eines Hauses genau war, denn zahlreiche bauliche

T

Ort wurden die vier Eckplatten unter die Block-
verbindungen des Rahmens geschoben und
anschliessend von innen und aussen mit durch
Locher gesteckte Stangen gesichert. Dies kdnnte
den arch&ologischen Spurenbildern entsprechend
ganz offensichtlich auch das Vorgehen der bron-
zezeitlichen Zimmerleute gewesen sein. Der erste
Rahmen wurde zusammen mit den Eckplatten
soweit unter Wasser gedrlckt, dass die nachst
hohere Lage darlber geschoben werden konnte.

Fragen sind noch nicht abschliessend geklart und
kdnnen sich von Haus zu Haus und von Siedlung
zu Siedlung auch unterschieden haben. In jedem
Fall muss jedoch mit einem beachtlichen Gewicht
gerechnet werden. Dies zeigt sich auch an der
immer wieder bei Ausgrabungen in Ufersiedlungen
gemachten Beobachtung, dass Pfahlschuhe und
Blockrahmen tief in die Seekreide eingedriickt
sind und damit von ihrer Lage her nur bedingt flir
Datierungen herangezogen werden kénnen.
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Abb. 4

Bau von Haus 23 Arbon-Bleiche 3.
a) Bau des Bodenrosts.

b) Die gespaltenen Bretter wurden
im Dach- und Wandbereich verbaut.
c) Detail Schindeldach mit Stein.

d) Das fertiggestellte Gebaude
rechts neben dem Hornstaad-Haus.

Costruzione della casa 23 d’Arbon-
Bleiche 3.

a) Costruzione del telaio portante.

b) Le assi sfaldate trovarono impiego
nella costruzione del tetto e delle
pareti.

c) Particolare del tetto coperto da
scandole con una pietra.

d) Sulla destra, I’edificio ultimato
accanto alla casa di Hornstaad.
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Die Versuche zeigten, dass die bronzezeitlichen
Zimmerleute zweckdienliche und krafteschonende
Loésungen fur die nicht ganz einfache Aufgabe fan-
den, Hauser auf Plattformen im instabilen, wahr-
scheinlich mehrheitlich Uberfluteten Uferbereich zu
bauen. Dartiber hinaus scharften die Experimente
die Augen der Mitglieder der Tauchequipe und
ermdglichten, mit dem Fortschreiten der Ausgra-
bung gezielter herstellungstechnische Beobach-
tungen zu machen und sie zu dokumentieren.

Das jungsteinzeitliche Haus 23 von Arbon-
Bleiche 3

In den Sommermonaten 1993 bis 1995 flhrte das
Amt fur Archdologie des Kantons Thurgau aus-
gedehnte Grabungen in der jungsteinzeitlichen
Seeufersiedlung Arbon-Bleiche 3 durch. Insgesamt
wurde eine Flache von Uber 1100 m? untersucht.
Die sehr gut erhaltenen Befunde und viele Funde
aus der Zeit von 3384-3370 v.Chr. ermdglichten es,
das Dorfleben und die Bautétigkeit in der Uber-
gangszeit zwischen der Pfyner und Horgener Kul-
tur zu rekonstruieren.

Parallel zur wissenschaftlichen Auswertung konnte
im Pfahlbaumuseum Unteruhldingen (D) an einer
Uferbdschung eines der Hauser detailgetreu nach-
gebaut werden. Im Sommer 1998 errichteten die
Handwerker des Pfahlbaumuseums das einpha-
sige, gut erforschte Haus 23. Ziel des Nachbaus
war es, die Interpretation der Grabungsbefunde in

pfahlbauarchidologie

der Praxis zu testen und zu UberprUfen. Die Betei-
ligten waren auch neugierig zu sehen, wie sich das
Haus Uber die kommenden Jahre verhalten und
wie es die winterlichen Vereisungen, Stirme und
Hochwasser Uberstehen wirde.

Die zweischiffige Konstruktion ist 8 m lang und 4 m
breit. Beim Nachbau hielt man sich detailgetreu an
die Holzart, die Einschlag-Orientierung, den Durch-
messer sowie die Lage der Pfahle. So wurden flr
die Firstreihe die Weisstannenpféhle mit dem Wip-

fel voran eingeschlagen. Die Wandreihen zur Auf-
nahme von Boden- und Wandpfetten bestanden
dagegen aus Doppelstellungen mit je einem
wuchsorientiert eingeschlagenen Eschenpfahl (Ast-
gabeln!) und einem Wipfel voran eingerammten
Weisstannenpfahl. FUr die aufgehenden Hausbe-
reiche fehlten Originalbefunde. So entschied sich
das Team, die zur Verflgung stehenden Kon-
struktionsteile wie verstlrzte Bauholzer, Bast-
stricke und verziegelte Huttenlehmstticke speku-
lativ zu verbauen. Die Grabungsbefunde legten
nahe, dass die Hauser von Arbon-Bleiche 3 einen
abgehobenen Boden hatten. Der Abstand der
Plattform des rekonstruierten Hauses zur
Boschung betragt zwischen 0,4 und 1,4 m. Am
Hausmodell kann somit exemplarisch aufgezeigt
werden, dass die Bodenhdhe vorwiegend von
der Lage und dem Baugrund abhéngig ist und Ein-
zelfunde von First- oder Wandpféhlen nur
beschrankte Aussagekraft haben.
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Die Wande der Hausrekonstruktion bestehen ei-
nerseits aus senkrecht verbauten Weisstannen-
brettern, andererseits aus horizontal und vertikal
angebundenen Stangen. Die Ritzen der Bretter-
wande wurden mit Neckera crispa-Moos, das
sehr zahlreich in der organischen Kulturschicht vor-
handen war, abgedichtet. Fir die Dachdeckung
sind Weisstannenbretter schindelartig an einer
Lattung angebunden und zuséatzlich durch lange
Stangen verklemmt. Damit keine Bindung der

f

I

Witterung ausgesetzt ist, wurden die wenigen
gefadhrdeten Bereiche mit einer Sandsteinplatte
oder einem Rindenstiick abgedeckt.

Mehrere Sommergewitter und Stirme der Wind-
starke 10 haben gezeigt, dass die Dachkonstruk-
tion wetterfest und dicht ist. Einige durchléssige
Stellen konnten mit Abfallstlicken der Bretterpro-
duktion ohne grossen Aufwand restlos abgedich-
tet werden. FUr die Zurichtung der Konstruktions-

hoélzer und den Bau des Hauses wurden moderne
Werkzeuge verwendet. Als Bindematerial benutzte
man industriell hergestellte Hanfseile sowie exem-
plarisch Lindenbastschntire.

Die Gelegenheit, das Verhalten des Hauses bei
Hochwasser zu beobachten, ergab sich — leider —
bald. Das extreme Hochwasser vom Sommer
1999 Uberschwemmte den Boden der Hausre-
konstruktion mehrere Wochen um durchschnittlich
einen halben Meter. Die Schaden am Gebaude
waren erstaunlich gering. Bindungen, die mit Was-
ser in Berlihrung kamen, lockerten sich und mus-
sten neu gebunden werden.

Die nachsten Jahre werden zeigen, wo sich kon-
struktive Mangel im rekonstruierten Geb&ude
23 eingeschlichen haben. Diese zu erkennen und
zu dokumentieren wird eines der wesentlichen
Ziele des Nachbaus sein. Solche Langzeitstudien
sind unerlasslich, denn unser Ziel ist nicht nur eine
Auskunft Gber die Funktionalitat des Hauses, son-
dern in einer Langzeitstudie auch das Gewinnen
von Aufschllissen zum archaologischen Spu-
renbild.

Fin dalle prime esplorazioni nelle stazioni lacustri
si sviluppo una relativa branca dell’archeologia spe-
rimentale. Chi non conosce ad esempio i trapani
ad arco esposti ancora oggi nei vecchi musei etno-
grafici? Larticolo presenta due esempi d’archeo-
logia sperimentale: sulla base di rinvenimenti dal
villaggio dell’eta del Bronzo finale di Greifensee-
Bdschen e dal villaggio neolitico d’Arbon-Bleiche
3 si sono voluti approfondire aspetti delle tecniche
di costruzione. Nel primo caso e stato possibile
dimostrare I'estrema stabilita delle fondamenta a
telaio dli tronchi in uso nell’eta del Bronzo. La rico-
struzione a grandezza naturale di una capanna
d’Arbon-Bleiche 3 e stata invece eseguita nel-
I'intento dli chiarire determinati aspetti della tecnica
edilizia e di osservare la durata dell’edificio nel
tempo. I
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