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Die wasserfuhrende romische Wasserleitung
von Hausen nach Vindonissa

Franz B. Maier-Osterwalder

Grosstenteils verstecktim Boden liegt zwi-
schen Hausen und Windisch im Kanton
Aargau die wohl sensationellste rémische
Baute der heutigen Schweiz: die romische
Wasserleitung von Hausen nach Vindonis-
sa/Windisch. Sensationell daran ist nicht
eine spektakulare Leitungsfliihrung oder
eine atemberaubende Bauweise, diese ist
im Gegenteil geradlinig funktionsorien-
tiert, scheinbar einfach und solid. Doch ge-
rade diese Eigenschaften machen die ro-
mische Wasserleitung zu dem, was sie
heute ist: Es handelt sich um das einzige
Bauwerk in der Schweiz, das seit bald
zweitausend Jahren noch immer seinen
ursprunglichen Zweck erfillt und voll funk-
tionstdchtig ist. Es ist damit iberhaupt die
einzige noch intakte rémische Wasserlei-
tung ndrdlich der Alpen!

Rudolf Laur-Belart hat Verlauf und Bauwei-
se der Leitung bereits 1935 eingehend be-
schrieben'. Seine Darstellungen, die auf
die Untersuchungen des um die Vindonis-
sa-Forschung verdienten Obersten Con-
rad Fels zurlickgehen, sind in den Grunad-
zlgen immer noch gultig. Dennoch muss-
te ich erfahren, dass in der breiten Offent-
lichkeit entweder gar keine Kenntnis der
Leitung oder einige Verwirrung besteht.
Insbesondere halt sich hartnackig der Irr-
tum, die Wasserleitung reiche bis ins Birr-
feld und beziehe ihr Wasser von dort. Diese
Meinung durfte darauf zurtickgehen, dass
das Birrfeld ein erstklassiges Grundwas-
serreservoir ist, und dass eine weitere ak-
tenkundige romische Wasserleitung, die
inzwischen allerdings langst tot, verstopft
und an vielen Stellen unterbrochen ist, bis
ins Birrfeld reichte. Diese sog. »dltere« ro-
mische Wasserleitung wurde kdrzlich an
anderer Stelle beschrieben und soll nicht
Gegenstand dieses Artikels sein?.

Ubersicht

Der Verlauf der rémischen Wasserleitung
war bis in die dreissiger Jahre dieses Jahr-
hunderts durch 26 numerierte Marksteine
(»B«und 1-25) im Gelande markiert. Seit-
her sind die meisten von ihnen durch Ge-
dankenlosigkeit, Unachtsamkeit oder Mut-

140 wille entfernt oder zerstort worden. Daher

ist der genaue Verlauf fur einzelne Lei-
tungsabschnitte nicht exakt bekannt.

Mit Sicherheit nimmt die Leitung mit
Schacht Nr. 25 wenig sudlich des Dorf-
kerns von Hausen (bei Koord. 658195/
256.795 - und nicht im Birrfeld) ihren An-
fang (Abb. 1). Die Strecke bis zum Sidwall
des Legionslagers betragt ungefahr 2400
m.Da es sich dabei nichtum eine Drucklei-
tung in einer geschlossenen Rohre han-
delt, sondern um einen Kanal, in dem das
Wasser frei fliesst, muss das Leitungstras-
see Uber die ganze Strecke ein stetes Ge-
falle ohne Gegensteigung aufweisen. Der
Leitungsstrang ist nach seiner Funktions-
weise klar in zwei Abschnitte unterteilt, die
sich auch baulich wesentlich unterschei-
den:

1. Der obere Abschnitt, der Wasser auf-
nimmt und die Leitung damit speist. Die
Versorgung der Leitung geschieht nam-
lich nicht - wie man erwarten wurde -
durch eine oder mehrere Quellen, son-
dern aus dem Grundwasser. Dieser so-
genannte Filter-Abschnitt ist wasser-
durchléssig gebaut und nimmt tber ei-
ne Lange von rund 590 m Grundwasser
im Bereich des heutigen Dorfes Hausen
auf und leitet es ab. Er umfasst die
Strecke von Schacht Nr. 25 bis Schacht
Nr. 152

2. Der untere Abschnittist ausschliesslich
als reiner Transportkanal ausgelegt, der
das gewonnene Wasser Uber die ver-
bleibende Distanz von rund 1800 m
maglichst verlustfrei zum Legionslager
fuhrt. Er ist sehr solid gebaut und allsei-
tig wasserdicht ausgefuhrt. Er umfasst
die Strecke von Schacht Nr. 15 Uber
Schacht »B« bis zur Brunnenstube und
zum Legionslager (Kloster Kénigsfel-
den).

3. Als zusatzliche Einrichtungen weist die
Leitung in unregelmassigen Abstanden
(zwischen 21,5 bis rund 200 m) auf bei-
de Abschnitte verteilt 24 (bis 26 ?) Ein-
stiegschéchte auf, die zur Kontrolle und
teilweise zur Reinigung dienen.

4. Kurz vor dem Eintritt ins Legionslager
befindet sich auf Oberburg in Windisch
(bei Koord. 658.760/258.800) der Was-
serverteiler, die Brunnenstube.

Die Bauteile

Zu diesem Thema muss vorausgeschickt
werden, dass die archdologische Untersu-
chung an einem Objekt wie der wasser-
flhrenden Wasserleitung keinesfalls er-
schopfend sein kann, da Abklarungen, die
mit einer maglichen Beschadigung oder
gar Zerstorung der Leitung verbunden wa-
ren, im Vornherein ausgeschlossen wer-
den. Eine véllige Freilegung der Leitung,
eine Untergrabung der Fundamente oder
des Grundes, oder gar ein Profilschnitt
durch die Leitung waren gleichzeitig ihre
Zerstorung. Allerdings kann ich zur Ergan-
zung meiner Ausfuhrungen fir die Belan-
ge des Transport-Abschnittes und eines
Teiles der Einstiegschachte auf Detailun-
tersuchungen an der zweiten, toten soge-
nannten »alteren« rémischen Wasserlei-
tung nach Vindonissa zurtckgreifen, dieim
grundsatzlichen Aufbau sowie in den Ein-
zelheiten weitestgehend mit der bespro-
chenen Leitung Ubereinstimmt.

1. Der Filter-Abschnitt liegt im Grundwasserbe-
reich ohne Fundamente direkt auf dem aus-
geebneten kiesigen Grund des Leitungsgra-
bens auf (Abb. 2 und 3). Er ist aus gerichteten
Kalksteinquadern (ca. 20x30x15 cm) gebaut.
Der Kanal ist in der Regel funf Steinlagen
hoch; davon sind hier die untersten zwei Qua-
derlagen ohne Mortel in Trockenmauertech-
nik aufeinandergeschichtet. Durch die ver-
bliebenen Fugen und Ritzen gelangt Grund-
wasser in den Kanalinnenraum, wo es auf der
leicht geneigten Sohle ungehindert dem
Transportabschnitt zufliesst. Wohl um die
Tragfestigkeit und Stabilitat zu verbessern,
scheint die unterste Quaderlage mit einer
Breite oder Tiefe bis zu 40 cm besonders
stark ausgelegt zu sein. Die dritte bis flnfte
Quaderlage sowie die oben abschliessende
Deckplatte sind mit dem Ublichen, gewohnli-
chen Kalkmortel untereinander fest verbun-
den. Die dritte und vierte Quaderlage sprin-
gen beidseitig gegen 10 cm zurlck, die funfte
Quaderlage kragt um den gleichen Betrag
wieder vor und bildet zusammen mit der Ab-
deckplatte eine Art falsches Gewolbe. Uber
den Deckplatten liegt als Schutz gegen ein-
dringendes Sickerwasser eine Lage verstri-
chener Lehm. Die Kanalsohle bildet der mit
leichtem Gefalle ausgeebnete anstehende
Kiesgrund. Die Lichtmasse des Kanals sind
ziemlich einheitlich. Sie bewegen sich in der
Regel in einer Toleranz von ca. 5 cm und be-
tragen fur die lichte Breite 40 bzw. 55 cm und
fir die lichte Hohe 70 cm; lediglich im stdlich-
sten Leitungsabschnitt betragt die Hohe fiir
eine kurzere Strecke sidlich des Einstieg-
schachtes Nr. 24 rund 90 cm. Der Raum zwi-



Abb. 1

Der Verlauf der wasserfliihrenden
rémischen Wasserleitung mit den
Einstieg- und Kontrollschédchten
Nr. 1-25 und »B«. M 1:10000. Die
Pfeile weisen auf heute sichtbare
Teile der rémischen Wasser-
leitung. Bewilligung des

KVA Aarau 18.10.1994.

Le tracé de la canalisation
romaine et la position des
regards 1-25 et »B«. Les fléches
indiquent les structures visibles a
ce jour.

Il decorso del condotto d’acqua
romano con i pozzetti di accesso
e di controllo 1-25 e »B«. Le
frecce indicano i tratti del
condotto visibili 0ggi.

schen dem beim Bau ausgehobenen Graben
und den Kanalwangen ist im unteren Teil mit
oOrtlichem Kies und im oberen Teil zudem mit
einem Gemenge aus lehmhinterfullten, ver-
mortelten Kalkbruchsteinen unterschiedlich-
ster Grosse ausgefullt. Uber dem Leitungska-
nal wurde der Leitungsgraben, der sich tbri-
gens im Querprofil nicht erkennen Iasst, of-
fensichtlich mit dem 6rtlichen Aushubmateri-
al wieder zugeschuttet.

. Der Transport-Abschnitt (oder modern: »Voll-
rohrbereich«), fir dessen Beschreibung ich
mich weitgehend an der sogenannt »alteren«
romischen Wasserleitung orientiere (Abb. 4),
ist ausserordentlich massiv ausgefuhrt. Die-
ser Kanalabschnitt besteht grundséatzlich aus
vier Elementen: aus den zwei Kanalwangen
und der Kanalsohle, die fest auf dem Grund
des Leitungsgrabens stehen, sowie aus der
Abdeckung (Abb. 5). Die beiden Kanalwan-
gen sind aus Kalksteinquadern und Kalk-
bruchsteinen mit Kalkmortel gemauerte Mau-
erziige, die rund 90 cm hoch und je ca. 40 cm
stark sind; dazwischen liegt das solide Fun-
dament der Kanalsohle, das als 25 cm méch-
tiges Kiesmortelbett Uber einer Lage von
Kalkbruchsteinen erstelltist. Dieser Kanal mit
einer lichten Weite von ungefahr 40 cm und
einer lichten Hohe von rund 55 cm ist an der
Sohle und seitlich bis Uber die Schultern mit
einem Terrazzomortel mit Ziegelbrocklein
und mit einem abschliessenden Ziegelmehl-
verputz wasserdicht abgedichtet*. Eine beid-
seitig vorkragende Steinlage tragt die Ab-
deckplatten aus gebrochenen Kalksteinen,
die schliesslich mit einer Schicht Lehm ge-
gen eindringendes Sickerwasser abge-
schlossen werden. Auf diese Weise bildet der
Wasserleitungskanal einen méachtigen Stein-
klotz von ca. 1,20 m Breite und 1,10 m Hohe,
von dem rund finf Sechstel auf die Hille ent-
fallen und lediglich knapp ein Sechstel des
Querschnitts als Hohlraum fiir die eigentliche
Wasserflihrung dient (Abb. 6).

. Die Einstiegschachte sind senkrechte Kami-
ne mit rechteckigem bis quadratischem
Querschnitt (Abb. 7). Sie stehen direkt Uber
der Leitung und reichen in der Regel bis etwa
50 cm unter die heutige Erdoberflache, wo sie
mit einer oder mehreren gebrochenen und
grob zugerichteten Kalksteinplatten zuge-
deckt sind. Die Wénde der Einstiegschachte
sind einhauptig mit Kalkbruchsteinen und
Kalkmortel lagig gemauert®:Im Filterabschnitt
der Leitung sind die untersten Bruchsteinla-
gen gleich wie die Leitung selbst unvermor-
telt trocken geschichtet. Im Transportab-
schnittder Leitung sind im Niveaubereich des
Wassers - also bis zur Schulterhthe des Ka-
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Abb. 2

Querschnitt durch die wasser-
fiihrende rémische Wasserleitung
im wasseraufnehmenden Filter-
Abschnitt (zwischen Schacht

Nr. 16 und 17): Die Kanalsohle
und die Seitenwénde unten sind
wasserdurchléssig.

Coupe de l'adduction d'eau, entre
les regards 16 et 17, dans le
secteur du captage de la nappe
phréatique; ses parois latérales et
son radier sont perméables.
Sezione trasversale del condotto
nel tratto filtrante che capta
acqua (ira i pozzetti 16 e 17). Il
fondo del canale e la parte
inferiore delle pareti laterali sono
permeabili.

Abb. 4

Profilschnitt durch die gleichartig
gebaute, sogenannt »éltere«
rémische Wasserleitung vom
Birrfeld nach Vindonissa, die an
mehreren Stellen zerstért ist.
Profil d’'une aduction d’eau
analogue entre Birrfeld et
Vindonissa, aujourd’hui détruite
en plusieurs endroits.

Profilo del condotto d’acqua
romano che decorre da Birrfeld a
Vindonissa, construito in modo

142 analogo ma non pit funzionante.
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Abb. 3

Blick in die wasserfiihrende
rémische Wasserleitung im
wasseraufnehmenden Filter-
Abschnitt vom Schacht Nr. 24
gegen Sdden.

Vue de la canalisation dans la
zone de captage de la nappe
phréatique.

Vista del condotto d’acqua nel
tratto filtrante che capta
acqua.

Abb. 5

Ergénzter Querschnitt durch die
wasserfliihrende rémische
Wasserleitung im wasserdichten
Transport-Abschnitt (zwischen
Schacht Nr. 14 und 15). Die solide
Konstruktion zeigt deutlich die
vier Bauelemente: zwei Kanal-
wangen, Kanalsohle, Abdeckung.
Coupe réstituée du segment
étanche de la canalisation, entre
les regards 14 et 15, la
construction révele ses quatres
éléments constitutifs: les deux
parois latérales, le radier et la
couverture.

Sezione trasversale completata
del condotto nel tratto di trasporto
impermeabile (tra i pozzetti 14 e
15). Si vedono chiaramente i
seguenti elementi architettonici:
le due pareti laterali del canale, il
fondo e la parte superiore.
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Abb. 6

Blick ins Leitungsinnere des
wasserdicht verputzten Transport-
Abschnittes aus der Sicht des
Kanalisationsfernsehens.

Vue interne du segment étanche
de la canalisation romaine,
réalisée par la caméra vidéo.
Vista dell'interno del condotto nel
tratto di trasporto impermeabile,
per mezzo di una telecamera.

Abb. 8

Schematisierte Darstellung eines
rittlings aufgesetzten Einstieg-
und Kontrollschachtes.
Représentation schématique d’un
regard établi a califourchon.
Rappresentazione schematica di
un pozzetto di accesso e di
controllo sovrapposto.
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Abb. 9

Schematisierte Darstellung eines
eingebauten Einstieg- und
Reinigungsschachtes mit
Schlammabsetzbecken.
Représentation schématique d’'un
regard intégré et doté d’'un bassin
de décantation.
Rappresentazione schematica di
un pozzetto di accesso e di
pulizia incorporato con collettore
di melma.
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nals - Sohle und Seitenwande der Einstieg-
schachte ebenfalls mit Terrazzo und Ziegel-
mehimortel wasserdicht verputzt. Der gros-
sere Teil der Schachte - wohl 16, evtl. 17(?)
Stlck - ist voll in die Leitung eingesetzt und
reicht bis auf die Kanalsohle; die Leitung ver-
breitert sich an diesen Stellen auf den Grund-
riss des Schachtes. Hier kann der Kontrolleur
bis auf die Kanalsohle hinabsteigen, wo er
Platz hat sich zu bicken und den Leitungsver-
lauf in beiden Richtungen (soweit das Licht
reicht) zu Uberblicken®. Einen Sonderfall bil-
det Schacht »B«, der oberirdisch einen gie-
belformigen Aufbau mit einem seitlichen
Kontrollfenster aufweist (vgl. auch Anm. 9).
Der kleinere Teil der Schachte (7 bis 9 Stlick)
istlediglich rittlings auf die Kanalwangen auf-
gesetzt (Abb. 8). Der Kontrolleur kann hier
bloss bis auf die Schultern der Kanalwangen
hinabsteigen und von oben auf den Wasser-
lauf der Leitung blicken’,

Wir durfen davon ausgehen, dass im Trans-
portabschnitt der Leitung die voll eingebau-
ten Schachte einen tieferen Boden aufweisen
als die Sohle des Einlauf- und Auslaufkanals
und somit Absetzbecken fur Sand und
Schlamm bilden, die periodisch ausge-
schopft werden mussten (Abb. 9). Solche
Schlammsammler wurden in allen aufgefun-
denen Einstiegschachten der sogenannt »al-
teren« toten romischen Wasserleitung (Abb.
10) sowie im einzigen grindlich untersuchten
Schacht»B«der wasserfliihrenden rémischen
Wasserleitung nachgewiesen; mit einer Tiefe
von 84 cm bei Seitenldangen von 84x95 cm
kann dieser 670 | Schlamm fassen.

. Die Brunnenstube liegt in etwas erhohter La-

ge Uberdem Legionslager an der einzigen Er-
hebung in der nachsten Umgebung des La-
gers auf Oberburg (bei Koord. 658.760/
258.800). Es befindet sich dort eine Gruppe

Wasserkammern, die in den letzten Jahr-
zehnten nicht genauer untersucht worden
sind. lch muss dazu auf den Plan von C. Auer
ausdem Jahr 1835 zuriickgreifen, derals letz-
ter die Situation einigermassen detailliert dar-
stellt® (Abb. 11). Es scheint daraus hervorzu-
gehen, dass die heutige Leitungsfortsetzung
nach Vindonissa bzw. zum Kloster Konigsfel-
den eine Art Uberlauf war, der hochstens
ebenerdige Becken oder Pferdetranken u.a.
speiste sowie allenfalls die Kanalisation
durchspulte. Die eigentliche Trinkwasserzu-
leitung, die aus der Brunnenstube hoch ins
Legionslager gefuhrt werden musste, um im
Lagerinneren einen Leitungsdruck erzeugen
zu kénnen, ist heute nicht mehr vorhanden®.

Wasserbedarf eines
Legionslagers

Fdr jede Siedlung, auch ein Legionslager,
ist Trinkwasser oder der Zugang zu Trink-
wasser von existentieller Bedeutung. Fur
eine Legion mussen wir mit 5000 bis 6000
Mann und 1200 Reit- und Zugtieren rech-
nen, zuzuglich die Hilfstruppensoldaten.
Undim Fall eines Standlagers wie z.B. Vin-
donissa mussen noch die Einwohner der
umliegenden Zivilsiedlungen dazugezahit
werden. Der Frischwasserverbrauch eines
Legionslagers wird immer eine Schatzung
oder eine spekulative Berechnung blei-

Abb. 10

Blick auf einen freigelegten
Abschnitt der toten, sogenannt
»3lteren« rmischen Wasser-
leitung vom Birrfeld nach
Vindonissa mit eingebautem
Einstieg- und Reinigungsschacht.
Mise au jour d’'un trongon de
l'adduction d’eau romaine détruite
entre Birrfeld et Vindonissa; il est
doté d’'un regard intégré.

Vista di un tratto del condotto
romano non funzionante (che
decorre tra Birrfeld e Vindonissa)
con pozzetto di accesso e pulizia
incorporato.

ben, solange dazu nicht romisches schrift-
liches Quellenmaterial zur Verfugung
steht.

Ich gebe hier eine Zahl von Harald v. Petri-
kovits wieder, der versuchsweise einen
taglichen Wasserbedarfum 150 bis 200 m*
errechnet®. Zur Deckung dieses Bedarfs
reicht ein Wasserzufluss mit einer durch-
schnittlichen Leistung von 8 m®bzw. 8000 |
pro Stunde™. Wenn wir allerdings in Be-
tracht ziehen, dass das Wasser nicht Uber
24 Stunden im Tag regelmaéssig genutzt
wurde, sondern zu Stosszeiten Andrang
herrschte, mochte ich flr die Praxis gerne
eine doppelte Leistung fordern, also etwa
16 m® bzw. 16000 | pro Stunde.

Die Wasserverhaltnisse bei
Vindonissa/Windisch

Das Legionslager Vindonissa liegt am Zu-
sammenfluss der beiden wasserreichen
Gebirgsflusse Aare und Reuss; allerdings
rund 30 m hoher auf einer gegen die zwei
Flisse steil abfallenden Kiesterrasse. Das
Grundwasser liegt ebenfalls in 30 m Tiefe
auf dem Flusswasserspiegel.

Die Aufgabenstellung in romischer Zeit fur
die Trinkwasserbeschaffung hiess einfach:

Abb. 11

Ausschnitt des Plans von

C. Auer 1835 im Bereich der
Brunnenstube bei Oberburg.
Détail du plan de C. Auer, leveé en
1835, dans le secteur du
réservoir prés d’Oberburg.
Dettaglio del piano di C. Auer
(1835) nella zona del serbatoio
presso Oberburg.



Wo ist der ndchstgelegene Ort,

- andemsich Trinkwasser in genligender
Menge findet, und

- von dem mit geringem oder angemes-
senem Bauaufwand eine Wasserleitung
erstellt werden kann,

- in der das Wasser in stetem Gefélle
selbstandig nach Vindonissa fliesst?

Uber das Leitungsgefalle dussert sich Vi-
truv (wohlum 80-20 v.Chr.) in seinen»Zehn
Blcher uber Architektur«, von denen er
das ganze achte Buch dem Thema »Was-
ser« widmet. Dieses achte Buch enthalt
Kapitel uber die Auffindung, Uber unter-
schiedliche Wasserqualitaten, Uber die Ni-
vellierung sowie Uber die Anlage einer
Wasserleitung usw., was zeigt, welche Be-
deutung dem Wasser und seiner Zuleitung
zukam und welche Aufmerksamkeit ihm in
der romischen Architektur geschenkt wur-
de.

Im ersten Kapitel schreibt Vitruv ausfihr-
lich Uber feuchtigkeitsliebende Zeiger-
pflanzen und behandelt Methoden zum
Auffinden von Wasser, die vorwiegend auf
Kondenswasserbildung infeuchten Boden
basieren; es scheint mir bemerkenswert,
dass Vitruv mit keinem Wort Rutenganger
erwahnt. Im sechsten Kapitel dussert er
sich Uber das Leitungsgefalle: »Handelt es
sich um gemauerte Rinnen, dann muss
das Mauerwerk moglichst fest sein, und
die Sohle der Rinne soll ein nivelliertes Ge-
félle von nicht weniger als 1/4, nicht mehr
als 1/2 Fuss auf 100 Fuss haben. Und die
gemauerte Rinne soll Uberwdlbt werden,
damit die Sonne das Wasser moglichst
wenig berlhrt.« Das Gefélle soll sich also
zwischen 1/4 % und 1/2 % d.h. zwischen
2,5 %o und 5 %o bewegen.

Kehren wir nach Vindonissa zurlck und
gehen fur die Wassersuche vom Gefélle
aus: Der Gehhorizont des Legionslagers
muss um 359 bis 360 m U.M. festgelegt
werden. Um im Areal des Legionslagers in
einem geschlossenen Leitungssystem ei-
nen brauchbaren Wasserdruck herzustel-
len, liegt die Brunnenstube vor den Toren
Vindonissas in Oberburg mit einer Einlauf-
hohe von 367,82 m G.M. gerade richtig.
Ausgehend von dieser Stelle muss das
Trinkwasservorkommen gesucht werden,
das pro 100 Streckenmeter 25-50 cm ho-
her liegen soll. Die ndchstliegenden ho-
hergelegenen Quellen - Uberdies (heute)
mit bescheidenen Leistungen - liegen
rund 1,5 km entfernt am Bruggerberg oder
am Fuss des Gebensdorfer Horns jenseits
der 30 m tieferen und rund 500 m breiten
Flusstaler von Aare oder Reuss. Der bauli-
che Aufwand fur ihre Erschliessung ist rie-

sig und erscheint unverhaltnisméssig. Ein-
geschrankt durch die grossen Flusstéler
von Aare und Reuss muss sich unsere Su-
che auf das Gebiet sidlich und westlich
von Vindonissa konzentrieren. Allein, in
diesem Gebiet findet man gemass der
neuesten Grundwasserkarte des Kantons
Aargau weit und breit keine hohergelege-
ne Quelle mitnennenswerter Leistung. Die
nachstliegende Quelle, die in Frage kom-
men konnte, liegt am Sidwestrand des
Birrfeldes bei Scherz in 4,8 km Entfernung
Luftdistanz und etwa 425 m (.M. Uber ein
schatzungsweise 6 km langes, etwas um-
standliches Leitungstrassee mit zwei bis
drei Kunstbauten (kleineren Aquadukten)
konnte diese Quelle bei einem Hohenun-
terschied von 58 m theoretisch erschlos-
sen werden'™.

Unsere archaologischen Untersuchungen
zeigen aber, dass die romischen Erbauer
eine viel einfachere und kirzere Losung
gefunden haben, die Uberraschende
Kenntnisse oder Erfahrung im Auffinden
von Trinkwasser und erstaunliche Exakt-
heit beim Nivellieren, Landvermessen und
Planen verraten. Das Geheimnis enthdllt
die neue Grundwasserkarte des Kantons
Aargau (vgl. Umschlag): Die romischen Er-
bauer haben das einzig mogliche, oberir-
disch nicht direkt sichtbare Trinkwasser-
vorkommen in der naheren Lagerumge-
bung lokalisiert, dessen Lage und Héhen-
verhaltnisse eine Zuleitung mit stetem Ge-
falle zum Legionslager erlaubt.

Auf noch unbekannte Weise, wohl aber
durch gezielte Prospektion, die sich an
Weiserpflanzen orientiert haben durfte,
und/oder durch systematisch angelegte
Sondiergruben - oder sogar mit Rutengan-
gern (?) - sind sie in einer Tiefe von rund
3 munter der Erdoberflache bei Hausenim
Tal zwischen Guggerhibel und Eitenberg
auf den Auslaufer eines kleinen Grund-
wasservorkommens gestossen, das eine
Zunge nach Norden ausstreckt. Gemass
den Angaben der Grundwasserkarte hat
das Vorkommen eine mittlere Grundwas-
serméachtigkeit (d.h. 2 bis 10 m) und wird
aus Westen vom Guggerhubel her gespie-
sen und nicht, wie friher angenommen,
aus dem Birrfeld™. Sein Grundwasserspie-
gel liegt an der hochsten Stelle zwischen
376,5und 377 m G.M. und fallt leicht gegen
das Birrfeld sowie gegen das Aaretal hin
ab; seine Oberflache liegt danach heute
250 m sudlich und ausserhalb des Lei-
tungsbeginns zwischen 376,5und 376,0 m
U.M. Um 1930 soll die daraus gewonnene
mittlere Wassermenge 16-18 Sekundenli-
ter betragen haben, bzw. die riesige Lei-
stung von 57600-64800 Stundenliter oder

1'382400-1°555200 | pro Tag (1382-1555
mB)M.

Die Planung der romischen
Wasserleitung im Gelande

Der Anfang der romischen Wasserleitung
bei Schacht Nr. 25 im Neuquartier von
Hausen weist eine Sohlenhéhe von 376,40
m U.M. auf. Sie liegt somit 8,58 m hoéher als
die Brunnenstube auf Oberburg und in ei-
ner Entfernung von 2030 m Luftlinie. Dar-
aus errechnet sich ein Durchschnittsgefal-
le von 4,2 %o fur die Luftlinie oder von
42 cmauf 100 m, eine beachtliche Vermes-
sungsleistung, wennwir bedenken,dassin
romischer Zeit noch keine optischen Ver-
messungsgerate mit geschliffenen Linsen
bekannt waren und alles mit unbewehrtem
Auge mit mechanischen Hilfsmitteln ver-
messen und nivelliert werden musste. Zu-
demistin Betracht zu ziehen, dass das Ge-
lande leicht hlgelig ist, was direkte Sicht-
verbindung Uber gréssere Distanzen aus-
schliesst. Diese topographischen Verhalt-
nisse mussten denn auch in der Planung
des Leitungsverlaufs bertcksichtigt wer-
den, da ja eine Bedingung des Wasserlei-
tungskanals ist, dass er ein stetes Gefalle
aufweist: Eine direkte, geradlinige Verbin-
dung zwischen der Wassereinspeisung
und der Brunnenstube wirde stellenweise
unverhaltnismassig grosse und tiefe Gra-
benaushibe fir das Leitungstrassee be-
dingen. Demgegenuber fuhrt jede Umge-
hung einer Erhebung zu einer Verlange-
rung des Leitungsverlaufs, was Mehrarbeit
am Leitungskanal verlangt und zugleich
das ohnehin schon knappe Gefalle weiter
verflacht. Die damaligen Vermesser und
Planer haben daflir anscheinend ein Opti-
mum gefunden: Mit einem gestreckten Bo-
gen entlang dem Hangfuss erhielt das
Wasserleitungstrassee bis zur Brunnen-
stube eine Verlangerung von rund 210 m,
womit sich das durchschnittliche Gefélle
auf 3,8 %o reduzierte.

In den »Zehn Bucher uber Architektur«
zahlt Vitruv im achten Buch, funftes Kapitel
»von den Methoden der Nivellierung« drei
damals gebrauchliche Nivelliergerate auf:
den Diopter, die Wasserwaage und den
Chorobat. Davon verwirft er flr exakte
Messungen den Diopter und die Wasser-
waage als zu ungenau (wohl weil sie eine
zu kurze Messbasis aufweisen) und emp-
fieltden Chorobat, den er glucklicherweise
gleich anschliessend ausfuhrlich  be-
schreibt: es handelt sich demnach umeine

massive Nivellierbank aus Holz, die 6 m 145
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perpendiculum

linea—

Abb. 12

1934.

Abb. 13
Rekonstruktionsversuch des
Chorobates nach Vitruv

(nach J. R Adam [Anm. 15] 18).
Nivellieren mit dem Chorobates
(Schema aus David Macaulay,
Eine Stadt wie Rom [Ziirich
1975]).

Essi de reconstitution du
chorobate selon la description de
Vitruve et le nivellement a l'aide
du chorobate.

Tentativo di ricostruzione del
corobate secondo Vitruvio e
livellamento con il corobate.

Planlinie

PROFHLZEICHNUNG

Blick auf die 1934 gedffnete
wasserfiihrende rémische
Wasserleitung zwischen der
Brunnenstube und Schacht »Bx«.
Vue du segment de canalisation
romaine ouverte en 1934 entre
le réservoir et le regard »B«.
Vista sul tratto del condotto
d’acqua tra il serbatoio e il
pozzetto »B« portato alla luce nel

lang sein soll. Mit zwei oder vier Bleiloten,
die mit Passmarken am Gestell zur Dek-
kung gebracht werden, kann das Gerat
waagrecht gestellt werden. Wenn starker
Wind die Lote bewegt, hilft eine eingelas-
sene lange Rinne, die mit Wasser gefullt
wird, das Instrument zu horizontieren.
Durch waagrechte Visierung auf Messlat-
ten konnen Hohenunterschiede abgele-
sen oder ermittelt werden. Die Distanz
durfte mit dem Messband oder der Mess-
schnur gemessen worden sein. Aus dem
Verhéaltnis von Héhenunterschied zu Di-
stanz wird das Gefalle errechnet (Abb. 13).
Messversuche mit einem modernen Cho-
robates-Nachbau, der allerdings bloss
1,5 m statt 6 m lang war, ergaben Uber eine
Messdistanz von 51,3 m einen Messfehler
von 4 cm oder fast 0,8 %0 ". Vergleichen wir
dieses Resultat mit dem Durchschnittsge-
falle unserer romischen Wasserleitung von
3,8 %o (oder 19 cm Hohenunterschied auf
50 m Distanz), so erscheint diese Abwei-
chung fur die Praxis zu gross. Es ist zu er-
warten, dass mit einem deutlich langeren
Chorobates, wie inn Vitruv beschreibt, eine
bessere Ausgangsbasis geschaffen wird.
Daneben darf man davon ausgehen, dass
langjahrige Ubung und Erfahrung sowie
ein geschultes Auge zu einer weiteren Ver-
besserung beigetragen haben. Sicher hat
auch die Ausfuhrung der Visiervorrich-
tung, Uber die Vitruv leider kein Wort ver-
liert, einen wesentlichen Einfluss auf die
Genauigkeit.

In der Realitat durften flr den oberen Lei-
tungsteil die Grundwasserverhéltnisse,
die ihrerseits wieder durch die topografi-
schen Gegebenheiten beeinflusst sind,
den Trasseeverlauf wesentlich mitbe-
stimmt haben. Denn der Anfangsabschnitt
der rémischen Wasserleitung soll ja ab
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Schacht Nr. 25 bis zum Schacht Nr. 15
(Uber eine Distanz von 590 m) dem Grund-
wasser folgen und daraus gespiesen wer-
den.

Die neuesten hydrogeologischen Unter-
suchungen im Mitteldorf Hausen, zeigen
mit aller Deutlichkeit, dass im Bereich des
Schachtes Nr. 15, der die Nahtstelle zwi-
schen dem wasserdurchlassigen Filterab-
schnitt und dem wasserdichten Transport-
leitungsteil bildet, der (im Slden) relativ
flache Grundwasserspiegel gegen Norden
abrupt steil abfallt™ (Abb. 14).
Bemerkenswert scheint mir, dass der Lei-
tungsverlauf erst bei Schacht Nr. 13 einen
Knick nach Nordosten in Richtung Le-
gionslager Vindonissa macht, nachdem
die Leitung bereits seit zwei Schachtab-
schnitten mit wasserdichten Seiten als
Transportleitung ausgebildet ist. Soll diese
gradlinige Wasserflhrung das soeben
herangefuhrte Wasser auf einem ersten
Teilstick ungehindert aufnehmen und
weiterleiten?

Technische Daten

Unabhéngig von den gesicherten wahren
Grunden von Einzelheiten des Leitungs-
verlaufs bleibt die Tatsache bestehen, dass
die damaligen Vermesser in der Lage wa-
ren, ein Durchschnittsgefélle von 3,8%o zu
vermessen und kontinuierlich ohne noch
so geringe Gegensteigung zu halten.

Beim ausgewéhlten Leitungstrassee be-
wegte sich die Tiefe fur den Aushub des
Leitungsgrabens zwischen minimal 1,6 m
bis maximal 4,6 m. Mehrheitlich diirfte die
Aushubtiefe zwischen 2,5 m und 3,5 m lie-
gen. Uber etwa 500 Streckenmeter betrug
die Aushubtiefe mehrals 3,5 m, davon etwa

e

Abb. 14

Schematisiertes hydrogeo-
logisches Profil von Hausen
Mitteldorf, 10-fach Uberhdht: Von
Studen (rechts) kommt der
wasserdurchldssige Leitungs-
abschnitt, der im Grundwasser
liegt; mit Schacht Nr. 15, wo der
Grundwasserspiegel stark
absinkt, wechselt die Bauweise
gegen Norden (links) zum all-
seitig wasserdichten Transport-
Abschnitt (Grundwasserstand

10.2.1992).

300 Streckenmeter mehr als 4,0 m und da-
von wiederum etwa 100 Streckenmeter
mehr als 4,5 m Tiefe. Auf zwei kurzen Ab-
schnitten von zusammen etwa 250-300 m
Lange betrug die Aushubtiefe weniger als
2,0 m. Bei Annahme eines Boschungswin-
kels von 5:3 mussten flir den Aushub des
Leitungsgrabens rund 23000 m® oder et-
wa 40000 t Erde ausgehoben und nach
Bauabschluss wieder zurlckgeworfen
werden.

Zum Bau der Leitung, die bis zum Uber-
gang ins Legionslager rund 2400 m misst,
mussten etwa 4600 t Kalksteinquader,
Kalkbruchsteine und Mortel herange-
schafft werden.

Geschichtliches zur
Wasserleitung nach dem
Untergang des romischen
Reichs"

Die romische Wasserleitung war bis 1897/
98 die einzige Fliesswasserversorgung fur
den Ort Oberburg (bei Windisch), Konigs-
felden und sogar Windisch-Unterwindisch,

50m 10m

Profil hydrogéologique de Hausen
Mitteldorf. La partie perméable de
la canalisation vient du sud (a
droite), ou elle est immergée
dans la nappe phréatique. Elle
devient étanche a partir du regard
15 qui est établi a I'endroit ou le
niveau de la nappe phréatique
plonge fortement.

Profilo idrogeologico schematico
di Hausen Mitteldorf. Procedendo
da sud (destra) si vede il tratto
impermeabile del condotto che si
trova nella falda freatica; a partire
dal pozzetto 15, dove il livello
della falda freatica si abbassa
notevolmente, e andando verso
nord (sinistra), si osserva il tratto
di trasporto del condotto che e
interamente impermeabile.

wo lediglich Sodbrunnen mit mittelméassi-
ger Wasserqualitat die Wasserversorgung
erganzten. Aus diesem Grund war die ro-
mische Wasserleitung hochgeschatzt und
sorgfaltig behultet. Seit der Jahrhundert-
wende nahm aber ihre wirtschaftliche Be-
deutung allméahlich ab und sie verlor das
Interesse und den Schutz der Offentlich-
keit in weitem Masse.

Nach der Ermordung des deutschen Ko-
nigs Albrecht von Habsburg im Jahr 1308
bei Windisch stiftete seine Witwe, Konigin
Elisabeth, am Tatort das Kloster Kénigsfel-
den, mit dessen Bau wohl bereits um 1310
begonnen wurde. Gemass der Kénigsfel-
der Chronik'™ wurde der Bau durch den
Umstand erschwert, dass das Wasser aus
der-mindestens 500 m entfernten - Reuss
herangebracht werden musste. Gott offen-
barte schliesslich dem Bruder Nicolaus
von Bischofszell die Stelle, wo man Wasser
fand, das die BedUrfnisse des Klosters bis
zur Niederschrift der Chronik dauerhaft
befriedigte™. Zweifellos handelt es sich
hier um die romische Wasserleitung.
1363 schenkte Herzog Rudolf IV. von
Osterreich dem Kloster Konigsfelden die

romische Wasserleitung ausdrucklich, die 147



in der Schenkungsurkunde als »runse der
alten tolen« bezeichnet wird. Diese hatte
ihre Wasserspeisung in Hausen und soll
durch Koénigin Agnes von Ungarn ausge-
bessert und das Wasser ins Kloster Ko-
nigsfelden geleitet worden sein®.
Wohlschonim 14.Jahrhundert gestatteten
die Nonnen des Klosters Konigsfelden
den Einwohnern von Oberburg, von der
Uberreich fliessenden rémischen Leitung
Wasser abzuleiten und einen eigenen
Brunnen, den spateren »Barenbrunnenc
zu speisen®. Moglicherweise handelte es
sich nicht um eine frische Bewilligung,
sondernum eine Bestatigung eines alther-
gebrachten Zustandes, denn die Oberbur-
ger mussten ja fruher schon Zugang zu
Trinkwasser gehabt haben (das esin Ober-
burg abgesehen von der romischen Was-
serleitung nicht gibt).

Allerdings mussen 1459 die Oberburger
denKlosterfrauen bestatigen, dass sie den
Brunnen lediglich als Gunst erhalten ha-
ben und daraus keinen Rechtsanspruch
ableiten kdnnten; bei Bedarf des Klosters
wdrden sie und ihre Nachkommen dieses
Wasser wieder abtreten.

1778 wird dem Ddrfchen Oberburg der
Brunnen von der Berner Regierung erneut
bestéatigt.

Bereits im Mittelalter gestattete Kénigsfel-
den eine lange Fortsetzung der Zuleitung
vom »Barenbrunnen« bis zum Pfarrbrun-
nen tber Unterwindisch. Und 1610 bewil-
ligte die Berner Regierung einen dritten
Brunnenbeim Schirhof zwischen den bei-
den bestehenden.

Wahrend die romische Wasserleitung bei
Johannes Stumpf 1548 sowie bei Aegidius
Tschudi um 1570, die beide dem rémi-
schen Vindonissa eine bzw. mehrere Sei-
ten widmeten, noch keine Erwahnung
fand??, war sie im 17.Jahrhundert ein Kurio-
sum und eine Sehenswdardigkeit, der sich
die damaligen Reiseflhrer annahmen, und
die gleichwertig neben dem Kloster Ko-
nigsfelden, den berihmten Kirchenfen-
stern und dem Habsburger Grabmal auf-
gefuhrt wurde:

So erwéhnte H. Bullinger in einem Manu-
skript um 1626 anscheinend als erster:
»Ein costliche wasserleite wirt noch da (in
Kédnigsfelden) gesehen, so von brunegg
durch dz Birrfeld ins closter riinnt, frélich
uberbliben von der alten Stat Windisch.«**
J. J. Wagner berichtete im Mercurius Hel-
veticus 1688:In Konigsfelden sieht man ei-
ne Wasserleitung, »ein tberbliben Werk«
von Vindonissa®*.

Derselbe in der zweiten Auflage 1701: »Es
wird auch noch allhier gesehen ein kostli-

148 che und schéne Wasserleitug (Aquaeduc-

tus) die von Brugg (wohl fehlerhaft statt
Brunegg) har / durch das Byrfeld in das
Kloster riinnt; dies ist ein (iberbliben Werk
von der uralten Statt Windisch.«

In seiner Amtszeit (1752-1758) liess der
Berner Hofmeister Emanuel Tscharner ge-
mass seinem Amtsberichtvon 1758 die ro-
mische Wasserleitung auf ihrer ganzen
Lange von Hausen Uber Oberburg bis zum
Kloster mit grossem Arbeitsaufwand und
viel Sorgfalt »durchgehen, die von einer Di-
stanz zur andern darin befindliche Samler,
welche oben mit grossen Blatten bedeckt
waren, von obenher erdffnen, reinigen und
.. dieses so nutzlich als respectable altert-
hum erneuern ..<*®. Tscharner beklagte,
dass diese Arbeit allzulange versaumt
wurde und dadurch vor allem an kleinen
seitlichen Zubringerleitungen unersetzli-
cher Schaden entstanden sei. Bei diesem
Anlass kennzeichnete Tscharner alle Ein-
stiegschdchte mit grossen Marksteinen
(Abb. 15). Nach alten Planen und der Uber-
lieferung waren sie mit den arabischen
Zahlen 1-25 bzw. mit dem Buchstaben »B«
bezeichnet. Mit Ausnahme des Steines 25,
derquer mitten hinter den Anfangsschacht
gesetzt war, standen sie ca. 1 min Fliess-
richtung links vom Schacht, die Bezeich-
nung dem Schacht bzw. der Leitung zuge-
wandt®.

Abb. 15

Der besterhaltene Markstein von
1752/58 bei Schacht Nr. 17 in
Hausen und der Markstein

fir den Schacht Nr. 2 an der
Chapfstrasse in Windisch.

La borne établie en 1752/58 la
mieux conservée, établie prés du
regard 17 a Hausen et la borne
de 1752/58 pour le regard 2, sis a
la Chapfstrasse, Windisch.

La meglio conservata fra le pietre
miliari degli anni 1752/1758
presso il pozzetto 17 a Hausen e
la pietra miliare degli anni
1752/58 per il pozzetto 2 nella
Chapfstrasse a Windisch.

Um 1796 erstellte die Gemeinde je ein 6f-
fentliches Waschhaus beim »Barenbrun-
nen« und beim Pfarrhausbrunnen, die ihr
Waschwasser mit den Brunnen von der r6-
mischen Wasserleitung bezogen; spater
wurde das Waschhauschen beim »Béaren-
brunnen«, immer noch eine der wenigen
Wasserstellen, zum Feuerwehrmagazin
ausgebaut (Abb. 16).

Vor allem Franz Ludwig von Haller von Ké-
nigsfelden verhalf 1812 mit seinen Bu-
chern »Helvetien unter den Romern« der
Wasserleitung zu grosser und weit verbrei-
teter Bekanntheit?”. Im beigebundenen Si-
tuationsplan von der rémischen Stadt und
Festung Vindonissa sowie auch im erlau-
ternden Text verharrt erim Irrtum, die Was-
serleitung durchquere das ganze Birrfeld
und beginne bei Brunegg, obwohlkaum 50
Jahre zuvor Tscharner die Leitung offen-
sichtlich grundlich erkundet hatte.

1824 beabsichtigte die Gemeinde Win-
disch eine Quelle im »Sohr«zwischen Win-
disch und Hausen zu erschliessen. Sie er-
suchte daflr den Regierungsrat um die
Bewilligung, das Quellwasser in die romi-
sche Leitung zu fuhren und nach ca.
1100 m in Windisch wieder zu entnehmen.
Aus Furcht vor Missbrauch der Wasser-
rechte wurde das Ansinnen abgelehnt.
1835 nahm C. Auer, der sich vor allem um
die Aare-Regulierung verdient gemacht



Abb. 16

Der ehemalige »Brunnenrain«
1898 (heute »Lindhofstrasse«) in
Oberburg, Windisch. Rechts der
»Béarenbrunnen« sowie das
Gemeindewaschhaus und Feuer-
wehrmagazin.

L’ancien »Brunnenrain« (actuel
»Lindhofstrasse«) a Oberburg,
Windisch. A droite, le »Béren-
brunnen« ainsi que le lavoir
communal et le local du feu.
L’antico »Brunnenrain« (oggi
»Lindhofsirasse«) a Oberburg
presso Windisch. A destra il
»Bdrenbrunnen« come pure il
lavatoio comunale e il deposito
dei pompieri.

Abb. 17

Der 1966 freigelegte Abschnitt
der wasserflihrenden rémischen
Wasserleitung im Keller des
Altersheims in Windisch.

Le segment de canalisation
découvert en 1966 dans la cave
de la maison de retraite de
Windisch.

Il tratto del condotto d’acqua
romano portato alla luce nel 1966
nella cantina della casa di riposo
di Windisch.

hat, einen sehr genauen und vollstandigen
»Plan von der rdmischen Wasserleitung
von Hausen bis Oberburg« im Massstab
1:1000 auf (vgl. Anm. 8). Dieser enthalt ne-
ben dem Leitungsverlauf zudem von je-
dem Schachteine Detailaufsicht und einen
Querschnitt im Massstab 1:40 (inklusive
Position des Marksteins), die so geschickt
angeordnet sind, dass der Betrachter zu-
gleich eine Vorstellung des Langsprofils
gewinnen kann?%. Es scheint allerdings,
dass C. Auer lediglich die einzelnen
Schéchte vermass und die Leitungsab-
schnitte dazwischen als gestreckte gerad-
linige Verbindungen auffasste und auch
darstellte. Heute wissen wir, dass die Lei-
tung zwischen den Schachten durchausin
Bogen oder Windungen verlaufen kann?®.
Dennoch ist der Gesamtplan von C. Auer
1835 heute immer noch der beste, da er
nie durch einen neuen Plan der rémischen
Wasserleitung verbessert oder gar ersetzt
wurde. So vermittelt er z.B. als einziger
Plan bis heute Auskunft Gber die Tiefenver-
haltnisse und den Bautyp der Schachte.

In der Michaelis-Karte 1:25000 Blatt VIII
Brugg aus den Jahren 1837-1843 er-
schien die rdmische Wasserleitung unter
dieser Bezeichnung mit den meisten be-
kannten Schachten; allerdings war sie im
nordlichen Bereich um Oberburg und Ké-

nigsfelden stark verzeichnet und abge-
kirzt®,

Gleichartig und mit dem gleichen Fehler
behaftet war die Leitung in der sogenann-
ten Michaelis-Karte 1:50000 (Blatt Nord-
ost) von 1844/45 dargestellt. Seither er-
schien die romische Wasserleitung unter
dieser Bezeichnung mit vielen der be-
kannten Schachte wahrend rund 100 Jah-
ren auf allen Landkarten mit gentgend
grossem Massstab: in allen Editionen von
1878, 1896, 1903, 1914 und 1931 der soge-
nannten Siegfried-Karten des Topographi-
schen Atlas 1:25000 Blatt 38 Brugg und
seit der ersten Ausgabe 1878 mit korrekt
verbessertem Leitungsverlauf.

1884 ergab sich in der Holzgasse in Hau-
sen offenbar ein damals unlésbarer Kon-
flikt zwischen der rémischen Wasserlei-
tung und der neuen Kanalisation. Der Kan-
tonsingenieur selbst projektierte damals
die 90 m lange Umleitung ab Schacht Nr.
20 bis zur Einleitung zwischen den
Schachten Nr. 19 und 18, die dank sorgfélti-
ger Planung weiterhin in stetem Gefélle
freifliessend ausgefuhrt werden konnte®.

Gegen Ende des 19. Jahrhunderts wurden
die Uber 2000 Einwohner der Gemeinde
Windisch immer noch aus bloss zwei ab-
gelegenen Brunnen mit gutem Trinkwas-

ser von der romischen Wasserleitung ver-
sorgt. Diesem Missstand bereitete die Ge-
meinde 1897 mit dem Kaufreicher Quellen
in Mdlligen und mit dem Bau eines lei-
stungsfahigen Leitungsnetzes ein Ende.
Und damit wurde die rémische Wasserlei-
tung bedeutungslos: Mit der ersten Aufla-
ge 1955 der Landeskarte der Schweiz
1:25000 Blatt 1070 Baden verschwand sie
von der Landkarte. Selbst in den Planen
1:500 oder 1:1000 der Bezirksgeometer
wird ihr Eintrag allmahlich getilgt, obwohl
die rdmische Wasserleitung als Grundlast
zugunsten von Koénigsfelden im Grund-
buch eingetragen ist. Zwar liess die dama-
lige Irrenanstalt Konigsfelden1934 bei
Oberburg ein rund 150 m langes Teilsttick
der Leitung, die zu etwa 2/3 mit Schlamm
verflllt war, 6ffnen und reinigen. Dann aber
verfiel die romische Wasserleitung der
wartungsfreien Gewohnheit. Wiederholt
sorgten die Gemeindebehdrden von Win-
disch und Hausen daflir, dass Bauten, die
im Trasseebereich der romischen Wasser-
leitung projektiert waren, bei der Bauaus-
fihrung etwas verschoben oder ihre Kel-
lergeschosse angehoben wurden. In er-
ster Linie ist es ihnen zu verdanken, dass
die romische Wasserleitung, die immer tie-
ferin die Bauzonen geriet, nicht durch Bau-
vorhaben zerstdrt wurde.

1966 stellte die Bauherrschaft beim Bau 149



des Altersheims Windisch ein grosses Kel-
lerabteil frei, damit die rémische Wasserlei-
tung erhalten bleiben und 6ffentlich sicht-
bar gemacht werden konnte (Abb. 17). Im
gleichen Jahr rutschte 100 m oberhalb in
Windisch-Oberburg ein Leitungsteil in eine
unachtsam angelegte Baugrube und muss-
te wieder hergestellt werden. Dagegen
musste dieselbe Leitung 1979 nach zwan-
zigjghrigen vergeblichen Bemihungen, ge-
gen das Verstdndnis der Bevolkerung und
gegen die grossten Widerstande der Ge-
meindebehdrden von Windisch, aber mit
dem Einverstandnis des Regierungsrates,
beim Bau einer unterirdischen Lagerhallein
einer grossen Parzelle auf einer Lange von
7 munterbrochen und durch eine Unterdu-
kerung umgeleitet werden.

In den letzten Jahren hat sich auch die
Kantonsarchédologie vermehrt um die ro-
mische Wasserleitung gekimmert, indem
sie routinemassig jede sich bietende Gele-
genheit wahrnimmt, die Leitung zu ver-
messen, Einsicht zu nehmen oder gar Auf-
nahmen mit Kanalisationsfernsehen zu
machen (Abb. 18) und, wo nétig, die Lei-
tung zu reinigen. Zur Zeit unternimmt die
Gemeinde Hausen sehr grosse Anstren-
gungen und umgeht eine ernsthafte Kolli-
sion mit der romischen Wasserleitung
durch eine kostspielige Tieferlegung des

150 Kanalisationsneubaus Mitteldorf.

Abb. 18

Untersuchung der wasserfiihren-
den rémischen Wasserleitung mit
dem Kanalisationsfernsehen.
Examen de la canalisation
romaine a l'aide d’une caméra
vidéo.

Studio del condotto d’acqua
romano per mezzo di una tele-
camera.

Abb. 19

Der Springbrunnen mit dem
Wasser aus der wasserfihrenden
rémischen Wasserleitung vor
dem Hauptgebadude der Klinik
Konigsfelden in Windisch.

La fontaine alimentée par
l'adduction romaine, établie
devant le batiment principal de la
clinique Konigsfelden a Windisch.
La fontana a getto con l'acqua
proveniente dal condotto d’acqua
romano. Essa é situata di fronte
all’edificio principale della clinica
Konigsfelden a Windisch.

Heute bedientdie romische Wasserleitung
(ab der Brunnenstube lber eine Drucklei-
tung) bloss noch den Springbrunnen vor
der Psychiatrischen Klinik Konigsfelden
(Abb. 19); nur ein allfalliger Mehrertrag
fliesstin den gunstigen Jahreszeiten Friih-
ling bis Herbst im Uberlauf durch den frei-
gelegten und sichtbar gemachten rémi-
schen Leitungsteil im Keller des Alters-
heims Windisch und schliesslich in die
Ortskanalisation.

Meine Ausfuhrungen durfen nicht dartber
hinwegtduschen, dass der Fortbestand
der romischen Wasserleitung keine
Selbstverstandlichkeit ist; zu vielfaltig sind
die Moglichkeiten ihrer Storung. Falls die
romische Wasserleitung ihr drittes Jahr-
tausend lebendig und funktionstichtig er-
leben soll, ist sie weiterhin auf den Schutz
durch die breite Offentlichkeit und auf die
tatkraftige Bereitschaft aller betroffenen
Anstbsser, der Gemeindebehdrden und
des Kantons angewiesen, darauf zu ach-
ten, dass
- das speisende Grundwasservorkom-
menin Hausen in der heutigen Minimal-
hohe erhalten bleibt,
- der Grundwasserzufluss zum Filterab-
schnitt gewahrleistet ist,
- die romische Wasserleitung in ihrer
Bausubstanz ungestort erhalten bleibt,

- durch Freihaltung der Zugang zu den
Einstiegschachten und zur Wasserlei-
tung allgemein ermoglicht wird und

- durch periodische Kontrollen, Unter-
haltsarbeiten und Reinigung die Funk-
tionstlchtigkeit erhalten bleibt.

Unter diesen Voraussetzungen wird der

Springbrunnen vor dem Hauptgebdude

der Psychiatrischen Klinik Kénigsfelden

auch im kommenden Jahrtausend seine
muntere Fontane in den Himmel werfen.

Abbildungsnachweis:

- Grundwasserkarte 1:25000 des Kantons Aargau, Baudeparte-
ment des Kantons Aargau, Abteilung Gewasserschutz (1993);
Bearbeitung: Geologisches Buro Dr. Heinrich Jaeckli AG, Zu-
rich und Baden.

- Zeichnungen: Rolf Widmer, Kantonsarchéologie; Patrizia Noser

- Fotos: Aargauische Kantonsarch&ologie; Hans Eckert sen.,
Brugg
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R. Laur-Belart, Vindonissa, Lager und Vicus.
Romisch Germanische Forschungen 10
(Berlin und Leipzig 1935) 91 ff. - Zuletzt und
in etwas geraffter Form: M. Hartmann, Vindo-
nissa, Oppidum, Legionslager, Castrum
(Windisch 1986) 89 ff.

Jber GPV 1990, 43 ff.

In diesem Punkt irrt Laur-Belart (Anm. 1) 93,
wenn er den Wechsel bei Schacht Nr. 16 lo-
kalisiert.

Gemass Laur-Belart (Anm. 1) 94 weist die
wasserflhrende romische Wasserleitung im
Unterschied zur sogenannten »alteren» ro-
mischen Wasserleitung in den Winkeln zwi-
schen Sohle und Kanalwangen keine Vier-
telrundstabe auf, was sich Uber weite be-
kannte Streckenteile bestatigt. Dagegen
liess 1991 der Einblick in die Leitung zwi-
schen den Schéchten Nr. 15 und 14 in Hau-
sen (Sondierung Hus.91.1) erstmals Reste
solcher Viertelrundstéabe erkennen.

Eine Ausnahme davon stellt der stdlichste
Einstiegschacht Nr. 25 dar, der den Leitungs-
kopf bildet: Er istim unteren Teil bis zur Hohe
der Abdeckplatte des Kanals mit Kalkbruch-
steinen und gerollten Feldsteinen in Trok-
kenmauertechnik gebaut; der obere Teil ist
mit neuzeitlichem Maértel flachig verputzt.
Es handelt sich dabei nach eigener An-
schauung sicher um die Schachte Nr. 25, 24,
22,21,20, 16,15, 1 und »B«; gemass Plan von
C.Auer 1835 (Anm. 8) wahrscheinlich zudem
um die Schéachte Nr. 18,17, 13,12, 9, 8, 2; der
Bauplan von Schacht Nr. 10 ist unbekannt.
Es handelt sich nach eigener Anschauung
sicher um Schacht Nr. 11; Schacht Nr. 23 ist
sicher nach diesem Prinzip erstellt, stammt
in dieser Form aber aus unserem Jahrhun-
dert;gemass Planvon C. Auer (Anm. 8) geho-
ren wahrscheinlich die Schachte Nr. 7,6, 5, 4,
3 zu diesem Bautyp, wogegen der kurze
Schacht Nr. 14 so klein und schmal zu sein
scheint, dass er nur noch als Einblick und
nicht als Einstieg dienen kann.

Plan von der romischen Wasserleitung von
Hausen bis Oberburg, aufgenommen von C.
Auer, Artillerie Lt. 1835. Der Originalplan be-
findet sich heute in der Obhut der Sektion
Spitalbau der Abteilung Hochbau des Bau-
departements in Kdnigsfelden; seine gele-
gentliche Uberflihrung ins Staatsarchiv ist
vorgesehen.

Es ist klar, dass das Wasser hoch ins Le-
gionslager und seinen Wasserverteiler ge-
fihrt werden musste, da nur durch einen
hochgelegenen Wasserverteiler und ein ge-
schlossenes Rohrleitungsnetz ein Druck-
wassersystem zum Betrieb von Laufbrunnen
aufgebaut werden kann. Die zugehorigen ar-
chaologischen Befunde und Anhaltspunkte
in Vindonissa sind fir eine gesicherte Inter-
pretation und Rekonstruktion noch zu knapp
und erlauben erst Spekulationen. Auf keinen
Fall wurde jemals bei Schacht »B« Wasser in
eine Zweigleitung nach dem Amphitheater
(Flurname »Barlisgrub«) abgeleitet, wie dies
in Laur-Belart (Anm. 1) 93 diskutiert wird. Die
Untersuchungen von 1993 (V.93.2) ergaben,
dass die vermeintliche seitliche Anstichoff-
nung ein rechteckiges Guckloch von 45x30
cmist,das 80 cm Uber der Kanalsohle im gie-
belférmigen Aufbau liegt, der den Schacht
oberirdisch Uberragt.

H. v. Petrikovits, Die Innenbauten rémischer
Legionslager wahrend der Prinzipatszeit.
Abhandlungen der Rheinisch-Westfalischen
Akademie der Wissenschaften 56 (Opladen
1975) 105.

Uber die Konsequenzen und Zusammen-
hange zwischen Leistung, Fliessgeschwin-
digkeit und Wasserhohe in der sog. »alteren«
romischen Wasserleitung zwischen Birrfeld
und Vindonissa mit ahnlichem Leitungs-
querschnitt vgl. Jber GPV 1990 (Anm. 2) 52.
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Die sogenannte »&ltere« tote Wasserleitung
lasst sich nach Sliden bis um den Guggerhi-
bel am Nordrand des Birrfelds verfolgen und
verliertsich dann (vgl. Anm. 2). Esist denkbair,
dass sie aus den Scherzer Quellen gespie-
sen wurde, falls sie nicht bereits im Bereich
des Guggerhubels einen hochgelegenen
Zubringer zum Grundwasser anzapfte.

Vgl. Laur-Belart (Anm. 1) 92.

Vgl. Laur-Belart (Anm. 1) 93. - In der Zwi-
schenzeit hat der Ertrag der romischen Was-
serleitung systematisch erhebliche Einbus-
se erlitten (vgl. Anm. 16).

J. P Adam, La construction romaine (Paris
1989) 18 f.

Das geologische Profil, das das geologische
Buro Dr. Heinrich Jackli AG, Zurich und Ba-
den, 1992 erstellte, weist bei Niedrigwasser
einen fur die romische Wasserleitung eher
tiefen Grundwasserspiegel auf. Dazu muss
bemerkt werden, dass in unserem Jahrhun-
dert durch die grossflachigen Uberbauun-
gen mit Gebauden, Strassen und Platzen,
von denen das Regenwasser in die Kanalisa-
tionen abgeleitet wird, die Speisung der
Grundwasserspeicher beschnitten und die
Grundwasserspiegel ganz allgemein abge-
senkt wurden. - Im Fall von Hausen kommt
noch dazu, dass wegen einer alteren Grund-
wasserverschmutzung der Grundwasser-
spiegel seit ca. 1975 kinstlich tief gehalten
wird, um ein Uberlaufen der Verunreinigung
in benachbarte Grundwassergebiete zu un-
terbinden. - Bemerkenswert ist dagegen,
dass anscheinend kein Grundwasser in den
neuzeitlichen, tiefen Eisenbahneinschnitt in
50-80 m Entfernung abfliesst. Der standige
Grundwasserschwund lasst sichauch an der
Leistung der roémischen Wasserleitung
nachvollziehen. (Dabei ist zu berlcksichti-
gen, dass jahreszeitliche Schwankungen die
Wasserfihrung zumindest heute markant
beeinflussen.):

-um 1930 betragt die mittlere Wassermenge
gemass Laur-Belart (vgl. Anm. 14) 16-18
I/sek. bzw. 960-1080 I/min. oder 57600-
64800 I/Std.

- 1962 misst O. Ludin im Marz/April bei
Schacht Nr. 20 im Filterteil 400 I/min. bzw.
24000 1/5td.

- 1991 misst R. Widmer am 16. Dezember
zwischen Schacht Nr. 15 und 14 im Trans-
portabschnitt 430 I/Std.

- 1993 misst R. Bellettatiam 20. August (nach
einer niederschlagsfreien Woche) ca. 35
[/min. oder 2100 I/Std.

Ich stitze mich in diesem Abschnitt weitge-
hend auf M. Baumann, Geschichte von Win-
disch (Windisch 1983) (Kommissionsverlag
Effingerhof, Brugg) und auf Laur-Belart (Anm.
1) 94 ff, wo die mittelalterlichen Akten im
Wortlaut zitiert sind.

Chronicon Koenigsfeldense, wohl erst um
1440 niedergeschrieben.

Nicolaus von Bischofszell war allerdings ein
Klosterbruder, der ortskundig war, da er sich
bereits 2-3 Jahre friher bei der umgehend er-
richteten Gedachtniskapelle niederliess. - In
der Nahe lebte in Oberburg seit langem eine
kleine Dorfgemeinschatt, die ja auch auf Was-
ser (aus der Romerleitung?) angewiesen war.
Urkunde vom 26. September 1363 im
Staatsarchiv Aarau Nr. 323.

Der Barenbrunnen stand urspringlich beim
heutigen Feuerwehrmagazin neben dem
heutigen Altersheim Windisch; bedauerli-
cherweise wurde er in diesem Jahrhundert
an eine hohergelegene Stelle in Windisch-
Oberburg versetzt.

Johann Stumpf, Gemeiner loblicher Eidge-
nossenschaft Statten, Landen und Volkeren
Chronik  wurdiger Taten Beschreibung
(1548). - Aegidius Tschudi, Beschreibung
Galliae Comatae (1758), verfasst um 1570.
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% Hiererscheinterstmals dieirrige Vorstellung,
die Wasserleitung beginne im Birrfeld bzw.
durchquere sogar das ganze Birrfeld. - Zitiert
nach J. Heierli in: Argovia 31, 1905, 13.

24 Zitiert nach Heierli (Anm. 23) 16.

% Amtsbericht 1758 von Emanuel Tscharneran
die Berner Regierung, wohl im Staatsarchiv
Bern; nach S. Heuberger in: Anzeiger flr
Schweizerische Altertumskunde NF 29,
1927, 219.

% Von den wenigen heute noch verbliebenen
Marksteinen stehtbloss noch der Stein Nr. 17
sicher korrekt. Die anderen beiden lesbaren
Steine Nr. 1 und Nr. 2 stehen leicht versetzt
undsind vor allemfalsch gedreht mitder Zahl
talwarts gegen Vindonissa. Vom Pflug zur
Unkenntlichkeit verstimmelt stehen die
Steine der Schachte Nr. 23 und 22 am richti-
gen Platz im freien Feld und Nr. 19 seit Alters
um etwa 4 m versetzt an einer Hausecke.

¥ Franz Ludwig von Haller von Kénigsfelden,
Helvetien unter den Romern, zweyter Teil
1812, 392 f, Plan S.386.

% |m Originalplan ist die Plandarstellung von
Schacht Nr. 10 mit dem Vermerk »falsch«
durchgestrichen und in der Zahlung Uber-
gangen, die dort folgerichtig mit 24 (XXIV)
endet. Das ist ein eigentimlicher Fehler,
wenn man davon ausgeht, dass die Markstei-
ne bereits unter Tscharner und nicht nach-
traglich numeriert wurden.

% So erlebte 1979 ein Bauherr in Hausen die
Uberraschung, dass entgegen den Planen
die rémische Wasserleitung einen Bogen
durch sein Grundstuck schlug. Die Gemein-
debehdrden und der Bauherr l6sten das Pro-
blem dadurch, dass das ganze Gebaude um
die notwendige Hohendifferenz angehoben
wurde. - Heute ist die Kantonsarchadologie
daran,den Plan zu detaillieren: Der Leitungs-
verlauf zwischen den Schachten Nr. 25 bis
Nr. 20 ist genau vermessen. Andere Lei-
tungsteile sind bei Gelegenheit erst punktu-
ell prazisiert worden.

% E. H.Michaelis, Trigonometrisch-topographi-
sche Karte des Kantons Aargau 1:25000,
1837-1843. Einziges, koloriertes Exemplarin
18 Blattern im Staatsarchiv Aarau; Faksimile-
Ausgabe bei Verlag Cartographica Helvetica,
Murten.

8 Plan »Verlegung der rémischen Wasserlei-
tung in Hausen, Situation 1:250« im Archiv
wie Anm. 8.

L’adduction d’eau romaine
découverte entre Hausen et
Vindonissa

Entre Hausen (AG) et Kénigsfelden, une
adduction d’eau, qui approvisionnait origi-
nellement le camp militaire de Vindonissa,
est dotée d’'un tracé souterrain d’'une lon-
gueur de 2400 m. Elle esta ce jour hors du
commun car encore intacte et véhiculant
effectivement de 'eau; de ce fait elle ac-
complit toujours, prés de 2000 ans apres
samise en oeuvre, sa tache initiale. Il s’agit
de la seule canalisation romaine connue
qui soit encore actuellement en fonction.

’adduction est composée d’un canal ma-
conné construit avec une pente moyenne
de 3,8%o. Elle est dotée de 24 a 26 regards
destinés a son curage et a son assainisse-
ment. Son approvisionnement est assuré
par larésurgence d’'une nappe phréatique

152 aquelques 3 m de la surface et non par le

captage d’'une source. La canalisation est
immergée entre les regards 25 et 15, soit
sur 590 m, dans la nappe phréatique qui
s'infiltre par son radier perméable. Au dela
duregard 15, le niveau de la nappe phréati-
que s’abaisse subitement; la conduite est
alors entierement étanchéifiée par un mor-
tier hydraulique.

Cette amenée d'eau aurait été redécou-
verte grace a une révélation lors de la
construction du cloitre de Koénigsfelden.
Elle fut offerte en 1363 au cloitre par le duc
Rudolf IV d’Autriche. Cette région étant dé-
pourvue de sources, elle servit également
de source d’approvisionnement en eau
potable pour les localités d’Oberburg et
d’Unterwindisch. Elle demeura l'unique
source d’'approvisionnement de la com-
mune de Windisch jusqu’en 1897 et fut en
conséquence jusque la soigneusement
entretenue. Depuis lors,'oubli et 'absence
d’entretien la menacent progressivement;
elle approvisionne aujourd’hui la fontaine
située devantle batiment principal delacli-
nique psychiatrique de Konigsfelden a
Windisch. Untrongon exhumé dans la cave
de lamaison de retraite de Windisch, la su-
perstructure du regard »B« et la borne da-
tée de 1752/58 du regard 2 sont d’autres
témoins visibles a ce jour. MH.

Il condotto d’acqua romano da
Hausen a Vindonissa

Da Hausen (AG) a Konigsfelden presso
Windisch decorre un condotto romano sot-
terraneo lungo circa 2400 m, che riforniva
originariamente d’acqua I'accampamento
legionario di Vindonissa. Esso & tuttora in-
tatto e daquasi 2000 anniadempie alla sua
funzione. Si tratta dell'unico condotto d’ac-
qua romano ancora funzionante al nord
delle Alpi.

Il condotto d’acqua in questione & costitui-
to daun canale murato con un’inclinazione
continuadel 3,8%o0in media. Inoltre visono
24 (267) pozzetti di accesso che servono
per il controllo e la pulizia. Il condotto d’ac-
qua non é alimentato da una sorgente, ma
dalla falda freatica che si trova a circa 3 m
sottoterra. Trai pozzetti 25 e 15, su una lun-
ghezza di 590 m, il condotto d’acqua rag-
giunge la falda freatica, e grazie al suo fon-
do permeabile capta acqua. A partire dal
pozzetto 15, dove il livello freatico si abbas-
sa improvvisamente, il condotto d’acqua &
costruito interamente con un impasto di
terrazzo che lo rende impermeabile.
Probabilmente il condotto d’'acqua € stato
scoperto durante la costruzione del con-
vento di Konigsfelden nel 1309 circa, gra-
zie ad unarivelazione. Nel 1363 il duca Ro-
dolfo IV d’Austria lo regald al convento co-
me rifornimento idrico. Inoltre, dato che nei
dintorni non vi sono sorgenti, questo con-
dotto riforniva d’acqua potabile Oberburg e
Unterwindisch. Esso rimase I'unico riforni-
mento d’acqua potabile del comune di
Windisch fino al 1897, e vista la sua impor-

tanzavenne conservato con cura. Da allora
perd l'oblivio e la mancanza di manuten-
zione lo minacciano gradualmente.

Oggi il condotto d’acqua romana alimenta
la fontana a getto che si trova davanti all’e-
dificio principale della clinica psichiatrica
Kongisfelden a Windisch. Altre testimo-
nianze della sua esistenza sono: un tratto
del condotto portato alla luce nella cantina
della casa di riposo di Windisch, la costru-
zione del pozzetto »B«e la pietra miliare del
pozzetto 2. FES K
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