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Monruz - Une nouvelle station magdalénienne
au bord du lac de Neuchatel

Jehanne Affolter, Marie-Isabelle Cattin, Denise Leesch, Philippe Morel, Nicole Plumettaz,
Nigel Thew et Gottfried Wendling

Depuis le début de la construction de la
route nationale 5 dans les années soixante,
un grand nombre de fouilles de sauvetage
ont été effectuées sur la rive gauche du lac
de Neuchatel'. Ce trongon d’autoroute tra-
verse une zone a haut risque archéologi-
que connue pour ses nombreux villages
pré- et protohistoriques? qui bordent le lac.
Une premiére station magdalénienne a été
fouilléeily aquelques années a I'extrémité
nord-ouest du lac, a Hauterive-Champré-
veyres®, et, en octobre 1989, un second site
a été mis au jour un kilometre plus loin sur
lacommune de Neuchatel, au lieu-dit Mon-
ruz‘ (fig. 1). La découverte a été faite pen-
dant les terrassements mémes car il
n'avait pas été possible deffectuer des
sondages préalables a cet endroit, en rai-
son de I'existence d’une voie de circulation
qui ne fut déviée que peu de temps avant
l'ouverture du chantier. Des carottages
géotechniques pratiqués en 1986 avaient
révélé l'existence d’'une importante sé-
quence sédimentaire lacustre, que le Ser-
vice cantonal d’archéologie de Neuchatel
devait étudier plus en détail lors des tra-
vaux d’excavation, et des vestiges néolithi-
ques trouvés au siécle passé laissaient
supposer I'existence d’'une station lacustre
dans les environs®.

Malgré une surveillance réguliére des tra-
vaux, la destruction d’une partie du site par
les engins de terrassement n'a pas pu étre
eévitée. L'étendue initiale du gisement peut
étre reconstituée approximativement a
l'aide de plusieurs témoins stratigraphi-
ques reésiduels. La superficie originale-
ment conservée est estimée a 700 m?
alors que la surface effectivement fouillée
couvre environ 400 m? (fig. 2). Eu égard a
l'abondance des vestiges et a la bonne
conservation des restes osseux et des
structures d’habitat, il aurait été impossible
de mener a bien les opérations de fouille
sans perturber considérablement I'avan-
cement des travaux de génie civil. Les di-
vers intéressés, aménageurs, entrepre-
neurs, ingénieurs et archéologues, se sont
alors mis d’'accord pour prélever en bloc
deux zones particuliérement riches et les
évacuer hors de I'emprise de I'autoroute.
En outre, un calendrier des différentes
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entraver le bon déroulement de la
construction autoroutiere, tout en respec-
tant les impératifs scientifiques. Paralléle-
ment, un plan de financement garantissant
I'exécution des opérations de terrain et le
traitement post-fouille a été élaboré.

Les deux caissons prélevés recouvraient
respectivement des surfaces de 18 et
66 m?. Le déroulement de I'évacuation des
blocs peut étre résumé comme suit®: les
volumes archéologiques ont été entourés
de palplanches disposées verticalement
et ceinturées par des profilés métalliques,
puis un dispositif formé de tubes d’acier et
de palplanches a été battu horizontale-
ment a environ 1,50 m sous le niveau d'ha-
bitat pour constituer une plate-forme. Le
bloc »A« (150 t) a été levé au moyen de
deux grues, le bloc »B« (400 t) soulevé a
l'aide de puissants vérins hydrauliques
(fig. 3). Les containers ont ensuite été char-
gés sur des remorques et transportés a
Hauterive, ou ils ont été déposés au bord
du lac, sur 'emplacement prévu pour le fu-
tur Musée cantonal d’archéologie.

Les travaux de terrain se sont déroulés en
quatre étapes’”. d'octobre 1989 a mars
1990, fouille de sauvetage de la partie si-
tuée au sud des palplanches et prépara-

fig. 1

Localisation des sites de Monruz
et de Champréveyres.

Au large (bande tramée), le récif
de Marin qui émergeait au
Magdalénien et délimitait un petit
plan d'eau (extrait de la carte
nationale suisse no 1164,

au 1:25000, reproduit avec
l'autorisation de I'Office fédéral de
topographie du 15. 8. 1994).
Geographische Lage der
Fundplatze Neuchatel-Monruz
und Hauterive-Champréveyres.
Vor dem Ufer (graue Rasterung)
der heute unter dem
Wasserspiegel liegende
Moréanenzug von Marin (»récif de
Marin<), welcher im Magdalénien
eine kleine Wasserflache vom
Neuenburger See abtrennte.
Posizione geografica dei siti di
Neuchéatel-Monruz e Hauterive-
Champréveyres. Sulla riva
(reticolo grigio) il tratto morenico
di marin (»récif de Marin«) che
0ggi si trova sotto il livello del
lago e che nel maddaleniano
divideva una piccola superficie
d'acqua dal lago di Neuchétel.



ig. 2
Slan dte situation du gisement de
Vlonruiz, dans I'emprise du
chantieer de construction de la N5.
Les suirfaces en grisé
corresipondent aux zones
fouilléees. Localisation des deux
blocs prélevés (blocs »A« et »Bx).
Lagepilan der Fundstelle
Neuchatel-Monruz auf dem
Gelanwde der Autobahnbaustelle.
Die veirschiedenen Rasterungen
zeigem die ausgegrabenen
Flachen und die beiden
abtramsportierten Blocke »A« und
B«
Il sito INeuchatel-Monruz nel
cantierre della nazionale. | vari
reticolli indicano le superfici
scavatte e i due blocchi prelevati
»A« € »Be,

fig. 3

Opération de prélévelement du
bloc »B« Le container est soulevé
a l'aide de huit vérins
hydrauliques montés sur rails,
puis Chargé sur une remorque a
plate-forme surbaissée (photo

B. Arnold).

Um den Strassenbau nicht zu
verzdgern, wurde ein Teil des
Fundplatzes in Form von zwei
Blocken geborgen, abtransportiert
und an anderer Stelle
ausgegraben. Das Bild zeigt
Block »B« (400 t) bei der
Verladung auf einen
Spezialtransporter.

Per evitare un ritardamento della
costruzione della strada una parte
del sito venne prelevata sotto
forma di due blocchi. Questi
ultimi trasportati e scavati in altro
luogo. L'immagine mostra il
blocco »B« (400 t) durante il
trasporto.

tion des blocs destinés a étre évacués; de
mai a juin 1991, fouille de sauvetage de la
partie située au nord des palplanches; de
juillet 1991 a janvier 1992, moulage et
fouille du sol d’habitat des deux blocs®; de
mai a septembre 1992, achévement de la
fouille du bloc »B«. La technique de fouille
employée au cours des différentes cam-
pagnes correspond a celle pratiquée sur la
plupart des sites paléolithiques de plein air
depuis la fin des années soixante®, qui
consiste a décaper les sols d’habitat a par-
tir d'un plancher surélevé, en respectant la
topographie des niveaux d'occupation™.
L'ensemble des sédiments ont été tami-
sés a l'eau par quart de métre carré, a tra-
vers des mailles de 10, 3 et 1 mm.
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Contexte géomorphologique

Le site se trouve a moins de cent metres au
sud des premiers contreforts du Jura, a
proximité immédiate du rivage. Au large,
une barre sous-lacustre formée par des
graviers morainiques, le recif de Marin"
(fig. 1),aété mise en évidence pardesrele-
vés au sonar. Au Magdalénien, ce haut-
fond émergeait et délimitait un petit plan
d’eau, probablement séparé du lac de
Neuchatel. On peut supposer que cette
particularité topographique a joué un rdle
dans le choix de 'emplacement des cam-
pements, puisque la station de Champreé-
veyres est établie au bord de ce petit plan
d’'eau et que le site de Monruz se situe a
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I'extrémité occidentale de cette bande de
terre exondée.

Les travaux occasionnés par la construc-
tion de l'autoroute ont permis de suivre en
coupe les dépdts wirmiens sur plusieurs
kilométres le long du lac, entre Neuchatel
et Saint-Blaise, et d'avoir une bonne vision
de la topographie du rivage apres le retrait
du glacier. Il apparait ainsi que de nom-
breuses dépressions marquaient le pay-
sage et que certaines ont fonctionné
comme piéges naturels et enregistré des
séquences tardiglaciaires importantes.
Les niveaux d’habitat de Monruz se trou-
vent interstratifiés dans le comblement de
l'une de ces dépressions. Celle-ci est de
forme irréguliere, relativement étroite au
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fig. 4

Coupe sud-ouest/nord-est a
travers la dépression. La position
du niveau magdalénien est
indiquée par deux fleches (photo
Y. André).

SW-NO-Schnitt durch die leichte
Bodensenke, in welcher sich die
spatglazialen Ablagerungen
erhalten haben. Die Pfeile zeigen
die Lage des Magdalénien-
Horizontes.

Sezione attraverso il sito in
direzione sudovest-nordest.

Le freccie indicano la posizione
dello strato maddaleniano.

Si riconosce la leggera
depressione del terreno nella
quale si sono conservati i depositi
tardoglaciali.

fig. 5

Profil synthétique de la séquence
Stratigraphique et position des
niveaux d’habitat.

Schematisches Profil der
Schichtfolge und Lage der
Fundschichten.

Sezione schematica della
Stratigrafia e localizzazione degli
Strati antropici.

craie lacustre
limon
argile
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nord-ouest (15 metres), et s'élargit en di-
rection du lac, suivant une pente douce,
pour atteindre une largeur d’environ 60
metres a I'extrémité sud (fig. 2). A Cham-
préveyres, trois dépressions similaires
mais de plus petite taille avaient égale-
ment conservé des niveaux magdalé-
niens, et avaient été interprétées comme
étantdes paléo-chenaux. Leur configura-
tion globale n’avait cependant pas pu étre
relevée de fagon détaillée. A Monruz, I'ob-
servation des dépots plus profonds a per-
mis de constater qu'il s'agit de cuvettes qui
résultent probablement de l'activité sous-
glaciaire.

Contexte stratigraphique et
environnemental

La séquence stratigraphique de Monruz
peut étre subdivisée en deux sous-en-
sembles séparés par un important hiatus.
Le premier comprend essentiellement des
depots terrigenes tardiglaciaires datant du
Dryas ancien inférieur, le second est formé
par une succession de dépo6ts holocénes,
principalement lacustres. Une coupe stra-
tigraphique paralléle a la dépression illus-
tre dans la figure 4 les différents faciés du
comblement. Un profil synthétique résu-
mant I'ensemble des dépots est représen-
té dans la figure 5.

La séquence tardiglaciaire
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La séquence tardiglaciaire enregistrée
dans la dépression est principalement for-
mée par des sédiments colluviaux
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nantavec des graviers sableux, fins a gros-
siers, faiblement triés (couches 19, 17, 15,
13). La formation, dans la partie basse de la
dépression, de limons argilo-sableux de
couleur gris-olive témoigne d’'une stabili-
sation progressive des sols, vraisembla-
blement en relation avec le développe-
ment du couvert végétal. L’horizon magda-
lénien se trouve interstratifié dans I'en-
semble limono-sableux 18. Il s'’étend entre
les cotes 427,30 m, a I'extrémité sud, et
429,40 m, a I'extrémité nord du gisement
(niveau actuel du lac: 429 m). Ces altitudes
sont tres voisines de celles du gisement
contemporain de Champréveyres (426,50-
428 m),ouila pu étre démontré™ que, pen-
dant I'occupation magdalénienne, le ni-
veau du lac se situait approximativement a
425,50 m.

Dix dates 14C ont été obtenues a partir de
charbons de bois provenant de six foyers
magdaléniens (tableau 1). Elles formentun
ensemble homogene autour de 13000
BP' et sont en bon accord avec les pre-
mieres données paléoenvironnementales.
Lafaune est caractéristique d'un milieu ou-
vertavec, entre autres, présence de cheval,
de renne et de marmotte. La malacofaune
présente une association d’especes peu
diversifiées caractéristique du Dryas an-
cien inférieur’. Les dépéts limoneux qui
forment le substrat du niveau d’occupation
(couche 18) renferment une faune terres-
tre a Pupilla alpicola (Charpentier), espéce
qui vitactuellement en milieu humide dans
les Alpes, au-dessus de 1000 métres'. La
présence d'un petitnombre de mollusques
aquatiques, tels que Gyraulus laevis (Al-
der) et Lymnaea (Radix) peregra (Muller),
ainsique de raresindividus de Pisidium ca-
sertanum (Poli) montre que, pendant le dé-
p6t des limons, un étang peu profond rem-
plissait le fond de la dépression avant I'ins-
tallation du campement. L’étude micro-
morphologique préliminaire’” démontre
par ailleurs I'existence d’un couvert vége-
tal herbeux pendant 'occupation magda-
lénienne.

La séquence postglaciaire

Un important hiatus couvrant l'interstade
Bolling/Allerad ainsi que le Dryas récent
est enregistré sur 'ensemble du site. Les
sédiments qui succédent aux dépdts du
Dryas ancien inférieur datent vraisembla-
blement du Préboréal. Cette séquence la-
custre s'amorce par un limon sableux gris-
olive (couche 12), surmonté par un limon
argileux a cailloutis plus foncé (couche 11),
riche en charbons de bois (Pinus sylvestris
abondant'®). Entre ces deux couches se
trouve, entre les cotes 428,70 et 429,50 m,
un horizon archéologique de faible exten-
sion', dont l'attribution culturelle est en-
core incertaine en raison de I'absence d'ar-
matures lithiques. La présence de grattoirs
unguiformes laisse cependant supposer
qu'ils’agitd’'un ensemble épipaléolithique/
mésolithique. La faune malacologique des
couches 12 et 11 se présente comme un
ensemble relativement riche en espéces
aquatiques®, mais comprend également
plusieurs especes terrestres, caracteristi-
ques d'un milieu forestier®, en particulier
Discus ruderatus (Férussac). Cette asso-
ciation indique, par référence a la sé-
quence bien datée de Champréveyres®,
que ces dépots se rapportent vraisembla-
blement au Préboréal.

fig. 6
Vue générale du niveau d’habitat
en cours de dégagement (photo
Y. André).
Gesamtaufnahme der
freigelegten Flache von Block »B«
wahrend der Ausgrabung.

Structure de | Matériel | Numéro de | Age (y BP) & *C (%o)

combustion | mesuré | laboratoire
V 56 charbons| ETH-6412 [ 12970+ 110 | - 189+ 1.2
V 56 de bois | ETH-6413 | 13330 £ 110 | -24.9%2.7
V 56 v ETH-6414 | 12840+120 | -305+1.2
S50 y ETH-6415 | 12900+ 120 | -26.7 £ 1.2
S50 2 ETH-6416 | 13070+ 130 | - 252+ 31
S50 ? ETH-6417 | 13030+ 120 | -26.7 £ 1.2
R 57 £ ETH-6418 | 13110+ 120 | =252+ 1.5
R 54 : ETH-6419 | 12880+ 120 | -263t 1.4
S48 4 ETH-6420 | 13120+120 | -26.7t 1.4
C13 ? ETH-6421 | 13140+120 | -41.0+2.0

Tableau 1

Dates '*C provenant de six foyers magdaléniens (mesures obtenues par
spectrométrie de masse a I'Ecole Polytechnique Fédérale de Zurich).

Plusieurs fluctuations lacustres sont en-
suite enregistrées. Pendant les phases de
régression, le lac se situe probablement
entre 428,50 et 429 m (couches 10, 8, 6)
alors que, pendant les phases de trans-
gression, il atteint430-430,50 m, voire plus
(couches 9, 7, 5). Le limon marneux gris
clair (couche 7), riche en mollusques,
contient des espéeces terrestres, telles que
Helicondota obvoluta (Muller) et Macro-
gasta plicatula (Draparnaud), qui attestent
la présence d'une forét de feuillus datant
probablement du Boréal ou de I'Atlantique.
A cette séquence de dépots lacustres suc-
cédent des graviers colluviaux, d'une puis-
sance moyenne de 0,50 m (couche 3), re-
couverts par un mince horizon de sables et
graviers lacustres déposés avant la »cor-
rection des eaux du Jura«? (couche 2). La
séquence se termine par un sol brun sub-
actuel (couche 1), recouvert par plusieurs
meétres de remblais du début du siécle.

L’habitat magdalénien

Le site de Monruz constitue sans doute,
avec celuide Moosbuhl (BE), la plus impor-
tante station de plein air magdalénienne
actuellement connue sur le territoire
suisse. Par son étendue et la bonne

Veduta generale della superficie
preparata del blocco »B« durante
lo scavo.
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conservation desrestes osseux, il se range
également parmi les sites d'intérét majeur
en Europe, avec ceux du Bassin parisien
tels que Pincevent, Etiolles et Verberie, ain-
si que ceux du Rhin moyen de Gonners-
dorf et Andernach.

Les conditions de sédimentation qui ont
présidé a I'enfouissement du niveau d’ha-
bitat ont été telles que les vestiges ont été
rapidement recouverts par les limons de
ruissellement et fixés dans leur position
d’abandon sans subir d'importants dépla-
cements horizontaux (fig. 6). La dispersion
verticale post-dépositionnelle due a I'acti-
vité biologique parait également minime.
Dans I'ensemble, le sol d’habitat présente
une faible épaisseur (1 a5 cm) mais, a cer-
tains endroits, il est nettement polyphasé.
La trés grande densité des vestiges ré-
sulte donc vraisemblablement de séjours
successifs. Il n'a toutefois pas été possible
de suivre, a la fouille, ces différents hori-
zons sur de grandes surfaces.

Avant 'arrivée des Magdaléniens, 'empla-
cement sur lequel est établile campement
devait se présenter comme une surface
presque totalement dépourvue de pierres.
Le limon sableux qui forme le substrat ne
contient en effet que peu de cailloux supé-
rieurs a 2 cm et la quasi-totalité des maté-
riaux lithiques constituent donc des ap-
ports anthropiques. Environ 6000 pierres
(pieces entieres et fragments), d'un poids
total de deux tonnes, ont été recueillies.
Elles se répartissent en trois catégories
morphologiques (plaques, galets et
blocs*) et six classes pétrographiques
principales (gneiss/schistes, quartzites,
calcaires, gres, granites, pierres vertes).
Les roches d'origine alpine, ramassées

dans les dépdts morainiques et les allu-
vions a proximité immédiate du site, ont
manifestement été préférées aux calcaires
jurassiens, qui ne représentent que 17%
de la totalité des fragments.

Un grand nombre de pierres sont concen-
trées a l'intérieur des structures de com-
bustion et, parmi celles dispersées ailleurs
sur la surface, beaucoup portent des
traces de feu. La plupart paraissent donc
avoir servi a 'aménagement des foyers.
Elles ne forment ni dallages ni alignements
qui pourraient suggérer des contours de
tentes ou de cabanes.

Les structures de combustion

Une quarantaine de structures de com-
bustion ont été dégagées. Elles montrent
une grande variabilité tant au niveau de
leurs dimensions que de leur architecture
et de leur remplissage (fig. 7 et 8; voir éga-
lement photo de couverture). Ce sont,
d’'une part, des structures en cuvette et,
d’autre part, des structures a plat. Dans
'ensemble, elles présentent de grandes
affinités avec celles mises au jour sur d’au-
tres sites contemporains, par exemple a
Pincevent® et Verberie®. Elles se distin-
guent en revanche de celles de Champré-
veyres, ou tous les foyers étaient de type
simple plat.

Les foyers en cuvette sont de diameétre et
de profondeur variables?. Lors du creuse-
ment des cuvettes dans le substrat limo-
neux, les sables et graviers sous-jacents
ont parfois été atteints et, a plusieurs re-
prises, ces derniers se trouvent répandus
en nappe a proximité immédiate des struc-

tures. Ces foyers sont aménagés avec des
quantités de pierres tres variables (de 30 &
plus de 200). Certains sont remplis presque
exclusivement avec des galets; d'awutres
contiennent essentiellement des plagues
Lorsque ces deux catégories sont asso-
ciées dans une méme structure, les galets
occupent généralement le fond, tandis que
les plaques sont plutét disposées en bor-
dure du foyer ou au sommet du remplissage.
Les galets qui remplissent les cuvettes sont
généralement peu fragmentés, ce qui sug-
gére une durée d'utilisation assez bréeve.
Cependant, l'alternance de lits charbon-
neux et de limon que 'on remarque dans
certains foyers permet de penser qu'ils ont
été utilisés a plusieurs reprises, comme le
confirment par ailleurs les premiers résul-
tats de I'étude micromorphologique®.

Les foyers plats se présentent sous forme
d’amas charbonneux de faible épaisseur
(<2 cm), souvent bien délimités et de dimen-
sionstrésvariables (15a70cm).lls peuvent
étre totalement dépourvus de pierres ou en
étre entierement recouverts. Dans la plu-
part des foyers, les pierres reposent au-
dessus des dépdts charbonneux, ce qui
montre que les couvertures lithiques ont
été mises en place aprés le combustible.
Sous les structures de combustion, le sol
estrarement altéré par la chaleur® et, de ce
fait, il n’est pas toujours possible de faire la
distinction entre les foyers en place et les vi-
danges. La répartition des témoins d'activi-
té autour de ces nappes charbonneuses
permet cependant de penser que la plupart
marquent effectivement 'emplacement de
foyers. L'étude micromorphologique en
cours devrait contribuer a préciser la nature
de ces différentes concentrations charbon-

fig. 7

Foyer en cuvette a remplissage
pierreux composeé principalement
de galets (photo Y. André).
Eingetiefte Feuerstelle,
uberwiegend mit Geréllen
aufgefllt.

Focolare seminterrato, riempito
sopprattutto con pietre.



fig. 8

Foyer aménagé avec des plaques  Focolare con lastre d'ardesia e di
de schiste et de gneiss, recoupé Gneiss, tagliato dalla palancola
par les palplanches (photo del cantiere.

R. Wenger).

Feuerstelle mit Schiefer- und
Gneissplatten, durch die
Spundwand der Baustelle
geschnitten.

neuses. Une analyse préliminaire des rési-
dus de combustion a la loupe binoculaire
montre que ceux-ci sont principalement
constitués de charbons de bois et que l'os
ne représente qu’une faible proportion des
restes bralés.

Les activités

Les vestiges qui environnent les foyers té-
moignent d’'activités diverses. De nom-
breux postes de débitage attestent le tra-
vail lié a la fabrication des outils en silex. La
plupart des accumulations de déchets de
taille semblent marquer I'emplacement
des lieux de débitage mémes, en particu-
lier lorsqu’elles se situent a la base de
blocs-sieges ou en bordure d'un foyer.
Pour plusieurs autres, il est probable qu'il
s'agisse d'amas de rejets. Ainsi, prés de
400 éclats remplissent une petite fosse de
25 cm de diametre et de 12 cm de profon-
deur. lls proviennent vraisemblablement
d’'un seul nucléus et sont, pour I'essentiel,
desproduits de ravivage de plan de frappe.
Uneautre concentration, formée d’'une cin-
quantaine de piéces (principalement des
éclats corticaux et des éclats de mise en
forme d’'un seul nucléus), a été dégagée a
la periphérie de I'habitat (fig. 9). L'absence
de produits de plein débitage et le faible

fig. 9

Petit amas de produits de
débitage de silex (photo Y. André).
Kleine Ansammlung von
Feuersteinabschlagen in
ungestorter Fundlage.

Piccola concentrazione di
scheggie in situ.

fig. 10

Concentration de restes osseux
comprenant de nombreuses
cotes, vertebres, phalanges et
métapodes de cheval (photo

Y. André).

Ansammlung von Knochenresten,
darunter zahlreiche Rippen,
Wirbel, Mittelfuss- und
Zehenknochen vom Pferd.
Concentrazione di resti 0ssel, tra
I'altro numerose costole, vertebre,
falangi e metapodi del cavallo.




nombre d'esquilles, ainsi que des man-
ques importants dans la séquence remon-
tée font penser, la encore, a des produits
évacueés.

Les déchets de fabrication d'aiguilles en
0s, et ceux, en bois de renne, liés a la pro-
duction des sagaies, attestent le travail des
matiéres osseuses. La présence dai-
guilles a chas (fig. 11, 1) témoigne par ail-
leurs de travaux de couture effectués surle
site. Quant aux nombreux déchets de li-
gnite, ils se rapportent vraisemblablement
a la confection d'objets de parure.

Les particules d'ocre rouge violacé qui
couvrent le sol sur de grandes surfaces té-
moignent de l'usage abondant que fai-
saient les Magdaléniens de ce matériau.
Les traces rouges et les stries d'abrasion
que l'on peut observer sur plusieurs pla-
ques a grain fin permettent de penser que
celles-ciontservide meules/palettes pour
la fabrication de la poudre d'ocre. Dans
I'état actuel de I'étude de la répartition des
vestiges, il n’est toutefois pas possible de
mettre en relation les nappes d'ocre avec
des aires d’activités spécifiques.

La boucherie constitue peut-étre I'activité
principale effectuée sur le site de Monruz.
Les emplacements des aires de dépecage
de carcasses de chevaux sont marquées
par une grande quantité de cotes entiéres,
des trongons de colonne vertébrale en
connexion anatomique, des omoplates et
des bassins complets (fig. 10). Le fait que
toutes les parties anatomiques sont bien
représentées montre que des animaux en-
tiers ont été dépecés sur le site ou a proxi-
mité immédiate.

Dans I'état actuel de 'avancement des tra-
vaux, les relations entre les différentes
aires d'activités, de méme que la durée
d’occupation et la chronologie interne du
site peuvent étre seulement esquissées.
Cependant, les premiers résultats fournis
par I'analyse des remontages des pierres
démontrent d'ores et déja le réemploi de
certaines pierres dans des installations dif-
férentes et on peut espérer qu'il sera pos-
sible de comprendre les liens spatio-tem-
porels entre les diverses unités et la dyna-
mique interne du site.

La faune

Comme a Champréveyres, la faune de
Monruz est largement dominée par le che-
val (Equus przewalskii). Le renne (Rangifer
tarandus), le bouquetin (Capra ibex), la
marmotte (Marmota marmota), le liévre va-
riable (Lepus timidus), le renard (Vulpes/
Alopex?), le cygne (Cygnus cygnus), ainsi

00 qu'une espéce de plongeon (genre Gavia)

ont également été identifiés. Ces der-
nieres especes ne sont cependant repré-
sentées que par tres peu d'individus. Les
rares écailles de poisson brilées démon-
trent la faible importance de la péche.

Contrairement a ce que I'abondance des
restes osseux laisserait supposer, le nom-
bre de chevaux semble relativement res-
treint. Les comptages préliminaires effec-
tués lors de la fouille & partir de divers élé-
ments anatomiques (tibias, métapodes,
phalanges) permettent de penser que pas
plus de quinze individus ont été dépecés
sur 'ensemble de la surface fouillée. Les
adultes semblent majoritaires, mais des
animaux juvéniles sont également pré-
sents. Le mode d’exploitation des car-
casses peut étre étudié de fagon détaillée
car la fragmentation post-dépositionnelle
des restes osseux est peu importante. Les
traces de découpe sur les os montrent que
les chevaux ont été dépecés de fagon sys-

fig. 11

1 Aiguille en os. Industrie lithiique:
2-5 grattoirs; 6-9 burins; 10 beec
double; 11-14 pergoirs; 15 pié:ce
esquillée; 16-22 lamelles a dws;
23 nucléus a lamelles;

24 nucléus a lames; 25 percuiteur
en serpentinite (dessin B. Nion).
Echelle 1:2.

Geréate aus Knochen (1), Silexx
(2-24) und Serpentin (25).

Utensili in 0sso (1), selce (2-224)
e serpentino (25).



fig. 12

Tibio-tarse de cygne qui a servi
au prélévelement d’au moins sept
aiguilles (photo Y. André).

Echelle 1:1.

Bei der Herstellung von
Knochennadeln entstehen
charakteristische Schnittspuren,
hier am Tibiotarsus eines
Schwanes.

Durante la produzione di aghi in
0sso si formano tagli caratteristici,
qui sul tibio-tarso di un cigno.

tématique. Les membres ont été segmen-
tés @au niveau des articulations, les cotes
détachées, la colonne vertébrale divisée
en p)lusieurs troncons (fig. 10). Les nom-
breusses traces d'incisions longitudinales
observées sur les diaphyses des os longs,
les ciotes et les mandibules témoignent du
nettmyage des carcasses pour en détacher
la viande. On constate, en outre, une frag-
menitation systématique des os en vue de
I'extrraction de la moelle. L'ouverture des
cavittés médullaires s’effectue longitudina-
lemesnt pour les métapodes et les pha-
lang¢es, tandis que les os longs sont en gé-
nérail plutét concassés®.

L'intdustrie lithique
L'indjustrie lithique de Monruz se distingue

par wn remarquable état de fraicheur®' qui
témaigne d'un ensevelissement rapide du

fig. 14

Objets perforés en lignite:

1-3 statuettes féminines; 4 perle
discoide; 5 plaquette biforée;

6 piece arquée (photo Y. André).
Echelle 1:1.

Durchbohrte Schmuckobjekte aus
Lignit. 1-3 Frauenstatuetten;

4 Perle; 5 doppelt durchbohrtes
Plattchen; 6 bogenformiger
Anhénger.

Oggetti d’'ornamento perforati in
lignite. 1-3 statuette femminili;

4 perla; 5 placca con perforazione
doppia; 6 pendente a forma
darco.

sol d’habitat. Le nombre d'éclats supé-
rieurs a un centimetre® s'éléve a environ
45000. Une étude préliminaire portant sur
11 000 pieces® donne une premiére idée
des matiéres premieres utilisées et de la
composition typologique de l'outillage.

Le silex d’origine locale, de qualité médio-
cre, représente environ 60% des produits
débités. Il provient des niveaux de I'Haute-
rivien supérieur qui affleurent localement
sur le versant sud-est du Jura entre Ge-
néve et Neuchatel et peut étre ramassé
dans les environs immédiats du site. Les
matériaux d’origine plus lointaine (dis-
tance supérieure a 10 km), généralement
de meilleure qualité, proviennent de gites
situés dans deux directions opposees (fig.
15): au nord, régions d’Olten SO (Kimmé-
ridgien: 22%), Himmelried SO (Kimmé-
ridgien: 2%) et Lausen BL (Sidérolithique:
2%); au sud, région de Bellegarde (Crétacé
supérieur: 8%; Valanginien: 2%). L'origine

fig. 13

Eléments de parure. Coquillages
fossiles: 1 Gyraulus trochiformis;
2 Viviparus suevicus;

3 Glycymeris cf. pilosa lunulata
(photo Y. André). Echelle 2:1.
Fossile Schmuckschnecken und
Mollusken aus verschiedenen
Herkunftsgebieten.

Oggetti d'ornamento in conchiglie
e lumache fossili provenienti da
diversi siti.

de divers autres matériaux allochtones
(4%) n'est pas encore déterminée.

L’outillage

Avec un tauxde 70%, les lamelles ados do-
minent largement le spectre typologique;
la majorité sont des lamelles a dos simple,
5% présentent deux bords retouchés et
4% sont des lamelles a dos tronquées. Les
burins, pour la plupart diédres, forment la
deuxiéeme catégorie d’outils par ordre
d'importance (14,5%). Les percoirs et les
grattoirs fournissent respectivement 8,5%
et 3,5% de l'outillage®. Ce type d'associa-
tion (fig. 11) se rattache au techno-assem-
blage D-a défini pour le Paléolithique su-
périeur de la Suisse® et se retrouve dans
ungrand nombre d’autres stations suisses,
par exemple a Hauterive-Champréveyres
NE, Hollenberg-Hohle-3 BL, Rheinfelden- 101
Ere-



mitage AG et Salihohle-Oben SO; il se dis-
tingue de l'industrie de Moosbuhl BE (te-
chno-assemblage D-b) par I'absence de
percoirs a longue pointe et par le faible
nombre de rectangles. Les pointes a dos
anguleux, les pointes a cran, ainsi que les
pointes a dos courbe, fréquentes dans
d'autres gisements magdaléniens de
Suisse tels que Winznau-Kopfli SO, Koh-
lerhohle BE et Kastelhohle-Nord SO, font
totalement défaut.

La proportion d'outils par rapport aux pro-
duits bruts de taille est de 2,6%. Ce taux,
tres faible comparé a celui de la station voi-
sine de Champréveyres (10,5% d'outils),
montre que les activités de taille tiennent
une place plus importante a Monruz ou, a
surface égale, le nombre de nucléus débi-
tés est nettement plus élevé. Cela laisse
supposer qu'il existe des différences fonc-
tionnelles entre les deux campements®.
La production laminaire est tres élevée
puisque pas moins de 40% des nucléus
ont servi a 'obtention de lames, alors que
seuls 10% étaient utilisés a cet effet a
Champréveyres. Cette importante produc-
tion laminaire s'explique peut-étre par I'in-
tensité des travaux de boucherie, travaux
qui consomment une grande quantité de
lames brutes.

L’'industrie osseuse

Comme dans la plupart des sites de plein
air, l'industrie osseuse de Monruz n'est ni
trés abondante, ni trés variée. On peut si-
gnaler néanmoins plusieurs sagaies a bi-
seau simple ou double, ainsi que des dé-
chets de travail qui se rapportent a la fabri-
cation d'instruments en bois de renne. Une
vingtaine d’aiguilles en os ainsi que de
nombreux déchets de fabrication ont éga-
lement été recueillis. Parmi ces derniers,
on peut mentionner plusieurs matrices
d’extraction sur os longs de grands oi-
seaux, dont un sur tibio-tarse de cygne
(Cygnus cygnus) qui a servi au préléve-
ment d’au moins sept baguettes-support
(fig. 12).

La parure

Le site alivré une cinquantaine d’éléments
de parure, qui comprennent une trentaine
de coquillages fossiles, une incisive de
marmotte percée, deux incisives de renne
sciées ainsi que divers objets en lignite®
(fig. 13 et 14). Compte tenu de leur petite
taille, la plupart ont été recueillis au tami-
sage®. lls ont été trouvés isolés ou grou-
102 pés en divers endroits de la surface mais,

de facon générale, ils se situent a proximité
immédiate d'une structure de combustion.
Il va sans dire que ces objets sont de pre-
miére importance pour déterminer 'appar-
tenance du site a un groupe culturel parti-
culier et pour mettre en évidence des
contacts avec des populations éloignées.
Les coquillages fossiles* constituent le
groupe numériquement le plus important
(tableau 2). lls présentent généralement
une perforation unique, obtenue par une
abrasion préliminaire de la surface suivie
du percement au moyen d'un instrument
pointu. Les quatre espéces proviennent
toutes de gisements tertiaires situés a plus
de 200 km de Neuchatel (fig. 15), a savoir
de larégion du cours supérieur du Danube
(entre Ulm et Riedlingen), du bassin de
Steinheim, ainsi que de gites situés soit
dans la région de Mayence, soit dans le
Bassin parisien. Le groupe le plus impor-
tant est formé par Gyraulus trochiformis.

Lacomparaison avec des assemblages si-
milaires trouvés dans d'autres stations

magdaléniennes en Suisse et dans les ré-
gions voisines*, en particulier la vallée du
Rhoéne et le Jura souabe, montre que Gy-
raulus trochiformis, originaire du bassin de
Steinheim, est rare dans tous les sites, sauf
a Hohler Fels, localisé a 40 km seulement
de la zone d'affleurement. La rareté de
cette espece dans les autres sites s'expli-
que vraisemblablement par sa petite taille
(< 10 mm). Viviparus suevicus et Brotia es-
cheri, originaires de la région du cours su-
périeur du Danube, sont bien représentés
dans les stations du Jura souabe alors
gu'ils sontabsents dans les sites du bassin
genevois et de la vallée du Rhone. Dans
'état actuel de la recherche, Monruz
constitue donc la limite sud de I'aire de dis-
tribution de ces especes. Glycymeris cf. pi-
losa lunulata appartient au groupe des co-
quillages pour lesquels on ne peut déter-
miner s'ils sont originaires des dépots ter-
tiaires de Mayence ou du Bassin parisien.
AMonruz cependant,comme ils ont été re-
trouvés en association avec des especes

Espece Nombre | Provenance probable |Distance
(km)

Viviparus suevicus 12 Région du cours 260
(Wenz) supérieur du
Brotia escheri (Brongn) 1 Danube
Gyraulus trochiformis 18 Bassin de Steinheim 300
(Stahl)
Glycymeris cf. pilosa 7 Bassin de Mayence |350/400
lunulata (Nyst) ou Bassin parisien

Tableau 2.
Les coquillages fossiles.

Bassin
Parisien

/

-
Bassin de
Mayence

O Petersfels

fig. 15

Localisation des
principaux gites de
silex allochtones
(Olten, Bellegarde)
utilisés a Monruz et
provenance des
coquillages fossiles
(Bassin de Steinheim,
cours supérieur du
Danube, Bassin de
Mayence ou Bassin
parisien).
Wahrscheinliche
Herkunftsgebiete der
fossilen Schnecken
und Muscheln, sowie
der hauptséachlich
genutzten Roh-
materialien aus
entfernten
Liefergebieten.

= Probabili luoghi
d'origine delle
lumache e delle
conchiglie fossili.
Materie prime
provenienti da zone
lontane.

Bassin de——
Steinheim

Y
= C
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fig. 16

Deux lames raccordées de
Monruz et Champréveyres (photo
Y. André). Echelle 1:2.

Zwei aufeinanderpassende
Klingen aus Neuchatel-Monruz
(abgebrochene Klinge) und
Hauterive-Champréveyres
(vollstandige Klinge).

Due lame corrispondenti da
Neuchatel-Monruz (lama
spezzata) e da Hauterive-Cham-
préveyres (lama intatta).

provenant du bassin de Steinheim et de la
région du cours supérieur du Danube, on
peut penser qu'ils proviennent plutét du
bassin de Mayence.

Les éléments de parure en lignite com-
prennent trois petites statuettes féminines
perforées, deux perles discoides, une
piéce arqueée, ainsi que trois petites pla-
quettes biforées (fig. 14). La plupart de ces
objets sontcassés au niveau de la perfora-
tion. Leur ressemblance avec les pieces en
lignite recueillies au Petersfels*, dans le
Hégau, est frappante. Les statuettes fémi-
nines, en particulier, sont tres similaires
dans leur conception, leurs dimensions et
leur facture. D’autres paralleles peuvent
étre établis avec certains objets trouvés a
Moosbuhl* (une statuette féminine et cing
perles discoides) et a Pincevent*® (une
perle discoide).

Conclusion

Le site de Monruz constitue un nouveau ja-
lon dans I'étude du peuplement magdalé-
nien. L'étroite parenté entre la station du
bord du lac de Neuchatel et les gisements
du Jura souabe, mise en évidence par les
objets de parure en lignite et les coquil-
lages fossiles, représente une donnée im-
portante pour la construction d’'un modéle
d'occupation de la zone géographique
comprise entre le bassin genevois et le
sud-ouest de [I'Allemagne. L'étude des

provenances des matieres premieres sili-
ceuses permet d'ores et déja d’esquisser
le territoire fréquenté par le groupe de ma-
niére réguliere et de retracer les voies de
circulation empruntées (fig. 15). La déter-
mination des saisons d’occupation fourni-
ra par ailleurs des données nouvelles pour
connaitre le rythme des déplacements a
I'intérieur de ce territoire. Le raccord de
deux lames de silex, dont I'une provient de
Neuchatel-Monruz et l'autre de la station
voisine d’Hauterive-Champréveyres* (fig.
16), laisse espérer qu'il sera également
possible de comprendre les relations entre
les deux sites et leurs fonctions respec-
tives.
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neisen, D.Leesch et J.-M. Le Tensorer, Le Pa-
|éolithique supérieur récent. La Suisse du
Paléolithique a 'aube du Moyen Age, SPM |
(Basel 1993) 201.

Analyses: N. Thew.

M.P. Kerney et R.A.D. Cameron, A field guide
to the land snails of Britain and north-west
Europe (London 1979) 91.

J. Wattez, Etude géoarchéologique des
structures d’habitat du site magdalénien de
Neuchatel-Monruz (Suisse). Résultats préli-
minaires (1993, rapport non publié).
Détermination: D. Leesch.

Ce niveau s'étend sur environ 50 m? et alivré
une petite structure de combustion.

Valvata piscinalis (Muller), Bithynia tentacula-
ta (Linnaeus), Lymnaea stagnalis (Linnaeus),
Lymnaea (Stagnicola) palustris/corvus (Mul-
ler/Gmelin), Lymnaea (Radix) ovata (Drapar-
naud), Planorbis carinatus (Muller), Anisus
leucostomavar. spirorbis (Millet et Linnaeus),
Gyraulus laevis (Alder), Sphaerium corneum
(Linnaeus) et Pisidium milium (Held).
Kerney et Cameron (note 16) 102.

N. Thew, in: Arnold et al. (note 11).

La premiere correction des eaux du Jura fut
réalisée entre 1869 et 1891. Ces travaux ont
abaissé le niveau du lac de Neuchatel de
trois metres environ.
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Le bloc le plus volumineux pese 95 kg.
Leroi-Gourhan et Brézillon (note 9).

F. Audouze, D. Cahen, LH. Keeley et B.
Schmider, Le site magdalénien du Buisson
Campin a Verberie (Oise). Gallia Préhistoire
24,1981, 99-143.

De 20 a 100 cm pour le diamétre, de 5 a 30
cm pour la profondeur.

Wattez (note 17).

L'absence de rubéfaction du limon avait déja
été constatée sur le site de Champréveyres
(Jenny et al,, note 3).

Ce mode d'exploitation des chevaux est éga-
lement décrit pour d'autres sites magdal-
éniens, comme par exemple Petersfels: G.
Albrecht, H. Berke et F. Poplin (éd.), Naturwis-
senschaftliche Untersuchungen an Magdal-
énien-Inventaren vom Petersfels, Grabun-
gen 1974-1976. Archaeologica Venatoria
(Tubinger Monographien zur Urgeschichte
8, 1983); voir également H. Berke, Archao-
zoologische Detailuntersuchungen an Kno-
chen aus sudwestdeutschen Magdalénien
Inventaren. Urgeschichtliche Materialhefte 8
(Tubingen 1987).

Stigmates de taille bien marqués, arétes et
tranchants vifs, patine peu développée.

Les esquilles comprises entre 3 et 10 mm
n'ont pas encore été dénombrées.

Cet échantillon concerne les pieces issues
de la premiere campagne de fouille (1989-
1990). Détermination pétrographique: J. Af-
folter; étude typo-technologique: M.-I. Cattin.
Le reste de l'outillage se partage entre
pieces esquillées 1%, outils composites 1%
et lames retouchées 2%.

Leesch (note 14) 160.

E. Cziesla, Siedlungsdynamik auf steinzeitli-
chen Fundplatzen. Methodische Aspekte zur
Analyse latenter Strukturen. British Archaeo-
logical Reports, International Series (Oxford
1990) 149 ss.

M. Egloff (a paraitre dans Helvetia Archaeolo-
gica).

Tri des refus de tamis de la fraction fine: C.
Knecht.

Détermination: N. Thew.

R. Desbrosse, J. Ferrier et Y. Taborin, La paru-
re.In: La Préhistoire frangaise, 1976, 710-713;
W. Rahle, Schmuck aus Molluskenschalen
von der Magdalénien-Station Petersfels bei
Engen (Hegau). In: Albrecht, Berke et Poplin
(note 30) 154-160; W. Rahle, Schmuck aus
Molluskenschalen von dem Abri Felsstalle
bei Mihlen, Stadt Ehingen, Alb-Donau-Kreis.
In: C.-J. Kind, Das Felsstalle. Eine jungpalao-
lithisch-frihmesolithische Abri-Station bei
Ehingen-Muhlen, Alb-Donau-Kreis. Die Gra-
bungen 1975-1980 (Stuttgart 1987) 383-
385; J. SedImeier, Jungpalaolithischer Mol-
luskenschalen-Schmuck aus nordwest-
schweizerischen Fundstellen als Nachweis
fur Fernverbindungen. Archaologisches Kor-
respondenzblatt, 18/1, 1988, 1-6; B.V. Erik-
sen, Change and continuity in a prehistoric
hunter-gatherer society: a study of cultural
adaptation in late glacial-early postglacial
southwestern Germany. Archaeologica Ve-
natoria 12 (Tubingen 1991).

PF. Mauser, Die jungpalaolithische Hohlen-
station Petersfels im Hegau. Badische Fund-
berichte, Sonderheft 13 (Freiburg 1970).

H. Schwab, mit einem Beitrag von C.W. Beck,
Gagat und Bernstein auf dem Rentierjager-
halt Moosbuhl bei Moosseedorf (Kanton
Bern). In: G. Fellmann, G. Germann und K.
Zimmermann (Hrsg.), Jagen und Sammeln.
Festschrift flir Hans-Georg Bandi zum 65.
Geburtstag. Jahrbuch des Bernischen Histo-
rischen Museums in Bern, 63/64, 1983-84
(1985) 259-266.

Leroi-Gourhan et Brézillon (note 9) fig. 18.
Cattin 1992 (note 3).

Neuchatel-Monruz, ein weiterer
Magdalénien Fundplatz am
Neuenburger See

Wahrend der Bauarbeiten auf der Trasse
der Nationalstrasse N5 kam im Oktober
1989, eine neue Magdalénien-Fundstelle
am nordlichen Ufer des Neuenburger
Sees zutage. Wie schon die gleichzeitige
Station Hauterive-Champréveyres, welche
nur knapp ein Kilometer nordlich von Neu-
chatel-Monruz liegt, befindet sich auch
dieser Fundplatz teilweise unterhalb des
heutigen Seespiegels, eingebettet in eine
spat- und postglaziale Schichtfolge. Die
14C-Daten ergeben eine Zeitstellung um
13 000 B.P.

Der Fundhorizont wurde auf einer Flache
von ungefahr 400 m? ausgegraben und
weist eine ausserordentlich hohe Fund-
dichte auf. Knochen und Geweih sind gut
erhalten. Unter den zahlreichen Feuerstel-
len befinden sich sowohl eingetiefte wie
auch ebenerdige Anlagen. Oft sind sie mit
Steinplatten und/oder Gerdllen abgedeckt
oder verflllt. Bei den Tierresten tiberwiegt
das Wildpferd, auch Rentier, Steinbock,
Murmeltier, Schneehase sowie verschie-
dene Wasservogel sind vorhanden. Fische
spielen eine untergeordnete Rolle. Die am
Fundplatz nachgewiesenen Tatigkeiten
betreffen hauptsachlich das Zerlegen der
Wildpferde, die Herstellung von Steinwerk-
zeugen und auch von Knochen- und Ge-
weihartefakten. Fellbearbeitung, N&hen
und Anfertigung von Schmuckobjekten
sind ebenso belegt.

Eine mehrmalige Benutzung des Platzes
geht aus der Uberlagerung von verschie-
denen Horizonten hervor. Das Vorhanden-
sein von Behausungen ist beim gegen-
wartigen Stand der Auswertung noch un-
geklart.

Besonders interessant sind die fossilen
Molluskenschalen aus verschiedenen Her-
kunftsgebieten, aus welchen sich Ver-
bindungen zu nérdlich gelegenen Regio-
nen ableiten lassen (Gebiet der oberen
Donau, Steinheimer Becken und wahr-
scheinlich Mainzer Becken). Bemerkens-
wert ist hierbei ebenfalls die groBe Ahn-
lichkeit der Schmuckobjekte aus Lignit,
speziell der kleinen Frauenplastiken, mit
denjenigen aus der Station Petersfels im
Hegau. Die Erforschung dieser Beziehun-
gen wird deshalb einen Schwerpunkt der
kunftigen Untersuchungen bilden.

Neuchatel-Monruz, un nuovo sito
maddaleniano sul lago di
Neuchatel

Durante i lavori sul tratto della nazionale N5
si scopri - 1989 - un nuovo sito maddale-
niano sulla riva settentrionale del lago di
Neuchatel. Come gia il sito contempora-
neo di Hauterive-Champréveyres, appena
distante un chilometro e situato piu a nord,
anche quello di Monruz si trova parzial-
mente sotto I'attuale livello del lago, depo-
sto in una stratigrafia tardo- e postglaciale
(C-14 verso 13’000 B.P).

Lo strato antropico venne scavato su una
superficie di ca. 400 m? presentando un‘al-
ta concentrazione di materiale archeologi-
co.Ossa e palchi sono ben conservati. Frai
numerosi focolari si trovano sia strutture
scavate nel terreno che strutture a livello
del suolo, le quali possono essere ricoper-
te o riempite di lastre o pietre. Fra i resti ani-
mali predomina il cavallo selvatico. Sono
presenti inoltre la renna, lo stanbecco, la
marmotta, la lepre delle nevi come diversi
uccelli acquatici, mentre i pesci sono poco
rappresentati. Le attivita documentate sul
sito concernono in particolar modo lo
smembramento di cavalli selvatici, la pro-
duzione di utensiliin pietra, in osso e in pal-
co.Laconciaturadelle pelli e la produzione
di oggetti di ornamento sono pure docu-
mentate.

Nella sovrapposizione di diversi strati an-
tropici € possibile leggere un’assidua fre-
quentazione di questo luogo. Tuttavia all’
attuale momento dellaricerca la questione
della presenza di abitazioni rimane ancora
irrisolta.

Particolarmente interessanti sono i mollu-
schi fossili provenienti dalle piu disparate
regioni della Germania sudoccidentale (la
regione dell'alto Danubio, Steinheimer
Becken; probabilmente Mainzer Becken).
Degna di nota statuette femminili, con
quelli provenienti dal sito di Petersfels nel
Hegau. Lo studio di questi rapporti sara il
punto focale delle future ricerche.  AM.
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