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Les örace/e/s de Sursee e/ /a méfa//urg/e de Su/sse
cen/ra/e à /'âge du ßro/ize //na/
\/a/er?//n ftyc/iner

Thierry Weidmann a récemment consacré
un article au »dépôt« de bracelets décou-
vert le siècle passé sur le site d'habitat pa-
lafittique de Sursee LU »Landzunge«, au
bord du lac de SempachL Sur les plans de
la typologie et de la morphologie, ses
conclusions, auxquelles nous adhérons
entièrement, sont les suivantes:

- Les seize bracelets appartiennent tous
au type Cortaillod^, dont ils constituent la
»variante Sursee«, caractérisée par le motif
en chevron des extrémités. Le type Cortail-
lod date de la période dite Ha Hallstatt)
B1, c'est-à-dire de la phase moyenne de
l'habitat palafittique du Bronze final, au 10e
siècle av. J.-C.®

- Les seize bracelets se répartissent en
deux variantes de décor (fig. 1 ):

1) cercles et demi-cercles concentriques
dessinés par trois traits; un seul groupe
transversal de demi-cercles concentri-
ques contre les séparateurs isolant les

panneaux à ocelles; dix bracelets;
2) cercles et demi-cercles concentriques
dessinés par quatre traits; deux groupes
transversaux de demi-cercles concentri-
ques contre les séparateurs"; six bracelets.

- Les bracelets de la variante 1 ont des
traces d'usure plus marquées que ceux de
la variante 2 et pourraient donc être un peu
plus anciens.

- Les six bracelets de la variante 2 et huit
des dix bracelets de la variante 1 consti-
tuent trois, respectivement quatre paires
d'objets rigoureusement identiques quant
au diamètre du bracelet et aux dimensions
des champs décorés®. Les paires de lava-
riante 1 sont en outre signifiées par des

marques de fabrique comptant deux, trois,
cinq et six petits traits obliques frappés au
ciseau à l'intérieur du bracelet.

A la suite de ces observations, nous nous
proposons, dans le présent article:
1) de classer les bracelets de Sursee
d'après leur composition chimique®;
2) de mesurer le recoupement de ce clas-
sement métallurgique et du classement
morphologique de Th. Weidmann;
3) de replacer les bracelets dans le cadre
de la métallurgie de Suisse centrale à l'âge
du Bronze final;
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f/g. 7

Les deux var/'anfes de décor des
brace/ets »type Corta/7/od« de
Sursee. 789 variante t, 79t
variante 2. D'après Tri. l/Ve/'dmann.
De/?, t.-2.
D/'e be/'den Varianten der Arn?-
ringe von? 7yp Corfa/7/od aus den?
Hortfund von Sursee.
Le due variant/' d/' bracc/'a//' de/
f/'po »Corfa/'//od« d/' Sursee.

f/g. 2
ßrace/ets de Sursee. Dendro-
gramme de /a c/ass/'f/'caf/'on
b/erareb/'gue ascendante des
compos/'f/ons cb/m/gues (note 8).
£/émenfs cons/'dérés: arsen/'c,
ant/'mo/'ne, n/'ebe/. 7r/'ang/e no/'r
variante 7, tr/ang/e b/anc
variante 2.
Das Dendrogramm ze/'gf d/e
cbem/'scbe Grupp/'erung der
ßronzearmr/nge von Sursee.
// dendrogramma mosfra /a
c/ass/7/caz/one de/' bracc/'a//' /'n

bronzo d/' Sursee.
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4) d'évaluer sommairement le parallélisme
de l'évolution des compositions en Suisse
centrale d'une part et en Suisse occiden-
taie d'autre part.



fig. 3
/Aufres ob/'efs ana/ysés du canton
de Lucerne (annexe 6). ßcb. 7.3.
We/Lere ana/ys/erte ßronzeob/e/c-
te (ße/'/e, Messe/; S/'cbe/nJ aus
dem Kanton Luzern (Vg/. 7âbe//e
6).
/A/fn oggeff/ /n bronzo ana/Zzzaf/
de/ cantone d/ Lucerna (accefte,
co/fe/fi; /a/ci ved/ annexe 6j.



Coropos/Y/on cb/m/gue ef décor des
brace/efs de Sursee

Abstraction provisoirement faite de leur al-
liage en étain, on peut dire que les seize
bracelets sont tous du même type de cui-
vre, caractérisé à la fois par le schéma
antimoine > nickel > arsenic > cobalt (Sb >
Ni>As>Co), par des teneurs en arsenic, en
antimoine, en argent et en nickel très au-
dessus de la moyenne et par une teneur en
cobalt relativement très faible''. L'unité de
composition de l'ensemble est donc indé-
niable.
Vues de plus près, les analyses révèlent
toutefois de très nettes différences, qui
correspondent assez exactement aux dif-
férences de décor mises en évidence par
Th. Weidmann. Le dendrogramme de la
classification hiérarchique ascendante®
(fig. 2) montre en effet que la variante de
décor 1 s'oppose très nettement à cinq des
bracelets de la variante 2. La variante 7 est
extrêmement homogène dans son en-
semble, mais deux sous-groupes se des-
sinent cependant, l'un formé de 776,789 et
783®, l'autre de 777,780,788,786,781,790
et 787. Dans le sous-groupe 2, les varia-
tions de composition sont si faibles (an-
nexe 3) que les sept objets doivent être
considérés comme le produit d'une seule
et même coulée. A l'identité des teneurs en
impuretés correspond en effet celle des te-
neurs en étain et en plomb, dont ne tient
pas compte la classification. Dans le sous-
groupe 1, les variations de l'étain entre 783
et 776-789 nous poussentàpostulerdeux
coulées différentes. Dans l'ensemble du

groupe 1, trois paires morphologiques font
partie du sous-groupe 2, la quatrième
étant divisée entre sous-groupes 1 et 2.
Le groupe des bracelets de la variante 2est
métallurgiquement moins homogène. 785
se distingue nettement des autres. C'est le
plus pauvre en impuretés et le plus riche en
étain de toute la série. Il est beaucoup plus
proche des bracelets de la variante 1 que
des autres exemplaires de la variante 2.

Ceux-ci, en effet, sont systématiquement
plus riches en impuretés et encore plus
pauvres en étain que les bracelets de lava-
riante 1. 778 est même en cuivre pur. 779,
784 et 791 forment un trio très ressem-
blant, mais seuls 784 et 791 sont sans
doute issus de la même coulée. C'est la
seule des trois paires morphologiques de
cette variante à ne pas être divisée sur le

plan de la composition.

Nos conclusions:

- typologies externe et interne des brace-
lets de Sursee se recoupent très large-
ment;

- quant aux impuretés et à l'alliage en
étain, la variante 2 est moins homogène
que la variante 1, qui a de toute évidence
été fabriquée dans un très court laps de
temps et dont sept exemplaires sont issus
de la même coulée;
- comme le suggère Th. Weidmann à partir
de l'aspect extérieur des bracelets, la fabri-
cation de la variante 2 ne semble pas avoir
eu lieu en même temps que celle de la va-
riante 1, sauf, peut-être, en ce qui concerne
785, dont l'alliage ressemble plus à celui
de la variante 1 qu'à celui de la variante 2.

Le contexte rég/ona/

Vingt-cinq autres objets du Bronze final de
la région ont été analysés. Il s'agit égale-
ment d'anciennes trouvailles palafittiques
provenant soit de Sursee »Landzunge«
soit de Hitzkirch LU »Moos«, au bord du lac
de Baldegg. Dix haches, deux faucilles et
cinq couteaux sont de style Ha A2, cinq
haches sont de style Ha B1 et deux autres
de style Ha B2^. Une gouge est de style in-
déterminé (792). La répartition chronologi-
que n'est donc pas équilibrée. Les objets
contemporains des bracelets, en particu-
lier, ne sont pas nombreux, ce qui ne facilite
pas l'appréciation de la place occupée par
le métal »type Sursee« dans le contexte ré-
gional. Pour essayer, cependant, de l'éva-
luer le mieux possible, nous avons inclus
les bracelets dans la classification hiérar-
chique ascendante des autres objets (fig.
4). Le calcul continue à ne s'intéresser
qu'au cuivre et ne tient donc compte ni de
l'étain, ni du plomb. Le résultat est de nou-
veau exprimé par un dendrogramme, dont
la section des branches vers le niveau 20,
arbitrairement choisi, permet d'isoler trois
groupes principaux. Les compositions du

groupe 7(761 à 774), toutes du Ha A2, sont
caractérisées par la prépondérance du
nickel et le taux relativement très élevé de
cobalt. Le reste des objets Ha A2 constitue
le premier sous-groupe du groupe 2. Cinq
sont eux-aussi à nickel dominant. L'autre
partie du groupe 2 est plus récente. 796 et
798, les deux objets du Ha B2, ont un sché-
ma Sb>As>Ni>Co, tandis que 794 et 797,
de style Ha B1, sont encore à nickel domi-
nant. La gouge 792, dont la forme n'est pas
chronologiquement caractéristique, révèle
le même schéma de composition. Les bra-
celets de Sursee représentent plus de
80% du groupe 3. La position de la variante
2, qui encadre la variante 1, montre à nou-
veau d'une part la distance importante qui
sépare les deux variantes, d'autre part la
moindre homogénéité de la variante 2 et la

proximité de 785 et de la variante 1. La pré-
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f/g. 4
Tous /es ob/'efs ana/ysés du canton de Lu-
cerne. Dendrogramme de /a c/assiY/caf/on Lié-
rareb/gue ascendante des compositions cb/-
m/'gues (note 8). Sémenfs cons/dérés: anse-
n/'c, antimoine, n/cke/, coba/t. Lnang/es no/Ys
brace/efs de /a variante 7, friang/es b/ancs
brace/efs de /a variante 2.

Dendrogramm der ebem/seben Gruppierung
a//er ana/ys/erfen ßronzeoby'ekfe aus dem
Kanton Luzern.
Dendrogramma con /a c/assiY/ca-
z/'one d/ tutti g// oggeffi /n bronzo
ana/izzafi de/ canfone di Lucerna.

sence dans ce groupe de trois haches de
style Ha B1 est très significative. Elle mon-
tre en effet que le cuivre caractéristique
des bracelets de Sursee n'était pas une
matière première très spéciale, réservée,
par exemple, à la parure, mais qu'il a été à

un moment du Ha B1 un des principaux
métaux utilisés. On constate, d'autre part,
que l'alliage particulier des bracelets, à très
basse teneur d'étain, ne correspond pas à

un accident mais à une véritable tendance.
Il n'y a pas, parmi les autres objets, de
paires de composition aussi ressem-



blantes que dans la population des brace-
lets. Les meilleures sont 772-800, dans le

groupe 1, et 768-771, dans le groupe 2.

Dans les deux cas, les teneurs d'étain et de
plomb divergent notablement. Il ne peut
donc s'agir d'une coulée unique mais peut-
être du même lingot de cuivre refondu en

plusieurs fois avec des ajouts d'étain et de

plomb différents.

La rég/'on de Lucerne dans /e cadre du
P/afeau su/'sse

Les analyses présentées ici sont absolu-
ment conformes aux pronostics que l'on

pouvait établir à partir des résultats acquis
jusqu'à présent en Suisse occidentale. En

d'autres termes, les compositions chimi-

ques de la région lucernoise ressemblent
en tous points à celles de Suisse occiden-
taie, et également à celles de la région de
Zurich, pour autant que nous puissions dé-
jà nous en rendre compte. En effet, le cuivre
particulier des bracelets de Sursee, pour
commencer, ne représente pas un phéno-
mène régional isolé, mais définit au
contraire un groupe métallurgique impor-
tant du Ha B1, connu aussi bien à l'est qu'à
l'ouest de la Suissel Il s'agira encore de

préciser si le très faible taux d'étain, qui ca-
ractérise l'ensemble de ce groupe, corres-
pond à une volonté technique répondant
aux caractéristiques mécaniques de ce
cuivre à hautes teneurs, ou s'il n'est que le

témoin d'une carence provisoire en étain.
Le type de composition du Ha A2 lucer-
nois, ensuite, à nickel généralement domi-
nant et fort cobalt, est lui-aussi typique de
l'ensemble du Plateau suissel comme
l'est aussi le schéma Sb>As>Ni>Co à te-
neurs modérées de deux objets du Ha
B2^. La recette du fondeur, c'est-à-dire la

teneur en étain des objets lucernois Ha A2
et Ha B2 estégalement conforme au stan-
dard. Située vers 7.5% au Ha A2, elle chute
brutalement à un moment du Ha B1, au
moment de l'apparition du cuivre »type
Sursee«, pour remonter ensuite au Ha B2,
mais à un niveau cependant inférieur à ce-
lui du Ha A2.
Pour bien montrer à quel degré d'exacti-
tude se situe la ressemblance des compo-
sitions entre les différentes régions du Pia-

teau, nous donnons en annexe 5 des
exemples de rapprochements, encore iné-
dits, entre des objets de la région de Lu-

cerne d'une part, de Zurich »Haumesser«
et de Hauterive NE»Champréveyres«d'au-
tre part. Il est encore trop tôt pour interpré-
ter ces ressemblances, qui vont parfois
jusqu'à l'identité. D'ores et déjà, il apparaît
cependant clairement - c'est un fait impor-

f/g. 5
Ob/efs d'Haufer/Ve NE rapprochés
en annexe 5 de ceux de Lucerne
et de Zurich. Ecb. 7:3 ef 2:3 ("778,

906j.
Ana/ys/erfe ßronzeob/eMe aus
Haufer/ve NE, deren Zusammen-
sefzungr m/'f so/chen aus den
Kantonen Luzern und Zürich ver-
gf//chen w/'rd (Vg/. 7abe//e 5J.

Oggeff/ /n öronzo ana//zzaf/ d/
Hau7erive NE e confronto con og-
geff/ de/ canton/' d/ Lucerna e Zu-
rigo (Ved/ annexe 5J.

f/g. 6
Ob/efs de Zurich rapprochés en
annexe 5 de ceux de Lucerne ef
d'Haufer/ve. Ech. 7:3.

Ana/ys/'erfe ßronzeob/ehte aus
Zurich, deren Zusammensetzung
m/'f so/chen aus dem Kanton Lu-
zern und von Haufer/ve verg//-
chen w/rd (Vg/. 7äbe//e 5J.

Oggeff/' /'n bronzo d/' Zur/go ana//z-
zaf/ e confronto con oggeft/ d/' Lu-
cerna e Haufer/ve.
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tant à souligner - que les différentes ré-
gions du Plateau, pendant le Bronze final
palafittique, avaient les mêmes sources
d'approvisionnement en cuivre, que les
lots de ce métal étaient de qualité très
constante, et que la technique de l'alliage
était très standardisée. Il ne semble donc
pas possible, pour l'instant, de distinguer
pendant cette période des groupes de
composition différents entre Léman et lac
de Constance. A l'extrémité ouest du Pia-
teau, cependant, où a été mis en évidence
un groupe de composition particulier du
Ha A2-B1, à basses teneurs, la région ge-
nevoise pourrait bien se démarquer par-
tiellementdu reste du pays. Ce qui est cer-
tain, d'autre part, c'est que les différentes
régions du Plateau ont développé des
styles différents dans la morphologie de
certaines catégories d'objets. Si la forme
des couteaux à soie, par exemple, semble
rester stable d'un bout à l'autre du pays, il

en va autrement des haches, parmi les-
quelles il est relativement aisé d'isoler un
»style Léman«, un »style Trois-Lacs« et un
»style Zurich« A A ce point de vue, la région
de Lucerne paraît plutôt tournée vers Zu-
rich que vers Neuchâtel. L'identité de corn-
position entre la hache 766, justement très
zurichoise, et une hache de Zurich (313)
confirme d'ailleurs que des objets finis ont
circulé entre les deux régions.

Conc/us/'ons

Une fois de plus, l'analyse chimique des
objets en bronze s'avère doublement utile.
A un niveau presque anecdotique, elle per-
met en effet de compléter la description ex-
terne d'un petit ensemble d'objets et d'en-
trevoir les étapes de sa constitution. A une
plus large échelle, elle contribue à définir
les traits caractéristiques d'une métallurgie
régionale et à replacer celle-ci dans le ca-
dre d'une province plus vaste.
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haches Bronze ancien de Sennwald SG »Sa-
lez« (J. Bill, Zur Fundsituation der frühbron-
zezeitlichen Horte Mels-Rossheld, Gams-
Gasenzen und Salez im Kanton St. Gallen.
AKB 15, 1985, p. 25-29).

^ Voir Rychner 1988 (note 6) et les analyses de
Zurich et d'Hauterive publiées ici en annexe
5.

" Voir par exemple Corcelettes, Rychner 1983
(note 6).

" Rychner 1986 (note 6), p. 76 et p. 79, groupe
2.2.

^ Voir compte rendu de K. Kibbert (PBF IX/13,
1984) dans Germania 64,1986, p. 612-619 et
fig. 1.

Die Armringe von Sursee und die
spätbronzezeitliche Metall-
verarbeitunng in der Innerschweiz

Die 16 Armringe aus dem Hortfund von
Sursee bestehen alle aus einer nur wenig
zinnhaltigen, aber mit recht viel Unreinhei-
ten durchsetzten Bronze, wie sie während
Ha B1 sowohl im westlichen wie im östli-
chen Mittelland bekannt ist.
Die beiden formal unterscheidbaren Arm-
ringtypen unterscheiden sich in gewissen
Details in der chemischen Zusammenset-
zung der Bronze.
25 weitere Bronzefunde aus dem Kanton
Luzern, aus der Zeitspanne zwischen Ha
A2 und Ha B2, wurden analysiert. Die Re-
sultate zeigen, dass die innerschweizeri-
sehen Bronzen keine eigene Gruppe bil-
den, sondern dass im gesamten Schwei-
zerischen Mittelland während der späten
Bronzezeit (»Pfahlbaubronze«) eine sehr
ähnliche Metalltechnologie herrscht.

I bracciali di Sursee e la
lavorazione del métallo nel Bronzo
finale in Svizzera Centrale

116 bracciali trovati insieme a Sursee sono
tutti in bronzo délia stessa qualité, con po-
co stagno e moite impurità, conosciuta al
Ha B1 sia nel Mittelland orientale che occi-
dentale.
I due tipi di forma différente differiscono an-
che in alcuni dettagli nella composizione
chimica del métallo.
Sono stati analizzati altri 25 oggetti in bron-
zo del cantone di Lucerna che datano dal
Ha A2 al Ha B2. Le analisi dimostrano che il

bronzo in Svizzera Centrale non forma un
gruppo a sè e che invece la teenologia me-
tallurgica era simile in tutto il Mittelland
svizzero al Bronzo finale. S.S.



Annexe 1

Composition chimique des bracelets de Sursee,
dans l'ordre delà hiérarchie de lafigure 2. Les te-
neurs sont données en % de poids.

Annexe 2

Composition chimique de tous les objets analy-
sés du canton de Lucerne, dans l'ordre de la hié-
rarchie de lafigure 4. Les teneurs sont données
en % de poids.

Annexe 3
Caractéristiques de composition des bracelets
de Sursee (annexe 1 ): teneurs moyennes,écarts
types, indices de variation (écart type divisé par
teneur moyenne, fois cent), teneurs minimums
et maximums, a variante de décor 1 ; b va-
riante de décor 2; c variante de décor 2, sans
785.

Sn Pb As Sb Ag Ni Co Sn Pb As Sb Ag Ni Co moy. e. t. var. min. max.

776 4 .02 0 .62 0 .86 2 .75 0 .56 1 .00 0 063 1 761 9..54 0..36 0..51 0..34 0..088 0.,92 0,.42 Sn a) 4..06 0.,189 4,.7 3,.94 4,.58
789 3 .97 0 .60 0 .86 2 .79 0 .56 1 .02 0 .060 801 8,,21 0.,49 0,,43 0.,41 0..109 0.,93 0,.33 b) 2,.10 1..790 85..4 0,.090 5..39
783 4 .58 0 .64 0 .86 2 .72 0 .56 1 .04 0 .076 775 8,,53 0..32 0,,36 0.,32 0,,084 0.,79 0,,42 c) 1..44 0..868 60..4 0,.090 2,,18

762 8.,69 0,,73 0..50 0..62 0,,161 1,,15 0.,41
777 3 .99 0 .53 0 .74 2 .46

.44
0 .55 1 05 0 .068 770 6..76 0.,81 0..73 0.,79 0..188 1.,00 0,.32 Pb a) 0.,56 0.,041 7,,3 0,.52 0..64

780 4 .11 0 .54 0..78 2 0 52 1 06 0 .073 772 8..23 0..56 0..65 0.,60 0..162 1..09 0..34 b) 0,.53 0.,194 36..5 0,.35 0..86
788 3 .98 0 .54 • 0..78 2 .44 0 .53 1 .06 0 .068 800 6,.96 0..68 0,.71 0.,57 0..185 1.,10 0.,36 c) 0.,55 0.,212 38,,7 0,.35 0.,86
786 3 .94 0 .56 0..79 2 .50 0..53 1 .05 0 .063 763 7..91 0.,28 0,.91 0.,36 0.,099 1.,59 0..52
781 3 .98 0 .52 0,.77 2 .41 0..54 1 .06 0 .068 769 7..81 0..95 0..69 0.,54 0,.124 1.,55 0..45 As a) 0..80 0.,045 5..6 0..74 0.,86
790 4 .05 0..56 0..77 2 .38 0..58 1 .07 0 080 764 6..87 0..84 0.,60 0..65 0,.161 1,.11 0,.70 b) 1,,10 0.,264 23.,9 0..60 1,,29
787 3 .97 0 .54 0,.76 2 .32 0..58 1..07 0 .079 774 7..60 1..03 0..54 0..44 0..117 1..01 0..57 c) 1.,21 0.,104 8.,6 1,.04 1.,29

785 5 .39 0..45 0,,60 2..00 0,,50 0..95 0 .047 2 760 7..89 0,.73 0..61 0.,83 0..30 0.,53 0,.117 Sb a) 2,.52 0.,168 6,,7 2,.32 2,.79
767 6..06 1..02 0,.47 0.,66 0,.20 0,,69 0,.098 b) 3.,40 0.,774 22.,7 2,.00 3,.94

778 0 .090 0,,35 1.,17 3,.80 0,,58 1,.18 0,.012 773 8..00 0..90 0..42 0..53 0,.191 0..58 0..121 c) 3..68 0.,398 10,.8 2..98 3.,94
782 1 .84 0.,35 1..04 2,.98 0..56 1,.25 0..029 766 8..14 0..76 0,.54 0.,64 0,.188 0,,86 o..25

768 8..63 0..89 0..46 0,.55 0,.162 0..73 0..24 Ag a) 0..55 0.,021 3,.8 0..52 0..58
779 1 .06 0,.86 1.,26 3,.94 0..59 1,,58 0..046 771 7,.55 0..46 0..48 0.,62 0..175 0.,74 0..23 b) 0.,56 0.,034 6..0 0,,50 0,,59
784 2 .18 0,,58 1..27 3..81 0.,56 1..71 0,.082 792 8..09 0 .75 0..24 0.,39 0..130 0,,32 0..164 c) 0,.58 0,,015 2,,6 0,.56 0,.59
791 2..02 0,.60 1.,29 3,,89 0..59 1.,66 0..075 794 8..05 0..31 0..26 0,.29 0..090 0..31 0..107

796 4,.02 0..85 0..38 0..63 0..126 0,,29 0,.070 Ni a) 1,.05 0..023 2,,2 1.,00 1,,07
798 3 .42 0 .62 0..36 0..80 0..22 0.,31 0..110 b) 1,.39 0.,306 22,.0 0..95 1.,71
797 6 .63 0..107 0..27 0..177 0..069 0,.62 0.i 059 c) 1..48 0.,244 16,,5 1,.18 1,.71

3 765
779
784
791
776
789
783
777
787
790
780
788
781
786
785
778
799
782
795

1.74 0.63 1.49 5.39 0.59
1.06 0.86 1.26 3.94 0.59
2.18 0.58 1.27 3.81 0.56
2.02 0.60 1.29 3.89 0.59
4.02 0.62 0.86 2.75 0.56
3.97 0.60 0.86 2.79 0.56
4.58 0.64 0.86 2.72 0.56
3.99 0.53 0.74 2.46 0.55
3.97 0.54 0.76 2.32 0.58
4.05 0.56 0.77 2.38 0.58
4.11 0.54 0.78 2.44 0.52
3.98 0.54 0.78 2.44 0.53
3.98 0.52 0.77 2.41 0.54
3.94 0.56 0.79 2.50 0.53
5.39 0.45 0.60 2.00 0.50
0.090 0.35 1.17 3.80 0.58
1.68 0.55 1.20 3.72 0.55
1.84 0.35 1.04 2.98 0.56
3.01 0.66 0.92 2.91 0.56

1.56
1.58
1 .71
1.66
1.00
1.02
1.04
1.05
1.07
1.07
1.06
1.06
1.06
1.05
0.95
1.18
1.38
1.25
1.44

0.119
0.046
0.082
0.075
0.063
0.060
0.076
0.068
0.079
0.080
0.073
0.068
0.068
0.063
0.047
0.012
0.074
0.029
0.069

a) 0.070
b) 0.049
c) 0.049

a)
b)
c)

.018

.005

.004

.005

.005

.005

.007

.027

.030

.003

.003

.003

.003

.002

.002
40.0
40.0

a) 0.007 0.004
b) 0.006 0.004
c) 0.006 0.004

0.060
0.012
0.012

0.013
0.001
0.001

0.001
0.003
0.003

0.080
0.082
0.082

0.023
0.010
0.010

0.009
0.009
0.006

0.003 0.015
0.002 0.014
0.004 0.014

Annexe 4
Caractéristiques de composition de tous les ob-
jets analysés du canton de Lucerne (annexe 2).
Les numéros renvoient aux trois groupes de la
hiérarchie de la figure 4.

moy. e. t. var. min.

Sn 1) 7.,92 0.,852 10.,8 6.,76 9.,54
2) 6..95 1.,762 25..3 3.,42 8.,63
3) 3..14 1.,403 44,,7 0.,090 5..39

Pb 1) 0,.64 0.,258 40.,2 0.,28 1,,03
2) 0,,67 0.,277 9.,7 0.,107 1,.02
3) 0,.56 0.,111 19..8 0.,35 0,,86

As 1) 0,,60 0.,156 25,.9 0.,36 0,.91
2) 0,,41 0.,119 29.,2 0..24 0.,61
3) 0..96 0.,247 25.,8 0..60 1.,49

Sb 1) 0,,51 0.,150 29..2 0.,32 0,,79
2) 0..56 0.,201 36.,1 0..177 0.,83
3) 3,,03 0.,841 27 ,7 2..00 5.,39

Ag 1) 0..134 0.,038 28.,4 0..084 0..188
2) 0..168 0.,064 38,,1 0.,069 0.,30
3) 0,,56 0.,025 4.,5 0.,50 0..59

Ni 1) 1,.11 0.,249 22..4 0.,79 1,,59
2) 0,.54 0.,206 37..9 0..29 0..86
3) 1..22 0.,250 20,,5 0.,95 1,,71

Co 1) 0..44 0.,116 26..4 0.,32 0,,70
2) 0,.142 0.,068 47.,9 0.,059 0,.25
3) 0..066 0.,022 33,.3 0..012 0,.119

Bi 1) 0,.004 0.,004 100.,0 0. 0,,011
2) 0,.015 0.,019 126.,7 0,!004 0,.070
3) 0,.012 0.,007 58.,3 0.,001 0,,023

Zn 1) 0,.024 0.,018 75,,0 0,,006 0,.064
2) 0,,010 0.,006 60,.0 0..006 0.,025
3) 0..005 0.,003 60,,0 0.,001 0.,013

Fe 1) 0..50 0.,399 79.,6 0.,175 1.,21
2) 0..102 0.,082 80,,4 0..003 0.,25
3) 0,.008 0.,008 100..0 0.,002 0..038

Annexe 5

Rapprochements d'objets du canton de Lu-
cerne, d'Hauterive et de Zurich sur la base de
leurs compositions chimiques très voisines (fi-
gures 5 et 6). Les teneurs sont données en % de
poids.

Sn Pb As Sb Ag Ni Co

Sursee 798 3 .42 0 .62 0 .36 0 .80 0 .22 0 .31 0 .110
Hauterive 710 6 .71 0 .31 0 .35 0 .79 0 .21 0 .34 0 .088

Sursee 800 6 .96 0 .68 0 .71 0 .57 0 .185 1 .10 0 .36
Hauterive 702 7 .02 0 .98 0 .74 0 .64 0 .157 1 .14 0 .31

Hitzkirch 766 8 .14 0 .76 0 .54 0 .64 0 .188 0 .86 0 .25
Hauterive 855 6 .89 1 .37 0..51 0 .60 0,.21 0 .81 0 .26

Hitzkirch 771 7 55 0 .46 0..48 0 .62 0 .175 0 .74 0 .23
Hauterive 732 7 .74 1 .31 0..43 0 .62 0 .183 0 .72 0 .22

Sursee 785 5 .39 0 .45 0..60 2 .00 0..50 0..95 0 .047
Hauterive 906 4 .11 0 .86 0,.66 2 .17 0..45 0,.94 0 .070

Hitzkirch 771 7 .55 0 .46 0..48 0 .62 0..175 0..74 0 .23
Zurich 305 7 .65 1..23 0..50 0 .67 0..189 0..74 0 .24

Hitzkirch 766 8 .14 0,.76 0,,54 0..64 0,,188 0,.86 0 .25
Zurich 313 8 .29 0..85 0,,56 0,.66 0,.167 0,.88 0 .29

Sursee 777 3..99 0..53 0..74 2..46 0,,55 1.,05 0 .068
Zurich 361 4..39 0,.58 0..73 2..73 0,,57 1,.23 0..090

Sursee 779 1,.06 0..86 1.,26 3,.94 0,,59 1,,58 0..046
Zurich 349 3..26 0,.46 1.,24 4,.09 0,.58 1,,53 0..069

Zurich 309 8,.00 0..82 0.,43 0,,64 0.,21 0.,67 0,,188
Hauterive 718 7,.66 0,,83 0.,48 0..71 0.,21 0.,71 0.,20

Zurich 322 7..07 0.,71 0.,61 0,,74 0.,163 0.,93 0,,34
Hauterive 474 7,,20 0.,69 0.,58 0,,67 0.,163 0.,92 0..43

Annexe 6
Références muséographiques des objets ana-
lysés.

bracelets et objets de la figure 3
760 à 773 Hitzkirch LU »Moos«
774, 776 à 801 Sursee LU »Landzunge«
775 Lac de Sempach

Numéros d'inventaire au Natur-Museum de Lucerne:
760 B 119 774 B 99 788 B 142
761 B 117 775 B 104 789 B 128
762 B 120 776 B 143 790 B 129
763 B 118 777 B 131 791 B 130
764 B 121 778 B 137 792 B 150
765 B 122 779 B 135 794 C 22 a
766 B 123 780 B 138 795 C 22 b

767 B 124 781 B 134 796 C 22 c
768 B 126 782 B 136 797 C 22 d

769 B 127 783 B 141 798 C 22 e
770 B 125 784 B 133 799 C 22 f
771 B 106 785 B 132 800 C 23 a
772 B 107 786 B 139 801 C 23 b

773 B 111 787 B 140
Les numéros commençant par »C«: se réfèrent à l'ancien
catalogue de J. Heierli

objets de la figure 5
Hauterive NE »Champréveyres«, fouilles 1983-1986
Numéros d'inventaire au Musée cantonal d'archéologie
de Neuchâtel:
474= Hr3076 732= Hr16819
702 Hr 16777 855 Hr16764
710 Hr 16751 906 Hr 18172
718 Hr 3067

c) objets de la figure 6
Zurich ZH »Haumesser«
Numéros d'inventaire au Museée national suisse de
Zurich:
305 1240 313 1241 349 1213
309 1251 322 1259 361 1272-5
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