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Jean-Claude Bliss et
Maria Angelica Borrello

La gestion
informatique
des donnees de
fouille au
Service cantonal
d'Archeologie
de Neuchätel

Introduction

L'utilisation de Pinformatiquei comme
support technique pour la gestion des
donnees de fouille constitue un fait
nouveau au Service cantonal d'Archeologie

de Neuchätel.
Une teile gestion implique une politique

pratiquant systematiquement
l'evaluation des coüts aux trois etapes
de son deroulement: 1) Penregistre-
ment; 2) le traitement; 3) Parchivage et
la publication des donnees, c'est-ä-dire
une gestion qui ne doit pas etre plus
chere en consommation de temps que
les systemes manuels ordinairement
utilises. Elle devrait apporter des avantages

aux archeologues impliques dans
la fouille, en leur donnant plus d'infor-
mations que celles qu'ils peuvent obtenir

avec n'importe lequel des systemes
manuels.
Toute fouille doit constituer une Operation

contrölee par une equipe süre d'el-
le et de sa logistique2. Des l'enregistre-
ment, la gestion informatique doit etre
comprise comme une etape du raison-
nement et comme un Processus guide
par des choix conscients.
L'implantation d'une bureaucratie
minimale semble indispensable et doit
partir d'une reponse concrete ä une de-
mandeconcrete: quefaut-ilenregistrer?
Enregistrer les donnees derivees des
observations de fouille implique aussi
le choix conscient de telles donnees et
le rejet d'une partie des informations:
des »releves reduits« peuvent repondre
ä des raisons precises d'ordre economique

generalement imposees par les
fouilles de sauvetage. L'enregistrement
integral ou »lourd« n'est pas possible
dans le cas de telles fouilles rapides.
Un Systeme d'enregistrement effectif

implique un Programme rapide et fia-
ble pour l'enregistrement des don-
nees3, c'est-ä-dire qui puisse permettre
ä plusieurs personnes la description
correcte de la meme donnee ou de la
meme serie de donnees en evitant la re-
dondance et aussi toute source d'erreur
au moment oü ces donnees sont enre-
gistrees.

II n'existera jamais qu'un seul traitement

possible des donnees de fouille.
Mais la gestion informatique doit ne-
cessairement remplir quelques qualites
fondamentales: 1) etre pertinente pour
un probleme donne et eviter des appro-
ches universalistes; 2) etre definie par
les besoins concrets des utilisateurs.
Le traitement doit etre possible ä toutes
les etapes du travail de fouille et apres
que la fouille est achevee. Un traitement

simple (tris sommaires, extrac-
tions, classements des fichiers et des

sous-fichiers, comptages simples, pour-
centages, graphisme simple) peut etre
suivi par des traitements plus
complexes (par exemple, l'utilisation de
statistiques permettant des comparaisons

probabilistiques) necessaires ä

l'interpretation du site et ä la prise de
decision concernant des nouvelles stra-
tegies de fouille ou de recherche.
En ce qui concerne Varchivage et la
publication, nous savons que seulement
une partie de Penorme masse de
donnees enregistree pourra etre publiee. La
creation d'un Systeme d'archivage
permanent, facilement abordable, constitue

un but accessible gräce aux moyens
techniques offerts par Pinformatique
(bandes magnetiques, disques, microfi-
ches, microfilms...). Ces memes
moyens constituent une importante aide ä

la publication - des word processors
sont aujourd'hui utilisables dans des
micro-ordinateurs et la production
d'un nombre reduit d'exemplaires
d'une partie ou de la totalite des docu¬

ments archives est Offerte par les impri-
mantes normalement rattachees aux
grands et aux petits ordinateurs.
Les premiers essais de gestion de donnees

de fouille ont ete effectues lors des

travaux sur le site de Cortaillod-Est, oü
un village entier du Bronze final (lOe
siecle av. J.-C.) s'etend sur une surface
d'environ un hectare. Le but de tels
essais a ete d'abord d'obtenir un support
d'analyse graphique, au für et ä mesure
du deroulement des travaux, de la
distribution spatiale des materiaux retrouves

sur le site (ceramique, faune,
couverture lithique).
L'experience positive obtenue sur
Cortaillod-Est nous a encourages ä elargir
l'utilisation de Pinformatique lors des
fouilles de la RN 5 sur le site - lä aussi,
un village entier du Bronze final - d'-
Hauterive - Champreveyres (debut:
mai 1983). Dans ce cas, le but premier
de la gestion consiste ä realiser les cartes

de distribution spatiale des materiaux

archeologiques (ceramique, faune,

bronze, couverture lithique, pilotis
et autres materiels en bois), et ä faciliter
l'enregistrement des donnees obtenues
lors de l'etude des materiaux (typologie
ceramique, etude de la faune, des ma-
crorestes vegetaux, palynologie, analyse

sedimentologique). A cet effet, un
reseau de micro-ordinateurs PSI (fabrique

par la firme allemande
KONTRON) a pu etre achete pour etre utilise

soit comme unite independante, soit
parallelement au VAX-780 VMS
(DIGITAL) du Centre de Calcul electroni-
que de l'Universite de Neuchätel.
L'utilisation de Pinformatique au Service

cantonal d'Archeologie de Neuchätel

a commence en 1977 lors de Pinstal-
lation du laboratoire de dendrochrono-
logie4 puis, peu apres, pour Panalyse
d'une partie des donnees de la fouille
d'Auvernier. Tous ces traitements ont
ete effectues avec le VAX-780 VMS du
Centre de CalcufS. 69
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fig-1
Cortaillod-Est, fouilles 1981-1983.
Distribution des materiaux.
a) Nombre des fragments de
ceramique; b) Nombre des fragments
osseux. Chaque Intervalle est indi-
qui par une ligne, verticale ou
horizontale (p. e. le troisieme Intervalle

est indique par trois lignes
et reprisente une quantiti de tessons
comprise entre 40 et 60 pieces (a),
ou entre 6 et 9fragments osseux (b).
Les lignes obliques marquent l'alre
oü la recolte des matiriaux a ete
effectuie par unites de surface de
2,50 x 2,50 m.
Cortaillod-Est, Grabung 1981-83.
Die Verteilung des Fundmaterials:
a) Anzahl der Keramikfragmente,
b) Anzahl der Tierknochen.
Cortaillod-Est, scavi 1981-83:
distribuzione degli oggetti trovati
a) numero deiframmenti di ceramica
b) numero dei frammenti ossei.

10 m
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Le materiel et les

programmes

Du point de vue du materiel utilise, le
traitement des donnees de fouille au
laboratoire d'archeologie est axe dans
deux directions complementaires.
Premierement, cinq lignes nous relient
ä un ordinateur VAX-780 sous le Systeme

d'exploitation VMS au Centre de
Calcul de l'Universite. Cette machine
permet l'archivage massif (disques et
bandes magnetiques), met ä disposition

certains logiciels eprouves (PSTAT,
ORACLE, programmes de typologie,
d'analyse factorielle et de dessins tridi-
mensionnels...) ainsi que certains peri-
pheriques coüteux (traceur CAL-
COMP...) qu'une installation de
micro-ordinateurs modeste exclut.

Deuxiemement, pour la saisie, le traitement

simple (graphisme, editions...),
un reseau local constitue de trois
micro-ordinateurs PSI, dont une unite
maitre avec un disque dur de dix me-
gaoctets de capacite, est ä disposition
au laboratoire.
Si le VAX permet certains traitements
gourmands en temps-machine et en es-
pace-memoire, le reseau local apporte
des temps de reponse courts et cons-
tants, la simplicite et la commodite
d'usage, l'independance enfin vis-ä-vis
des horaires d'exploitations et du choix
des logiciels, en particulier des systemes

d'exploitations.
Sur la base de ce materiel, on peut
distinguer les cinq täches suivantes:
1) la saisie des donnees de fouille;
2) la gestion de la base de donnees ainsi
constituee;

3) les applications graphiques;
4) le traitement statistique;
5) le traitement de textes.

La gestion des donnees

Fouilles de Cortaillod-Est et
d'Hauterive-Champreveyres

L'enregistrement et le traitement des
donnees des fouilles de Cortaillod-Est
et d'Hauterive-Champreveyres sont
effectues avec le reseau des micro-ordinateurs

PSI et le VAX-780 VMS.
Une serie de fiches-bordereaux a ete
concue dans le but de faciliter, sur les
chantiers, les täches d'enregistrement
des donnees (fiches »decomptes«,
»mobilier«, etc.). Transmises au laboratoire,

elles sont encodees gräce aux pro-



fig. 2
Hauterive-Champreveyres, fouilles
1983. Distribution des matiriaux,
secteur 2555, couche 3.
a) Nombre de fragments de
ciramique;
b) Nombre des fragments osseux.
Hauterive Champreveyres, Grabung
1983. Verteilung der Funde im Sektor
2555, Schicht 3.

a) Anzahl der Keramikfragmente,
b) Anzahl der Tierknochen.
Hauterive-Champreveyres, scavi
1983. Distribuzione degli oggetti nel
settore 2555, strato 3.

a) numero del frammenti dt
ceramica,
b) numero dei frammenti osset.
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grammes TABLET, DESCRI et EN-
COD et leurs applications.
Les ftchiers en format fixe ainsi pro-
duits peuvent etre facilement traites
avec la base de donnees dBASE II, ins-
tallee sur le PSI 980.
dBASE II est une base de donnees de
type relationnelle. Une base peut con-
tenir au plus 65525 enregistrements,
eux-memes composes de 32 champs au
plus. Ces derniers peuvent etre de type
numerique, chame de caracteres ou lo-
gique. dBASE II permet de realiser des

programmes d'encodage autorisant le
mode d'edition »pleine page«.
Les possibilites dextraction (par affi-
chage ou dans des fichiers) sont tres
completes. On peut utiliser tous les
Operateurs habituels (arithmetiques,
relationnels et logiques), plus un
certain nombre de fonctions (conversion,
extraction ou recherche de chatnes de
caracteres...).

La plupart des commandes sont pour-
vues de la possibilite de selection. II est
par ailleurs assez aise de lire un fichier,
cree par un editeur ou un Programme
quelconque, de meme que de proceder
en sens inverse.
dBASE II permet d'effectuer des affi-
chages sophistiques (pleine page), ainsi
que des impressions. Une commodite
tres utile permet de divertir Paffichage
dans un fichier. Finalement, dBASE II
offre un langage de commande, qui
s'apparente ä PASCAL avec des
possibilites restreintes. En plus de deux bases

de donnees qui peuvent etre traitees
simultanement, 64 variables sont
disponibles pour la programmation. Ceci
permet de faire des statistiques simples
(moyennes, ecart-types, indices...),
mais il ne faut pas envisager des traite¬

ments trop complexes (analyse facto-
rielle ou Classification automatique).
II est possible de trouver des logiciels
(graphiques, statistiques, gestion de
bases, encodage...) ecrits dans le langage
de commande de dBASE II ou pour
dBASE II.
Le package statistique P-STAT et les

programmes typologiques, installes sur
le VAX peuvent egalement etre utilises
pour les traitements des fichiers lors de
l'etude de certains ensembles des materiaux

archeologiques.
Une serie de programmes permet les
traitements graphiques suivants.

Cartes de densite

Le Programme GRILLE execute, ä partir
des fichiers de decomptes de

materiaux, des cartes de densite des materiaux

ceramiques (nombre de tessons
par unite de fouille, poids des tessons
par unite de fouille, nombre des
fragments osseux par unite de fouille). Le
choix des »pas« (ou quantite d'objets
representes par ligne horizontale ou
verticale) est defini selon les interets de
la recherche ou les besoins graphiques
de la carte en question (fig. 1 et 2). La
comparaison des cartes de densite de la
surface fouillee entre 1980 et 1983 ä

Cortaillod-Est a donne tout de suite
matiere ä reflexion: aucun rapport di-
rect entre materiaux et structures
(»maisons«) ne peut etre etabli et l'erosion

apparait comme le principal
facteur de la distribution spatiale. Toutefois,

la comparaison des cartes »ceramique«

et »faune« montre que, meme si
ces deux ensembles de materiaux sem-
blent distribues d'une facon homogene
sur le site, ils ne suivent pas un dessin

identique. La concentration plus mar-
quee vers l'Est du site, ä proximite de la
palissade, des fragments de faune peut
suggerer Pintervention humaine comme

responsable d'une teile distribution,

les restes des animaux etant places
loin des maisons.

Cartes de distribution du mobilier

Le Programme GRILLE permet la
construction de cartes oü differents
objets peuvent etre representes, groupes
soit selon la nature du materiel (bronze,
pierre, terre cuite, etc.), soit selon le type

d'objet (par exemple, epingles en
bronze, fusaioles en terre cuite, etc.). La
Constitution des sous-fichiers de base
s'obtient avec dBASE II.

Cartes de distribution des pieux

Deux programmes permettent la
construction de differentes series de cartes
de distribution des pieux du site
d'Hauterive-Champreveyres. Le premier,
COORPIEU, donne la position des

pieux gräce aux cartes de releve du site
ä l'aide de la tablette graphique (fig. 3);
le deuxieme, PIEU, permet d'incorpo-
rer des donnees specifiques concernant
des caracteristiques telles que la forme
de la section, l'äge obtenu avec Panaly-
se dendrochronologique, Porientation,
Pessence, etc.

Cartes de distribution des raccords des

fragments de ceramique

Le Programme RACCORD permet
d'effectuer des dessins des polygones 71
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fig. 3
Hauterive-Champreveyres, fouilles
1983. Plan des pilotis d'une partie
du secteur 2555.
Hauterive-Champreveyres, Grabung
1983. Die Verteilung der Pfähle In
einem Teil des Sektors 2555.
Hauterive-Champreveyres, scavi
1983. Distribuzione del pali in una
parte del settore 2555.

convexes definis par la distribution, sur
la surface fouillee, des tessons appartenant

ä un meme pot.

Cartes des courbes de niveau

Le Programme NIVEL dessine les cartes

des niveaux de la surface de la
couche archeologique.

En ce qui concerne les differents
ensembles des materiaux archeologiques,
le traitement de la ceramique, de la
faune et de la couverture lithique sont
en cours pour Cortaillod-Esf6.

La description generale des materiaux
est effectuee gräce au Programme d'en-
codage sur le PSI (ENCOD). Les
fichiers en format fixe ainsi obtenus sont
traites avec la base de donnees dBASE
II, P-STAT et les programmes typologi-
ques disponibles sur le VAX. Differents
traitements graphiques analytiques
sont prevus pour ces differents ensembles.

Pour la fouille d'Hauterive-Champreveyres,

une gestion et un traitement des
donnees semblables ä ceux enonces
plus haut sont prevus. Dans ce sens, les
analyses de la ceramique et de la
couverture lithique sont dejä en cours.

Nous remercions M. Michel Egloff, archeologue
cantonal et M. Beat Arnold, assistant scientifique,

pour leur soutien lors de la conception du
reseau de micro-ordinateurs au Laboratoire
d'Archeologie. Leur installation, indispensable
au traitement des dizaines de milliers de
donnees recueillies sur les chantiers archeologiques^

ete possible gräce ä l'intervention de l'Office

federal des Routes, du Departement des
Travaux publics du Canton de Neuchätel et de
l'Universite de Neuchätel.
Nos remerciements s'adressent egalement ä

l'equipe du Centre de Calcul electronique de
l'Universite de Neuchätel, pour sa constante
collaboration; ä Fausta Ferrari, Marianne Wittwen
et Michel Heger qui, patiemment, se sont occu-

pes de l'enregistrement des donnees, de la pre-
paration et de la correction des listings.

i Une partie de l'information ici presentee est
aussi publiee dans J.-C. Bliss et M. A. Borrel-
lo, Archeologie et informatique: la gestion
des donnees de fouille au Service cantonal
d'Archeologie de Neuchätel, Suisse, 1982-
1983. Rivista di Archeologia 8, 1984, (sous
Dresse^

2 Cleuziou et Demoule (1980).
3 Graham (1983).
4 Egger (1982). Lambert (1980,1982).
5 Lambert (1982).
6 Les etudes en cours (M.A. Borrello: cerami¬

que; L. Chaix: faune; Ph. Ribaux: couverture
lithique (seront publiees in Arnold et al,

Le site de Cortaillod-Est, Bronze final,
Neuchätel (Suisse). Fouilles 1981-1984.

Bibliographie

S. Cleuziou et J.-E Demoule, Enregistrer,
gerer, traiter les donnees archeologiques. In A.
Schnapp, L'Archeologie aujourd'hui. Bibliotheque

d'Archeologie (1980) p. 87-132.
H. Egger, Dendrochronologie. In Proceedings of
European intensive Course on Conservation of
the underwater Cultural Heritage in Lakes and
on the Sea-bed (Neuchätel-Marseille, 1982) p.
37-44.
I. Graham, Computer recording of archaeological

excavations. In Cours europeen d'ete, Conseil

de l'Europe, Mathematiques et informatique

appliquees ä l'archeologie (Valbonne-Mont-
pellier, 1983).
J. Lambert, Dendrochronologie et Archeologie
- problemes methodologiques et theoriques.
Revue d'Archeometrie 1980, p. 9-20.
J. Lambert, Un exemple d'application informatique

en archeologie: l'utilisation de l'ordinateur
Digital VAX-780 par les prehistoriens ä Neuchätel

(Suisse). In H. Ducasse (ed.), Panorama 1981
des applications informatiques en d'archeologie
(Valbonne 1982) p. 129-141.

Der Einsatz der Informatik am Service cantonal d'Archeologie in Neuenburg

Die Informatik wird als technische Hilfe
zur Registrierung der gegenwärtig im Kanton

Neuenburg durchgeführten Grabungen

eingesetzt, und zwar in folgenden
Bereichen : 1. Zur Registrierung, 2. zur
Auswertung, 3. zur Archivierung und 4. Zur
Publikation der Daten.
Ein Netz von Kleincomputern des Typs PSI
(KONTRON) wurde installiert, das sowohl

losgelöst wie auch parallel zum VAX-780
VMS (DIGITAL) des Rechenzentrums der
Universität Neuenburg eingesetzt werden
kann. Die Kleincomputer PSI erledigen
folgende Aufgaben: 1. Erfassung der
Grabungsdaten, 2. die Auswertung dieser
Angaben (mittels dBase II), 3. Zeichnen (z. B.
Karten mit Angabe der Materialverteilung,
der Verteilung der Pfähle usw.), 4. statisti¬

sche Auswertung und 5. Textverarbeitung.
Da die Kleincomputer PSI mit dem
leistungsstarken VAX verbunden sind, können
aufDisketten und Magnetbändern Archive
angelegt und dessen Programme für typo-
logische Analysen und dreidimensionale
Zeichnungen benützt werden.

L'applicazione dell'informatica al Service cantonal d'Archeologie

L'informatica e utilizzata come supporto
teenico per la gestione dei dati provenienti
dagli scavi che attualmente si svolgono nel
Cantone di Neuchätel. Una tale gestione
concerne: 1) l'inserimento; 2) il trattamen-
to; 3) l'archivio e 4) la pubblicazione dei dati.

Una rete di micro-calcolatori PSI
(KONTRON) e stata installata ed e utilizzata sia

come una unitä independente, sia collegata
alla VAX-780 VMS (DIGITAL) del Centro
di Calcolo elettronico dell'Universitä di
Neuchätel.
La rete PSI effettua i seguenti compiti:
f) l'inserimento dei dati di scavo; 2) la
gestione degli schedari cosi costituiti, utiliz-
zando la base dBASE II; 3) le applieazioni
grafiche (carte di densitä dei materiali cera-

mici e ossei, distribuzione spaziale di seri di
frammenti appartenenti a uno stesso vaso,
distribuzione dei pali); 4) analisi statistiche
e 5) trattamento di testi.
La rete PSI e collegata alla VAX, calcolatore
che permette l'archivio massiccio su dischi
e bände magnetiche e che offre programmi
statistici, tipologici, di analisi fattoriale e di
disegno tridimensionale. M.B.
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Editorial

Quinzieme canton par sa superficie, Neuchätel abrite sur un territoire

de 800 km2 toutes les phases de l'evolution humaine connues
en Suisse occidentale. La diversite de ses paysages (Vignoble,
Vallees, Montagnes) offte ä l'homme des conditions d'habitat contras-
tees, plus ou moins favorables du Paleolithique ä l'epoque actuelle.
Si les vestiges archeologiques les plus abondants se situent au voi-
sinage du lac, le Jura n'en est nullement depourvu: que l'on songe
aux grottes paleolithiques de Cotencher (Rochefort) et du Bichon
(La Chaux-de-Fonds); ä l'abri mesolithique du Col des Roches
(Le Locle); aux tumulus hallstattiens et aux villas romaines du Val-
de-Ruz.

Une longue tradition de recherche archeologique a illustre les

noms des Desor, Troyon, Vouga (trois generations d'archeolo-
gues!), Wavre, attaches aux sites eponymes de Cortaillod, Auvernier,

La Tene. Des 1962, de gigantesques travaux de genie civil,
essentiellement la 2e correction des eaux du Jura et la construction
de la route nationale 5, ont livre des trouvailles si abondantes que
l'actuel Musee d'archeologie, craquant de toutes ses coutures,
n'est plus ä meme de les accueillir. Les expositions »Un village de
6000 ans« (Neuchätel et Schaffhouse, 1979-1980) et »500 siecles
d'archeologie neuchäteloise« (La Chaux-de-Fonds et Zürich, 1980-
1981), le film »Cortaillod, le village englouti« (TV suisse
romande, 1983) ont offert un premier reflet de l'epoque faste oü
Service cantonal d'archeologie et Seminaire de prehistoire de

l'Universite se sont allies en vue d'une quete du passe requerant
la collaboration des techniciens de fouille, restaurateurs, graphis-
tes, naturalistes, informaticiens.

En 1866, Neuchätel accueillait le premier Congres international
de prehistoire (alors baptisee »paleoethnologie«). Relisons le
compte-rendu de ces memorables journees: »Le 25 aoüt matin,
les membres du Congres se sont rendus, sous la direction de
M.E. Desor, ä Auvernier. Ils ont trouve lä deux habiles explora-
teurs des palafittes, le pecheur de M. Desor et celui de M.
Clement. II faisait un peu de vent, mais comme la baie d'Auvernier
est tres-protegee, on a tres-bien reconnu la Station de l'äge de la
pierre plus pres du bord, et celle de l'äge du bronze plus develop-
pee et plus avant dans le lac. Divers fragments de poterie ont ete
retires avec la pince, et la drague a ramene de nombreux debris
d'ossements, de fruits, de vases etc., parmi lesquels s'est trouve
une espece de bouton en bronze.
L'apres-midi on devait aller visiter la Station de La Tene, de l'äge
du fer, mais l'etat du lac ne l'a pas permis«.

En juin 1984, le pays de Neuchätel n'offxira pas de »peche lacustre«

aux membres de la Societe suisse de prehistoire et d'archeologie.

Mais comme en 1866, les resultats les plus recents des fouilles

qui s'y deroulent, ainsi que le charme du lac, des forets, du vin
du terroir agrementeront la reunion des archeologues.
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1. Grotte de Cotencher
(Rochefort; Paleolithique

2. Champreveyres iHauterive;
Magdalenien. Neolithique,
Bronze final).

"V. Wmm/7. /vtm/ P'lirpfl
(La Chaux-cle-Fonds;
Azilien)"

4 Abri du Col des Roches
(Le Locle: Tardenoisien et
Neolithique).

5. Baume du Four (Boudry:
Neolithique. Bronze moyen.

«JOaTene finale,J3allo=-r©main).
6. Palafittes d'Auvernier*" -

'(Ne&lithiqufer.BnpQZ^JV
7. Palafittes de Cortaillod

(Neolithique. Bronze^ -E;:
U^La Tene (2e äge du Fer).

9. Marin Les Bourguignonnes
(enceinte de La Tene finale).

10. Thielle-Wavre (mausolee et
2JH| gallo-romains). '-^.
Villa gallo-romaine de
tcSte?abiei5>^ri- -'.. _^

12. Barque gallo-romaine de

13 Necropole de Serneres
"'(Neyenät©!-;: Haut mtoyen- ~v

äge). >*•
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