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Jean-Claude Bliss et
Maria Angelica Borrello

La gestion
informatique
des données de
fouille au
Service cantonal
d’Archéologie
de Neuchatel

Introduction

Lutilisation de 'informatiquel comme
support technique pour la gestion des
données de fouille constitue un fait
nouveau au Service cantonal d’Archéo-
logie de Neuchatel.

Une telle gestion implique une politi-
que pratiquant systématiquement
I’évaluation des colits aux trois étapes
de son déroulement: 1) I’enregistre-
ment; 2) le traitement ; 3) ’archivage et
la publication des données, c¢’est-a-dire
une gestion qui ne doit pas étre plus
chére en consommation de temps que
les systémes manuels ordinairement
utilisés. Elle devrait apporter des avan-
tages aux archéologues impliqués dans
la fouille, en leur donnant plus d’infor-
mations que celles qu’ils peuvent obte-
nir avec n’importe lequel des systémes
manuels.

Toute fouille doit constituer une opéra-
tion contrélée par une équipe sire d’el-
le et de sa logistique2. Dés ['enregistre-
ment, la gestion informatique doit &tre
comprise comme une étape du raison-
nement et comme un processus guidé
par des choix conscients.
Limplantation d’une bureaucratie mi-
nimale semble indispensable et doit
partir d’une réponse concréte a une de-
mande concréte : que faut-il enregistrer?
Enregistrer les données dérivées des
observations de fouille implique aussi
le choix conscient de telles données et
le rejet d’une partie des informations:
des »relevés réduits« peuvent répondre
a des raisons précises d’ordre économi-
que généralement imposées par les
fouilles de sauvetage. I’enregistrement
intégral ou »lourd« n’est pas possible
dans le cas de telles fouilles rapides.
Un systéme d’enregistrement effectif

implique un programme rapide et fia-
ble pour l’enregistrement des don-
nées3, c’est-a-dire qui puisse permettre
a plusieurs personnes la description
correcte de la méme donnée ou de la
méme série de données en évitant la re-
dondance et aussi toute source d’erreur
au moment ou ces données sont enre-
gistrées.

Il n’existera jamais qu’un seul fraite-
ment possible des données de fouille.
Mais la gestion informatique doit né-
cessairement remplir quelques qualités
fondamentales: 1) étre pertinente pour
un probléme donné et éviter des appro-
ches universalistes; 2) &tre définie par
les besoins concrets des utilisateurs.
Le traitement doit étre possible a toutes
les étapes du travail de fouille et aprés
que la fouille est achevée. Un traite-
ment simple (tris sommaires, extrac-
tions, classements des fichiers et des
sous-fichiers, comptages simples, pour-
centages, graphisme simple) peut étre
suivi par des traitements plus com-
plexes (par exemple, lutilisation de
statistiques permettant des comparai-
sons probabilistiques) nécessaires a
linterprétation du site et a la prise de
décision concernant des nouvelles stra-
tégies de fouille ou de recherche.

En ce qui concerne l'archivage et la pu-
blication, nous savons que seulement
une partie de ’énorme masse de don-
nées enregistrée pourra étre publiée. La
création d’un systéme d’archivage per-
manent, facilement abordable, consti-
tue un but accessible grace aux moyens
techniques offerts par I'informatique
(bandes magnétiques, disques, microfi-
ches, microfilms...). Ces mé&mes mo-
yens constituent une importante aide a
la publication - des word processors
sont aujourd’hui utilisables dans des
micro-ordinateurs et la production
d’un nombre réduit d’exemplaires
d’une partie ou de la totalité des docu-

ments archivés est offerte par les impri-
mantes normalement rattachées aux
grands et aux petits ordinateurs.

Les premiers essais de gestion de don-
nées de fouille ont été effectués lors des
travaux sur le site de Cortaillod-Est, ou
un village entier du Bronze final (10e
siécle av. J.-C.) s’étend sur une surface
d’environ un hectare. Le but de tels es-
sais a été d’abord d’obtenir un support
d’analyse graphique, au fur et a mesure
du déroulement des travaux, de la dis-
tribution spatiale des matériaux retrou-
vés sur le site (céramique, faune, cou-
verture lithique).

Lexpérience positive obtenue sur Cor-
taillod-Est nous a encouragés a élargir
l'utilisation de I'informatique lors des
fouilles de la RN 5 sur le site - 1a aussi,
un village entier du Bronze final - d’-
Hauterive - Champréveyres (début:
mai 1983). Dans ce cas, le but premier
de la gestion consiste a réaliser les car-
tes de distribution spatiale des maté-
riaux archéologiques (céramique, fau-
ne, bronze, couverture lithique, pilotis
et autres matériels en bois), et a faciliter
Penregistrement des données obtenues
lors de ’étude des matériaux (typologie
céramique, étude de la faune, des ma-
crorestes végétaux, palynologie, analy-
se sédimentologique). A cet effet, un ré-
seau de micro-ordinateurs PSI (fabri-
qué par la firme allemande KON-
TRON) a pu étre acheté pour étre utili-
sé soit comme unité indépendante, soit
parallelement au VAX-780 VMS (DI-
GITAL) du Centre de Calcul électroni-
que de I’'Université de Neuchatel.
Lutilisation de I'informatique au Servi-
ce cantonal d’Archéologie de Neucha-
tel a commencé en 1977 lors de 'instal-
lation du laboratoire de dendrochrono-
logie4 puis, peu apres, pour I’analyse
d’une partie des données de la fouille
d’Auvernier. Tous ces traitements ont
été effectués avec le VAX-780 VMS du
Centre de Calculs.
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Le matériel et les Deuxiemement, pour la saisie, le traite-  3) les applications graphiques;
ment simple (graphisme, éditions...), 4) le traitement statistique;
programmes un réseau local constitué de trois mi- 5) le traitement de textes.

cro-ordinateurs PSI, dont une unité
Du point de vue du matériel utilisé, le maitre avec un disque dur de dix mé-

traitement des données de fouille au la-  gaoctets de capacité, est & disposition La gestion des données

boratoire d’archéologie est axé dans au laboratoire.

deux directions complémentaires. Si le VAX permet certains traitements Fouilles de Cortaillod-Est et
Premierement, cinq lignes nous relient ~ gourmands entemps-machine etenes- d’Hauterive-Champréveyres

a un ordinateur VAX-780 sous le systé- pace-mémoire, le réseau local apporte

me d’exploitation VMS au Centre de des temps de réponse courts et cons- Lenregistrement et le traitement des
Calcul de I'Université. Cette machine tants, la simplicité et la commodité données des fouilles de Cortaillod-Est
permet I'archivage massif (disques et d’usage, 'indépendance enfin vis-a-vis et d’Hauterive-Champréveyres sont ef-
bandes magnétiques), met a disposi- des horaires d’exploitations et du choix fectués avec le réseau des micro-ordina-
tion certains logiciels éprouvés (PSTAT, des logiciels, en particulier des systé- teurs PSI et le VAX-780 VMS.

ORACLE, programmes de typologie, mes d’exploitations. Une série de fiches-bordereaux a été
d’analyse factorielle et de dessins tridi- Sur la base de ce matériel, on peut dis- congue dans le but de faciliter, sur les
mensionnels...) ainsi que certains péri- tinguer les cinqg taches suivantes: chantiers, les tiches d’enregistrement
phériques coliteux (traceur CAL- 1) la saisie des données de fouille; des données (fiches »décomptes«,

COMP...) qu'une installation de mi- 2)la gestion de la base de donnéesainsi »mobilier«, etc.). Transmises au labora-
70 cro-ordinateurs modeste exclut. constituée ; toire, elles sont encodées grace aux pro-




Jig. 2

Hauterive-Champréveyres, fouilles
1983. Distribution des matériaux,
secteur 2555, couche 3.

a) Nombre de fragments de
céramique;

b) Nombre des fragments osseux.
Hauterive Champreéveyres, Grabung
1983. Verteilung der Funde im Sektor
2555, Schicht 3.

a) Anzahl der Keramikfragmente,
b) Anzahl der Tierknochen.
Hauterive-Champréveyres, scavi
1983. Distribuzione degli oggetti nel
settore 25535, strato 3.

a) numero dei frammenti di
ceramica,

b) numero dei frammenti osseli.

grammes TABLET, DESCRI et EN-
COD et leurs applications.

Les fichiers en format fixe ainsi pro-
duits peuvent étre facilement traités
avec la base de données dBASE 1I, ins-
tallée sur le PSI 980.

dBASE II est une base de données de
type relationnelle. Une base peut con-
tenir au plus 65525 enregistrements,
eux-mémes composés de 32 champs au
plus. Ces derniers peuvent étre de type
numérique, chaine de caractéres ou lo-
gique. dBASE II permet de réaliser des
programmes d’encodage autorisant le
mode d’édition »pleine page«.

Les possibilités d’extraction (par affi-
chage ou dans des fichiers) sont trés
complétes. On peut utiliser tous les
opérateurs habituels (arithmétiques,
relationnels et logiques), plus un cer-
tain nombre de fonctions (conversion,
extraction ou recherche de chaines de
caractéres...).

La plupart des commandes sont pour-
vues de la possibilité de sélection. Il est
par ailleurs assez aisé de lire un fichier,
créé par un éditeur ou un programme
quelconque, de méme que de procéder
en sens inverse.

dBASE II permet d’effectuer des affi-
chages sophistiqués (pleine page), ainsi
que des impressions. Une commodité
trés utile permet de divertir Paffichage
dans un fichier. Finalement, dBASE II
offre un langage de commande, qui
s’apparente a PASCAL avec des possi-
bilités restreintes. En plus de deux ba-
ses de données qui peuvent étre traitées
simultanément, 64 variables sont dis-
ponibles pour la programmation. Ceci
permet de faire des statistiques simples
(moyennes, écart-types, indices...),
mais il ne faut pas envisager des traite-
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ments trop complexes (analyse facto-
rielle ou classification automatique).
Il est possible de trouver des logiciels
(graphiques, statistiques, gestion de ba-
ses, encodage...) écrits dans le langage
de commande de dBASE II ou pour
dBASE II

Le package statistique P-STAT et les
programmes typologiques, installés sur
le VAX peuvent également €tre utilisés
pour les traitements des fichiers lors de
I’étude de certains ensembles des maté-
riaux archéologiques.

Une série de programmes permet les
traitements graphiques suivants.

Cartes de densité

Le programme GRILLE exécute, a par-
tir des fichiers de décomptes de maté-
riaux, des cartes de densité des maté-
riaux céramiques (nombre de tessons
par unité de fouille, poids des tessons
par unité de fouille, nombre des frag-
ments osseux par unité de fouille). Le
choix des »pas« (ou quantité d’objets
représentés par ligne horizontale ou
verticale) est défini selon les intéréts de
la recherche ou les besoins graphiques
de la carte en question (fig. 1 et 2). La
comparaison des cartes de densité de la
surface fouillée entre 1980 et 1983 a
Cortaillod-Est a donné tout de suite
maticre a réflexion: aucun rapport di-
rect entre matériaux et structures
(»maisons«) ne peut étre établi et ’éro-
sion apparait comme le principal fac-
teur de la distribution spatiale. Toute-
fois, la comparaison des cartes »cérami-
que« et »faune« montre que, méme si
ces deux ensembles de matériaux sem-
blent distribués d’une fagon homogene
sur le site, ils ne suivent pas un dessin

couche 3 pas 00010

2555
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T |
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identique. La concentration plus mar-
quée vers I’Est du site, a proximité de la
palissade, des fragments de faune peut
suggérer I'intervention humaine com-
me responsable d’une telle distribu-
tion, les restes des animaux étant placés
loin des maisons.

Cartes de distribution du mobilier

Le programme GRILLE permet la
construction de cartes ou différents ob-
jets peuvent €tre représentés, groupés
soit selon la nature du matériel (bronze,
pierre, terre cuite, etc.), soit selon le ty-
pe d’objet (par exemple, épingles en
bronze, fusaioles en terre cuite, etc.). La
constitution des sous-fichiers de base
s’obtient avec dBASE II.

Cartes de distribution des pieux

Deux programmes permettent la cons-
truction de différentes séries de cartes
de distribution des pieux du site d’Hau-
terive-Champréveyres. Le premier,
COORPIEU, donne la position des
pieux grace aux cartes de relevé du site
al’aide de la tablette graphique (fig. 3);
le deuxieme, PIEU, permet d’incorpo-
rer des données spécifiques concernant
des caractéristiques telles que la forme
de la section, ’Age obtenu avec I’analy-
se dendrochronologique, ’orientation,
P’essence, etc.

Cartes de distribution des raccords des
fragments de céramique

Le programme RACCORD permet
d’effectuer- des dessins des polygones
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Hauterive-Champréveyres, fouilles
1983. Plan des pilotis d’une partie
du secteur 2555.
Hauterive-Champréveyres, Grabung
1983. Die Verteilung der Pfihle in
einem 1éil des Sektors 2555.
Hauterive-Champréveyres, scavi
1983. Distribuzione dei pali in una
parte del settore 2555.

convexes définis par la distribution, sur
la surface fouillée, des tessons apparte-
nant a un méme pot.

Cartes des courbes de niveau
Le programme NIVEL dessine les car-

tes des niveaux de la surface de la
couche archéologique.

En ce qui concerne les différents en-
sembles des matériaux archéologiques,
le traitement de la céramique, de la
faune et de la couverture lithique sont
en cours pour Cortaillod-Est6.

La description générale des matériaux
est effectuée grace au programme d’en-
codage sur le PSI (ENCOD). Les fi-
chiers en format fixe ainsi obtenus sont
traités avec la base de données dBASE
II, P-STAT et les programmes typologi-
ques disponibles sur le VAX. Différents
traitements graphiques analytiques
sont prévus pour ces différents ensem-
bles.

Pour la fouille d’Hauterive-Champré-
veyres, une gestion et un traitement des
données semblables a ceux énoncés
plus haut sont prévus. Dans ce sens, les
analyses de la céramique et de la cou-
verture lithique sont déja en cours.

Nous remercions M. Michel Egloff, archéologue
cantonal et M. Béat Arnold, assistant scientifi-
que, pour leur soutien lors de la conception du
réseau de micro-ordinateurs au Laboratoire
d’Archéologie. Leur installation, indispensable
au traitement des dizaines de milliers de don-
nées recueillies sur les chantiers archéologi-
ques, a été possible grace a intervention de 'Of-
fice fédéral des Routes, du Département des Tra-
vaux publics du Canton de Neuchatel et de
I’Université de Neuchatel.

Nos remerciements s’adressent également a
I’équipe du Centre de Calcul électronique de
I’Université de Neuchétel, pour sa constante col-
laboration; a Fausta Ferrari, Marianne Wittwen
et Michel Heger qui, patiemment, se sont occu-

pés de Penregistrement des données, de la pré-
paration et de la correction des listings.

1 Une partie de 'information ici présentée est
aussi publiée dans J.-C. Bliss et M. A. Borrel-
lo, Archéologie et informatique: la gestion
des données de fouille au Service cantonal
d’Archéologie de Neuchatel, Suisse, 1982~
1983. Rivista di Archeologia 8, 1984, (sous
presse).

Cleuziou et Demoule (1980).

Graham (1983).

Egger (1982). Lambert (1980, 1982).
Lambert (1982).

Les études en cours (M. A. Borrello: cérami-
que; L. Chaix: faune; Ph. Ribaux: couvertu-
re lithique (seront publiées in Arnold et al.,
Le site de Cortaillod-Est, Bronze final, Neu-
chatel (Suisse). Fouilles 1981-1984.
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Der Einsatz der Informatik am Service cantonal d’Archéologie in Neuenburg

Die Informatik wird als technische Hilfe
zur Registrierung der gegenwartig im Kan-
ton Neuenburg durchgefiihrten Grabun-
gen eingesetzt, und zwar in folgenden Be-
reichen: 1. Zur Registrierung, 2. zur Aus-
wertung, 3. zur Archivierung und 4. Zur
Publikation der Daten.

Ein Netz von Kleincomputern des Typs PSI
(KONTRON) wurde installiert, das sowohl

losgelost wie auch parallel zum VAX-780
VMS (DIGITAL) des Rechenzentrums der
Universitdt Neuenburg eingesetzt werden
kann. Die Kleincomputer PSI erledigen fol-
gende Aufgaben: 1. Erfassung der Gra-
bungsdaten, 2. die Auswertung dieser An-
gaben (mittels dBase II), 3. Zeichnen (z. B.
Karten mit Angabe der Materialverteilung,
der Verteilung der Pfahle usw.), 4. statisti-

Lapplicazione dell’informatica al Service cantonal d’Archéologie

Linformatica & utilizzata come supporto
tecnico per la gestione dei dati provenienti
dagli scavi che attualmente si svolgono nel
Cantone di Neuchatel. Una tale gestione
concerne: 1) 'inserimento; 2) il trattamen-
to; 3) ’archivio e 4) la pubblicazione dei da-
ti.

Una rete di micro-calcolatori PSI (KON-
TRON) ¢ stata installata ed € utilizzata sia

come una unita independente, sia collegata
alla VAX-780 VMS (DIGITAL) del Centro
di Calcolo elettronico dell’Universita di
Neuchatel.

La rete PSI effettua i seguenti compiti:
1) Plinserimento dei dati di scavo; 2) la
gestione degli schedari cosi costituiti, utiliz-
zando la base dBASE II; 3) le applicazioni
grafiche (carte di densita dei materiali cera-

sche Auswertung und 5. Textverarbeitung.
Da die Kleincomputer PSI mit dem leis-
tungsstarken VAX verbunden sind, konnen
auf Disketten und Magnetbiandern Archive
angelegt und dessen Programme fiir typo-
logische Analysen und dreidimensionale
Zeichnungen beniitzt werden.

mici e ossei, distribuzione spaziale di seri di
frammenti appartenenti a uno stesso vaso,
distribuzione dei pali) ; 4) analisi statistiche
e 5) trattamento di testi.

Larete PSI € collegata alla VAX, calcolatore
che permette I’archivio massiccio su dischi
e bande magnetiche e che offre programmi
statistici, tipologici, di analisi fattoriale e di
disegno tridimensionale. M.B.




Editorial

toire de 800 km2 toutes les phases de I’évolution humaine connue:

~ en Suisse occidentale. La diversité de ses paysages (Vignoble,

1ées,Mo agnes) offre a 'homme des conditions d’habitat co

. tees ,plus ou moins favorables du Paléolithique a l’époque actue!
vestiges archeologlques les pl

noms des Desor, Troyon, Vouga T0iS generatlons d’archéolo-
gues!), Wavre, attachés aux sites éponymes de Cortaillod, Auver-
nier, La Téne. Dés 1962, de gigantesques travaux de génie cnv11 es-
sentlellement la2e correcnon des eaux du Juraet la constructlon
de la route nationale 5, ont livré des trouvailles si abondantes que
Tactuel Musée d’archeologle craquant de toutes ses coutures,
n’est plus 28 méme de les accueillir. Les expositions »Un village de
6000 ans« (Neuchétel et Schaffhouse, 1979-1980) et »500 siecles
d’archéologie neuchateloise« (La Chaux-de—Fonds et Zurich, 1 0~
1 ill

Quinziéme canton par sa superficie, Neuchatel abrite sur un terri-

P’Université se sont alliés en vue d’une quéte du passé requéraht
la collaboration des techniciens de u111e restaurateurs graphls

~ tes, naturalistes, 1nformat1c1ens

En 1866 Neuchatel accueillait le premier Congrés international
»paléoethnologie«). Rellsons .

M.E. Desor, a A
teurs des palafittes, le pécheur de M Desor
ment. Il faisait un peu de vent, mais comm

retlres avec la pince, et la dr
d’ossements, de frmts, de vases etc., parmi lesquels s’
une espece de bouton en bro ~




an die palaollthlschen H :
vom Bichon (La Chaux-de-Fonds), an den mesolithischen Ab
; i , :

58 e"mres
Wadhier
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