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Urgeschichtliche Einfliisse
auf den Phosphatgehalt des Erdbodens

Es ist erwiesen, daB der Mensch bei seinen Wohnstatten einen wesent-
lichen EinfluB auf die chemische Zusammensetzung des Erdbodens ausiibt’). So
verursacht er vor allem eine Anhaufung von Phosphatstoffen, welche dank ihrer
schweren Loslichkeit sich iiber lingere Zeitraiume hinweg erhalten.

Erstmals wurden vor etwa 20 Jahren in Schweden Untersuchungen ange-
stellt, welche den Zusammenhang zwischen friiherer menschlicher Besiedelung
und den heute noch feststellbaren chemischen Verinderungen der Erde ab-
klarten. Walter Lorch vereinfachte die chemische Analyse und bestitigte die
friheren Ergebnisse durch zahlreiche Untersuchungen an den verschiedensten
archdologischen Objekten.

Diese Phosphatmethode dient dazu, unbekannte Wiistungen zu entdecken.
In den weitaus zahireichsten Fillen handelt es sich aber darum, Vermutungen,
welche man auf Grund von Gelandeformen und Oberflichenfunden gemacht hat,
zu bestdtigen oder zu widerlegen. Dabei gestaltet sich die Aufgabe natiirlich
um so einfacher, je kleiner das fiir eine Siedlung in Frage kommende Gebiet ist.
Hat man in einer ersten Untersuchung einige Anhaltspunkte fiir den Standort
der ehemaligen Siedlungsstelle gewonnen, ist es in den meisten Fillen wiin-
schenswert, durch weitere Untersuchungen die genaue Ausdehnung der Sied-
lung zu bestimmen.

Solche Phosphatbestimmungen sind rasch und billig durchfiihrbar. Sie
vereinfachen die archaologische Ausgrabung dadurch, daB sie genaue Standorts-
angaben liefern und damit das Anlegen von fundlosen Sondiergriben verhin-
dern. In besonders einfachen Fillen kann man neben der Feststellung des Stand-
ortes auch Vermutungen anstellen iber die Intensitit der Bewohnung. Der-
artige Feststellungen sind allerdings mit Vorsicht aufzunehmen, weil die Be-
schaffenheit der Béden, der geologische Untergrund, die Art der Wirtschafts-
form und viele andere, schwer zu erfassende Einfllisse auf den Phosphatgehalt
einwirken. Es ist jedoch zu betonen, daB die erwihnten Einflisse die Unter-
schiede im Phosphatgehalt des Bodens nicht verwischen; bei der Feststellung
des Standortes geht man aber von diesen Unterschieden aus und stiitzt sich nur
ganz wenig auf die absoluten Phosphatmengen.

An zwei Beispielen wollen wir zeigen, wie das praktische Ergebnis einer
Untersuchung etwa aussieht und mit welchem Aufwand diese durchgefiihrt
werden kann.

) H. Geiger, Bodenuntersuchung und Archiologie. « Die Naturwissenschaften », 1936, 608. —
W. Lorch, Methodische Untersuchungen zur Wiistungsforschung, Diss. 1939. — W. Guyan, Beitrag
zur topographischen Lokalisation einer Wiistlegung mit der Laktatmethode. Geographica Helvetica
1952, Nr. 1.
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Abb. 23. Gelindeplan mit Ortsangabe und Phosphatgehalt der Erdproben.

An den schwach geneigten Uferhingen der Limmat wurden an der Erd-
oberfliche zahllose Silexfunde aus mittelsteinzeitlichen Siedlungen gemacht?'). In
der Nahe von Oetwil an der Limmat liegen einige Acker, in denen besonders viele
Funde gemacht worden sind. In diesem Gebiet entnahmen wir in ungefihr
gleichen Abstinden Erdproben aus 10 cm Tiefe. Es hat durchaus keinen nach-
teiligen EinfluB auf das Ergebnis der Untersuchung, wenn die Erdentnahmen
derart oberflichlich genommen werden. Aus verschiedenen Griinden wird
nimlich der Erdboden vertikal durchmischt und dadurch kann auch an der
Oberfliche festgestellt werden, ob in der Tiefe Kulturschichten mit iiberdurch-
schnittlichem Phosphatgehalt liegen. Es spielt keine Rolle, daB der absolute Ge-
halt an der Oberfliche kleiner ist als in der Kulturschicht selbst, wesentlich ist
nur, daB er hoher ist als im umliegenden unbesiedelten Gebiet, und auf diesem
relativen Unterschied beruht die Standortsfeststellung. Um Zufiélligkeiten aus-
zuschalten, empfiehlt es sich, jede Erdprobe aus einigen nahe beieinander-
liegenden Entnahmen zusammenzusetzen.

Diese Erdproben werden in Stoffsickchen verpackt und getrocknet. Nach-
dem die Erde in einem M&rser zerkleinert worden ist, scheidet man durch

) O. Tschumi, Urgeschichte der Schweiz. 1949, Bd. 1, 558.

40



s, S s

Abb. 24. Riiti-Fehraltdorf, Zch., Hiigel mit Phosphatproben in einer Linie.

Sieben die gréberen Bestandteile aus. Nun werden die Proben grammweise ab-
gewogen und damit kann die chemische Untersuchung') beginnen. Die Erde
wird in einem Molybdinblauentwickler gekocht; groBer Phosphatgehalt be-
wirkt eine groBere Intensitdt der Blaufirbung des Entwicklers. Mit einem Be-
lichtungsmesser miBt man neben allen Proben auch noch die Reaktion einer
Vergleichslosung mit bekanntem Phosphatgehalt, was eine quantitative Ab-
schitzung des Phosphatgehaltes der untersuchten Proben erlaubt.

Fiir 70 Erdentnahmen ergibt sich etwa folgender Aufwand:

Arbeitszeit fiir 2 Personen:

Erdentnahmeim Feld . . . . . . . . . .. Y, Tag
Mé&rsern, Sieben, Abwagen . . . . . . L L. 1, Tag
Chemische Untersuchung . . . . . . . .. Y, Tag

Kosten fiir Chemikalien: 2 Franken.

Fir ausgedehntere Untersuchungen 138t sich die ganze Arbeit ohne weiteres
viel rationeller gestalten.

Auf Abbildung 23 sind die Erdentnahmen und ihr Phosphatgehalt in mg
P,O; pro 100 g lufttrockener Erde eingetragen. In der westlichen Hilfte des
untersuchten Gebietes ist der Phosphatgehalt niedrig, obwohl auch hier Silex-
funde gemacht wurden. In der nordédstlichen Hilfte ist eine giirtelartige Phos-

') W. Lorch, Die siedlungsgeographische Phosphatmethode. «Die Naturwissenschaften»,
1940, 633 f.
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phatanreicherung feststellbar; sie befindet sich auf einem gegen Siiden gerich-
teten, schwach geneigten Abhang, welcher fiir eine Siedlung geeignet erscheint.
Bei einer weiteren Untersuchung wire mit Vorteil in der &stlichen Hilfte das
Netz der Erdentnahmen zu verfeinern, wodurch die Phosphatkerne genauer
lokalisiert werden kdnnten. Damit wire fiir eine archdologische Grabung eine
nicht zu unterschitzende Vorarbeit geleistet.

Bei Riiti-Fehraltorf (Kanton Ziirich) befindet sich ein Morédnenhiigel, wel-
cher in einem Ried liegt und von einem mehrfachen Ringwall umgeben ist'). Die
ganze Anlage hat den Flurnamen «Burg» und ist unter Natur- und Heimat-
schutz gestellt. Abbildung 24 zeigt den Phosphatgehalt von einigen Erdent-
nahmen ldngs einer Linie quer durch die ganze Ringwallanlage. Das Ergebnis
der chemischen Untersuchung ergab einen auffallend hohen Phosphatgehalt.
Seltsamerweise liegt die Phosphatanhiaufung nicht auf dem Hiigel, sondern zu
beiden Seiten der Wallanlage. Dies legt die Vermutung nahe, daB sich am FuBe
des Hiigels Siedlungsstellen befinden. Absolut gesehen, hat auch der Hiigel
selbst groBen Phosphatgehalt; der Vergleich mit mittelalterlichen Burgan-
lagen?) |aBt auch eine Besiedlung des Hiigels als durchaus mdglich erscheinen.
Der absolute Phosphatgehalt dieser Gegend ist ziemlich groB, auch in gréBerer
Entfernung sinkt er nie mehr als auf 50 mqg.

Es ist zu hoffen, daB die Phosphatmethode eine stirkere Verbreitung
finde, denn erst eine sehr groBe Erfahrung erlaubt es, die Verteilung des Phos-
phatgehaltes auf Wiistungen bis in die Einzelheiten zu deuten.

Paul Marki, Stephan Hafner

Zwei Fragmente einer Bronzetfafel von Avenches

CIL XII 5086

An den Ubungen bei Prof. A. Alféldi im Seminar fiir alte Geschichte in
Bern haben wir die zwei Fragmente CIL XIll 5086%) behandelt, die photo-
graphiert in den beiden Abbildungen wiedergegeben sind. Die Photos ver-
danken wir dem freundlichen Entgegenkommen des Historischen Museums
Bern, ebenso eine griindliche Reinigung der Originale.

Die beiden Bronzestiicke sind am 21. September 1751 von Sam. de Schmid,

) F. Keller, Mitt. d. Ant. Ges. in Ziirich. 1869. Bd. XVI/II/3, 81. — H. Zeller-Werdmiiller,
Mitt. d. Ant. Ges. in Ziirich. 1894/95. Bd. 23/6-7. — H. Briingger, Fehraltorf im Wandel der Jahrhun-
derte. 1933. 12 ff. — H.-G. Bandi, Urgeschichtsforschung vom Flugzeug aus. Prisma 1946/3, 21. -
H. G. Bandi, Jb. S.G.U. 1944, 96.

2) S. Hafner/P. Mirki, Chemische Bodenuntersuchungen an Burgen, Klostern und Kapellen.
Neue Ziircher Zeitung 1951, 1639.

3) Die im vorletzten Jahrhundert gefundene Inschrift ist publiziert bei Orelli, Inscr. Lat. select.
amplissima collectio, 1828, Nr. 399; Orelli, Inscr. Helv., 1844, Nr. 211; Studer, Verzeichnis der auf
dem Museum zu Bern aufbewahrten Antiquititen, 1846; S. 71; Mommsen, Inscr. Confoed. Helv. Lat.,
1854, Nr. 172; H. Hagen, Prodromus novae inscr. Lat. Helv. sylloges titulos Aventicenses et vicinos
continens, 1878, Nr. 118, 119; zuletzt 1905 im CIL von C. Zangemeister.
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