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INGEGNERIA E PAESAGGIO

Aurelio Muttoni
Franco Lurati

fotö°Ma?ce?oviiiada I ponti sul Laveggio e sul Gaggiolo
La nuova tratta ferroviaria Mendrisio-Stabio-Arcisate

I due ponti sul Laveggio e sul Gaggiolo della nuova
linea ferroviaria Mendrisio-Stabio-Arcisate presenta-
no parecchie similitudini, ma anche alcune differen-
ze sostanziali. II ponte sul Laveggio sostituisce un an-
tico manufatto in muratura realizzato nel 1926 per la
linea della Valmorea (Mendrisio-Castellanza) utiliz-
zata negli ultimi decenni come binario industriale. II
raddoppio della linea ferroviaria e le modifiche ap-
portate al tracciato hanno reso inevitabile la sostitu-
zione dell'antico manufatto a binario unico. Nelle
prime fasi del progetto, sono State analizzate alcune

opzioni esecutive per rispettare le esigenze legate
all'esercizio del binario industriale e dell'intervallo
massimo d'interruzione di quest'ultimo (alcuni gior-
ni). Nell'ambito del progetto esecutivo, si e deciso di
costruire il nuovo manufatto completo a lato del
binario in servizio, demolire l'antico ponte e traslare il
nuovo ponte nella posizione definitiva durante l'in-
tervallo accordato. Nel caso del nuovo ponte sul
Gaggiolo, invece, la linea e completamente nuova e le

esigenze realizzative erano molto meno vincolanti. In
considerazione del fatto che lunghezza e larghezza
dei due manufatti sono uguali, e stato deciso di con-
cepire i due impalcati come strutture praticamente
identiche al fine di garantire una certa unitarietä e

facilitare la realizzazione. I vincoli realizzativi molto
diversi e le differenti conformazioni del terreno sono
considerati nel progetto delle pile e delle fondazioni.

Alfine di aumentare la robustezza della struttura e li-
mitare nel futuro gli oneri di manutenzione, i due
manufatti sono concepiti come strutture completamente

integrali, dove le pile e le spalle sono monoliti-
che con l'impalcato e nessun giunto o appoggio mec-
canico e necessario. Nel caso del ponte sul Laveggio,
questa scelta ha reso necessaria la traslazione dell'in-
tero manufatto, pile, spalle e fondazioni di quest'ulti-
me comprese. Una volta terminata la traslazione,
il ponte e stato reso monolitico con le fondazioni delle

pile precedentemente realizzate sotto due campate
del ponte in muratura mediante getto integrativo.
Nello stesso intervallo di tempo, le fondazioni delle
spalle sono State attivate mediante iniezione dell'in-
tercapedine fra il terreno di fondazione precedentemente

costipato e la struttura in calcestruzzo armato.
II carattere monolitico delle strutture e messo voluta-
mente in rilievo dal disegno dei diversi elementi strut-
turali. L'impalcato in calcestruzzo armato precom-
presso presenta una sezione a trogolo dove i cordoli,
necessari per contenere la massicciata, assumono
una particolare presenza e sono a sezione costante e

unitari su tutta la tratta. L'altezza utile dell'impalcato
segue invece le esigenze statiche con un ispessimento
sulle due pile laddove la flessione e particolarmente
importante. Le pile del ponte sul Laveggio formano
un telaio con l'impalcato e sono, dal punto di vista
strutturale, dei piedritti. La loro forma segue quindi

Principio del ponte sul Laveggio con piedritti ruotati verso
le estremitä del ponte in modo d'aumentare la trasparenza
e rendere la struttura piü coerente con la scala del manufatto
e l' alternativa con Schema ad arco-portale
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Ponte sulLaveggio

Sopra
Sezione trasversale
Sotto, schemi d'armatura
sulle pile (a sinistra)
e in campata (a destra)

A destra
Sezione longitudinale, pianta e

sezioni con l'andamento dei cavi
di precompressione

4° strato suppl./lmpalcato

016S=15
1 ° strato/lmpalcato

14 018

018 s=15
2° strato/lmpalcato
018S=15
2° strato/lmpalcato
016 S=15

15 018 s=15
2°strato/lmpalcato
15 018 s=15
2° strato/lmpalcato

026 S=15
2° strato/lmpalcato

016 s=15
1 ° strato/lmpalcato

1 ° strato/lmpalcato

14 018
2° strato/lmpalcato

Oriz. int. /cordolo

rjstaffe/cordolo/

4° strato suppl./lmpalcato

016 s=15

012 s=15

esigenze statiche e costruttive. In elevazione, lo spes-
sore e piü importante in testa (laddove i momenti
flettenti possono essere importand), mentre sono piü
sotdli alla base, data la minore sollecitazione a flessio-

ne. In questo modo, si rende piü evidente il funziona-
mento a telaio e piü espressivo il carattere monolitico
della struttura. In sezione trasversale, invece, le pile
sono piü large alla base per assicurare la necessaria
stabilitä durante la traslazione e ripartire meglio gli
sforzi sulle fondazioni. Esse sono rastremate verso
l'alto per allinearsi con la larghezza limitata dell'in-
tradosso dell'impalcato. La posizione delle fondazioni

e dettata dall'esigenza di poterle realizzare sotto
due arcate del ponte esistente in muratura senza in-
terrompere l'esercizio del binario industriale. I due

piedritti sono inclinati verso le estremitä del manufat-

to quasi a voler seguire la pendenza della scarpata.
Questa scelta e una risposta a due esigenze: aumenta-
re la campata centrale per garantire maggior traspa-
renza al manufatto e rendere lo Schema strutturale
piü consono alla scala del manufatto. Come eviden-
ziato dallo schizzo (vedi p. 56), questa scelta evita
qualsiasi malinteso che potrebbe sorgere adottando
un classico Schema ad arco-portale.
Le pile del ponte sul Gaggiolo seguono, invece,

esigenze completamente diverse. A causa della loro altez-

za relativamente modesta, sono State concepite come
piedistalli che reggono l'impalcato e sono pertanto
piü larghe alla base. Le fondazioni e la sezione delle

pile alla base sono ambedue quadratiche. Esse sono
ruotate di 45° rispetto all'asse del ponte in modo d'al-
linearle al torrente Gaggiolo che scorre di sbieco ri-
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Asinistra, costruzionedel nuovo ponte a lato del vecchio
manufatto in muratura; a destra, nuovo ponte e, in primo piano,
preparazione del terrreno di fondazione de IIa spalla
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spetto aha linea ferroviaria e garantendo in tal modo
una distanza sufficiente dal corso d'acqua. In testa, la
sezione delle pile e invece rettangolare ed e allineata
con l'impalcato. Le pile sono quindi disegnate come
un corpo a 8 facce triangolari e subverdcali.
Le spalle, monolidche con l'impalcato, sono coperte
dai rilevati in modo da renderle praticamente invisi-
bili. Questa scelta deriva dalla volontä di rendere piü
essenziale la struttura. La loro sezione e dettata
dall'esigenza di trasmettere le forze di frenata e di
stacco ai rilevati e assicurare il necessario incastro in
modo d'attivare il peso del terreno posto sulla platea
di fondazione in caso di tendenza al sollevamento.
Nello spazio accessibile all'interno delle spalle trova-
no posto le condotte per l'evacuazione delle acque
meteoriche dall'impalcato.

Struttura e costruzione

Gli impalcati dei due ponti, lunghi esattamente 60 m,
sono travi continue con una campata centrale di
33,60 m e due campate laterali di soli 13,20 m. Le rea-
zioni verticali sono pertanto concentrate sulle due

pile fondate su pali trivellati. Le forze sulle spalle
sono quindi relativamente modeste per cui fondazio-
ni superficiali sono sufficienti. Le spalle sono monolidche

con l'impalcato di modo che eventuali reazioni
verso l'alto possono essere equilibrate dal peso delle
spalle e del terreno posto sulle sporgenze delle fonda-
zioni. II ponte sul Laveggio e stato costruito a lato del

ponte vecchio con il binario industriale in esercizio.
Le fondazioni dei piedritti sono State realizzate sotto
due arcate del ponte in muratura senza incidere
sull'esercizio del binario industriale. L'esercizio ferro-
viario e stato interrotto per sei giorni. In questo inter-
vallo, sono stati eseguiti i seguenti lavori: demolizione
del ponte in muratura (circa 12 ore), scavo del rileva-
to in corrispondenza delle spalle, preparazione del
terreno di fondazione delle spalle, traslazione del

nuovo ponte (circa 12 ore), iniezione dello spazio sot¬

to le fondazioni delle spalle, fissazione dei piedritti
sulle loro fondazioni mediante getto di completa-
mento, ripristino dei rilevati attorno alle spalle, com-
pletamento della massicciata e ripristino dei binari.
Durante la costruzione del nuovo ponte e durante la
sua traslazione, lo Schema strutturale era quello della
trave isostatica sostenuta dai due piedritti e con le travi

di bordo a sbalzo. Questa scelta e risultata partico-
larmente vantaggiosa durante la traslazione avvenuta
lungo soli due binari allineati con le fondazioni dei
piedritti.
II ponte sul Gaggiolo e invece stato costruito in modo
del tutto tradizionale. La sua campata centrale gene-
rosa rende possibile il deflusso del torrente con un
angolo di circa 45° rispetto aha linea ferroviaria men-
tre le due campate laterali permettono di disporre le

spalle e soprattutto i rilevati a una distanza ragione-
vole dal letto del torrente.

Ponte sul Gaggiolo

Sotto
Sezione trasversale,

A destra
Sezione longitudinale (sopra)
e pianta (sotto)

I 11.20
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