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Ruedi Kriesi, dr. sc. tech., uffico cantonale dell'energia, 8090 Zurigo

La norma minergia nell’edilizia

Sintesi

Negli ultimi anni sono stati fatti enormi progressi
in materia di utilizzazione razionale dell’energia.
Inoltre, da numerosi progetti realizzati ¢ emerso
che parecchie di queste soluzioni efficaci dal pun-
to di vista energetico comportano anche altri in-
dubbi vantaggi, in primo luogo in termini di
comfort per 'utente. Un’illuminazione e degli ap-
parecchi d’ufficio piu efficaci, per esempio, crea-
no una temperatura ambiente piu piacevole,
mentre edifici aerati e meglio isolati assicurano
un migliore isolamento acustico.

Il marchio di qualita registrato MINERGIA € sinoni-
mo di soluzioni che consentono un’utilizzazione
razionale dell’energia e sfruttano le fonti rinno-
vabili, che comportano un miglioramento della
qualita di vita, che sono in commercio a prezzi
competitivi, che riducono il carico sull'ambiente
e che mantengono il consumo di energie non rin-
novabili a livelli bassi e sostenibili. Per campi d’ap-
plicazione importanti, e quindi estesi, come I'edi-
lizia abitativa, tutte queste esigenze sono definite
sotto forma di norme. Attualmente, con questo
marchio numerosi Cantoni promuovono attiva-
mente non solo i vantaggi delle nuove tecniche
per gli utilizzatori di installazioni che consumano
energia, ma anche le loro possibilita per le sfere
decisionali dell’economia e della politica. E quan-
do ampie fasce di committenti saranno consape-
voli dei vantaggi della tecnica MINERGIA, il settore
dell’edilizia sara investito da un nuovo bisogno di
innovare e di farlo con urgenza.

Efficacia energetica/energie rinnovabili: una soluzione per il
problema del CO,

Nella sua relazione «Schutz der Erde» (protezione
della terra), pubblicata nel 1990, la commissione
d’inchiesta del Parlamento tedesco, riallacciando-
si sui segnali d’allarme lanciati dai climatologi,
chiede una riduzione a livello mondiale delle
emissioni di COg a 1 t pro capite all'anno. Questo
valore, considerato sopportabile in relazione alle
probabili ripercussioni, consentirebbe ai paesi in
via di sviluppo un certo aumento del proprio con-

sumo di energia, mentre i paesi industrializzati
dovrebbero ridurre sensibilmente la loro produ-
zione di COg: la Svizzera, per esempio, dovrebbe
scendere a un settimo della produzione attuale.
La tecnica consentirebbe di ridurre il consumo di
energie non rinnovabili senza comportare costi
proibitivi in modo da soddisfare le richieste dei
climatologi, come dimostrato nella relazione sul-
la pianificazione energetica 1994 del Canton Zu-
rigo con le prospettive per il 2050, ma anche da
altri autori. Non mancano le esperienze e gli
esempi in materia di aumento dell’efficacia ener-
getica e impiego delle fonti rinnovabili.

Le norme in materia di isolamento termico sono
state introdotte alla fine degli anni Settanta. Il mi-
gliore isolamento ha permesso quasi di dimezza-
re I'indice energetico delle nuove costruzioni dal
1975 (Iillustrazione seguente si riferisce al 1995;
gli edifici costruiti prima del 1979 sono stati mi-
gliorati dal punto di vista energetico, per esempio
mediante l'installazione di nuove caldaie o con-
dotte di distribuzione del calore isolate). La rapi-
da diffusione della nuova cultura edilizia ha po-
tuto essere raggiunta mediante disposizioni e
norme, che godevano di una solida fiducia da par-
te di esperti e committenti scettici nei confronti
delle precedenti tecniche di isolamento.
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1— Consumo energetico specifico per il riscaldamento e I'acqua calda degli edifici abitati-
vi riscaldati a nafta nel Canton Zurigo




— Negli ultimi anni sono stati costruiti degli edi-
fici che, grazie a tecniche all’avanguardia, con-
sumano molta meno energia per il riscalda-
mento e 'acqua calda rispetto alla media delle
nuove costruzioni. A tale scopo vengono utiliz-
zati sistemi di costruzione compatti, che offro-
no una buona tenuta, isolamenti termici supe-
riori, recupero del calore dall’aria di scarico e
sfruttamento dell’energia solare. Le migliori
costruzioni, come ad esempio le case unifami-
liari doppie mostrate nel 1991 all’esposizione
Heureka, hanno ridotto i consumi fino a circa
20 MJ/m?a, pari a circa il 5% del valore medio
delle nuove costruzioni.

- Le pompe di calore rappresentano una possi-
bilita comprovata di sfruttamento delle ener-
gie rinnovabili. Il calore utilizzabile viene sot-
tratto all’aria circostante, alle acque superficia-
li o al terreno. Il calore ambiente ¢ a disposi-
zione abbondantemente ovunque. Per un im-
piego su larga scala di questa tecnica ¢ comun-
que necessaria la disponibilita di elettricita
motrice. Per sottrarre il calore al terreno me-
diante sonde geotermiche, la quota di elettri-
cita necessaria fino a qualche anno fa era an-
cora del 40% circa, mentre gli impianti pitl re-
centi, con una temperatura dell’acqua di riscal-
damento molto bassa, funzionano gia oggi con
solo i1 20%. Questo valore puo ancora essere ul-
teriormente migliorato.

— Conirifiuti prodotti in Svizzera si potrebbe so-
stituire il 20% dell’attuale consumo di olio
combustibile. Parte dei rifiuti viene ancora get-
tata in discariche e in parte bruciata. La mag-
gior parte degli inceneritori, tuttavia, non di-
spone di nessuna rete di calore a distanza op-
pure dispone di impianti solo marginali. Di
conseguenza, 0oggi solo il 30% circa dell’energia
contenuta nei rifiuti viene sfruttata sotto forma
di elettricita e calore. Si suppone che con la
crescente disintossicazione di tutti i prodotti
sempre piu rifiuti potranno essere bruciati in
piccoli impianti decentrati con semplice depu-
razione dei gas combusti, impianti che potran-
no essere allacciati piu facilmente all’elevato
numero di reti di calore esistenti.

1960 impianti di depurazione delle acque sviz-
zeri liberano acqua alla temperatura di circa
10°C, anche d’inverno. Questa temperatura
elevata e la disponibilita nei pressi degli inse-
diamenti fanno degli impianti di depurazione
delle ottime fonti per riscaldare edifici. In base
alle stime di Energia 2000, il potenziale utiliz-
zabile si aggira sul 5% dell’attuale fabbisogno di
calore di riscaldamento. Buona parte di questa

acqua di scarico potrebbe essere trasportata fi-
no all’utilizzatore, dove verrebbe raffreddata e
quindi immessa nel collettore, in modo che la
temperatura della rete di riscaldamento risul-
terebbe adattata al fabbisogno, variabile.

— Nei settori tradizionali di utilizzazione dell’e-
lettricita, come l'illuminazione, gli apparecchi
domestici e d’ufficio, i riscaldamenti elettrici, le
pompe e i motori, il consumo puo essere sensi-
bilmente ridotto. I frigoriferi attualmente in
commercio, per esempio, consumano in media
ancora solo circa 0,4 kWh per 100 litri di ca-
pienza. I migliori apparecchi raggiungono il
35% di questo valore. O ancora, se i primi fax a
carta normale funzionavano tutto il giorno con
un consumo giornaliero di oltre 1 kWh, gli ap-
parecchi moderni entrano in funzione solo
quando viene inviato o ricevuto un fax, di mo-
do che il consumo giornaliero medio diminui-
sce del 75% circa.

- 1l traffico automobilistico oggi rappresenta il
20% circa del consumo finale di energia. Da no-
tare che oggi le automobili consumano in me-
dia circa 9 litri di benzina ogni 100 km. Esisto-
no progetti di automobili ottimizzate, che of-
frono prestazioni accettabili con consumi sen-
sibilmente inferiori. Per esempio, la Renault
Vesta, a cinque posti, costruita circa dieci anni
fa, nel traffico cittadino consuma 3,5 litri/100
km. I veicoli elettrici, adatti per le brevi distan-
ze, consumano da 10 a 20 kWh/100 km anche
in citta, il che corrisponde a un consumo di
benzina da 1 a 2 litri. Si spera che le nuove uti-
litarie, equipaggiate di tutti i dispositivi di si-
curezza, come la Smart, attesa per il 1998,
avranno successo. Con le automobili ottimizza-
te, il consumo energetico potrebbe infatti esse-
re ridotto al 30% circa, senza che venga dimi-
nuito il volume di traffico.

MINERGIA: uno sguardo ai vantaggi supplementari

I1 successo della cultura edilizia, in rapida evolu-
zione dal 1980 non & pero basato esclusivamente
su disposizioni e norme. Un ruolo essenziale ¢ sta-
to svolto sin dall’inizio dai vantaggi supplementa-
ri dei metodi di costruzione efficaci in termini
energetici.

Solo negli anni Sessanta furono sostituiti sistema-
ticamente negli edifici esistenti i vecchi riscalda-
menti singoli e autonomi con riscaldamenti cen-
trali a nafta. Da allora, I'intera abitazione viene
mantenuta a una temperatura minima di 20°C. I
riscaldamento costante e I'isolamento dei locali in
caso di isolamento termico insufficiente delle pa-
reti esterne, tuttavia, causo danni e formazione di
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muffa sulle pareti esterne dato che in questa pri-

ma fase di riscaldamento generalizzato degli edi-

fici l'isolamento termico non superava uno spes-
sore di 4 cm, quando esisteva. In caso di condizio-

ni sfavorevoli, ad esempio negli angoli, dietro i

mobili o le tende o in caso di forte umidita dell’a-

ria, tali misure non erano sufficienti. Gli strati iso-
lanti pit spessi, circa 10 cm, utilizzati a partire dal

1980, ridussero il consumo energetico specifico

degli edifici abitativi da quasi 800 a 450 MJ/m?. I

vantaggi supplementari decisivi per Il'ulteriore

diffusione di questi nuovi metodi di costruzione

furono i minori problemi a causa dell'umidita e

temperature interne di pareti e finestre piti eleva-

te, quindi piu gradevoli.

Anche I'installazione di finestre piu spesse fu det-

tata dal comfort. Il risultato: abitazioni isolate

acusticamente, stop alle correnti nei pressi delle
finestre in caso di vento e temperature esterne ri-
gide, basta con l'aria troppo secca per tutto I'in-
verno. Un problema, tuttavia, si acutizzo: la venti-
lazione di notte e durante le assenze dell'occu-
pante. Con le finestre chiuse, la qualita dell’aria
era insufficiente, mentre che se si lasciava aperto

lo spiraglio superiore il ricambio dell’aria era di

nuovo eccessivo, I'abitazione in balia del vento e

I'aria interna troppo secca.

I1 nuovo tipo di utilizzazione efficiente dell’ener-

gia non solo risolve questo problema, ma proprio

a livello edilizio offre numerosi altri vantaggi tan-

gibili. E negli ultimi anni, i buoni esempi non so-

no mancati.

— Le temperature negli ambienti riscaldati risul-
tano omogenee, anche sotto le finestre e dietro
gli armadi appoggiati contro le pareti esterne,
il che esclude qualsiasi formazione di conden-
sa e di muffa.

— Lisolamento acustico nei confronti del rumore
esterno risulta sensibilmente migliorato da un
lato per via del rivestimento piu spesso e dal-

'altro perché si pud dormire con la finestra
chiusa, grazie alla ventilazione.

- Dimpianto di ventilazione con un ricambio
dell’aria minimo e uniforme assicura anche
d’inverno un grado di umidita piacevole. An-
che in caso di assenza degli occupanti, per
esempio durante le vacanze invernali, la qua-
lita dell’aria rimane buona.

— Dopo I'uso del gabinetto, 'impianto di scarico
dell’aria assicura in breve tempo una buona
qualita dell’aria e dopo la pulizia quotidiana
del mattino la doccia viene asciugata, sempre
con la finestra chiusa.

- Lapporto di aria fresca e Iisolamento esterno
riscaldano la cantina offrendo buone condizio-
ne per asciugare la biancheria, con le finestre
chiuse.

Anche degli apparecchi elettrici efficienti presen-

tano evidenti vantaggi.

- Ladispersione di calore da parte di apparecchi
e lampade risulta cosi piccola da poter essere
trascurata e da non provocare alcun surriscal-
damento dei locali d’estate.

- Le lampade fluorescenti compatte (lampade a
basso consumo) accese vantano temperature
superficiali basse. Polvere e insetti che penetra-
no nella lampada non vengono bruciati, il che
vita quella fastidiosa formazione di fumo delle
lampade alogene oltre che il pericolo d'incen-
dio della lampadina nella camera dei bambini.

— In caso di caduta di corrente, frigoriferi e con-
gelatori ben isolati mantengono la merce fre-
sca piu a lungo.

Il concetto MINERGIA mira a cercare e a mettere in

evidenza questi vantaggi supplementari in tutti i

campi d’applicazione dell’energia. Per I'utente, di

norma questi vantaggi hanno pit valore moneta-

rio dei costi energetici, marginali rispetto ai prez-
zi attuali. Molti prodotti vengono venduti solo
grazie ai vantaggi supplementari. Nessuno spen-

Vantaggi delle vetture piccole:

— semplicita di parcheggio

— piu spazio in garage

— maggiore agilita nel traffico cittadino

— piu agio sulle strade di montagna

— elevato rendimento per litro di benzina

— disponibili modelli a costi d’acquisto, d’eser-
cizio e di manutenzione bassi

— agevolazioni in relazione a eventuali tasse
ambientali

— vantaggi fiscali in alcuni Cantoni

2 — SeatArosa, motore in alluminio da 1 litro, ABS, airbag lato conducente, consumo
5,71/100 km (93/116/CEE)




derebbe mai 100’000 per una vettura sportiva se
cio non significasse, al di la dei vantaggi primari
in termini di spazio e tempo, anche un certo pre-
stigio.

Negli scorsi anni, questi vantaggi supplementari
dell’utilizzazione efficiente dell’energia hanno su-
scitato scarsa attenzione dato che ci si fissava sui
possibili risparmi di costi mediante i risparmi di
energia e che l'efficienza energetica e le energie
rinnovabili suscitavano una reazione difensiva,
anche per via delle regolamentazioni imposte dal-
lo stato.

Il piazzamento della casa MINERGIA

Dal 1950 fino alla casa MINERGIA, il progresso ha
fatto passi intermedi chiaramente definibili, passi
che sono mostrati a grandi linee e in modo sche-
matico nelle due figure seguenti. Naturalmente,
in realta sono state realizzate varie forme miste
dei tipi di edificio descritti, per le quali non val-
gono i piazzamenti delle illustrazioni.

Il riscaldamento completo degli edifici dopo il
1950 provoco un forte aumento del consumo di

energia. In compenso, pero, da allora tutti i loca-
li possono essere utilizzati per attivita sedentarie,
il che ha accresciuto sensibilmente il valore pro-
duttivo degli edifici. Il migliore isolamento dopo
il 1980 ha aumentato il comfort e ridotto il con-
sumo. Le precedenti case solari miravano a sosti-
tuire 'impiego dell'olio combustibile con grossi e
costosi impianti a energia solare. La liberta di
scelta per il terreno era limitata a causa delle esi-
genze elevate in termini di insolazione, il che ha
sminuito anche i vantaggi secondari. La casa a
energia zero o la casa passiva registrano valori di
consumo molto bassi, ma al tempo stesso i terreni
possibili sono ancora limitati.

Di norma, la casa MINERGIA vanta un buon isola-
mento termico, i cui risultati sono tuttavia netta-
mente inferiori ai valori della casa a energia zero
o della casa passiva. Il fabbisogno di calore per ri-
scaldare I'abitazione viene ridotto grazie a una
ventilazione meccanica con recupero del calore a
livelli pari al fabbisogno di calore necessario per
la preparazione di acqua calda. Di conseguenza,
un’ulteriore riduzione del calore necessario non

Norma Norma Norma Casa solare | Casa passiva, Casa
1950 1970 1997 1990 a energia 0 | MINERGIE
Casa unifamiliare
con una superficie lorda Q&
di 180m2 S =4
Costi di costruzione: i
500°000 = 100% 3
Ammortamento 6%/a ¥
Manutenzione 1%/a
Tecnica di costruzione Non isolata/ | Non isolata/ Isolata/ Isolamento | Isolamento | Isolamento
non a tenuta/|non a tenuta/| atenuta/ spesso/ estremo/ a spesso/
riscaldamento| riscaldata riscaldata a tenuta/ tenuta/ a tenuta/
parziale riscaldata aerata/ aerata/
riscaldata riscaldata
Investimento % 80 95 100 110 115 105
Fabbisogno energetico kWh
Energia fossile, legno 15°000 40000 20°000 10°000 0 0
Elettricita 1°000 4000 4000 5000 5000 6000
Totale 16°000 44000 24000 15°000 5000 6000
Ammort./manutenzione 28000 33250 35000 38500 38500 36750
Costi dell’energia 800 2400 1600 1400 1000 1200
Costi annuali Fr./a 28800 35600 36600 39900 39500 37900
COmert, termico/acustico * sekeck seoksksk skt sesfestestok skl
Qualita dell’aria ok ok ok ok Hxskkok sk
Spese aerazi()ne stk ek ek s sekesiesiok sesfetoksk
Igiene EE s ek sk sk skl sesfestekok
Asciugatura biancheria # Hkk sokk Hkk - sk
LOCale hObby ES L ok gk sfeskskelok sk
FleSSlblll[ﬁ. del terreno sekestofol koo seseskskok Ak * sesfesfetor
COS[i annuali sesofofok stk ek * ES sk
Totale 21 24 25 20 27 52

3 — Evoluzione della cultura edilizia dalla casa non isolata e riscaldata solo parzialmente alla casa MINERGIA a tenuta, aerata e ben isolata
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4 — Vantaggi secondari o supplementari (in termini di fabbisogno energetico e costi di costruzione) di alcuni tipi di edificio abitativo dal 1950 a oggi a confronto

inciderebbe in misura decisiva sul fabbisogno di
calore totale. Per coprire il fabbisogno restante
(poco) si puo far ricorso praticamente a qualsiasi
fonte di calore, dalle energie fossili a quelle che
per grosse potenze sono meno economiche, ossia
pompe di calore, energia solare, legno.

Per raggiungere la norma MINERGIA negli edifici
esistenti, in generale ¢ necessario un isolamento
termico importante. Se I'isolamento delle facciate
risulta troppo oneroso, la norma puo essere rag-
giunta anche isolando le altre parti e integrando
un impianto di ventilazione con recupero del ca-
lore, eventualmente con una termopompa quale
fonte di calore.

La norma MINERGIA; uno strumento di mercato

Nel principale campo di applicazione dell’ener-
gia, I'edilizia, sono state introdotte delle norme
MINERGIA per i settori abitazioni e servizi, norme
che offrono ai committenti, agli esperti e agli in-
vestitori uno strumento di orientamento nella mi-
riade di termini poco chiari, come casa a bassa
energia, a energia zero, passiva, solare, ecologica,
rispamiaenergia, ecc. Gli sforzi degli ambienti in-
teressati si concentrano sull'obiettivo comune di
ridurre il consumo delle energie non rinnovabili
e sostituiscono le lotte di potere, finora all'ordine
del giorno, tra i rappresentanti delle varie solu-
zioni tecniche. Al diffuso senso d'impotenza nei

Principi MINERGIA

— nuove costruzioni:
- edifici costruiti prima del 1990:

per tutti gli edifici abitativi, supplemento:

— nuove costruzioni:
— edifici costruiti prima del 1990:

ne/climatizzazione & calcolata due volte.

La norma MINERGIA per gli edifici abitativi e amministrativi (servizi)

Sono poste esigenze elevate in termini di comfort, come temperature di entrata basse, tempera-
ture dell’aria e della superficie, umidita dell’aria, sostanze inquinanti all'interno, isolamento acu-
stico, spese d’esercizio, economicita ed estetica.

e Indici energetici calorici* ponderati per edifici abitativi:

Indici energetici ponderati per elettricita domestica:

e Indici energetici calorici* ponderati per edifici amministrativi:
Elettricita per I'illuminazione degli edifici amministrativi:
per tutti gli edifici amministrativi: rispetto dei valori SIA 380/4

* I considerata solo I'energia pregiata erogata all'oggetto interessato (combustibili, calore a di-
stanza utilizzabile direttamente). L'elettricita erogata per la produzione di calore e la ventilazio-

45 kWh/m?a (160 MJ/m?a)
90 kWh/m?2a (320 MJ/m?a)
17 kWh/m?a (60 MJ/m?a)

40 kWh/m?2a

(145 MJ/m?a)
70 kWh/m?2a

(250 MJ /m?a)




confronti delle dimensioni globali del problema
del clima vengono ora contrapposti obiettivi rea-
lizzabili.

Le norme contengono in primo luogo i requisiti
in termini di energia d’esercizio, che & stata scelta
quale unico criterio energetico dal momento che,
di solito, & di circa 10 volte pitt grande della quo-
ta variabile dell’energia grigia ammortizzabile nel
corso della durata di vita. Nell'interesse della co-
municabilita, si € rinunciato anche all'integrazio-
ne di criteri ecologici, che figurano invece nella
norma ecologica specifica di Energia 2000. In fu-
turo seguiranno norme per le sostanze nocive, ap-
plicabili su larga scala.

Il fabbisogno energetico specifico utilizzato per la
norma della casa MINERGIA per le nuove costruzio-
ni ¢ nettamente superiore ai valori migliori degli
edifici costruiti negli ultimi anni, il che lascia al
progettista un certo margine d’azione per gli
aspetti architettonici, per terreni in posizione sfa-
vorevole, per fonti di calore localmente inutilizza-
bili. E tuttavia anche nettamente inferiore alla
media delle nuove costruzioni descritta nell’illu-
strazione 1. I valori, validi sia per le nuove costru-
zioni che per gli edifici esistenti, sono stati misu-
rati in base alle possibilita offerte dalle tecniche
edilizie attualmente disponibili e tenuti a livelli
bassi data l'esigenza di ridurre le emissioni di
COo.

La norma fissa tuttavia anche dei requisiti in ter-
mini di comfort, economicita e estetica. Se i costi
di una casa risultano nettamente superiori rispet-
to a quelli di una casa convenzionale a causa del-
le installazioni energetiche oppure se una casa ¢
scomoda per l'utente per via della confusione di
tecniche diverse, significa che la norma MINERGIA
non e soddisfatta.

Vari uffici cantonali dell’energia rilasciano agli of-
ferenti di immobili, dietro una retribuzione volta
a coprire le spese, dei certificati che confermano
che un progetto soddisfa la norma MINERGIA. Le
tasse sono fissate in un regolamento valido in tut-
ta la Svizzera. Il titolare puo utilizzare liberamen-
te a fini promozionali i certificati rilasciati, indi-
cando semplicemente il numero di registro. In
questo modo, I'acquirente riconosce che l'offerta ¢
conforme ai pit recenti progressi tecnici, il che ri-
duce la probabilita di deprezzamenti e determina
prezzi di vendita e d’affitto superiori. I requisiti
per soddisfare la norma sono nettamente superio-

ri alla media della prassi edilizia. Resteranno vali-
di per un po’ di anni, senza essere superati dal pro-
gresso, ed & proprio per questo che assicurano una
buona conservazione del valore a lungo termine.
Esiste una norma anche per I'isolamento di tetti e
pareti. Essa aumenta il significato delle costruzio-
ni che registrano deboli perdite di calore e lascia
presagire la relazione tra isolamento e qualita, ri-
spettivamente comfort.

MINERGIA: un’opportunita per I'economia

I grandi vantaggi per i clienti della tecnica MINER-
GIA aumentano la qualita dei nuovi edifici e di
quelli ristrutturati, delle automobili, degli appa-
recchi e dei processi di produzione. Il prezzo € co-
s1 pagato per edifici e automobili migliori, e non
per il combustibile. Cio genera impulsi occupa-
zionali verso uno sviluppo sostenibile per I'eco-
nomia svizzera.

Diversi offerenti di case chiavi in mano, ma anche
gli architetti e le imprese generali di oggetti sin-
goli e gli offerenti di materiali termoisolanti han-
no colto questa opportunita sfruttando il marchio
MINERGIA nella loro pubblicita. 'esempio degli
edifici mostra che le imprese e gli investitori pos-
sono accrescere la competitivita dei loro prodotti
offrendo una maggiore qualita rispetto ai prodot-
ti convenzionali. Gli immobili possono essere af-
fittati meglio e il deprezzamento ¢ limitato dal
momento che il progresso di domani ¢ gia realiz-
zato oggi.

La tecnica MINERGIA deve mantenere e rafforzare
la competitivita. Eventuali costi supplementari
devono poter essere ammortizzati mediante i
vantaggi collaterali. La Svizzera gode gia oggi di
un'ottima fama in fatto di qualita. L'affermazione
su larga scala del concetto MINERGIA pud contri-
buire a rendere piu efficace, moderna e concreta
- insomma a spolverare — la balestra simbolo del-
le esportazioni svizzere.
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