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PAPIERENTSAUERUNG IN WIMMIS:
DER BETRIEB LAUFT AN

O EINLEITUNG

Nebiker Toebak,
Schweizerisches Bundesarchiv

Regula Vizedirektorin

In den vergangenen rund 30 Jahren haben
Bibliotheken und Archive erkannt, dass dem
Problem des Siurezerfalls ihrer Bestinde
nicht mehr mit den Methoden der Einzel-
restaurierung begegnet werden kann, son-
dern nur mit einem Mengenverfahren.
Seither sind verschiedenste Verfahren ent-
wickelt worden, um Archivalien und Biicher
zu behandeln. Das allgemeine Verfahrens-
prinzip beinhaltet, die in den Papieren vor-
handene Siure zu neutralisieren und eine
alkalische Reserve aufzubauen. Die Papier-
entsiiuerung verlingert die Lebensdauer der
Dokumente um mindestens 150 Jahre.

Das Schweizerische Bundesarchiv (BAR) und
die Schweizerische Landesbibliothek (SLB)
schlossen sich 1990 zu einem gemeinsamen
Projekt zusammen, um den Bau einer schwei-
zerischen Anlage zur Papierentsiuerung zu
initiieren. Fiir diese beiden Institutionen ist
der Siurezerfall von Papier besonders gra-
vierend, da ihre Bestinde zum grissten Teil
aus der Zeit nach 1850, das heisst aus sauer
gefertigten Papieren, bestehen. Allein in der
Landesbibliothek und im Bundesarchiv
lagern heute rund 3000t an sidurehaltigen
Dokumenten. In anderen offentlichen und
privaten Bibliotheken und Archiven der
Schweiz wird der Bestand an versduerten
Dokumenten auf weitere 10000 Tonnen
geschiitzt.

Das Projekt hat nun Form angenommen und
steht kurz vor seiner Vollendung. Im Sommer
1998 bewilligte das Parlament einen Investi-
13 Mio.

Erstellung einer Anlage im industriellen

tionskredit von Franken fiir die
Massstab. Diese bundeseigene Anlage wird
von einem privaten Betreiber (NITROCHE-
MIE WIMMIS AG) betrieben. Sie wird zu %

von der Landesbibliothek und dem Bundes-

Gebdude: moderne Industriearchitektur (Foto: Schweiz. Bundesarchiv)
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archiv genutzt, ein Drittel (ca 40 t pro Jahr)
teht weiteren Archiven und Bibliotheken aus
der Schweiz und dem benachbarten Ausland
zur Nutzung zur Verfiigung. Mit der Reali-
sierung dieser Anlage leistet der Bund einen
wichtigen Beitrag fiir die Erhaltung von
Kulturgut auf Papier. An den interessierten
Institutionen und der Betreiberfirma liegt es
nun, das Angebot optimal zu nutzen.

¢© ANLAGE UND VERFAHREN
Markus Reist, NITROCHEMIE WIMMIS AG

In der NITROCHEMIE
WIMMIS AG steht eine
Anlage vor ihrer Voll-

endung, mit der es moglich
sein wird, die Siure in
Papieren im Massenverfah-
ren zu neutralisieren.

Das gewiihlte Verfahren er-
laubt die Behandlung sowohl
von ungebundenem Archiv-
gut als auch von gebunde-
nen Biichern. Die schweize-
rische Entsduerungsanlage
wird weltweit die modernste
und grosste ihrer Art sein.
Betreiberin der Anlage ist | |
die NITROCHEMIE WIM-
MIS AG. Das privatisierte
Tochterunternehmen der RUAG SUISSE
(Bern) und der Rheinmetall DeTec AG

(Diisseldorf) verfiigt iiber das notwendige

Know-how und besitzt ein zertifiziertes

Qualitits- und Umwelt-Managementsystem.
Das Labor der NITROCHEMIE WIMMIS
AG ist eine akkreditierte Priifstelle fiir
Papier (SN/EN 45001).

Die nach dem BATTELLE-Verfahren arbei-
tende Anlage wurde fiir eine Kapazitidt von
120 Tonnen pro Jahr ausgelegt. Sie besteht
aus zwei Behandlungskammern mit dazu-
gehorender Prozesstechno-
logie sowie einem Tanklager
fiir die Lagerung und Vor-
bereitung der Behandlungs-
chemikalien.

Pro Behandlungskammer
konnen, abhiingig vom For-
mat, 16 bis 24 Laufmeter
Biicher oder Archivalien in
Charge

werden. Die Anlage wird

einer behandelt

computergesteuert und
-tiberwacht.
Um die von den beiden

Hauptkunden, Bundesar-

el

{E

Anlieferung: Material in Behandlungsk

chiv und Schweizerische Landesbibliothek,
geforderten hohen Qualititsanforderungen
erfiillen zu konnen, wurde die Schweizer
Anlage technisch verbessert, weiterentwickelt
und mit einer Rekonditionierungsanlage
erweitert.

Verfahren

Das DAPE

Grosse Mengen von Biichern oder Akten wer-
den zu Chargen zusammengefasst, in einer
Unterdruckkammer getrocknet und mit
einem Losungsmittel getridnkt. Dieses dient
als Transportmittel fiir Titan- und Magne-

siumalkoholate, die sich in das Papier einla-

LTI

rben (Foto: Schweiz. Bundesarchiv)

gern und die Sdure binden. Das Losungs-
mittel wird anschliessend ahgepumpt und die
Papiere werden erneut getrocknet. Die bei
der Trocknung anfallenden Losungsmittel
werden zuriickgewonnen.

Das verwendete Losungsmittel ist speziell fiir
die Anwendung auf Biicher und Archivalien
geeignet, da es keine Nebeneffekte verur-
sacht. Eine Vorselektion ist nur in minimalem
Umfang notwendig, indem zum Beispiel Foto-
grafien oder Pergamentbinde von der
Behandlung ausgenommen werden sollten.
Im Anschluss an diese Behandlung werden
die Biicher oder Akten in speziellen Kam-
mern unter definierten Umgebungsbedingun-
gen rekonditioniert, das heisst, dem Papier
wird die natiirliche Papierfeuchte wieder
zuriickgegeben, die alkalische Reserve wird
aufgebaut und die Losungsmittel werden rest-
los entfernt.

Stand der Arbeiten

Die Montagearbeiten sind nahezu abgeschlos-
sen. In den niichsten Wochen wird die
NITROCHEMIE WIMMIS AG zusammen
mit dem Lieferanten BATTELLE die Anlage

in Betrieb nehmen.



PAPIERENTSAUERUNG IN WIMMIS: DER BETRIEB LAUFT AN

Papierentsduerungsanlage
Wq§ser
Chemische Papierentsduerung Rekonditionierung
3-4 Wochen
Vortrocknung Behandlung Nachtrocknung
48 Stunden 1-2 Stunden 24 Stunden
A 4
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Tanklager
B
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NITROCHEMIE WIMMIS AG

Ab Miirz 2000 wird in enger Zusammenarbeit

mit dem Bundesarchiv und der

Schweizerischen  Landesbibliothek  die

Prozessfihigkeit der Anlage und die Qualitéit

der Behandlung iiberpriift. Ab August 2000
kann die Anlage auch von Drittkunden

genutzt werden.

© DIE QUALITATSSICHERUNG

Susan Herion, Leiterin Konservierung,

Schweizerische Landesbibliothek

Fiir die aufwendige neue Konservierungs-
methode wurde ein adéiquates Qualititssiche-

QUALITATSSTANDARDS

fiir die Neutralisierung der Materialien des
Schweizerischen Bundesarchivs und des Bun-
desamtes fiir Kultur, Schweizerische Landes-
bibliothek vom 7.10.1998, Auszug

1. Aufgebrachte Alkalimenge

Bei 95% des Behandlungsgutes wird zwischen 0,5
und 2,0% an schwacher Base (bezogen auf Magne-
siumearbonat) aufgebracht.

2. Homogenitiit der Behandlung

Die mittlere Standardabweichung der aufgebrach-
ten Alkalimenge darf innerhalb eines Behand-
lungsclusters 0,5% Magnesiumecarbonat nicht iiber-
steigen.

3. Oberflichen-pH-Reaktion

Die unter Stickstoff gemessene Oberflichen-pH-
Reaktion darf bei hichstens 2% der innerhalb
eines Behandlungsclusters behandelten Papiere
unter 7,0 liegen.

4. Farbveriinderungen

Bei hichstens 5% des innerhalb eines Behand-
lungsclusters behandelten Materials diirfen deutli-
che Farbverinderungen auftreten.

5. Abnahme der mechanischen Festigkeit

Bei hichstens 5% des innerhalb eines Behand-
lungsclusters behandelten Papieres darf eine
behandlungsbedingte Abnahme der mechanischen
Festigkeit um mehr als 10% auftreten. Die mecha-
nische Festigkeit kiinstlich gealterter, behandelter
Papiere liegt deutlich iiber derjenigen kiinstlich
gealterter, unbehandelter Papiere.

rungskonzept geschaffen. Seit 1997 wurden
in Zusammenarbeit mit Partnern aus der
Konservierungsforschung, dem kunsttechno-
logischen Labor der Berner Fachhochschule
sowie der Eidgenossischen Materialpriifungs-
anstalt (EMPA) Richtlinien der Qualitétsprii-
fung erarbeitet. Diese umfassenden Quali-
titskriterien werden laufend weiter iiber-
priift und verbessert.

Die Qualitiitsstandards (s. Kasten) sind Teil
des Betreibervertrages und beinhalten bin-
dende Anforderungen an die Qualitit des
Behandlungsergebnisses wie auch an die
Sicherheit, Infrastruktur und Logistik des

Prozesses. Insgesamt 15 Qualititskriterien

6. Sichtbare Ablagerungen

Bei hiochstens 5% des innerhalb eines Behand-
lungsclusters behandelten Materials diirfen sicht-
bare Ablagerungen an den Aussenseiten von
Biichern, im Buchblock oder auf der Archivalie
auftreten.

7. Verinderungen an Tinten oder Druckmaterialien
Bei hochstens 5% des innerhalb eines Behand-
lungsclusters behandelten Materials diirfen Ver-
inderungen an Tinten oder Druckmaterialien
erfolgen, welche die Lesbarkeit einschriinken.

8. Strukturverinderungen an der Papieroberfliche
Bei hochstens 5% des innerhalb eines Behand-
lungsclusters behandelten Materials diicfen Struk-
turverinderungen der Papieroberfliche, welche
die Lesbarkeit beeintrichtigen, auftreten.

9. Klebungen, Bindungen und Einbinde

Bei hochstens 5% des innerhalb eines Behand-
lungsclusters behandelten Materials  diirfen
Materialverinderungen auftreten, welche die
Funktion von Bindung oder Einband beeintriichti-
gen, Klebungen verindern oder Materialdeforma-
tionen hervorrufen.

10. Formverinderungen
Bei hochstens 5% des innerhalb eines Behand-
lungsclusters behandelten Materials diirfen nach
abgeschlossener Rekonditionierung sichtbare
Formveriinderungen gegeniiber dem Zustand vor
der Behandlung auftreten.

11. Verdickungen
Bei hochstens 5% des innerhalb eines Behand-

_Anbiocle—

beschreiben in definierter und umfassender
Weise den Zustand, den mindestens 95% des
Behandlungsgutes erreichen muss.

Die chemisch-analytischen Qualititspriifun-
gen finden im Labor der NITROCHEMIE
WIMMIS AG statt, das eine akkreditierte
Priifstelle fiir Papier ist. Andere derzeitige
Anbieter von Entsiduerungsleistungen in
Europa und in Nordamerika fithren lediglich
eine Minimalpriifung an fabrikneuen Test-
papieren durch. In Wimmis sind neue zer-
storungsfreie Methoden entwickelt worden,
mit denen eine umfassende Kontrolle auch an
Originalmaterial vorgenommen wird. In
jeder Charge werden Stirke und Homogeni-
tit der Behandlung, Farbverinderungen
sowie der Oberflichen-pH bestimmt. Auf sei-
ten von SLB und BAR wird jede Charge
stichprobenartig optisch-haptisch sowie auf
Dimensionsstabilitéit gepriift, und die Ergeb-
nisse werden in Auswahl fotografisch doku-
mentiert.

Technik: Hightech im industriellen Massstab
(Foto: Schweiz. Bundesarchiv)

lungsclusters behandelten Materials  diirfen

Verdickungen von iiber 15% auftreten.

12. Geruchsbeldstigungen

Personal, Benutzerinnen und Benutzer diirfen
nach dem Zeitpunkt der Ablieferung des Behand-
lungsgutes durch keine behandlungsbedingten
Geruchsbelistigungen gestort werden.

13. Toxikologische Unbedenklichkeit
Die toxikologische Unbedenklichkeit des behan-
delten Materials ist durch die Anlagebetreiberin
auf der Basis international verbindlicher Atteste
zu belegen. Sie hat insbesondere den geltenden
Schweizerischen Gesetzen zu geniigen.

14. Magazinierbarkeit des Behandlungsgutes
Das behandelte Material muss ohne spezielle
Vorkehrungen magaziniert werden kénnen.

15. Dokumentation der Behandlung

Alle Behandlungsschritte und die zugehirigen,
prozessrelevanten Eckparameter werden von der
Anlagebetreiberin withrend mindestens 10 Jahren
digital archiviert. Auf Wunsch werden den Kun-
dinnen diese Daten jederzeit zugiinglich gemacht.
Mit der Riicklieferung des Behandlungsgutes wird
der Kundin eine Behandlungsdokumentation
abgegeben. Diese besteht aus den Soll- und Ist-
werten der Qualititsmerkmale 1-4.

Anmerkung: Das vollstindige Dokument inklusi-
ve der zugehérigen Priifanweisungen fiir die
Kriterien 1-12 wird Interessierten gerne zugiing-
lich gemacht und befindet sich auch auf den
Homepages von SLB und BAR.

ARBIDO 3/2000 €3]
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ave

SWESS

in Stichworten

pape
Verfahr‘en:
Titan-Verbindungen

Wirkung:
Papier

Kriterien:
Das Modell:

Kapazitat:

O 40 TONNEN... WIE GEHEN
DAS BUNDESARCHIV UND
DIE LANDESBIBLIOTHEK
DAMIT UM?

4.1 Die Vorbereitungsarbeiten
im Schweizerischen Bundesarchiv

Marcel Piller,

Schweizerisches Bundesarchiv

Restaurator-Konservator,

Was bedeutet dies nun fiir uns? Im Umfeld

der schwierigen Finanzlage des Bundes sahen

wir uns gegeniiber dem Parlament und den

Biirgern/innen verpflichtet, eine schlanke und

effiziente Logistik fiir den Betrieb Papier-

entsiuerung aufzubauen, ohne die Sicherheit
der Unterlagen zu gefilhrden. Wir entschlos-
sen uns deshalb, mit einer Logistikfirma

(Biihlmann+Partner AG, Bern) in einem klei-

nen Projektteam die Logistik Papierent-

siuerung BAR aufzubauen. In diesem Team
mussten folgende Kriterien beriicksichtigt
werden:

® Pro Jahr werden 40 Tonnen Unterlagen
behandelt (dies sind 60 Chargen/Jahr =
ca. 1230 Laufmeter pro Jahr)

* Die Sektion Benutzung und der Lese-
saalkunde sollten iiber den Verlauf bzw.
die Ausleihsperre orientiert sein

e Die bestehende Informatikinfrastruktur
ist im Logistikkonzept zu beriicksichtigen

* Gebidude- und Logistikinfrastruktur sind
an einen effizienten Betrieb anzupassen

* Die Sicherheit der Unterlagen muss ge-
wiihrleistet sein

® Personalressourcen miissen mit dem
bestehenden Personal bewiltigt werden
konnen

* Bestandeserhaltung ist im Logistikprozess
integriert

(@) ARBIDO 3/2000

Papersave-Verfahren, Fliissigverfahren auf Basis von Magnesium-
Neutralisierung der Siure und Aufbau einer alkalischen Reserve im

Hohe Wirksamkeit, keine Materialschiiden, umfassende Sicherheit,
keine Selektion, wirtschaftlich und ausgereift. Erfiillung allgemeiner
Qualititsstandards fiir Bibliotheks- und Archivmaterial

Der Bund (EDI) lisst durch die Firma NITROCHEMIE WIMMIS
AG (ehemalige Pulverfabrik) eine bundeseigene Anlage betreiben.
Diese ist zu zwei Dritteln ausgelastet durch BAR und SLB

Insgesamt 120 t/Jahr, davon je 40 Tonnen fiir BAR und SLB. Ein
Drittel der Kapazitiit steht anderen offenthchen und privaten Biblio-

Diese Fakten stellten uns als Projektteam vor
eine grosse Herausforderung. Wir haben

jedoch im Betreiber der Anlage, der NITRO-

CHEMIE WIMMIS AG, einen verliisslichen
Partner gefunden. Wir konzentrierten uns
deshalb auf den betrieblichen Ablauf wie
Selektionieren, Ausheben, Verpacken,
Sicherheit. Was die Qualititskontrolle anbe-
langt, wird diese selbstverstindlich in kleine-
rem Umfang durch die Bestandeserhaltung
BAR gewiihrleistet. Fiir einen effizienten logi-
stischen Betrieb wurde es unumginglich,
bauliche Anpassungen an der Anlieferung
BAR vorzunehmen, was Investitionskosten
von Fr. 150000.— ausloste. Auch wurden
neue technologische Hilfsmittel evaluiert fiir
das Handling und die Uberwachung der
Unterlagen durch den Magazindienst. Dies
sind unter anderem:

e Transportwagen

e Fahrbares Stehpult

* Schnellhubwagen

o Werkbank

¢ Flach-Hubtisch mit Wiigeeinrichtung
e Plomben mit Numerierung

e EDV-Terminplaner

e Vordach bei der Anlieferung BAR

e usw.

Die Arbeiten im Detailkonzept sind nun abge-
schlossen, und es werden hier nur noch im
Betrieb unterstiitzende Prozesse stattfinden.

Welche Bestinde werden behandelt?

Seit 1991 haben intensive Materialabklirun-
gen im Bundesarchiv stattgefunden und bei
verschiedenen Papierentsiuerungsanlagen
wurden Versuchsreihen durchgefiihrt. Es
war fiir uns klar, dass wir die zu behandeln-
den Materialien definieren mussten. KEs
wurde dazu eine Datenbank erstellt mit dem
Namen ABeBAK (Analyse und Beschreibung
von Bestinden und Akzessionen, siehe auch
Artikel von Joél Aeby «L’informatique au
secours du conservateur» in ARBIDO
10/1999). ABeBAK liefert uns nun qualitativ
und quantitativ die Papierqualitit, Art der
Schreibstoffe, Erhaltungszustand, Aufbe-
wahrungsform usw. ABeBAK wurde fiir uns
im Schweizerischen Bundesarchiv ein wichti-
ges Fiithrungsinstrument in der Bestandes-
erhaltung. Wir konnten nun unsere Bestinde
im Bundesarchiv analysieren und zusammen
mit der Direktion folgende Entscheide tref-
fen:

Es werden in der ersten Prioritit alle Be-
stinde aus der Zeit von 1850 bis 1960 der
Dies bedeutet
fiir die Bestandeserhaltung, dass fiirs erste
alle sogenannten «Pertinenzbestinde» zur

Papierentsiduerung zugefiihrt.

Papierentsiduerung vorbereitet werden kon-
nen. Wir konnten somit fiir die Jahre 2000
und 2001 bereits ein festes Chargenpro-
gramm vorbereiten, es sind dies fiir diese

Jahre die Bestiinde E 21 und E 27.

Behandlung: Die Behandlung selbst erfolgt in grossen Druckkammern. (Foto: Schweiz. Bundesarchiv)




4.2 Das Vorgehen in der
Schweizerischen Landes-
bhibliothek

Agnes Bliiher, Leiterin Papierentsiuerung,
Schweizerische Landesbibliothek

Seit zwei Jahren werden in der Schweize-
rischen Landesbibliothek Vorbereitungen
getroffen, um die Papierentsduerung in der
Bibliothek zu installieren. Diese Arbeiten
wurden intensiviert, seit vor einem Jahr der
neue Dienstbereich Papierentsiuerung im
Dienst Konservierung besetzt Die
Einbindung der Papierentsiuerung in den
allgemeinen Bibliotheksbetrieb ist schon weit

ist.

fortgeschritten.

Das Entsiuerungskonzept

Im Rahmen der Konservierungsstrategie der
SLB iibernimmt die Papierentsduerung in
erster Linie die Funktion der Pridvention und
der Erhaltung der Benutzbarkeit. Daher
werden in der Regel diejenigen Bestiinde ent-
sduert, die eine gute Benutzbarkeit aufwei-
sen. Je frither die Entsiuerung geschieht,
desto effektiver kann die Lebensdauer der
Dokumente verlingert werden. Das Instru-
ment der Papierentsiduerung wird daher mit
erster Prioritit bei den jiingeren Bestinden
eingesetzt (ca. 1930 bis 1980).

Das Entsduerungskonzept muss zwei An-
spriichen gerecht werden: Einerseits ist eine
grosse Menge an Dokumenten zu einem be-
zahlbaren Preis zu behandeln. Andererseits
besteht der Anspruch, die Dokumente in
ihrem individuellen Wert nicht aus den
Augen zu verlieren.

Um diese Ziele zu erreichen, wird der
Bibliothekskatalog

zu einem wichtigen

Hilfsmittel. Er liefert eine wichtige Basis zur
Auswahl der zu behandelnden Bestiinde und
nimmt die Konservierungsdaten nach erfolg-
ter Entsduerung pro Dokument auf. Die
Auswahl der Bestéinde fiir die Entsiuerung
ist vor diesem Hintergrund folgenden Kri-
terien unterworfen:

° Es handelt sich um den Kernbestand, die
sogenannte Helvetica

® Die Entsiuerung geschieht signaturen-
weise (das heisst regalweise)

® Der Bestand ist vollstindig im Bibliotheks-
katalog erfasst

* Im Bibliothekskatalog wird ein Entséue-
rungsvermerk pro Dokument angebracht

® Die Qualititssicherungsdaten werden im

Bibliothekskatalog abgelegt

Schweizerisches Bundesarchiv
www:admin.ch.bar

Marcel Piller
Leiter Papierentséiuerung
E-Mail: marcel.piller@bar.admin.ch

Kontaktpersonen une Adressen

Archivstrasse 24
CH-3003 Bern

Tel.: +41 31 322 9898
Fax: +41 31 322 7823

Regula Nebiker
Vizedirektorin

E-Mail: regula.nebiker@bar.admin.ch

Schweizerische Landesbibliothek
www:snl.ch S

T

Hallwylstrasse 15
CGH-3003 Bern

Rekondihonle'rung: K|irmaschr€1nker(Fof0: Schweiz./Bundesarchiv)

Die Informatiklosung

Die gewihlte Informatiklosung erforderte

verschiedene Anpassungen des Bibliotheks-

katalogs Helveticat. Mit den neuen Infor-
matikmodulen ist die folgende Vorgehens-
weise ermoglicht:

o Ausgewihlte Bibliotheksdaten (Itemdaten)
fiir eine Jahrestranche werden im voraus
digital an die NITROCHEMIE WIMMIS
AG geliefert

* Die NITROCHEMIE WIMMIS AG erstellt
daraus die Behandlungsprogramme und
liefert eine Packliste

® Anhand der Packliste werden die Doku-
mente in die Behandlungskorbe gepackt.
Es gibt verschiedene Ausnahmen: konser-
vatorische Ausnahmen sowie Ausnahmen
aufgrund von Abweichungen zwischen
dem Magazinbestand und dem Datenbank-
bestand. Von daher erméglicht der Pack-
vorgang eine gleichzeitige «Inventur» des
Magazins.

* Alle der Entsduerung zugefiihrten Doku-
mente werden im Bibliothekskatalog mit
dem Status «Entsiduerung» versehen und
sind fiir die Zeit der Behandlung (in der
Regel 5 Wochen) fiir die Ausleihe gesperrt.
Die Aus- bzw. Einbuchung der Dokumente
geschieht mit Hilfe eines Lesegeriites iiber
den Strichcode.

° Von der NITROCHEMIE WIMMIS AG
wird digital ein Datensatz zuriickgeliefert,
der das Datum, das Programm und die
Qualitiitssicherungsdaten der Behandlung
enthilt.

Mit der Ubertragung der Entsiiuerungsdaten

in den Bibliothekskatalog ist gewiihrleistet,

dass die Behandlungsdaten fiir spiitere Gene-
rationen und fiir die Langzeitbeobachtung
des Behandlungserfolges dokumentiert sind.

Die Schweizerische Landesbibliothek sieht

eine ihrer Aufgaben darin, die Erfahrungen,

die im ersten Betriebsjahr gesammelt werden,
zu dokumentieren und interessierten Institu-
tionen zur Verfiigung zu stellen.

ARBIDO 3/2000 €¥)]
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