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Optische Speicherplatten fur
die Dokumentenarchivierung:
Heutiger Stand

K. Schldpfer

Einleitend werden die verschiedenen Typen von optischen Spei-
cherplatten beschrieben. Fiir die Dokumentenarchivierung

werden primdr Platten vom Typ «Write-Once» eingesetzt. Auf

der Basis dieser Platten werden 12 elektronische Archiviersyste-
me beschrieben.

Die optischen Speicherplatten werden ferner beziiglich ihrer
Eignung zur Dokumentenarchivierung mit Magnetspeichern und
Mikrofilmen verglichen, wobei gezeigt wird, dass jeder Daten-
tréger seine spezifischen Vor- und Nachteile besitzt.

Pour commencer, divers types de disques & mémoire optique sont
décrits. Ce sont les disques du type « Write-Once» qu’on utilise
en premier lieu. Ils servent pour donner le détail sur 12 systemes
d’archivage électroniques.

De plus, pour déterminer leur aptitude a I’archivage de docu-
ments, on les compare a des mémoires magnétiques et a des
microfilms. Il appert que chacun de ces porteurs de données a ses
avantages et ses désavantages.

Per incominciare, sono descritti diversi tipi di dischi a memoria
ottica. In primo luogo si utilizzano i dischi del tipo «Write-
Once». Servono per dare il dettaglio su 12 sistemi d’archiviazio-
ne elettronica.

In pin, per determinare la loro attitudine all’ archiviazione dei
documenti, vengono comparari alle memorie magnetiche e ai
microfilms. E’ evidente che ciascuno di questi supporti presenta
vantaggi e svantaggi.

Optische Speicherplatten fiir die Dokumentenarchi-
vierung wurden erstmals 1982 vorgestellt. Heute
bietet der Markt ein Dutzend elektronischer Archi-
viersysteme an. In der nachfolgenden Standortbe-
stimmung sollen deren Leistungsmerkmale und de-
ren Vor- und Nachteile gegeniiber anderen Formen
der Dokumentenarchivierung aufgezeigt werden. Es
sei auch kurz aufgezeigt, welche Merkmale optische
Speicher allgemein besitzen.

Einteilung der optischen Speicher

Unter optischen Speichern versteht man Datentri-
ger, die mit Verfahren gelesen werden, die auf der
Anwendung der Oprik (zum Beispiel Relexion, Po-
larisation, Streuung oder Brechung des Lichtes)
beruhen.

Man kann die optischen Speicher nach folgenden
Merkmalen klassieren:

— Nach der dusseren Form: Hier dominieren die
Platten. Doch gibt es bereits auch optische Spei-
cher in Checkkarten-Form (Lasercard). Die Spei-
cherkapazitit betrdgt 2 MByte fiir ein Speicher-
format von 72 x 30 mm.

— Nach dem Durchmesser: Hier dominiert die 4°/s
Zoll-Platte, genannt Compact Disk (CD). Das
zweithdufigste Formatist 12 Zoll. Weitere Durch-
messer sind 3'/> Zoll, 5'/+ Zoll, 8 Zoll und 14 Zoll.

— Nach der gespeicherten Information: Hier kom-
men in Frage:

Videosignale

Audiosignale

— Daten bildcodiert

— Daten zeichencodiert

Je nach der gespeicherten Information wird die

CD-Platte prizisierend wie folg genannt:

CD-Audio (fiir Digitalton)

CD-Video (fiir Bewegtbild und Digitalton)

CD-ROM (fiir codierte Daten)

CD-I (I = interactive) fiir zeichencodierte Da-

ten, Digitalton und Videosignale (in Form von

Bewegt- und Standbildern).

|

Der Begriff Bildplatte ist speziell fiir die 12-Zoll-
Platte mit Video-Inhalt und Analogton reserviert.
Als optische Speicherplatten bezeichnet man alle
Platten mit zeichen- oder bildcodiertem Inhalt.
— Nach der Beschreibbarkeit: Hier unterscheidet
man:
— durch den Beniitzer nicht beschreibbar (Read-
Only)
— durch den Beniitzer einmal beschreibbar
(Write-Once, Read Multiple = WORM)
— durch den Beniitzer mehrmals beschreibbar
(Erasable)

Read-Only-Platten

Die heute am weitesten verwendete optische Spei-
cherplatte ist die digitale Schallplatte in Form der
Audio Compact Disk. Die darauf gespeicherten Daten
sind Ronsignale. Auf einer Compact Disk kénnen
nach dem gleichen Prinzip aber auch Texte gespei-
chert werden. In dieser Form heisst die Compact
Disk CD-ROM (Compact Disk Read-Only-Memo-
ry). Sowohl bei der Audio Compact Disk (CD-Au-
dio) als auch bei der CD-ROM handelt es sich um
eine Scheibe von 12 cm (4%/s+ Zoll) Durchmesser, auf
welcher die Signale spiralférmig in Form von Ver-
tiefungen, die Pits genannt werden, gespeichert sind
(siehe Abb. 1).
Seit kurzem unterscheidet man noch zwei weitere
Arten von Read-Only-Platten, ndmlich:
— CD-Video: Hier handelt es sich um eine Bildplat-
te im CD-Audio-Format von 12 cm Durchmesser.



K. Schldpfer: Optische Speicherplatten fiir die Dokumentenarchivierung: Heutiger Stand

ARBIDO-Spécial 6 (1991) 97

Abb. 1 Aussehen der Vertiefungen (Pits) auf einer einmal beschreibbaren optischen
Speicherplatte

Wihrend die linger bekannte Bildplatte sowohl
beziiglich Bild als auch beziiglich Ton analog
codiert ist, besitzt die CD-Video eine digital co-
dierte Tonspur.

Mittelfristig ist zu erwarten, dass die CD-Video
die Bildplatte ablosen wird. Sie wird dann auch im
grosseren Durchmesser angeboten werden und in
dieser Form CD-Video-EP (Extended Play, 20 cm
Durchmesser) bzw. CD-Video-LP (Long-Play, 30
cm) heissen.

— CD-I: Der Buchstabe I steht fiir interaktiv und
bedeutet, dass Textseiten, Bewegbilder, stehende
Bilder und Digitalton selektiv abgerufen werden
konnen. Zu diesem Zweck miissen alle gespei-
cherten Informationen direkt adressierbar sein.
Die CD-I ist eine Weiterentwicklung der interak-
tiven Bildplatte. Da die CD-I nicht auf den glei-
chen Geriten abspielbar ist wie die CD-ROM,
beabsichtigt man, als «Zwischenlosung» eine
modifizierte CD-ROM mit Zusatzbezeichnung XA
(= Extended Architecture) anzubieten. Diese ent-
hilt zusdtzlich zu zeichencodierten Daten noch
Digitalton, nicht aber Videosignale. Diese Platte
wird auf einem normalen CD-ROM Player ab-
spielbar sein.

Der grosse Nachteil der Read-Only-Platte besteht

darin, dass sie vom Besitzer nicht selbst beschrieben

werden kann. Diese werden dhnlich wie herkommli-
che Schallplatten in beschrifteter Form von einer

Matrize gepresst und kénnen erst in grosserer Stiick-

zahl wirtschaftlich gefertigt werden.

Speicherplatten, die nicht vom Beniitzer selbst be-
schriftet werden konnen, eignen sich nur als Spei-
cher fiir Informationen, die in gleicher Form an sehr
viele Empfinger oder Beniitzer gehen. Ein typisches
Beispiel ist das Telefonbuch der Schweiz, dessen 18
Bénde auf einer CD-ROM angeboten werden. Wenn
es hingegen darum geht, individuelle Informationen
zu speichern, muss die Platte vom Beniitzer selbst
beschriftet werden konnen. Dies ist moglich mit den
sogenannten Write-Once-Platten.

Write-Once-Platten

Write-Once bedeutet in Abgrenzung zu Read-Only,
dass die Platte zwar einmal beschreibbar, aber nicht
mehr 16schbar ist. Um Platten dieser Art fiir die
Datenspeicherung beniitzen zu konnen, braucht es
eine Schreibvorrichtung.

Da sowohl fiir die Beschriftung als auch fiir die
Abtastung Laserlicht beniitzt wird, konnen der
Schreib- und Abtastkopf identisch sein. Fiir das
Beschriften wird jedoch eine héhere Lichtenergie
des Lasers benotigt, ndimlich etwa 10 Megawatt anstatt
0,5 Megawatt.

Einmal beschreibbare Speicherplatten wurden zu-
ndchst mit 30 cm Durchmesser angeboten, weshalb
das Marktangebot in dieser Kategorie am grossten
ist. Spiidter kamen dann auch Platten von 20 cm, 35
cm und 13 cm Durchmesser dazu. Letztere lehnen
sich an den Durchmesser von Floppy Disk an und
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sind wegen der Kompaktheit des bendtigten Lauf-

werks fiir den Anschluss an eine Personal Computer

gedacht. Einmal beschreibbare Speicherplatten bie-
ten sich vorallem fiir die elektronische Dokumenten-
archivierung an.

Archiviersysteme auf der Basis von optischen Plat-

ten bestehen typischerweise aus folgenden Kompo-

nenten:

— Scannereinheit, welche die Dokumente mit einer
Auflosung von 8 — 16 Pkt/mm und einer Lesege-
schwindigkeit von bis zu 6 Sekunden pro A4-Seite
abtastet.

— Aufzeichnungseinheit zur Beschriftung der Spei-
cherplatte, wobei die Kapazitit pro einzelne Plat-
tenseite bis 30 000 A4-Seiten betrigt.

— Displayeinheit zur Sichtbarmachung der gespei-
cherten Seiten in Form einer Softcopy.

— Printer, der die gespeicherten Daten mit einer
Auflésung von 8 — 16 Pkt/mm und einer Ge-
schwindigkeit von 3 — 6 Sekunden pro A4-Seite
aufzeichnet.

Die Zugriffszeit betrigt weniger als eine halbe Se-
kunde. Dies ist moglich, weil nicht nur jede einzelne
Spur, sondern innherhalb jeder Spur noch bis zu 128
Sektoren einzeln adressiert werden konnen.
In Tabelle I sind 12 verschiedene Archiviersysteme,
die auf einmal beschreibbaren Platten basieren, mit
einigen Merkmalen aufgefiihrt. Einige Systeme sind
in Europa (noch) nicht erhiltlich, werden aber aufge-
fiihrt, um die Entwicklungsaktivitidt auf diesem Gebiet
zu zeigen.

Einige Anbieter, besonders solche in der Schweiz,

sind von fest konfigurierten Archivierungssystemen,

wie sie in Tabelle | beschrieben sind, abgekommen
und bieten modulare, auf bestimmte Kundenbediirf-
nisse zugeschnittene Systeme an. Dabei werden

Komponenten von vorhandenen Archivierungs-

systemen mit Personal Computern (MS-DOS oder

UNIX) verkniipft und bei Bedarf mit zugekauften

Peripheriegeriten ergédnzt. In dieser Richtung arbei-

ten 3M, Sanyo und Philips.

Loschbare Platten

Die einmal beschreibbaren Speicherplatten haben
zwar den Vorteil, dass deren Inhalt nicht irrtiimlich
geloscht werden kann. In vielen Anwendungsberei-
chen ist es von Vorteil, wenn die Platte 16schbar ist.
Damit die Platte 16schbar ist, muss die Beschichtung
vom Laserstrahl reversibel verindert werden. Heute
wird fiir l6schbare optische Speicherplatten das
magneto-optische Verfahren verwendet. Auf der
Plattenoberfliche befindet sich eine magnetisierbare
Schicht, deren Polaritit nur bei Erwdrmung iiber eine
bestimmte Remperatur hinaus geéndert werden kann.

Die Erwidrmung erfolgt mit einem Laserstrahl, der
damit den Beschriftungsvorgang iibernimmt. Beim
Lesen wird die Polarisation des Lesestrahles abhiin-
gig von der magnetischen Polarisation veridndert
(Kerr-Effekt). Die Loschung erfolgt, indem die
Magnetisierung der beschriebenen Stellen nach
Erwidrmung mit Laserlicht wieder umgekehrt wird
(siehe Abb. 2).

Loschbare Platten werden bereits fiir folgende Durch-
messer angeboten: 9 cm, 12 cm, 13 cm, 20 cm und 30
cm. Zurzeit (anfangs 1991) wird erst ein einziges
Archivierungssystem auf 18schbarer Basis angebo-
ten, das in Tabelle I als Nr. 13 (Canofile 250)
beschrieben ist.

Speicherkapazitat von Write-Once-Platten

Die Speicherkapazitit von Write-Once-Platten wird
von den Herstellern oft mit der Zahl der A4-Seiten
ausgedriickt, die auf einer Platte aufgezeichnet wer-
den konnen. Eine typische Angabe lautet dann, dass
eine 30-cm-Write-Once-Speicherplatte pro Seite
30000 A4-Seiten aufnehmen kann. Diese Angabe ist
jedoch davon abhéngig, in wie viele Bildpunkte eine
einzelne Seite aufgelost wird. Wie aus der Tabelle 1
entnommen werden kann, kann hier die Auflosung
entweder 16 Pkt/mm oder auch 8 Pkt/mm betragen.
Es ist nun klar, dass die doppelte Auflosung zu
viermal mehr Bildpunkten und damit zu einem vier-
mal grosseren Speicherbedarf fiihrt.

Wenn eine A4-Seite im Format 210 x 297 mm abge-
tastet wird, ergeben sich bei einer Auflosung von
8 Pkt/mm etwa 4 Millionen Bildpunkte. Bei einer
Auflosung von 16 Pkt/mm betrédgt die Zahl der Bild-
punkte dann 16 Millionen. Da ein Dokument stets
auch unbeschriebene Stellen aufweist, kann die zu
speichernde Datenmenge an diesen Stellen kompri-
miert werden. Welches Kompressionsverhéltnis dabei
resultiert, hangt vom Anteil der unbeschriebenen
Stellen ab. Im Durchschnitt kann man bei Textseiten
mit einer Kompressionsrate von 1:10 rechnen, wobei
die Werte zwischen 1:5 und 1:20 variieren konnen.
Bei 4 Millionen Bildpunkten ergibt eine A4-Seite
mit einem Kompressionsrate von 1 : 10 eine Daten-
menge von 0,4 Mbit oder 0,05 MByte. 30 000 Seiten
entsprechen dann einer Datenmenge von 1500 MByte.
Falls anstelle von reinen Schwarz/Weiss-Werten
Grautdne abgetastet werden sollen, erhoht sich der
Datenbestand je nach der gewihlten Grautonauf-
16sung um den Faktor 6 bis 8.

Nun ist es aber auch moglich, einen Text anstatt in
Form von Bildpunkten in Form von codierten Zei-
chen zu speichern, wie dies in der Textverarbeitung
tiblich ist. In diesem Fall ist der Speicherbedarf fiir
eine Seite davon abhidngig, wieviele Zeichen auf
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Tabelle 1

Archivierungssysteme mit optischen Speicherplatten

1 21 3% 4 5 6*) 7
Toshiba Hitachi Pana- Sanyo Canon Fuji Philips
sonic
DF-3200 Hitfile Panafile SOF Canofile FIRS Megadoc
H 60 1000 8300D 5500
Platten- 30 30 20 30 30 20 30
durchmesser .
Anzahl Seiten 2 2 1 2 2 1 2
Kapazitat/ 3.6 2.6 0.75 0.75 2.0
Platte GB
Kapazitat/ 80’000 60’000 15’000 40’000 33’000 15’000 60’000
Platte
A4 Seiten
Platten im 2% 25 216 10 x 50 4x 15 8 50 3x64
Zugriff
Kapazitat 3 2 7.5 2.4 0.26 0.75 11
System Mio A4
Eingabe 10 20 20 26 12 20 60
A4/min
Ausgabe 12 12 20 20 20 20
A4/min
max. Auflésung 16 16 16 8 16 16 8
Pkt/mm
max. Eingabe- A3 A3 A3 B4 A4 A3 A3
format (A1)
Kombination nein nein nein nein ja ja ja
mit Mikrofilm

*)in Europa nicht erhaltlich



100 K. Schlipfer: Optische Speicherplatten fiir die Dokumentenarchivierung: Heutiger Stand

ARBIDO-Spécial 6 (1991)

Tabelle 1 (Fortsetzung)

Archivierungssysteme mit optischen Speicherplatten

i) 9 10 11 12 1139y
Sharp 3M Ricoh Toshiba Toshiba Canon
DQ-5000 Docutron IF 2500 DF-550 DF-4550 S Canofile
2000 250
Platten- 13 30 13 13 30 113
durchmesser
Anzahl Seiten 1 2 2 2 2 2
Kapazitat/ 0.14 3.6 0.8 0.8 5.0 0.51
Platte GB
Kapazitat/ 10’000 80’000 12’000 18'000 120'000 13'000
Platte
A4 Seiten
Platten im 20 8 20 2 8 1
Zugriff
Kapazitat 0.2 0.64 0.24 0.036 0.96 0.013
System Mio A4
Eingabe 24 7 24 10 20 40
Ad4/min
Ausgabe 8 10 8 15 4
A4/min
max. Auflésung 12 16 12 16 16 16
Pkt/mm
max. Eingabe- A3 A3 A3 A3 A3 A4
format
Kombination nein ja nein nein nein nein

mit Mikrofilm

*) in Europa nicht erhéltlich

**) einiziges System dieser Ubersicht basierend auf Idschbaren Platten
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Abb. 2 Magneto-optische Aufzeichnung

dusseres Magnetfeld

Aufzeichnung

Das Laserlicht bewirkt eine Erwarmung die eine
Umkehrung der Magnetisierung durch ein dusse-
res Magnetfeld zur Folge hat.

keine Erwarmung
Erwdrmung

Laserlicht

Lesung
Das Laserlicht wird in Abhangigkeit der Magneti-
sierung unterschiedlich polarisiert.

T/ T

einfallen- Reflexion einfallen- Reflexion

der links- der rechts-
Laser- drehend Laser- drehend
strahl strahl

dusseres Magnetfeld umgepolt

\ Léschung

Das Laserlicht bewirkt durch Erwarmung eine
Umkehrung der Magnetisierung nachdem das
aussere Magnetfeld umgepolt worden ist.

Erwarmung

Laserlicht
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einer Seite vorhanden sind. Die zeichencodierte
Speicherung ist aber nur moglich, wenn der Text
entweder eingetastet oder iiber einen OCR-Laser
erfasst wird. Fiir bereits vorhandene Dokumente, die
in der Regel dann auch Strichelemente und Logos
enthalten, kommt nur die Erfassung tiber einen Scan-
ner und damit die Speicherung in Form von Bild-
punkten in Frage. Wenn aber Dokumente in zeichen-
codierter Form bereits gespeichert sind, konnen diese
auch in dieser Form auf einer Speicherplatte abge-
legt werden.

In einem elektronischen Archiviersystem kann dies
bedeuten, dass die von aussen kommenden Doku-
mente bildcodiert und die im eigenen Hause erstell-
ten Dokumente zeichencodiert gespeichert werden.
Eine zeichencodierte Seite benotigt dabei sehr viel
weniger Speicherplatz als eine bildcodierte Seite.
Wenn man annimmt, dass eine A4-Seite 2000 Zei-
chen umfasst, ergibt dies einen Speicherbedarf von
2000 Byte = 2 kByte, was 2000 mal weniger ist als
der Speicherbedarf fiir eine bildcodierte Seite ohne
Datenkompression.

Dies erkldrt, warum die 18 Bénde des Telefonbuchs
der Schweiz auf einer enzigen CD-Platte von 550
MByte Speicherkapazitidt Platz haben.

Um die Speicherkapazitdt von Speicherplatten zu
beschreiben, sollte nicht die Zahl der A4-Seiten
angegeben werden, sondern eine Angabe in Byte.
Diese Zahl hingt nun davon ab, wieviele Spurwin-
dungen eine Speicherplatte aufweist und welches die
Speicherkapazitot einer einzelnen Spurwindung ist.
Eine 30-cm-Write-Once-Platte besitzt typisch etwa
40 000 Spurwindungen, wovon jede 25 kByte auf-
nehmen kann. Dies ergibt eine Speicherkapazitit pro
Plattenseite von 1000 MByte oder 1 Giga-Byte. Bei
Systemen mit hoher Speicherkapazitit ist es natiir-
lich auch notwendig, dass die gespeicherten Daten-
mengen rasch gefunden und abgerufen werden kon-
nen. Wieweit dies der Fall ist, wird mit den Merkma-
len Zugriffszeit und Ubertragungsrate umbeschrie-
ben. Wenn die Datenmenge so gross ist, dass sie auf
mehrere Speicherplatten verteilt werden muss, ist
die Zugriffszeit davon abhingig, wie schnell ein
Plattenwechsel méglich ist. In den sogenannten «Juke
Box»-Systemen muss fiir einen automatisierten Plat-
tenwechsel 10 bis 15 Sekunden gerechnet werden.

Vergleich mit Magnetspeichern

Von der dusseren Form her ist die optische Platte am
ehesten mit der Floppy Disk vergleichbar. Es handelt
sich in beiden Fillen um eine einzeln verwendbare
Scheibe, die durch eine Anzahl Windungen und eine
Spurdichte gekennzeichnet werden kann. Beide
Speicher konnen entweder einseitig oder beidseitig
beschriftet sein und sektorenweise adressiert wer-

den. Die optische Platte ist jedoch spiralformig be-
schriftet, wihrend die Aufzeichnung auf der Floppy
Disk (und auch auf der Magnetplatte) in Form von
konzentrischen Kreisen erfolgt.

Die Ahnlichkeit zwischen der optischen Platte und
der Floppy Disk endet jedoch bei den Leistungs-
merkmalen, indem die optische Platte vorallem
beziiglich der Speicherkapazitit um eine Grossen-
ordnung leistungsfihiger ist. Hier ist eher ein Ver-
gleich mit der Magnetplatte zuldssig. Die zwei wich-
tigsten Leistungsmerkmale von Speichermedien,
namlich die Zugriffszeit und die Speicherkapazitit
lassen sich zweckmissig in Form eines zweidimen-
sionalen Diagrammes betrachten (siehe Abb. 3 ). Ideal
ist eine kurze Zugriffszeit und eine hohe Speicherka-
pazitit, was bedeutet, dass ein solcher idealer Spei-
cher in Abb. 3 unten rechts angesiedelt sein miisste.
Wie man weiss, ist diese ideale Kombination von Zu-
griffszeit und Kapazitit noch nicht realisierbar. Es
gibt aber die Alternative, dass entweder die Kapazi-
tdt hoch und die Zugriffszeit linger ist, was fiir die
optische Platte in Form der Juke-Box zutrifft, oder
dass die Kapazitidt mittel und die Zugriffszeit kurz
ist, was fiir die Magnetplatten-Stapel typisch ist.
Die Floppy Disk ist beziiglich der Speicherkapazitit
keine Alternative zur optischen Platte. Das Magnet-
band ist der optischen Platte beziiglich der Kapazitit
nicht sehr unterlegen, wohl aber beziiglich der Zu-
griffszeit.

Bei den optischen Platten ldsst sich abschitzen, dass
die Kapazititsgrenze fiir eine einzelne Platte
(beidseitig beschriftet) bei etwa 15 MGByte liegen
diirfte. Hingegen sind der Integration mehrerer Plat-
ten zu Juke-Box-Systemen und dem Verbund ganzer
Juke-Box-Systeme kaum Grenzen gesetzt. Schon
das heute angebotene Megadoc-System von Philips
bietet 192 Platten im direkten Zugriff. Dieses Sy-
stem verfligt iiber eine Speicherkapazitit von 384
GByte. Technisch denkbar sind hier Systeme mit
500 Platten zu 10 GByte, was 5000 GByte entspricht.
Beziiglich der Datensicherheit sind die optischen
Systeme den Magnetspeichern iiberlegen, da bei
letzteren schon relativ kleine Magnetfilder die Da-
tenbestidnde beeintrichtigen konnen. Ebenfalls ist
bei den Magnetplatten der sogenannte «Headcrash»
(die mechanische Beschiddigung durch den Abtast-
kopf), der statistisch nicht sehr selten ist, als ein
Sicherheitsrisiko einzustufen. Wihrend bei den
Magnetspeichern eine Archivierbarkeit tiber Jahr-
zehnte verneint wird, wird bei den optischen Platten
noch diskutiert, ob die Archivierbarkeit nur einige
Jahrzehnte oder sogar 100 Jahre betrdgt.

Aufgrund fehlender praktischer Erfahrungen ist man
eher geneigt, die Archivierbarkeit zuriickhaltend
einzuschitzen. Eine vergleichbare Beurteilung der
Magnetspeicher und der optischen Speicher findet
sich zusammenfassend in Tabelle 2.
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Tabelle 2

Vergleich von magnetischen und optischen Speichern

Merkmal Magnetspeicher Optische Platte
Floppy Magnet- Magnet- Write- Erasable
Disk Band Platte Once
(Stapel)
Speicherkapazitat @) + o i +3
Zugriffszeit + O ++ + +
Uebertragungsrate + ++ ++ ++ ++
Sicherheit + + + ++ ++
Kosten B4 o + o* i

*

Legende: ++  gunstig gilt nicht im Falle der
mittel Langzeitarchivierung

+
O  ungulnstig (Uber Jahrzehnte)

Abb. 3 Vergleich von magnetischen und optischen Speicher beziglich
Kapazitat und Zugriffszeit

A Zugriffszeit
(Sekunden)
100 Magnetband
104 @ 7z» Jukebox
e Floppy Disk
e 2 7 optische Platte
@ Festplatte
i (Harddisk)

Y

T

0.1 1 10000 1 1@ 100 1000

MByte GByte

Speicherkapazitat
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Vergleich mit Mikrofilm

Wenn eine Langzeitarchivierung von Daten oder
Dokumenten angestrebt wird, ohne dass die Daten-
bestidnde in permanentem Zugriff sein miissen, bietet
sich der Mikrofilm in Form des Rollfilms oder des
Mikrofiche als qualitativ ebenbiirtiges, jedoch preis-
glinstigeres Speichermedium an. Der Mikrofilm
gestattet aber auch, dass die gespeicherte Informa-
tion abrufbar ist, jedoch bei etwas lingeren Zugriffs-
zeiten.

Da beim Mikrofilm die Aufzeichnung relativ preis-
glinstig durch Lohnbetriebe moglich ist, sind die
Hardware-Kosten fiir den Mikrofilm-Bentitzer auf
ein Lese- und Riickvergrosserungsgerit beschrinkt.
Dies macht die Mikroverfilmung auch fiir relativ
kleine Dokumentenbestdnde interessant. Dies fiihrt
zur Frage, ab welcher Dokumentenzahl pro Jahr eine
Mikroverfilmung oder ein elektrisches Archivier-
system liberhaupt in Betracht gezogen werden kann.
Vereinfachend ldsst sich sagen, dass die Nutzschwel-
le fiir die Mikroverfilmung ab 10 000 Dokumenten/
Jahr gegeben ist, fiir die optische Speicherung aber
erst ab etwa 100 000 Dokumenten/Jahr.

Der Entscheid fiir die eine oder andere Speicherform
hidngt aber noch von einer Reihe von weiteren Krite-
rien ab, zum Beispiel:

— Anspriiche an die Zugriffszeit

— Anspriiche an die Qualitét der Riickvergrosserung

Tabelle 3

— Format der zu verarbeitenden Dokumente
— Angestrebter Zeitraum der Archivierung
— Art der zu archivierenden Dokumente (nur Text
oder auch Bilder).
Ein ins Gewicht fallender Nachteil der optischen
Speicherung gegeniiber dem Mikrofilm ist die Ge-
fahr der technischen Uberalterung. Wenn man die
heutige Entwicklung auf dem Gebiet der optischen
Speicherung verfolgt, stellt man fest, dass Platten
und Laufwerke verschiedener Hersteller (mit Aus-
nahme der CD-Platten) nicht kompatibel sind und
dass selbst der gleiche Hersteller untereinander in-
kompatible Systeme anbietet.
Ferner 16sen sich die verschiedenen Systemgenera-
tionen in relativ raschem Tempiio ab, so dass ein
bestimmtes System schon nach wenigen Jahren die
Gefahr lduft, eine Insellosung darzustellen, die vom
Hersteller nicht mehr weiterentwickelt wird. Natiir-
lich ist es immer moglich, die gespeicherten Daten
auf ein Nachfolgesystem zu iiberspielen, doch ist
diese Aussicht nicht gerade motivierend fiir die Wahl
eines Archivsystems.
Der Mikrofilm ist der technischen Uberalterung
insofern nicht ausgesetzt, als die Information un-
codiert gespeichert ist und damit visuell lesbar (wenn
auch iiber ein Lesegerit).
Ein Vergleich zwischen optischer Speicherung und
Mikrofilm ist in zusammenfassender Form aus
Tabelle 3 ersichtlich.

Vergleich zwischen optischer Speicherung und Mikrofilm

Optische Mikrofilm
Speicherung

Eignung
- zur Archivierdng ja ja
- fir Nachschlagwerke ja ja (mit Einschrankung)
- zur laufenden Aktualisierung ja nein
Nutzschwelle in Anzahl ab 100’000 ab 10’000
Dokumenten/Jahr
Kompatibilitat zwischen keine ja

verschiedenen Anbietern
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Gefahr der technischen sehr gross gering
Uberalterung

Kosten fur Back-up Ausristung hoch gering

Qualitat der Ruckvergrésserung

- Schrift mittel bis gut gut
- Halbtonbilder limitiert limitiert
Méglichkeit der Archivierung nein ja

von Farbbildern

Eignung far Dokumenten- nein ja
formate grésser als A3

Zugriffszeit

- minimal weniger als 1 sec mehrere Sekunden
- maximal 10-15 sec mehrere Minuten
Alterungsbestandigkeit des gut sehr gut

Speichermediums
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