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Mikroverfilmung von technischen Zeichnungen®
Von H. Moosmann, Georg Fischer AG, Schaffhausen

Einleitung

Die Anzahl der Mikroverfilmungen von technischen Unterlagen ist in den
vergangenen Jahren sprunghaft angestiegen. Friither stand die «Sicherung» des
technischen Gedankenguts gegen Brand-, Wasser- oder Naturkatastrophen
im Vordergrund. Durch die Verbesserung der Aufnahme- und Riickvergro-
Berungsgerite sowie durch das Eingreifen der Normung steht heute den tech-
nischen Betrieben die Mikroverfilmung als wirkungsvolles Organisations-
mittel zur Verfiigung.

Durch die Mikroverfilmung konnen die nachstehenden Verbesserungen
erzielt werden:

— Einsparung von Versicherungspramien (durch Auslagerung eines Kopier-
films oder durch Mikrofilmkarten);

— Platzersparnis (ein Faktor, der bei den steigenden Kosten und der Raum-
knappheit sicher iiberlegenswert ist);

— Senkung von Anlagekosten (Einsparung von grof3en Ablageschranken);

— Einschriankung der inner-und auBlerbetrieblichen Information (Postversand
von technischen Zeichnungen);

— Vereinfachter und schneller Zugriff (Herausnehmen von AO Zeichnungen
— im Vergleich zu Mikrofilmlochkarten).

Je nach Betrieb gibt es noch viele Moglichkeiten, den Mikrofilm wirt-
schaftlich in die Organisation einzubauen bis zur Erreichung der maschinel-
len oder integrierten Datenverarbeitung.

* Referat an der Tagung des VSM, 21. 11. 73 in Ziirich.
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Eine wichtige Voraussetzung fiir den aullerbetrieblichen oder internatio-
nalen Einsatz des Mikrofilms ist die Normung der verschiedenen Anforde-
rungen und Bedingungen.

In der Schweiz ist fiir die Normung der Mikroverfilmung die SNV-Grup-
pe 133 «Mikrofilmtechnik» verantwortlich. Friiher, d. h. vor 1973, war es
die VSM/TK 39. Die SNV-Gruppe 133 arbeitet mit der ISO/TC 46/SC 1
(International Standard Organization) resp. deren Arbeitsgruppen 1 «Mikro-
fiche», 2 «Zeichnungsverfilmung» und 3 «Qualitit der Mikrokopien» eng
zusammen und vertritt die Schweiz an den internationalen Sitzungen.

1. Zeichnungen

Schon 1929 hat der Verein Schweizerischer Maschinenindustrieller die
VSM-Norm 10308 herausgegeben, welche die Blattgroflen fiir die tech-
nischen Zeichnungen festlegte. Spiter folgte eine DIN-Norm (DIN-For-

mat), und 1961 wurde die entsprechende ISO-Empfehlung R 216 publi-
ziert.

Formate Fertigblatt Randbreite
A0 841 x 1189 10
Al 594 x 841 10
A2 420x 594 10
A3 297 x 420 10
A4 210 x 297 5
(AS5) (148 x 210) 5

Die Normung der zeichnerischen Grundlagen, d. h. die Festlegung der
«Ausfithrungsrichtlinien» war eine wichtige Voraussetzung fiir die Mikro-
verfilmung.

Ausfiihrungsrichtlinien

Die Zeichnungen sollen moglichst gleichméflige Kontraste haben. Den
besten Kontrast gibt ein schwarzer Tuschestrich auf weilem Grund. Kom-
bination von Bleistift und Tusche sind fiir die Mikroverfilmung zu vermei-
den.

1.1 Linien

Linienabstiande

Der kleinste Zwischenraum zwischen zwei Linien soll gleich der dop-
pelten Liniendicke, mindestens jedoch 0,5 mm betragen, um das Zu-
sammenlaufen beim Verkleinern und Riickvergroflern zu verhindern.
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Liniendicken
Als diinnste Linie fiir die Mikroverfilmung ist zuldssig:

0,18 mm fiir die Formate Ad4... A2
0,25 mm fiir das Format A 1 und groBer

Zuordnung der Linien

Die Liniendicken sind entsprechend der Grofle und der Art des dar-
zustellenden Gegenstandes zu wahlen. Fiir verschiedene im gleichen
Malfstab gezeichnete Darstellungen auf einer Zeichnung sind dieselben
Liniendicken beizubehalten.

1.2 Schriften (ISO/DIS 3098)

Die Schriftegroe und die Gestaltung der Beschriftung fiir technische

Zeichnungen und #dhnliche Unterlagen sind in Normen festgelegt

(VSM-Reg. Nr. 10/208 in Vorbereitung).

Die wichtigsten Anforderungen an eine Beschriftung von technischen

Zeichnungen sind:

— Lesbarkeit

— GleichmaBigkeit

— Eignung fiir Mikroverfilmung und andere fotografische Reproduk-
tionsverfahren.

1.3 Gestaltungsregeln

Die Buchstaben und Zeichen miissen untereinander klar unterscheid-
bar sein, um Verwechslungen zu vermeiden. Die Schrift kann senk-
recht oder um 75° zur Waagrechten geneigt sein.

Die Mikroverfilmung und andere fotografische Reproduktionsverfah-
ren erforderen einen Abstand zwischen den Buchstaben oder Zeichen
von mindestens zweifacher Liniendicke.

In Fillen, wo zwei unterschiedliche Liniendicken zusammenkommen,
muf} der Abstand zweimal der Liniendicke der stirkeren Linie ent-
sprechen.

Die Liniendicke fiir Klein- und Grofbuchstaben ist gleich.

Fiir die Schriftgrof3en gelten folgende Regeln:

— Hohe h der GroBbuchstaben gilt als Basis der Schriftgroen
— Die SchriftgroBe h soll nicht weniger als 2,5 mm betragen
— Die Reihe der empfohlenen SchriftgroBen h ist:

253 —=3,5 L8 T 10— 14 vwod 20 mm

(Der Stufensprung }/2 dieser Reihe entspricht dem Seitenverhiltnis der
genormten A-Formate).

Indizes, Potenzen und Toleranzen konnen in der nichstkleineren
SchriftgroBe (min. 1,8 mm) geschrieben werden (gilt nur fiir Formate
A 2 und kleiner).
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2. Filmaufnahme

Die Zeichnungstechnik nach den soeben dargelegten Ausfithrungsricht-
linien ist die Grundlage fiir einwandfreie Ergebnisse bei der Mikrover-
filmung und deren Riickvergro3erung.

Ein Aufnahmegerit sollte auch von dlteren, vergilbten Vorlagen gute
Negative herstellen. Dies wird durch Einstellung der Ausleuchtung (auch
Durchlicht), Belichtungsmessung und andere Zusatzeinrichtungen erreicht.
Die Handhabung und Steuerung soll einfach sein, um eine hohe Stunden-
leistung zu erreichen.

Film (SNV-028100)

In der Zeichnungsverfilmung wird heute allgemein der unperforierte Film
von 35 mm Breite verwendet.

Die Grundlage fiir das Weiterverarbeiten ist die Erstaufnahme (Original-
aufnahme). Eine Weiterverarbeitung ist nur gegeben, wenn die Original-
aufnahme die verschiedenen genormten Bedingungen erfiillt, wie:

— Lage des Bildes auf dem Film

— Photographische Beschaffenheit des Bildes

— Verkleinerungs- resp. RiickvergroBBerungsfaktor

— Giiteanforderungen an das Originalnegativ

— Auslosungsvermogen

— Anforderung an das Originalnegativ (Optische Dichte — Lesbarkeit —
Haltbarkeit)

— Korrektes Auflegen der Zeichnungen auf dem Auflagetisch

Ob eine Vorlage einmal oder mehrmals aufgenommen wird, hingt von
der weiteren Verwendung und getroffenen Organisation ab.

3. Anlegen von Einzelvorlagen (SNV-028101)

Die Zeichnungen der Formatgrof3e A 4 bis A 0 sollen in der Mitte des
Schwirzungsfeldes liegen.

3.1 Anlegen von mehreren Vorlagen je Aufnahme

Will man mehrere Vorlagen gleichzetig mit einer Aufnahme erfassen
(z. B. 4 Zeichnungen oder Stiicklisten von Format A 4), so ist zu be-
achten, dal3 das Gesamtformat der einzelnen Blitter nicht groBer als
A 1 ist.

3.2 Lagetoleranzen

Die Lagetoleranzen der Vorlagen beim Anlegen auf dem Vorlage-
tisch diirfen nicht groBer als 4,5 mm sein.
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Es ist zu beachten, daB die Vorlage plan liegt, so daB3 die Linien auf
dem Negativ nicht verzerrt werden.

4. Verkleinerungsfaktoren (SNV-028102)

4.1 Als Verkleinerungsfaktoren fiir die Aufnahme werden verwendet:

15 -21,2-30.

Die Verkleinerungsfaktoren entsprechen dem Stufensprung 1 : /2, wie
die Papierformate nach VSM 10308 zeigen. Hierdurch wird erreicht,
daB3 bei der Riickvergroferung, unabhingig vom gewihlten Norm-
Faktor, wieder VSM-Formate entstehen. Das gleiche gilt fiir die
Schriftgrof3en und Strichdicken.

Vorlagen-Formate Verkleinerungs-Faktor Bildgrofe a x b mm
AS 14,0x 9,9
A4 5 19,8 x 14,0
A3 19.8% 280
A2 28,0 x 39,6
Al 212 28,0 x 39,6
A0 30 28,0x 39,6

4.2 RiickvergroBerungsfaktoren

— Fiir die RiickvergréBerung werden wegen den bis heute verwende-
ten Aufnahmeverfahren von:
1:4—-21-—(297)
fiir die Riickvergroferung ebenfalls diese Faktoren verwendet.

— Spiter konnen, um wieder eine maBstiabliche Zeichnung zu erhalten,
die Faktoren:
Gy —15—21.2 (30
verwendet werden.

— Die Toleranzen sind noch nicht festgelegt; aber man spricht von

+ 2% fiir die Aufnahmefaktoren und —-2% fiir die Riickvergrofe-
rungsfaktoren.

5. Aufnahme in Teilen

In Teilen aufgenommene Zeichnungen lassen sich im Lesegerit nur in Teil-
abschnitten betrachten und auch im Riickvergréf3erungsgerit nur in Teilen
(Abschnitten) herstellen. Aus diesen Griinden sollten Zeichnungsformate
grofer als A 0 nicht verwendet werden.
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6. Priifung der Mikroverfilmung

6.1 Testanordnung

Die Testanordnung dient zur Priifung der Mikroverfilmung von tech-
nischen Zeichnungen. Diese Priifung wird am Anfang oder am Ende
einer Filmrolle aufgenommen. Die Testanordnungen werden in den
Groflen A 2, A 1 und A 0 verwendet.

6.2 Testzeichen
Die Testzeichengruppe besteht aus ISO-Testzeichen oder aus Linien,
welche in die Testanordnung eingebaut werden und zur Feststellung
des Auflosungsvermiogens dienen. Das Testnegativ wird mit einem
Mikroskop ausgewertet, und man sucht damit das kleinste Testbild, bei
dem alle Linien oder Figuren noch einzeln erkennbar sind. Das Auflo-
sungsvermdogen sollte ca. 140-160 Linien pro mm betragen.

6.3 Optische Dichte
Die zu priifende optische Dichte wird mit dem Densitometer vorge-
nommen und soll an den informationsfreien Stellen im Originalnega-
tiv zwischen 0,8 und 1,2 liegen.

7. Mikrofilmlochkarte fiir Film 35 mm

Die AuBBenmafle der Mikrofilmlochkarte stimmen mit der konventionellen
Lochkarte iiberein.

Wir kennen zwei Mikrofilm-Lochkarten: eine fiir eingeklebtes oder einge-
schweil3tes Filmbild und eine zweite Karte mit Filmtasche.

8. Duplizieren

Duplikat-Karten konnen einfach, billig und schnell dupliziert werden. Es
ist zu bedenken, dafl beim Duplizieren ein gewisser Giiteverlust entsteht
und nicht x-beliebig weiter dupliziert werden kann.

9. Aktive Mikroverfilmung

Die Aufnahmen konnen nach verschiedenen Gesichtspunkten erfolgen.
Eine Moglichkeit besteht in der Erstellung von 2 Mikrofilmkarten (Origi-
nale). Eine Karte wird als Sicherheitskarte archiviert, wiahrend die zweite
im Karteilift, nach Zeichnungsnummer geordnet, abgelegt wird. Neben
dem Karteilift steht ein RiickvergroBerungsautomat, womit die Voraus-
setzungen fiir eine aktive Mikroverfilmung geschaffen sind.
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Wird die aktive Mikroverfilmung mit der herkommlichen Heliographie ver-
glichen, so kann festgestellt werden, dafl die Reproduktion auf einem viel
kleineren Raum und mit wesentlich weniger Personal durchgefiihrt wer-
den kann.

Verschiedene Probleme sind noch nicht zufriedenstellend gelost. Dies sollte
aber keine Firma zuriickhalten, sich heute schon ein Konzept fiir die Ein-
fiihrung der aktiven Mikroverfilmung auszuarbeiten, um die dafiir notigen
Voraussetzungen moglichst friithzeitig in die Wege zu leiten.

Die Anwendung des Mikrofilms
bei der Generaldirektion PTT*

Von Fritz Schulthess, Bern

Ich mochte mich ganz auf die Anwendung des Mikrofilms beschrinken
und Thnen anhand eines Beispiels, jenem der Sektion Bibliothek und Doku-
mentation der Generaldirektion PTT zeigen, wie der betriebliche Ablauf auf-
gebaut ist.

Zuerst ein Uberblick iiber die vielfaltige Anwendung des Mikrofilms bei
den PTT-Betrieben:

— Am Postschalter werden die eingeschriebenen Briefe und die eingeschrie-
benen Pakete bei der Aufgabe verfilmt, ebenso die einbezahlten Einzah-
lungsscheine und Postanweisungen.

— Bei grofieren Zustelldmtern werden die auszubezahlenden Postanweisungen
und Zahlungsanweisungen verfilmt.

— Die Postcheckidmter filmen die A bschnitte der Einzahlungsscheine und die
Girozettel.

— Der Telephon-Auskunftsdienst wendet den Mikrofilm an flir Mutationen
der Telephonabonnenten.

— Die Fernmeldedienste erheben den Zdahlerstand der Telephonabonnenten
flir die Rechnungsstellung auf Mikrofilm; auBBerdem halten sie ihre Zeich-
nungen und Kabelpline auf Mikrofilm fest.

— Und schlieBlich wird im Elektronischen Rechenzentrum PTT gegenwartig
die Anwendung der COM-Technik gepriift.

* Gekiirzte Fassung des Referats an der Arbeitstagung der Schweizerischen
Vereinigung fiir Dokumentation am 7. 2. 1973 in Ziirich.
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