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2., Der Einsatz mechanischer Hilfsmittel in der Dokumentation

Dr, Karl Kigi, Basel

Im vorangegangenen Vortrag haben Sie die Eigenschaften der Maschinenlochkarten kennengelernt. Die
wichtigste davon fiir die Dokumentation ist die Speicherung von Informationen. Die Aufgaben der Lochkarten
in der Dokumentation sind von denjenigen in der Betriebsorganisation, Buchhaltung usw. sehr verschieden.
Im letzteren Fall dienen die eingelochten Daten im Allgemeinen als Unterlagen fiir mathematische Operationen.
Die Karten haben meistens eine beschrinkte Verwendungsdauer und konnen nach einiger Zeit vernichtet werden.
In der Dokumentation dagegen sind die Lochkarten permanente Informationsspeicher und werden gegebenenfalls -
wie bei der Patentdokumentation - nach Jahrzehnten noch benétigt. Daraus ergeben sich fiir die Dokumentation
ganz andere Probleme als in der Betriebsorganisation. Zu diesen Problemen gehdren u.a. die Lebensdauer der
Karten und der Platzbedarf. Ueber die Lebensdauer der gewdhnlichen Lochkarten sind bisher keine genauen An-
gaben erhdltlich. Bei der Verarbeitung in den modernen schnellaufenden Maschinen ist die Beanspruchung der
Lochkarten sehr gross, ebenso die Gefahr einer ginzlichen Zerstérung. Es wurden daher Lochkarten aus Kunst-
stoffen entwickelt, iber deren Verwendungsfihigkeit allerdings noch keine Erfahrungsberichte vorliegen.

Nachdem Sie in den heutigen Vortrégen iiber die Rand- und Schlitzlochkarten orientiert worden sind,
diirfte ein Yergleich der Vor- und Nachteile der Maschinenlochkarten gegeniiber jenen wertvoll sein. Unter
den Vorteilen sind zu erwihnen: die Automatik beim Erstellen, Reproduzieren und vor allem beim Selektieren,
gegebenenfalls auch bei der Wiedergabe des Inhaltes. Ferner beanspruchen sie weniger Platz. Ein Nachteil
gegeniiber den Rand- und Schlitzlochkarten besteht darin, dass kein Klartext aufgebracht werden kann oder
nur in beschrinktem Mass. Wie man sich in diesem Fall behelfen kann, werde ich spiter zeigen.

Welches sind nun die Einsatzmoglichkeiten der Lochkarten? Da die Maschinenlochkarten im Prinzip eben-
falls nur Hilfsmittel sind wie die iibrigen Karten, werden sie fiir dieselben Aufgaben eingesetzt. In der
Verwendungsart ergeben sich verschiedene Moglichkeiten. Die Lochkarte kann einmal in einer gewdhnlichen
Stellkartei verwendet werden. In diesem Fall wird nur der Vorteil der mechanisierten Herstellung und Re-
produzierbarkeit ausgeniitzt. Dieser Vorteil ist aber nicht zu unterschdtzen, wenn z.B. die Karten an ver-
schiedenen Standorten, d.he. unter verschiedenen Gesichtspunkten abgestellt werden und der Inhalt in Form
von Stichworten oder Ziffern aufgenommen wird. Ausserdem kann sie jederzeit mechanisch sortiert oder selek-
tiert werden. Dies ist besonders dann wichtig, wenn aus irgend einem Grund die Kartei durcheinandergeraten
ist. Wo bereits eine Lochkartenanlage vorhanden ist, welche aber nicht voll fiir die Dokumentation eingesetzt
werden kann, ist diese Art der Verwendung vorteilhaft.

Die weitaus wichtigere Anwendungsart ist aber der Einsatz als Selektionsmittel. Die Karte trdgt die
Informationen iiber das Dokument (z.B. Autor, Zeitschriften- oder Buchtitel, Patentnummer usw.) und die |n-
formationen iiber den Inhalt des Dokumentes, welche in irgend einer Form eingelocht sind und dem Wiederauf-
finden des Dokumentes dienen.

Diese Lochkarten konnen wie die frilher genannten den verschiedensten Zwecken dienen:
1. der eigentlichen Dokumentation, dehe dem Nachweis der Literatur;
2. der Literaturforschung, d.h. der Auswertung des in der Literatur enthaltenen Gedankengutes;

3. der Forschung. In diesem Fall werden z.B. Informationen aus der eigenen Forschung aufgenommen, welche
der statistischen Erfassung von Korrelationen dienen. In diese Kategorie kdnnen auch die lochkarten-
missig erfassten Krankengeschichten eingereiht werden.

Das Hauptproblem aller manueller und mechanischer Lochkarten ist die Forn der Eingabe der Informationen,
dehe die Verschliisselung. Ich werde nur die verschiedenen Miglichkeiten bei den Maschinenlochkarten an-
fiihren. Ueber Vor- und Nachteile dieser Verschliisselungsarten wird im folgenden Vortrag berichtet.

Man kann im Prinzip zwei verschiedene Gruppen von Eingabembglichkeiten unterscheiden.

l. Die Lochkarten werden in ihrer urspriinglichen Verwendungsform angewendet. Die Daten werden also als
Buchstaben oder Zahlen eingelocht, wobei pro Zeichen eine Spalte bendtigt wird.
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Im einfachsten Fall werden die festzuhaltenden Begriffe als Worte eingelocht. Dies bedeutet, dass prinzipiell
pro Stichwort eine Karte und pro Dokument mehrere Karten bendtigt werden. In neuerer Zeit wurde dieses
System bei Shell in Holland weiter entwickelt, indem die Stichworte eines Dokumentes auf einer einzigen

Karte ibereinander gelocht werden. Diese Eingabeart gehdrt jedoch bereits zur andercn Gruppe, und ich werde
dort darauf zuriickkommen.

Anstelle von Stichworten, welche immerhin einen betrdchtlichen Teil der Karte beanspruchen, kdnnen
Ziffern-Kombinationen, z.B. DK-Zahlen samt Satzzeichen eingelocht werden. Ferner konnen dieselben Zahlen-
schliissel, wie sic bei den Rand- und Schlitzlochkarten angewendet werden, auf die Maschinenlochkarten iber-
tragen werden.

Die dritte Moglichkeit ist die Kombination von Buchstaben und Zahlen. Ein Beispiel dafiir bietet die
"chemical Notation" der l.U.P.A.C.

I1e In der zweiten Gruppe werden die Lochkarten in gdnzlich anderer Art verwendet.
Bei den Schliisseln fiir Randlochkarten wurde der dirckte Schliissel genannt. Dieser ldsst sich nun auch auf
die Maschinenlochkarte ibertragen, doh. jeder der 960 Lochpositionen (der IBM-Lochkarte) wird ein Merkmal
fest zugeordnet. Die Lage des Loches ist koordinatenmissig durch die senkrechte Spalte und waagrechte Reihe
festgelegt. Der Schliissel kann in diesem Fall auch direkt auf Mark Sensing-Karten aufgedruckt werden, wie
dies im Fall eines Farbstoff-Schiliissels der Patentdokumentation der SANDOZ durchgefiihrt wurde.

As weitere Beispiele fiir den Direktschliissel sind zu nennen: der chemisch-pharmazeutische Schlissel
des internationalen Literaturringes, - die Spektrums-Schiiissel der ASTH-Wyandotte, - der Schlissel fiir
Steroidpatente des amerikanischen Patentamtes, - der Schlissel fiir chemische Reaktionen von Bayer. Es sind
dies alles Schliissel auf dem Gebiet der Chemie. Dieses Wissensgebiet ist denn auch ein dankbares Einsatz-
gebiet des Direktschlissels.

[n neuerer Zeit wurde ein anderes Verschliisselungssystem entwickelt und ausgebaut, bei dem in be-
stimmten Lochfeldern Merkmalskombinationen iibereinander gelocht werden. Diese Kodifizierungsart wird im
Englischen als "Superimposed Coding" bezeichnet, was ungefihr Ueberlagerungs-Schliissel bedeutet.

Ein Beispiel dafiir ist das Random Code-System von Sharpe + Dohme, einer pharmazeutisch-chemischen
Fabrik in USA. Es ist in der 2. Auflage des Buches von CASEY u. PERRY: Punched Cards - Their Application
in Science and Industry beschrieben. Das Prinzip ist folgendes: Einem Begriff wird eine 8-stellige Zahl
willkiirlich zugeordnet (sie wird einer Logarithmentafel entnommen), welche in vier 2-stellige Ziffern
unterteilt wird. In einem Lochfeld von 100 Positionen werden diese von 00 - 99 durchnummeriert. Die zwei-
stelligen Zahlen werden nun in die entsprechenden Positionen eingelocht. Es ist klar, dass auch bei dieser
willkiirlichen Zuordnung von Zahlen zu den Begriffen bei der Selektion falsche Kombinationen herauskommen
konnen. Die Selektivitit dieses Systems ist jedoch sehr gut.

Ein weiteres Beispiel des "Superimposod Coding" beschreibt LUHN in dem oben erwdhnten Buch. Die Begriffe
(Stichworte) werden auf Codewdrter zu & Buchstaben abgekiirzt. Diese werden in Buchstabenpaare aufgeteilt,
wobei der letzte und der erste Buchstabe zusammen ebenfalls ein Paar ergeben. Die Konstruktion der Code-
Worter kann auf verschiedene Arten erfolgen. Im Rahmen dieses Vortrages kann ich nicht darauf eingehen.

Die Buchstabenpaare geben die Koordinaten der Lochung in einem Feld von 8 x 8 Positionen an.

Eine weitere Anwendung des "Superimposed Coding" habe ich weiter oben schon erwdhnt, die Sammelkarte,
auf der die Stichworte iibereinander gclocht werden. Dieses System tragt den Namen "L'Unité-System" und
ist in der Revue de 1a Documentation der FID beschrieben worden. Trotzdem die Karte stark ausgelocht ist,
ist die Selektivitat nach unseren eigenen Versuchen erstaunlich gut.

Bei den Verschliisselungsverfahren der |l. Gruppe ergeben sich zwangsldufig mehrfache Lochungen in
einer Spalte. Auf diese Tatsache ist bei der Wahl der Lochkartenmaschinen Ricksicht zu nehmen, da die
kommerziellen Maschinen im Allgemeinen solche Mehrfachlochungen nicht verarbeiten kénnens

Unter den Lochkartenmaschinen, welche sich fir die Selektion eignen, sind folgende zu nennen:
1. Sortiermaschinen (IBM, Remington Rand, Bull, Samas).

Mit den Standardausfihrungen kann allgemein nur nach einem Loch und einer Spalte selektiert werden.
Bei gewissen Typen kénnen durch Abschaltung von Sortierfichern Mehrfachlochungen in einer Spalte eben-
falls selektiert werden, jedoch nur in mehreren Durchgingen. Im Hinblick auf die Dokumentation wurden
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verschiedene Zusatzgerite fiir die Selektierung entwickelt: Die IBM Deutschland hat ein Zusatzgerat

zur normalen Sortiermaschine konstruiert, welches die gleichzeitige Selektierung nach 10 nebeneinander
Tiegenden Spalten und nach beliebigen Lochkombinationen erlaubt. Zur Sortiermaschine von Bull wurde
ein dhnliches Zusatzgerdt entwickelt, das sogenannte Koinzidenzgerdt. Die Samas hat fiir ihre Sortier-
maschine ein Zusatzgerdt gebaut, welches die Selektierung von beliebigen Lochkombinationen in 25
nebeneinanderliegenden Spalten gestattet. Die Einstellung dieses Gerites erfolgt mit einer Suchkarte,
welches die gewiinschten lerkmale eingelocht enthdlt. Dieses Gerdt wird bei der Shell zur Selektierung
der L'Unité-Karten verwendet.

2. Kartenmischer. Auch die Kartenmischer kdnnen unter besonderen Bedingungen zur Selektion eingesetzt
werden. Ein Nachteil dieser Maschinen ist die relativ geringe Leistung pro Stunde, verglichen mit den
Geschwindigkeiten der Sortiermaschinen.

3« Elektronische Statistikmaschine IBH Typ 101. - Diese Maschine ist zur Zeit die einzige kommerzielle
Lochkartenmaschine, welche ohne Zusatzeinrichtungen fiir die Selektion eingesetzt werden kann. Sie
gestattet dank der eingebauten Selektoren die Auswahl der Karten nach beliebigen Lochkombinationen
iiber alle 80 Spalten der |BM-Karte. Man kann die Karten positiv und negativ befragen, d.h. man kann
auch diejenigen Karten heraussuchen, welche an einer bestimmten Stelle kein Loch enthalten. Als einziger
Nachteil dieser Maschine wird der Umstand bewertet, dass der Selektiervorgang auf einer Schalttafel
mit Kabeln geschaltet werden muss. Bei komplizierten Schaltungen kann diese Arbeit einige Zeit in An-
spruch nehmen. Ich habe nach meinen persdnlichen Erfahrungen das Schalten der Maschine nie als wesent-
lichen Nachteil betrachtet. Einige wesentliche Vorteile heben aber diese Unannchmlichkeit auf. Auf
einen habe ich bereits hingewiesen, namlich die Moglichkeit, die ganze Karte in einem Durchlauf abzu-
fiihlen. Dies trigt ganz wesentlich zur Schonung der Karten bei. Falls bei Verwendung eines Direkt-
schliissels die gesuchten Merkmale sich nicht iberschneiden, kénnen im gleichen Durchlauf mehrere
Selektierungsaufgaben nebeneinander durchgefiihrt werden. Die fiir die statistischen Zwecke eingebauten
Zihler kdnnen auch in der Dokumentation niitzlich sein, z.B. bei der Priifung eines Schliissels, welche
ebenfalls eine statistische Aufgabe darstellt. Ausserdem sei noch erwihnt, dass die Statistikmaschine
wie eine normale Sortiermaschine verwendet werden kann. - lch habe iiber diese Maschine deshalb aus~
fihrlich berichtet, weil sie gegenwartig die beste Dokumentationsmaschine ist, welche auf dem Markt
erhdltlich ist.

Weitere Lochkartenmaschinen, welche fiir die Dokumentation bendtigt werden, sind selbstverstdndlich die
Lochmaschinen. Die Tabelliermaschinen konnen u.U. sehr niitzlich sein, sind jedoch kostspielig.

In neuester Zeit wurden bei grossen Chemie-Unternehmen in Deutschland Versuche zum Einsatz von
Elektronischen Data Processing-laschinen, also Rechenautomaten, in der Dokumentation durchgefihrt.
Ueber die Erfahrungen damit sind m.W. noch keine Mitteilungen erschienen. Diese Maschinen fiihren bereits
auch auf ein anderes Gebiet der mechanischen Hilfsmittel, auf das des Magnetbandes. Ueber dessen Anwendung
in der Dokumentation ist praktisch noch nichts bekannts Die Deutsche Gesellschaft fiir Dokumentation
grindet zur Zeit einen Arbeitskreis "Magnetbandtechnik".

Unter den mechanischen Hilfsmitteln, die in der Dokumentation eingesetzt werden, ist noch das photo-
elektrische Verfahren zu nennen. Dieses ist im "Minicard"-System von Kodak und im "Filmorex"-Verfahren von
SAMAIN in Paris praktisch verwirklicht worden. Bei diesem Verfahren werden im Prinzip die Lécher einer
Lochkarte durch lichtdurchldssige Punkte in einem lichtundurchldssigen Feld auf einem photographischen
Film ersetzt. Dieser Schliisselraster wird zusammen mit dem Original photographiert. Zum Abfiihlen werden
Selektiergerate mit Photozellen verwendet. Ein Vorteil dieses Verfahrens ist der, dass bei der Selektion
das Original gleich mit anfdllt. Ein bedeutender Nachteil ist aber das Problem der Reproduzierbarkeit.
Eine Filmoberflache ist weitaus empfindlicher als eine Lochkarte, und ein beschadigter Film kann nur auf
photographischen Weg dupliziert werden, was viel komplizierter ist als die mechanische Reproduktion einer
Lachkarte.

Wie ich eingangs erwahnt habe, bietet die Lochkarte nur eine beschrinkte Moglichkeit eines Klartext-
aufdruckes. Vom Standpunkt der Lochkartentechnik aus ist aber ein Aufdruck eines ganzen Referates ein
Unsinne Wenn man nicht direkt auf das Original zuriickgreifen will, kann man eine Hilfskartei verwenden,
wie dies in der Patentkartei der SANDOZ der Fall ist.

Abschliessend mochte ich die wirtschaftliche Seite kurz erwdhnen. Eine Rentabilitdtsberechnung ist
dusserst schwierig und kann wahrscheinlich nur nach einigen Jahren der Praxis durchgefilhrt werden.
SCHEELE, ein deutscher Fachmann mit grosser Erfahrung auf dem Gebiet der mechanischen Dokumentation, hat
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in einem Aufsatz in den "achrichten fiir Dokumentation", Heft &, Dezember 1958, einige Regeln fiir den Ein-
satz von Maschinenlochkarten angefihrt. Danach ist ihre Verwendung fiir die Nachweisdokumentation nur dann
gegeben:

1. wenn mit einem Anfall von gréssenordnungsmassig mehr als 10000 Einzeldokumenten zu rechnen ist;

2, wenn nicht der Nachweis mit der Beschaffung des Dokumentes verbunden wird, deh. wenn nicht ein
Referattext oder ein Mikrofilm des Originals auf bzw. in die Karte gebracht wird. In diesen Fall sind
Rand- oder Schlitzlochkarten geeigneter;

3. wenn man sich nicht scheut, ein Schliisselsystem zu entwickeln, welches durchschnittlich mindestens
10 Gesichtspunkte jedes einzelnen Dokumentes auf e i n e r Lochkarte aufzunehmen erlaubt.

Weiter weist SCHEELE in diesem Aufsatz auf einen verbreiteten lrrtum hin, dass fiir den Einsatz von
Maschinenlochkarten ein unfangreicher und daher kostspieliger Maschinenpark notwendig sei. Einige Arbeiten,
fiir die die Anschaffung einer besonderen flaschine nicht rentabel ist, konnen in Lohnarbeit einem Loch-
karten-Servicebureau ilibergeben werden.

Um Ihnen einenBegriff Uber die Kosten der lHlaschinen zu vermitteln, gebe ich einige Mietpreise von
|BM-Maschinen:

Sortiermaschine Typ 080 (24000 K/h} cas 176 Fre pro Monat
. " 082 (39.000 K/h) cae 242 Fra pro ffonat
: " 083 (604000 K/h) cas 485 Fre pro Monat
Handlocher Cae 22 Fr. pro Honat

Statistikmaschine 101  (27.000 K/h) ca. 1075 Fr. pro Monat.

Trotzdem die Dokumentation mit mechanischen Hilfsmitteln kostspieliger als mit manuellen Hilfsmitteln
ist, hat sie bereits eine starke Verbreitung erfahren. Einige Dokumentationsstellen geben bereits fertig
gelochte Karten heraus, die relativ billig bezogen werden kdnnen: z.8. die ASTH-Wyandotte (UV-, IR- und
Réntgenspektren chemischer Verbindungen) und das amerikanische Patentamt (Steroid-Patente und als nachstes
Patente iiber Tranquilizers). Es ist mit Sicherheit damit zu rechnen, dass auch auf anderen Gebieten solche
Lochkartendienste eingerichtet werden. Nationale und internationale Dokumentationsvereinigungen und auch
interessensverwandte Firmen streben nach einiger Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Dokumentation unter
Verwendung mechanischer Hilfsmittel. Einige Ansitze sind bereits vorhanden, auch in der Schweize
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