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1. Uebersicht iiber die Selektionsverfahren
Karl Boxler, Winterthur

lch soll dafiir sorgen, dass der Ausspruch aus dem Faust: "Mir wird von alledem so dumm, als ging mir
ein Mihlrad im Kopf herun" heute nicht zutrifft. Darum bitte ich um lhre besondere Aufmerksamkeit fiir tech-
nische Fragen.

Theoretisch bieten elektronische Rechenanlagen sehr verlockende Moglichkeiten fiir die mechanische Selektion.
Die Verfahren sind aber noch nicht entwickelt. Wichtige Hindernisse flr die Grdssenordnung unserer Betriebe
diirften die Kosten, sowie die ungeniigende Zugénglichkeit sein. Wihrend der Dokumentalist mdglichst ungehindert
selektieren will, sind die elektronischen Anlagen fiir die kommerziellen Auswertungen eingeplant. Die Tages-
kosten liegen zwischen Fr. 100.-- und Fr. 400.--«

Die mechanische Selektion erfolgt darum fast ausschliesslich mit Lochkarten. Wir miissen uns daher mit
ihrem Prinzip und den verschiedenen Arten beschiftigen.

Alle Lochkarten basieren auf dem Bestreben, wiederkehrende Vorgdnge mit Schablonen zu steuern.
Schon 1780 erfand der franz. Seidenweber Jacquard die Lochkarte, damals noch aus Holz. Er beniitzte sie, um
beliebig gemusterte Stoffe automatisch herzustellen.
1839 erfand oder iibernahm der englische Mathematiker Babbage die gelochte Karte zur Steuerung seiner Rechen-
maschines
Dr. Hollerith arbeitete 1880 - 82 an der Auswertung der 10. amerikanischen Volkszahlung. Dann wurde er freier
Ingenieur, erfand die elektromechanischen Luftdruckbremsen fiir Eisenbahnen. Aber die Idee der gelochten Zihl-
karte liess ihm keine Ruhe mehr. In einem Wettbewerb um bessere Methoden fiir die 11. Volkszahlung war er
Sieger.

Die frihere Zahlkarte wurde die 1. Lochkarte. Die giiltigen Merkmale waren ab einem Erhebungsbogen in
Form von Hacken ( ) eingetragen. Diese Hacken ersetzte Hollerith durch Locher. Schon die Herstellung dieser
gelochten Karten sparte 257 Zeit. Die Auswertungsmaschine war, nach unserer heutigen Auffassung einfach, aber
sehr gut durchdacht. Sie funktionierte wie folgt:
Eine obere Platte enthielt nach unten gerichtete Stifte , die genau der Feldanordnung der Karte entsprachen
und gefedert waren. Die Stifte waren elektrisch geladen. Eine untere Platte enthielt fiir jeden Stift ein Loch
und unter jedem Loch einen Quecksilbernapf.

Legte man die Karte zwischen die Platten und driickte die obere Platte durch eine Hebelbewegung nach unten,
so schloss jeder Stift,der ein Loch fand,einen Stromkreis. Fiir jedes Kartenfeld war ein elektrischer Zahler
vorhanden, der fiir jedes Loch eine Einheit zahlte, also 40 Zahler fiir die ganze Karte. Dazu war ein Sortier-
kasten vorhanden, der jeder Feldreihe angeschlossen werden konnte. Alle Ficher waren geschlossen. Je nach
der Lage des Loches 6ffnete sich das entspr. Fach und man konnte die gezdhlte Karte in das jeweils offene
Fach werfen. Damit waren die Karten fir die folgende Auswertung schon selektiert. Sortierfehler waren also
schon damals - theoretisch - ausgeschlossen. Dicse Auswertung ging 8 mal schneller und war ein grosser Erfolg.
Das war 1890, vor 70 Jahren.

Andere Lochkarten

Das Bestreben, mechanische Vorgénge durch Schablonen zu steuern, fand viele Anwendungen:
In der Textilindustrie erfolgt die Bemusterung bei Webstiihlen, Stick- und Wirkmaschinen sehr weitgehend mit
Lochkarten. Die Registrierung und Wiedergabe klassischer Musik wurde durch Wette so weit entwickelt, dass an-
gesehene Musiker ihr Original von der maschinellen Wiedergabe kaum unterscheiden konnten. Sie diirfen dabei
nicht an die billige Wiedergabe des elektrischen Klaviers auf den Jahrmarkten denken.

Bekannt sind auch die Karten zu Steuerung von Schreib- und Buchungsmaschinen (Flexowriter). Lochstreifen
finden im Fernschreiber in manchen anderen Gerdten Verwendung. Neuerdings ist die so sachliche Lochkarte sogar
in das Arbeitsgebiet der Hausfrau eingezogen. So dienen Lochkarten zur wahlweisen Steuerung von Waschmaschinen.

Wir missen hier eine Selektion vornehmen, indem wir alle diese technischen Gebiete ausschliessen und zu
"unserer" Lochkarte zuriickkehren.

Kurz nach der Volkszdhlung von 1890 erwachte das Bestreben, Lochkarten fiir kaufminnische Zwecke einzu-
setzen. Dafiir war die bisherige Karte nicht geeignet, weil sie nur Einheiten, aber keine Mengen und Betrédge
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aufnehmen konnte. So entstand die 45 Kol. Lochkarte.
Ihre wesentlichen Merkmale waren:

1. Anordnung der Lochung im Koordinatensystem, d.h. jede Lochung ist in Bezug auf Ordinate und
Abszisse genau fixiert.

2. Wesentlich grosseres Fassungsvermogen. Die gleichen Angaben wie in der 1. Karte nehmen nur
16% des gleich gebliebenen Raumes ein.

Diese Karte blieb fast 40 Jahre unverdndert. Als James Powers ca. 1907 mit der Konstruktion neuer Lochkarten-
maschinen begann, hat er die 45 Kol. |Bii-Karte in allen Teilen genau iibernommen, deh. das Format, die Anzahl
der Kolonnen, die Lochgrosse und deren Anordnung. 1910 kam die Lochkarte nach Europa und schon 1912 setzte

in der Schweiz die Firma Sulzer die ersten Maschinen ein.

Ca. um die 30er Jahre musste das Fassungsvermogen der Lochkarte erhtht werden. IBM hat dabei die elektri-
schen Ablesebiirsten zusammengeriickt und die runden Lécher schlanker gemacht. Das gleiche Format konnte jetzt
80 Kol. aufnehmen. RR*dagegen konnte den Stiftkasten, der die Ablesung mechanisch vornimmt nicht zusammen-
riicken. Sie hat daher die Karte in 2 Hilften aufgeteilt, die Kol. 1 - 45 oben und die Kol. 46 - 90 unten.

Der Raum fiir eine Kol. wird dadurch auf die Hilfte reduziert. Um auf dem verkleinerten Raum trotzdem jede
Zahl oder jeden Buchstaben unterbringen zu kénnen, wurde folgende Lochkarte gewdhlt (Diapositiv). Die Ueber-
setzung, sowie die Riickiibersetzung erfolgen automatisch.

Die Karte wird wesentlich stirker belastet. Eine 80 Kol. Karte enthdlt bei numerischen Daten 80 Lécher,
die RR Karte hat bei gleichem Inhalt und gleichmissiger Zahlenverteilung 135 Léchers Zudem ist jedes runde
Loch annéhernd doppelt so gross und durch die Kontrollochung wird es zudem um ca. 1/3 vergrossert.

Bei Verbundkarten, wo die Lochkarte gleichzeitig Originalbeleg ist, wird ein grdsserer Teil des Schreib-
feldes verlocht. Die Karte ist ohne Beschriftung schwerer lesbar. Die Kontrolle der Sortierung durch Blick-
kontrolle ist nicht vollstdndig. Sieht man durch die Karten eines Sortierfaches durch, so kann man eine Karte
2 im Fach 1 nicht erkennen, weil 2 = 1 + 9 ist.

Die 80 Kolonnen Karte hat in jeder Kol. 12 Steuermdglichkeiten, die RR Karte nur 6, némlich 0, 1, 3, §,
7 und 9, weil die Zahlen 2, &, 6 und 8 fiir Steuerungen nicht verwendbar sind und weil die Ueberlochzone fehlt.
Fiir die Plazierung von kombinierten Schliisseln mit mehreren Lochern pro Kol. ist daher die obere Karte besser
geeignet.

Welche Lochkarte bietet nun den grosseren Inhalt?
Die Behauptung, dass 90 Kol. eben 10 Kolonnen mehr seien als 80 ist oberflachlich und wird den Tatsachen in
vielen Fallen nicht gerecht. Wir miissen daher wie folgt prdzisieren:
Die 80 Kolonnen Karte enthdlt 80 Normalkolonnen und 80 Ueberlochkolonnen. Die 90 Kol.-Karte bietet 90 Kolonnen
Normalkolonnen. Die Ueberlochzone dient nur zur Kennzeichnung von oft unvermeidlichen Spezialfallen, besonders
dann, wenn die Lochkarte fiir integrierte Verarbeitung eingesetzt ist, wo manche Ausnahme bezeichnet werden
nuss. Auch fiir die Kiirzung des Datums niitzt man oft die Ueberlochzene aus. Bei 80 Kol.Karten sind Monat und
Jahr oft je l-stellig, wihrend man bei 90 Kol. je 2 Kolonnen verwendet. Auch Hengen- und Betragsfelder kdnnen
manchmal mit Hilfe der Ueberlochzone gekiirzt werden. Auch Addition, Subtraktion, Elimination, Felderauswahl
usw. erfolgen mit Steuerléchern. Bei der 90 Kol.-Karte miissen alle Steuerungen in der Normallochzone unter-
gebracht werden; das kann man auch bei der 80 Kol.-Karte tun, man vermeidet es zwar oft, weil es die Sortierung
stort.

Adresskarten enthalten oft eine ganze 3 zeilige Adresse. Hier ist der Vorteil der 90 Kol. am wertvollsten.
Fiir Steuerldcher gehen davon allerdings 3 - 5 Kol. verloren.

Terminologie der Lochkarte

Sie sei an der am stiarksten verbreiteten 80 Kol.-Karte erklart. Den Raum von 0 - 9 bezeichnet man als
Normalzone. Er nimmt die normalen Sortierbegriffe, sowie die Mengen und Werte auf. Die Usberlochzone umfasst
die Zeilen 12 - 11, in Spezialfillen noch die Zeile 0. Dieser Raum dient bei numerischen Angaben zur Be-
zeichnung von Spezialfillen, zur Unterbringung von Steuerldchern fiir Subtraktion, Elimination, Feldauswahl,
Aenderungen im Normalprogramm usw. Sehr oft verwendet man die Lochkarte als Verbundkarte. Sie ist dann
Originalbeleg und gleichzeitig Lochkarte.
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Zeichenlochung

Bei unserer Schrift ist die Form massgebend, sie ist eine Formschrift. Bei der Lochkarte sind alle
Locher gleich, massgebend ist die Lage. Die Lochschrift ist also eine Lageschrift. Auf diesem Prinzip beruht
die Zeichenlochung. Man kann handschriftliche Angaben - sofern sie in Lageschrift auf der Lochkarte einge-
tragen sind - maschinell lesen und lochen lassen. Die Zeichenlochung ist dann stark iiberlegen, wenn pro Karte
wenige Daten dezentral einzutragen sind. Bull bezeichnet dieses Verfahren als Fotolecteur, IBlf als Mark
Sensing und RR als Mark Reading. Technisch sind die Methoden von Bull und RR gleich. Die Lochgeschwindigkeit
betrdgt bei Bull/RR theoretisch 9000 Karten pro Stunde, bei IBM 6000. Die Markierung der Karten scheint bei
Bull/RR etwas angenehmer zu sein als bei IBM. Eine automatische Priifung stellt fehlende oder Doppelmarkierung
fost. Auf diese Weise werden in der Schuweiz pro Jahr ca. 45'000'000 Lochkarten gestanzt, wobei der Léwenan-
teil auf die PTT entfallt.

Die Schweiz verbraucht pro Jahr ca. 450 Millionen Lochkarten. Das gdbe ein Papierband vom 2-fachen Erd-
unfang. Man nimmt die Lochkarte Teicht als etwas Selbstverstindliches und wendet sich schnell den zu l8senden
Aufgaben und den Maschinen zu. Technisch gesehen ist die Lochkarte ein Steuerorgan, aber ein sehr dominieren-
dese Sie ist die Keimzelle aus der das ganze Lochkartenverfahren entstanden ist. Nicht die Maschinen schufen
die Lochkarte, sondern die Lochkarte schuf die Maschinen; sogar die elektronischen Gerite erwuchsen aus der
Lochkarte und werden zum grosseren Teil immer noch von ihr gesteuert. Betrachtet man eine einzelne Operation,
wie z.B. eine Sortierung, so kann man leicht erkennen, wie die Lochkarte sich selbst sortiert, d.h. das
Fach wihlt, das ihrer Lochung entspricht. Das wiederholt sich bei allen Vorgingen. Man erkennt den dominiecren-
den Charakter der Lochkarte, wenn man die modernen technischen Mittel genauer ansieht und bedenkt, dass die
Steuermerkmale der Lochkarte zuerst da waren und heute noch unverandert sind.

Die Lochkarte enthdlt eine Momentaufnahme, ein Differentialbild eines Vorganges, einen Materialbezug,
eine Buchung, eine Operation, eine Dokumentation. Diese Differentialteile kann man nun nach allen gelochten
Merkmalen wie: Artikel, Kostenart, Auftrags-Nr. usw. integrieren. Dieser Vorgang spielt sich auch ab mit
der Schallplatte, Film, Lochstreifen, Tondraht usw. Dazu hat aber die Lochkarte noch den Differentialcharakter.
ffan kann das einzelne Element jederzeit wieder herauskristallisieren. Beide Funktionen erfolgen mit den
gleichen Maschinen, nimlich den Sortier und den Klassiermaschinene Wenn die Sortiermaschine integrierend
arbeitet, so bringt sie alle Teile mit dem gleichen Merkmal zusammen und sortiert sie in auf- oder absteigen-
der Reihenfolge. Arbeitet sie differenzierend, so scheidet sie gesuchte Merkmale aus.
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Uebersicht iliber die Selektionsverfahren

Auswahl aus
nur einer
Kolonne

Beschrénkte
Auswahl aus
mehreren
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p  Eine oder mehrere Zahlen oder Buchstaben
wmwmnwmd Nm:d

Leitkarten-Selektion: Pro Fall kdonnen mehrere Karten vorhanden sein. Die 1.

en _ w, 4, 7, 9 und Buchstaben A, C, G,

Ueberlochzone eine Flexouriterlochung.
Nur bei |BM ausfihrbar.

wahlbares Fach, der Rest bleibt unverdndert.

unverdndert.

Beispiel:

1271-1279.

Eine oder mehrere fixe, c:mcrm:@wom

f Beispiel:

mv:msodm.

Eine oder amrsmsm camc:mzod@m ijdm: adm czﬁm«:mdw einer vm_amc_@ smrﬂcmwmz Grenze _dm@m: @mjm: in :oo:mﬁm:m N sm:dcmwm mmn:mw.

1275 aus Kol.

g Rest bleib unverandert.

mmamu_md

wm_mu_m_

Zahlen oder Kombinationen davon
, 17.890 aus Kol.

m: Eine bis do mﬁmugqum. *dxm4Nm:_ nit <m1ﬁmﬁ,o:m: neist nur in der

d ﬁdzm oam1 am:ﬁmwm +dxm und am:am*od ige ijdmzw a,m azsmxrmﬁc von

Wie bei g, sofern a_m Nm:dm: Nsdmo:mz 2 Grenzen gdm@mn.
mmNcomxmqﬁm: sdﬁ wxmdmmz von m1. 8. qm oﬂw ma. 78.75.

Wie bei @. moﬁmﬁa adm Nmsgm: ocms:m_c einer msmst ddm@ms.

m__m >x*_rmd Udm zur 21. omm c:& alle wwmdmo Udm ﬂﬂ mm

31-35 und 127 aus Kol. 76-78.

do 12 maos +o_@m=am: xod.

das Fach ist fest.

gehen in beliebige Facher, der Rest bleibt unverdndert.
und X gehen ins Fach 8.

Karte tragt alle Sortiermerkmale,

zugehdrige Fach, der Rest bleibt unverandert. Die Zahl ist also frei,

d

gehen in hochstens 2 wihlbare Ficher.
Anzahl der Kombinationen von der einzelnen laschinentype

k  Beliebige Kombination von g, h und i. m*mdﬁm:Nmrdms der Nm:~m= mcrm:@wo von Qmw zmmo:~:m=+<um.

ie lbrigen zusatzliche

Einerstelle @mrﬁ in ein vmmﬁﬂsa*mm ‘nicht wihlbares mmn: der Rest bleibt

Merkmale, Text usw. Die Nebenkarten folgen immer der Hauptkarte, ohne Riicksicht auf ihre Lochung. In USA tragen die Nebenkarten in der

Hﬁm@mz miissen @m:mz in ein cmmﬁdsaﬁmm nicht

Eine oder mehrere Zahlen ausscheiden, mit Prifung unméglicher Schlissel,

Die Karten mit wmﬂmmcmom: Merknalen werden reproduziert. Original bleibt im Stapel, Duplikat wird
Geschwindigkeit von 12.000 Karten pro Stunde, Reproduktion mit 6.000 pro Stunde.

beliebige Ablagegruppierung, Auszahlung nach gleichen oder
beliebigen andern Merkmalen. Gegenwdrtig optimalste Maschine fiir mechanische Selektion. 1BM 101.
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