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Die Miindung des neuen
Rheins in den Bodensee.
Im Vordergrund die
ausgedehnten Geschiebe-
wverlandungen im See.

die Korveftion des Rheing im Kanton &t. Gallen

Von Oberingenieur E. Pefer, Rorschach

Der Alpenrhein wurde innert 50 Jahren
1 Kilometer linger

Das st. gallische Rheintal von der Landquart-Miin-
dung bis zum Bodensee prdsentiert sich heute als ebe-
ner Talboden. Die Entstehung dieser Ebene ldBt sich
nur als Auffillung eines urspriinglichen Seegebietes
erkliren. Die bei Sondierbohrungen zu Tage tretende
Schichtenfolge im Talboden bestitigt diese Annahme.
Besonders augenfillig kann dieser Vorgang auch heute
noch im Deltagebiet d.h. bei der Einmindung des
Rheines in den Bodensee, beobachtet werden. Der Rhein
lagert hier jihrlich rund drei Millionen Kubikmeter
Schlamm und 50 000 — 100 000 Kubikmeter Geschiebe
ab was zur Folge hat, daB die Fliche des Bodensees
jahrlich um rund drei Hektar abnimmt und der Tal-
boden in diesem Umfang in das Seegebiet hinaus vor-
geschoben wird. Dieser Vorgang nahm seinen Anfang
am Ende der letzten Eiszeit — also vor rund 20000
Jahren —, zu welcher Zeit der Bodensee noch weit
tber Chur hinauf reichte und sich bei Sargans mit
dem Linthsee (Ziirichsee und Walensee) vereinigte.

Der rémische Schriftsteller Ammianus Marcellinus,
um 330 n. Chr. geboren, schildert die Gelinde am Bo-
densee folgendermaBen:

«In den Schluchten hoher Berge flieBt in reiBendem
Laufe der Rhein dahin, springt iber Klippen, Flisse
in sich aufnehmend, wie iiber die Katarakte der Nil
in eilendem Laufe herabstiirzt. Man wiirde ithn auch

wegen seines Wasserreichtums beinahe vom Ursprung
an befahren kénnen, wenn er nicht eher einem Wasser-
falle als einem Flusse gliche, Schon breitet er sich un-
gehemmt aus und unterspiilt seine weit auseinander-
stehenden Ufer, bis er sich in einen runden und wei-
ten See ergieBt, den die ritischen Bewohner Brigantia
nennen. Der See ist 460 Stadien lang, fast ebenso breit
und wird rings von unzugidnglichen Sumpfwildern um-
geben, ausgenommen wo die alte romische Tichtigkeit
und Niichternheit eine breite HeerstraBe angelegt hat.
In dieses sumpfige Gewdsser stiirzt der FluB sprudelnd
in schiumenden Wirbeln und durchschneidet die trage
Ruhe des Sees mitten durch wie nach der Richtschnur,
und wie ein besonderer Stoff, der stets fiir sich bleibt,
bringt er die Wassermassen, ohne sie zu vermehren
oder zu vermindern, unter demselben Namen und in
derselben Stirke wieder heraus.»

Vor der Durchfithrung der Korrektion bot der Rhein-
einlauf in den Bodensee bei Altenrhein wirklich dieses
Bild. Der bei Mittel- und Hochwasser dicktriibe Strom
verschwindet sofort unter der Oberfliche des Sees, da
sein Wasser teils durch Beschwerung mit Schlamm,
teils durch seine niedere Temperatur im Sommer schwe-
rer ist als das Seewasser, und bewegt sich in seinem
unterseeischen Rinnsal gegen die Seetiefen. Eine lang-
same Vermischung von triubem Stromwasser mit dem
hellblau erscheinenden Seewasser fand nicht statt. Auf
mehrere Meter Distanz konnte der in die Rheinmiin-
dung einfahrende Schiffer sagen: hie See, hie Rhein.
Daf dem rémischen Schriftsteller der Gedanke kom-




Im Jahre 1927 durchbrach
der hochgehende Rhein in

der Gegend won Buchs den
Damm und iiberschwemante
ausgedehnte Flachen wert-
vollen Kulturlandes.

men mubBte, der Rhein flieBe wie ein besonderer Stoff
unvermischt durch den ganzen See, ist jedem verstand-
lich, der das unvermittelte Untertauchen der Wasser-
massen des Stromes beobachtete.

Durch das Vorriicken des Talbodens in das Seegebiet
wird der FluBlauf immer linger. In den letzten 50
Jahren betrug die Laufverlingerung des Rheines im
Deltagebiet rund einen Kilometer. Da das benétigte
FlieBgefille im Miindungsgebiet heute etwa 8o cm pro
km betrigt, schafft sich der FlubB dieses zusétzlich not-
wendige Gefille durch Auflandung des Talbodens von
der Miindungsstelle bis zum Alpenrand. Die sichtbare
Auswirkung dieser Auflandung duBert sich im Natur-
zustand — ohne Vornahme von Korrektionsarbeiten —
‘in  periodischen Uberschwemmungen des Talbodens,
was vor der Erstellung der Rheinkorrektion zu den
alljahrlichen Ereignissen gehorte. — Der Name Biber-
holzli in der Nihe von Rheineck deutet darauf hin, daB
das Rheintal mit seinen Auen und Altwassern des Rheins
in der Nahe des Einflusses in den Bodensee einst ein be-
liebter Biberdistrikt gewesen sein mag. (Nach Girtan-
ner A.)

Wir weisen auf diese Vorginge hin, weil nur ihre
Kenntnis es uns erlaubt, AbwehrmaBnahmen zu tref-
fen, um auf moglichst lange Frist den fruchtbaren Tal-
boden des Rheinlaufes vor Uberschwemmungen zu si-
chern. Das durch den beschriebenen Vorgang entste-
hende Problem kann aber nicht durch einmalige Kor-
rektion fiir immer gelost werden. Der Abtrag der Al-
pen, die Auflandung des Bodensees und die Verlin-
gerung des FluBlaufes sind Naturvorginge ,die sich
nicht verhindern, sondern héchstens verlangsamen las-
sen. Aufgabe der Rheinkorrektion ist es, durch tech-
nische, dem FluBregime moglichst angepaBte Vorkeh-
rungen, einen Zustand zu schaffen, bei dem auf mog-

lichst lange Zeit hinaus das Tal vor weiteren Uber-
schwemmungen bewahrt bleibt.

Auf dieses Ziel richten sich die in Ausfihrung be-
findlichen Bauten im FluBgebiet des Rheins zwischen
Landquart und Bodensee.

Ein wilder Geselle im Jinglingsalter

Oberhalb des Bodensees ist der Rhein nicht der gi-
tige ,Vater Rhein’, sondern ein Wildstrom mit allen
Eigenschaften der Wildbache in seinem Einzugsgebiet.
Er entwissert ein Gebiet von 6200 km2 Die minimale
Wasserfiihrung im Winter kann bis auf 40 m3/sec ab-
sinken, wihrend die groBte bisher ermittelte Katastro-
phenwassermenge 3100 m3/sec betrdgt. Besonders
schwierige Probleme ergeben sich bei der Aufstellung
eines Korrektionsprojektes durch den gewaltigen Ge-
schiebetrieb bei Hochwasser. Man rechnet, daB der
Rhein bei Ragaz jahrlich etwa 800 occo m® grobes Ge-
schiebe talabwirts befordert. Durch den Transport wird
das Geschiebe zerkleinert und abgerieben. Zum Teil
laBt es der FluB mangels geniigender Schleppkraft im
FluBbett liegen, so daB jahrlich nur etwa sooco bis
100 0oo m? den Bodensee erreichen.

Die bisher ausgefiihrten Korrektionsarbeiten

Die erste systematisch durchgefithrte KorrektionsmaB-
nahme bestand in der sogenannten St Gallischen Rhein-
korrektion, die in den Jahren 1860—1890 von den An-
liegerstaaten nach einheitlichen Planen durchgefihrt
wurde und die in einer Eindimmung und Begradigung
des FluBlaufes von der Tardisbriicke bei Bad Ragaz
bis nach Au bestand. Im AnschluB daran wurde 1892
ein Staatsvertrag mit der Osterreichisch-Ungarischen Mo-
narchie abgeschlossen, welcher als gemeinsames Werk




der beiden Staaten in der Hauptsache die Erstellung

des Fufacher Durchstiches (eroffnet 1900) und des
Diepoldsauer Durchstiches (erdffnet 1924) vorsah.

Diese beiden Korrektionswerke vermochten die Uber-
schwemmungsgefahr wohl zu vermindern, jedoch nicht
zu beseitigen. Die AbfluBkapazitit des Rheines wurde
wohl vergroBert, aber es zeigte sich, daB bei den ge-
wihlten FluBprofilen der Rhein nicht imstande war,
die ithm von den Seitenfliissen tiberfrachteten Geschie-
bemengen in den Bodensee abzutransportieren. Die
FluBsohle verschotterte in beidngstigender Weise. Bei
Buchs betrug die Sohlenhebung seit Beginn der Ar-
beiten der St. Gallischen Rheinkorrektion rund 2% m.
Auch der neugeschaffene Diepoldsauer Durchstich war
nicht im Stande, das zuflieBende Geschiebe abzutrans-
portieren. Es blieb im FluBbett liegen und muBte dau-
ernd weggebaggert werden, Die gefihrliche Folgeer-
scheinung war eine stindige Hebung des Hochwasser-
spiegels, der heute beispiclsweise bei Buchs 8 m und
bei Diepoldsau 6 Meter tiber der Talsohle liegt.

W as bleibt fir die Zukunft noch zu tun?

Diese Verhiltnisse zwangen die betroffenen Staaten
zu erneuten Studien, deren vertragliche Grundlagen in
zwel Staatsvertragen von 1924 und 1954 niedergelegt
sind. Die Aufgabe bestand darin, dem AbfluBgerinne
ein Liangen- und Querprofil zu geben, das es dem FluB
ermoglicht, das ihm von den Wildbichen zugefiihrte
Geschiebe in den Bodensee abzuschleppen.

Fiir die Durchfiihrung dieser Studien stand das La-
boratorium der neu gegriindeten Versuchsanstalt fiir
Wasserbau an der ETH zur Verfigung, in welchem

Die Rheinebene bei
Diepoldsan mit der alten
Rheinschleife im Hinter-
grund und dem mneuen
Rheinlauf des Diepolds-
auwer Durchstiches in der
Bildmitte.

Im Vordergrund die
fruchtbaren Felder der
Rheinebene auf der
Schaweizerseite des Flusses

die schwierige Frage des Geschiebetriebes an einem
Modell untersucht und eine Berechnungsmethode ent-
wickelt werden konnte, die in der Folge erlaubte, bei
bekannter Wasser- und Geschiebefithrung diejenige
Profilform des FluBbettes zu ermitteln, bei welcher der
FluB im Stande ist, sein Geschiebe in den Bodensee
abzutransportieren.

Die Korrektion der Internationalen
Rheinstrecke von der Illmindung bis zum
Bodensee

Die aus den erwihnten Studien hervorgegangenen
neuen Erkenntnisse wurden vorerst auf die sogenannte
Internationale Rheinstrecke Illmiindung—Bodensee mit
den beiden Durchstichen bei Diepoldsau und FuBach
angewendet. Bei den eingangs erwihnten, im Jahre
1890 in Angriff genommenen Korrektionsarbeiten wurde
dem FluB ein sogenanntes Doppelprofil, d. h. ein 110 m
breites, tiefliegendes Mittelgerinne mit beidseitig 75 m
breiten, von den Hochwasserdimmen begrenzten Vor-
lindern gegeben. Dieses Profil erwies sich jedoch fiir
die Geschiebeabfuhr als ungiinstig und fithrte wie be-
reits dargelegt zu Verlandungen im FluBlauf. Durch
die Modellversuche konnte die notwendige Korrektur
ermittelt werden. Sie besteht darin, dal man die Was-
serfiihrung mehr auf das Mittelgerinne konzentriert
und dieses gleichzeitig verengt. Wahrend bei der ur-
spriinglichen Ausfiihrung das Mittelgerinne nur Was-
sermengen von etwa 4oo m®/sec abfiithren konnte und
bei groBerer Wasserfithrung bereits die Vorldnder iber-
flutet wurden, werden nun bei dem im Bau begriffenen
neuen Profil das Mittelgerinne verengt, und die Mit-
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telgerinnewuhre so stark erhoht, daB der FluB erst
bei einer AbfluBmenge von 1250 m?%/sec die Mittel-
gerinnewuhre iiberflutet und die Vorlinder t{iberstrémt.
Es wird damit eine Konzentration der Wasserfiithrung
auf das Mittelgerinne, und auf diese Weise eine be-
deutend erhihte Schleppkraft des Wassers fiir den Ab-
transport des Geschiebes erreicht. Heute ist etwa die
Hilfte der Korrektionsarbeiten ausgefiithrt. Der Erfolg
entspricht — soweit dies heute schon festgestellt wer-
den kann — den Erwartungen. Die Sohlenabsenkung
betrigt stellenweise nahezu einen Meter. Das Werk
soll bis zum Jahre 1967 vollendet werden,

Die Kosten belaufen sich auf rund so Millionen Fr.,
wovon je die Hilfte auf die Schweiz und Osterreich
entfillt. Vom schweizerischen Anteil ubernimmt der
Bund, da es sich um ein internationales Werk handelt,
80 Prozent, die restlichen 20 Prozent gehen zu Lasten
des Kantons St. Gallen.

Die Korrektion der st. gallischen Rheinstrecke
von der Landquartmiindung bis zur [llmiindung

Fiir die st. gallische Rheinkorrektionsstrecke von der
Landquartmiindung bis zur Illmindung, die besonders
starke Kiesablagerungen im FluBbett und dementspre-
chend starke Sohlenhebungen aufweist, wurde als Kor-
rektionsmaBnahme eine dhnliche Losung mit Verengung
des AbfluBprofils untersucht. In diesem Abschnitt flieBt
der Rhein im Gegensatz zur Strecke Illmindung—Bo-
densee in einem Trapezprofil ohne Vorlinder. Es zeigte
sich, daB VerengungsmaBnahmen wie im Diepoldsauer
Durchstich nur eine sehr bescheidene Verbesserung der
Verhiltnisse bringen wiirden, so daB3 die Baukosten in
der Hohe von 30 Millionen Franken in keinem Verhélt-
nis zu dem erwartenden Erfolg stiinden. Man entschloB
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sich daher zu einer andern Losung, die darin besteht,
durch dauernde massive Kiesentnahmen aus dem FluB-
bett in der am meisten gefidhrdeten Strecke in der Ge-
gend von Buchs die Sohle abzusenken. Dies setzte aller-
dings eine wirtschaftliche Verwertung des gebagger-
ten Materials voraus, weil dauernde Kiesentnahmen
ohne Verwertung des Materials im erforderlichen Um-
fang sehr kostspielig gewesen wiren, und es iberdies
an Ablagerungsmoglichkeiten fiir das gebaggerte Ma-
terial gefehlt hitte.

Eine solche Mboglichkeit zur kommerziellen Verwer-
tung des Rheinkieses bot sich nun im Zurichseeraum
und insbesondere in der Stadt Ziirich, wo die Beschaf-
fung des Kieses auf immer  groBere Schwierigkeiten
stoBt. Die bestehenden ausbeutbaren Kiesvorkommen
sind nahezu erschopft und neue Gruben kénnen nur
noch mit hohen Kosten in wertvollem Kulturland er-
o6ffnet werden, was tibrigens auch vom Standpunkt des
Heimatschutzes aus gesehen unerwiinscht ist. So kam
es zur Grindung der Rheinkies AG., welche die Ver-
pflichtung tbernahm, wihrend 25 Jahren jdhrlich min-
destens 120 0ooo Kubikmeter Kies in zwei Anlagen bei
Buchs und Salez dem Rhein zu entnehmen und in den
Raum von Zirich abzutransportieren. Diese Kiesmenge
entspricht ungefiahr 24 % der jihrlichen Geschiebe-
fiihrung des Rheins in der Gegend von Buchs. Das
Material wird durch die SBB in geschlossenen Ziigen
von 8oo Tonnen Nutzlast nach Schmerikon transpor-
tiert, dort auf Schiffe umgeschlagen und in den Seeufer-
gemeinden abgesetzt.

Die Kosten der von der Rheinkies AG, erstellten zwel
Baggeranlagen bei Buchs und Salez und der Umschlag-
installationen in Schmerikon beliefen sich auf rund
2,5 Millionen Fr. Der Beitrag der offentlichen Hand in
der Hohe von 1 Million Fr. bestand in der Hauptsache
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Eine Darstellung des Verlandungsvorganges an der
Rheinmiindung in der Zeit von 1900 bis 1051.
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Ein stark iiberhohter Querschnitt des Rheindammes bei Buchs, welcher die Tatsache weranschaulicht, daf3 der
Hochavasserspiegel des Rheins hoher als die Ddécher des Dorfes Buchs liegt.

aus der Zurverfligungstellung des vorgenannten Ma-
terialzuges, bestehend aus 29 Kippwagen zu je 28 Ton-
nen Nutzlast und einem einmaligen Frachtbeitrag an
die ersten 400000 Tonnen abtransportierten Materials.
Diese Beitrdge verteilten sich auf Bund, Kanton, Rhein-
korrektionsfonds und das Fiirstentum Liechtenstein,
welch letzteres aus freien Stiicken sich mit 200 000 Fr.
an der Finanzierung beteiligte, da es ja in gleichem
MaBe an dieser fluBbaulichen MaBnahme interessiert
ist wie der Kanton St. Gallen.

Die kommenden Jahre werden nun zeigen, wie sich
diese massive Geschiebeentnahme auf das FluBldngen-
profil auswirkt. Gegebenenfalls konnen die Entnahme-
stellen auch noch vermehrt werden. Wenn es sich bei
dieser Losung auch nicht um eine einmalige fluBbau-
liche MaBnahme handelt, wie das erwiinscht wire, so
hat sie doch zwei groBe Vorteile: Erstens kann man
die Baggerungen dem Verhalten der FluBsohle an-
passen und zweitens erreicht die einmalige Ausgabe
der offentlichen Hand fiir die Beschaffung des Kies-
zuges kaum die Hohe eines Jahreszinses desjenigen Ka-
pitals, das fiir eine FluBkorrektion hitte ausgegeben
werden miissen.

Wildbachverbauungen

Neben diesen Korrektionsarbeiten in der internatio-
nalen Rheinstrecke unterhalb der Illmiindung und den
Baggerungen oberhalb der Illmindung im Gebiete von
Buchs sollen als weitere wirksame SanierungsmaBnah-
me die Wildbache in den Einzugsgebieten der Ill und
des Rheines verbaut werden. Da es sich hier um lang-
fristige Arbeiten handelt, wird eine spiirbare Abnah-

me der Geschiebezufuhr zum Rhein sich erst nach
Jahrzehnten bemerkbar machen, ein Grund mehr, daB
die Arbeiten im FluBbett selbst, die allein eine sofor-
tige Wirkung erwarten lassen, nach Mbglichkeit ge-
fordert werden.

Eingriffe in das Landschaftsbild waren
unvermeidlich

Es liegt in der Natur der Sache, daB die Bevolke-
rung hiiben und driiben des Rheines an diesem Ge-
schehen regen Anteil nimmt. Solche Korrektionsarbei-
ten konnen nicht ausgefiihrt werden, ohne daB stellen-
weise Eingriffe in das altgewohnte Landschaftsbild ge-
macht und neue Losungen getroffen werden.

In dieses Gebiet gehorte die Beseitigung der Awen-
awilder in den Vorlindern des FluBprofils, mit der sich
die Anlieger begreiflicherweise nur schwer abfinden
konnten, Auch die Beseitigung der beiden malerischen
alten Holzbriicken bei Au-Monstein und Au-Oberfahr,
die viel zu tief in das FluBprofil eintauchen und bei
jedem Hochwasser in Gefahr stehen, weggeschwemmt
zu werden, gab zu groBen Auseinandersetzungen in
Presse und Versammlungen AnlaB. Sie wurden nun
durch eine neue 300 m lange und 12 m breite Eisen-
betonbriicke, ungefihr in der Mitte zwischen den bei-
den alten Briicken ersetzt, die den Bediirfnissen des
Hochwasserabflusses und auch den heutigen Anforde-
rungen des Verkehrs in vollem Umfang entspricht.

Die Photo-Clichés stammen aus dem interessanten Werklein «Am
jungen Rhein» von Albert Jetter und Eugen Nef und wurden uns
vom Verlag Paul Haupt in Bern in freundlicher Weise zur Ver-
fligung gestellt.
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