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Wiifvophotographien von Gejteins-DiinnjdHliffen (SHIifi-Dide 1/50 mm)

=

.Geemerfalf, wie Gintisgipfel (Shliji-Otiginal aus Seewen-Cdwna). Im Mitrojfop erjdheint das fiit bloges Auge voll-

ftandig dichte Gejtein aus unadbligen Shalden mariner Kicintierchen (Foraminiferen) aujammengefittet (35 Tache BVergroperung).

8]

. Glimmerblatt

dHen=6efiige, anfubijdhem Cifenties=Rryitall (bunfel) ertniillt, ein Faltengebirge im Kleinen. Granit vom

Bal St. Placi bei Dijentis. (250 fade Vergroerung, 23. Februar 1896).

3. Windgdalle=Vorphyr
(35 fache BVergroBerung, 8. Januar 1912).
JMummuliten=(Ba
(40 fadhe Vergroperung, 8. Januar 1912.).

'S

Feldbipat (Orthoflas) in feinforniger Grundmajje.

Crgupgejtein von der Kleinen Winbdgdlle.

enjtein)-=Brefsie vom Fly bei Weejen. Weltmeerbehertihende Sdalenticrchen der Cogin=3eit.

Yon dov Entitebung unjerer Alpen

Bon a. Prof. Or. Leo Wehtli, Jividhy (Orig. Aufnabmen und Jeidnungen vom BVerfaffer.)

m eidgendifijchen Jubildumsjabr 1891 fam idy alg
Student unter Sthrung meines in frijcher Begeifte
rung verebrien und unvergeplicy gebliebenen Lehrmeifters
Albert Heim auf den & dn t.ig. Nberwdltigend mwar der

weitgefpannte Ausblict, die anbovdenden Sratmellen dev

ebrlich offenen &ebivgdavchitebtur, das in rvauhe Fels:
wdande eingemulbete Seealp-Seeli, der bergauf ledende
Ovofe und dev fleineve, body gletjdhevartigere Blaue
@Gdhnee, um den wir, um Jivme und Obrli hevum,
angeftiegent gefommen; ich evftmalg im Leben auf 2500
Meter iber Meer,

Das tiefgehendite Crlebnis aber wav ein gang tleiner
Jund. Wabrend mwir, in woblige Bemunderung verjuns
fen, auf der Sipfel-Kaliplatte bes gegen den Sprenjpits
abbrechenden Scheitelgemdlbed jagen, fplvte idy eine
rundliche Grbhabenbeit in meiner Linferlage und fand
ein bobnengroped, braun-jdmary glingendes Knolldhen,
feft eingemachfen im grauen, dichten Seftein. €8 jei ein
flacher  Pilaftevsabn, bder vor ungezdiblten Millionen
Sabren einem baififchavtigen Meertieve, vom berithmeen
Cymweizer Paldontologen Agaiffiz ,Pipchodus” getauft,
angebdrt babe, exflavte Profefior Heim. Alfo fein Hojen-
fnopf eined Appengeller Alpentlitblers!

Auf fpateren Bergtouren fab ich verfieinerte Aufterns
@chalen im Slbbang der Rigi-Hodhfluh und im Auf
ftieg sum Ruchen-Glarnijch, und an der grofen Wind-
gille zu Steinlicfen verquetichte Ammonsghorner, dHasd
jind {chnecenformige Gebaufe einftiger tintenfifchartiger
Weidgtiere, bdle im WMeeve der geologifchen Juvazeit
viuberten. Wie famen diefe VBilfer auf unjere Berges:
hihen? :

Lim au einigermaBen glaubbaftem Bevftandnis ju ges
langen, evlefen mwiv zundcyjt dag GSefteingmacte
vialunjerer A lpen, quer zum Sebirae nady altem
Geologengefprady ,Mente et malles”, mit Verjftand und

Hammer ung bindurhtlopfend von Auffdluf zu Auj-
jhlug. Das bejorgten in mitheooller Kopf,, Hands und
Beinavbeit feit itber 150 Jabren ungezablte Seologen,
ohne nodh je fertig zu mwerden, Oie wiffenjdhaftliche Evd-
fovfchung fchveitet taglich fort und wivd nie aufhdren.
Daraug wollen wiv von Ot u Ovf in furzem Quer
jchnitt  die augenfilligiten NRofinen  danfbar bheraus:
fnappern.

DOa mare zu allecnadyft der Kalfftein zu nennen,
bag baufigfte und fiiv dag Auge cinfachite Seftein unjever
norbalpinen Beratetten. In gleihmaiser Solge fbich-
terseife ober in dictbanfigen Lagen aufgebeigt, mup cg
fich einft auf Meevesboden abgefetst haben, mie died ein-
geibloflene Schalen, Idbne und verfteinerte Knodyen
rejte unleugbar bemweifen. Schleifen wiv einen fleinen
Kalbjplitter unjeved Sintidgipfeld su einer ditnnen (ein
fiinfaigftels Millimeter ,diden”) Lamelle, fo wicd das
vichte Geftein nabezu glaghell und evweift fich im durch-
fallenden Licht ded Mitvojtops bel flavier Bergroferung
alg viefiger Sriedhof unzabliaer winziger Schalenticvchen,
fog. Soraminifeven (,Lochleintrdager”). Shre sieclich gits
tevigen Kalfjdhdlchen bilden, mit aug dem OMeermafjer
abgefdhiedenen RKalfzement lickenlog verfittet, die foms
patt dichten Gefteinsmaffen, weldye lagenmweife mit meis
dyeven, tonig-mergeligen Schichten abmedhfelnd den Fels:
mdnden ibre treppig profilicrte Binderung verleiben.

Anderer Cntftebung find bdie verbrveiteten Nagel.
fluben und Sandfteine unfered nadften Alpens
Borlandes und fchweizerijcen Mittellanbes. IJhre vund-
lichgevollten, fopfgropen big feinfdrnigen Bejtandteile
maven zuvor fchon ver{hiedenartige Hefteine ded im Auj-
ftieg begriffenen (beute fudlichen) Gebivgsteiles gemwejen,
pon dem abwitternd fie durch erfte Alpenflitffe nordwarts
beraudtransportiert und ald Triimmergefteine
im oorgelagecten grofen Molafje-Siifmwafier-See, jeits

(5




weife MolaffesMeer, sur mittleven und fpateven Ters |

tidvzeit abgelagert murben. ‘
®ine oritte Hauptgruppe bildben die Lrgejteine]

ber inneven Alpen: die aug fdhymelsflitffigen Magmen
in den ZTiefen des Gebirges bei langfamer Gvialtung
sum [liiccenlofen Kriftallgefitge (3. B. aug Slimmer,
Seldfpat und Quarz) erftavvten: Granife und die
meiften &neife Crft sufolge Abmwitterung dev fie
einft bedbedenden Shichtferien und durcy gemaltige Hes
bungen und Sdyitbe der Erdvinde find fie oberfladylich
fichtbar gemorden. Sie find zu verjchicdenen Minevals
fpesied gufammen augtriftallijievt, nicht minevalifdy ein-
beitlich mie et Kalf, -

Alle bdiefe, biervor nur in augenfdlligften Haupts
gattungen aufgezdblten ®efteine find vevfyiedenften
Alters. Bei |hichteifer Ablagerung aug Waffer mird
bas ju untevft ,Liegende” dlter fein, alg fein ,Han
genbes”, und bdie aug Schmelzflup entftandenen, fiefels
jaurereichen ,Mafjengefteine” dev granitifdy-friftallinen
Maffive liegen alg Tiefengeburten normalevmseife in der
Bafig der ung zuganglichen Aufjcbliifie.

In der Schidytgefteing: oder Sebimentfevie lafjen fich
inncehald gropever Einbeiten noch unzablige Details
NReiben aufitellen an Hand der davin enthaltenen Refte
von Organidmen, vovreltlidhen Tieven und Pflangen,
unbd deven vom lleften sum JFlngften in ffaunendmert
fonfequenter Entmwidlung aug frithejtem, Cinfady-Organis
fiertem jum fpdateren Komplizierterem. Relative (gegens
feitige) Altevsunterfhiede fonnten durch die Paldonto
logen und Stratigraphen in ungloublidser Kleinavbeit
feftoeftellt merden. Die geologifdhe Seitfolge unterjcheidet,
von der Gegenmwart viickmwivts gevedynet, folgende Haupts
abfchnitte:

Nevgeit oder Kaenozoifum:

Quartir = Allupium (Fehtzeit) und Diluvium (Sis-

seiten); Fertidr (ingbejondeve die Sanbdfteine bes

jchmeizerifchen Mittellandes).

Sefundavgeit oder Mefozoifum, umfaffend
bie madhtigen, meift mavitimen &edimente der Kveider,
%t[u'aa und ZTriagformation des JFuvagebivges und der

pen.

Primavzeitoder Palaozoifum: Perm, Cave
bon, ©evon, Silur und Cambrium (die drei [eht

genannten bei ung nidht mehr voneinanper unters |

|heibbar).

Enbdlich alg fiefftbetannte, dltefte Sefteine, ohne Fof-

filvefte, bie friftallinen Mafjengefteine und Schicfer

(Branite, Gneife, SGlimmers und L-Zonfdiefer der

Alpen):

Uezeitober Avchaifum,

DBei diefer Altersreibe dilrfen wiv ung nidt verhehlen,
bap unfere dlteflen greifbaven Belegftitcte nur verbilt.
nismapig gevingen Tiefen von mwenigen Kilometern ents
ftammen, 0. h. den oberften Rindengonen ded iiber 6000
Kilometer betvagenden Evdradiug. Mit demifchen, phy-
fifalifchen und mitroffopifchen Unterfuchungen find die
Minecalogen und Petvographen am friftallinen Seftein
befjchdftigt. Wenn . alleg ,normal” liegf, mag {olches
Studium nicht unevgriindlich fcyierig evfdheinen. Doch
bot fhon unfere erfle Santig/Exfurfion eine nber

rofdbende Komplifation. Die cinft im Meevedgrund wobl

mebt oder  weniger bovigontal abgefesten Schidbten

| fteben im Berg jbici big fentrecht, bilden mebrfacdy Se-

wilbe und Muldenbiegungen, und bei nalerem Bergleidy
ibrer - PBerjteincrungsveite meifen grope Schicdytpatete
peitlidy vevfehrte Reibenfolge auf. Da iff dod
jeit der Bildbung der Sibichten Lnglaubliches mit ibnen
paffiert, gang abgejeben davon, bag fie 2500 Meter Tiber
dev Deutigen Meevesflache tronen. Und aud fernem
Alpenpanorama vagen, bei glinftiger Beleuchtung vom
Santis fihtbar, der Branitgrat ded Bernina im Obers
engadin und ausg dem Berner Oberlander Jentralmaifiv
bag Sinftevaarhorn, Mdndy und Jungfraufpite auf, Sic
fomplizieren dag NRatfel. Wiv mitflen der A v chitef -
tur ber Alpen nadgeben, ibre ,Tebtonif” zu
begreifen juchen. Wir fudhen biefite einige, ald befonders
mageblich eviceinende Belegftellen auf aug einem
Nord-Sud-Querjdhynitt burcd dag ganjze
Gebivge, an deflen flidbweft-norddftlicher Streidyrich
fung unfer Santis einen fier efmwad vormikigen dufers
jten Slitgel davftellt. Wir entnebmen fie den Lanbdicdhaf-
tent vom geologifch mwie vaterlandijch Elaffijdhen Bievs
walbfidttergebiet duvdhs Licnerland aufiwdrts, iiber den
Gotthard und jenfeitd big an bdie Teffiner Seen binab.

Eine erfte teftonifche Srage ftellt uns jcyon der Rigi.
Alg ,feinerzeit” von den werdenden und gleichzeitig ab-
witternden Alpen abgetragenes Matevial, zeigen fchon
bie Lugzerner Sanbdfteine unbd, ndber am Gebivge, dic
gribeven Nagelflubihichten der mittellandifhen Molaffe
Lagerungdftdrungen: fhmacde ,Semwslbeaufbie-
gungen (,2ntiflinalen”) und Muldenzonen
(,Syntlinalen™) ftreichen pavallel nebeneinander [ings
pes Alpenvandes von Sidweft nady Novdoft. LUnd gans
confrar u ibrer einftigen SHevfunftdvichtung fallen bdie
bunten Nagelflubbante vom Rigitulmgipfel jlidbmarts —
alpeneinmarts — fteil unter Sersau binab, NRopbery,
Sdhannijerberg big Speer find ibre dftliche Fortfetsung.
@ie evfdyeinen von Sitben ber aufaefdoben fber
bie nordlich vorliegenden, fehmwidyer diglozierten bis flas
hen Molaffe-Sandfteine.

Steigt man von Rigi-Scheidegg auf der Nagelflub
oftrvdrts gum Gdtterli-Sattel ab, {o trifit man bier auf
eine weich-tonfhiefrige, jhmale ,Svfdy”-Zone der dltes
ften  Zertidavformation (Cocdn), bdie bder {ibdfallenden
(jilnger tertiaven) Rigi-Nagelfluh mit gleidhem Siid-

| fallen altergvegelwibrig aufliegt, und wiv find nict

mwenig. erftaunt, dag fich fidlich davauf evft nocy 500
Meter machtige Schichtentopfe mie eine Steiltreppe zur
NRigi-Hobflub aufbauen. &8 find Kalfplatten der in dev
novmalen @dyidytreibe ja dlteven, jchon zum fefundiren
Seitalter geborendben Kveideformation, die fids
lich vor der (jingerven) NRigi-Nagelfluh, und noch ab
jbitffiger alg diefe, audy zum Gerdauer Langdarm des
Biermaldftdtterfees abfinfen und, offenbar unter bHiejem
durchziebend, jenfeits bei Tveib zum Seeligberg mwieder
auffteigen. Macy Weften exfennen wiv Hasd gleicdhe Geftein
im Bignauerftoct, und gegen Often freidht ed alg Kalf:
grat der Sinagelenflub bei Seewen aglalfinfend aug.
Oriiben liegt Scyopz auf breifer eozdner Tonfdhiefers
mulbe, und die Kreidefalfe fteigen von Brunnen fibdlid
aegen Morfchach auf, wie von Tveib zum Seelighery.
Lrnerfee-aufiodres bilden bdie jdyroffen Selgbdnbder bdev
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1. Mythben=Frobhnalpitod von fiidlih Seelisberg. Sharj getnidte Schratten-Ralt- ﬂl“ulbe, aum Srohnalpftod=Gipfelband auf-
biegend (hobhere bHelvetijche ’Decfe) Linfs binten Myiben (Rejten der Klippen=Dede). 13. Pai 1
2. Rigi, vom Biirgenjtod. Giidfallende Niolajje-Nagelfluhbante vom Dofjen, redits dariiber von Cuben aufgejhoben (dlterer) Kreibe-

Ealf Rigt, Hohilub, Imnaumtcd 25. Wuat 1940.
8. Gottharo:= ‘.)3 afBhibe nom Sojpiz her gegen Nord. Granit vom Gletider nmbbudlig aefdliffen. 22. Juli 1913,

4. ,s- altengewirr an der Uxrenjtr aBe vom Shiff aus. (Tiefere helvetijhe Dede). 22. Juli 1913.
5. CdntisagewolDbe aus der Shwebebahn. Seewerfalf. Siidfliigel der Santis=-Gyrenpil- .‘ﬂmlbe. 20. Juli 1940.
6. Magadino=Ebene Enbgungen der Teffin-Anjhwemmung, queriiber non Giiden gejehen. 6. September 1943,

w

Kreeideformation  {piegelbildartig, fiibn gejdhmungene | maﬁ per Juraformation jugebdrige KalbElose. Mebre
Salten am Bauenjtoct weftlich und ditlidy im Jvonalp: | fach findet fidh aljy Jlteves auf Jingeres nufgt,bugt
ftock. Grofion und Talbilbung baben ung bier dbag Na- | Jwar feblt der Mythengruppe weitere aufamnwngeboch
tucbuch bervlicy gedffnet. Weit im Bftlichen Hintergrund | Nacbbarjhajt, Genaue Gefteing: und  Foffilvergleiche
mcn auf der lpjdy-Mulde von Scyiwns die trogigen | filhren aber 3um Sdlup, dap Roggenjtod, Buochfer

Mythen, erft vedht nochmalg dlteve, in der Haupts | und Stanferhorn und der BGiswileritoct ob dem Luns




ber Triag bded unterften Olicdes der

e ,, S N febunddrgeitlichen  Siichereibe.  Diefer
/& Alpthet micytige Oefteinstompler fchlingt fih als

Meggen Acth S gemaltiger Sddichtenbogen in der Novds
2 o (Goldati " f kg < flanfe des Mabevanertaled untev dev leis

Wecan . s
9‘3 3. Laueys h ‘Sldwcr\ lb;(‘hn\
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nen Winvgdlle bindburcdh nady Novden
iber fich felbft zuviicE, umbiillt dabei einen
nady Novden gegen den Seeweli-See fidy

91 e ol pffienden At Jertidr (Eozan)Keil bdev

i X At G <3 SCHWYZ @d)(icbefntba[¢®ﬁbﬂméfe unbé endet, {chon

IS T Viznauersted e Bt wieder {libwadrts umbiegend, mit der fuhav.
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‘N‘,u A iGchuu {:;.5 o e baften Bertitalplattenmand von Svoger

e e g $5m°_ Db Windgdlle und Ruchen als Sehlupglied

il Beckeari T & T\ N vack peg nivdlichen Kalfalpen-2nteils unfeves
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Lo feder s 3 Winbdgdllenaufbau vubt quev auf fteil, fa
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Ober® | e o Kaisastadx - peg Dlavemajfives. Schon bei Srftfeld fteis

i ; Xhfas) « gen Diefe Urgefteine am Zalvand (bes

T : : : Rasstock  yiihmte Kontaftftelle am Scheidbndfl) aus

iefen - chn.qs profil ABC ° Flialen ber Tiefe und bebervjden, braun angemits

fevt und majfig-Elobig abftechend von den

Gersau | Muota G ALTDORF tberlagernden, wellig-faltig anfteigenden

Seeapiagel beiee i 5 Wt e Gedimentbandern von nun an das Lands

L Staten TR — o Moy fbaftsbild, mit eingiger Unterbrechung

e N RS ey & purch bw_uvi(e\repg,onel big jenfeits bes
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gernfee ,von gleidhen Eltern” abftammen, will fagen,
einft etnen jujammenbingenden, audy fcdhon in Salten
gelegten Gebivgsteil davjtellen. Diejer jett fich ald tafs
jadbliche Ganzbeit geaen die Weftjchiveis fovt in den
Simmentaler Bergen (Stocdhornfette), und es find die
Sreiburgifchen und Waadtlander ,Préalpes”. Sie Famen,
Sremblinge ausg dem Sitden, als jog. Klippendede,
iiber die ,belvetijchen” Kaltalpendecten heviibevgefchoben
und iiberbordeten im Weften frellenmeife nody die neit
jlingere, mittelldndijche Sanbditein-Molafje.

Berfolgen wiv, sum Lienevjee zuritcfebrend, unjeven
tiefften Faltenzug der Kveibefetten vom Fronalpftoct §id.
wdrts. Gr biegt unter’s Riemenftaldbertal ab und fteigt
auf der anbderen Taljeite hinter deffen eozdnen Flyjch
Mulde als neue mechanijhe Schubeinbeit in dusendfach
tibereinander liegenden Schichtialten zum Arenber g
auf. &8 find die fchon vom gropen Jivder Mafurfor.
fcher 3. 3 Sheuchzer zu Anfang des 18. Fahrhunderts
beobachteten und von ibm n ovigineller Profils und
Karvtenzeicdhnimg mwiedergegebenen, in unferen Reijehands
bitchern ,befternte” geologifchen Wunber bder heutigen
Axenftrape. Weiter folgt wieder eine, diesmal febr breit
auggelegte Mulde, das Schdachental, von Altorf.Biirglen
big um Klaufenpap und Scheerhorn und ing Slarner:
land verfolgbar.

Bor Grfifeld tauden nun, dad Profil behervidyend,
betvdachtlich dltere Sovmationsglieder auf: fivsige Sels: |
winde graublau anmwitternbden jdymwarzen ,Alpenfalfes”,
nebft tiefeven ®liedern aug dem Furageit-Meer, unters
mauert von bitb{ch gebdnbderten, votlichgelben Dolomiten

bie  Scbidytgefteine in  den  mebrfacd
: Ubereinander gefchobenen und in i
jelber mwieder gefalteten belvetifcdhen” Deden
und mit der Klippendece” Mpthen ujmw.) ald
oberftem BauStocmert duvdy Schub ausg Sitben hexs
gebradst, gleichjam  wurzellog fidy aufbeigen, ift bdie
WinbdgdllenAvchyitettur, obgleidh felber und in groftem
Gcoung gefaltet, auf ibrer LrgejteingLinterlage bodens
ftandig, jog. autodthonesd Gebirvge.

&g it wobl felbftveritandlicy, dap die SGebirgsdidlotas
tionen, bie unfer Profil fchon big dabin erfennen licp,
im Gtreichen, 0. b. in ber Ldngsdrichtung des Alpens
aebivged nach Sitdmeften und Novdoften, fidy audgemivkt
baben miiffen. So lafien fich tatfadlicy teftonijdye Aequis
valente dev belvetifchen Decten bis in den Santis hinaus
und in die Untevmaldnevs, Bevners und Waadtldnbders
Alpen wverfolgen; vom gebivadarditebtonifden Sufams
menbang der Mythen-Klippen mit den weljden Bovs
alpen ift beveitd die Nede gemwefen. Dagd autochthone
Windadllengebdude fetst fich evfennbar bBftlich im Zobdi
big Calanda und mweftrodrts liber Titlig: Wettevhorns
Eiger, und alg Kalifeile in der GSranitbruft der Jungs
frau fort, allerdings mit bedeutenden Iofalen Llinfers
{hieden.

Nody ein befonderes Gebeimnis vermwabrt die Kleine
Windgalle b Sipfelgeftein ift mudbtiger Quarvss
Porpbor, ein regelvedhtes vulfanijches Crgupprodukt
von rotlicer, ftellenmweife gritnlidyer Sarbe. & lieat im
Gemwblbefern dev nady Movden wmgelegten gropen Wind
gdllenfalte und durch deven Abmitterung im Dady freis
geleat. Vovr hundert Fabven mwar diefer Porphyr von
ben &eologen vevdichtigt, ehemald durch feinen Auss

S an - 58
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Teufelstirche am Ortitod ob Braunwald, Vujterbild qribiter Bermitterung. 16. Juli 1912 ]
. Aarejdludt Meivingen, aufmirts. Wustelielung durcdh Aare-Fluggersll im Kirdhet-Querrieqel. EﬁbomgInb Biirid), 1905.
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pas find durdy Gebivgsbilbungsdruc fefunddiv
metamorphojierte  Gejieine. ®robmaffige Gra-
nite, feinfdrnige weife Ganggefteine, grine
Hornblendefchiefer Chmpbibolite) und allerhand
jchiefrige  Oneidtypen crrfeuen den  ®efteins:
fundler, und lber cine breite Paghdbe mit dove-
jelbft faum mertlidher gropalpiner Waj -

Nl fevfdyeide zwifden Reug-Teffin (NordSiid)

und Rbhone—Rbein (Sitdbwejt—Nordoft) erveichen
wir beim ®otthardhoipiy die ungemein fteil ab-

Windgalen-Proftl nadh WH. SHeim (vereinfadht)
Costin (Tertidr) wa  Quarz-Porphyr
Malnt (Hodgebirgstall)
Dogger
Trias (Rotivoolomit)
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bruch an der Auffaltung der Alpen mitgeholfen zu haben.
JSn ben {iebziger Jabren des vorigen Jahrhunderts ents
pectte Albert Heim anldplich dev geologijden Karties
tung ded Dufourblattes XIV in den der Mittel
Juraformation (Dogger) sugebsrigen Schidhten zwifchen
Oroper und Kleiner Winbadlle eingefdhloffene Serolle
diefes {chonen Porphbprs. Der Porpbpr mup demnach
sur Ablagevungzeit diefed Meeres Sedimentes fchon
fertig gebildet cyiftiert baben. Weit jiingere Schichten
(alttertidred Gocdn) find aber bei der Alpenfaltung in
bic groBe Windgdllenfalte miteingefdhloffen morden.
Der Saltungsvorgang ift aljo viel jiinger, alg ber Pov-
phor, und diefer an der Faltung run[gcbu[big, pielmelt
von ibv paffiv mitgejchleppt worden. Seinen Lrjprung
glaubt man in fedyd Kilometer fitbdftlicher Entfernung
im Llegeftein des Zjdyavven, einem Vorberg deg Oberalp-
ftoctes, evkannt zu baben.

Dody fetten miv unfer Profil Reuptal-aufmwdres fort.
Big sum Hefevental bleibt ed im friftallinen Aavmaifiv,
Bei Andermatt Freust man (wie audy pbarunter im Sott-
bardtunnel) die fhmale, vevtifal {tehende, zwijcdhen
lav. und Gotthardmaffiv eingeflemmte Sediment -
Mulbe bed Urfeventaled Sie ift durdy e
bivgsprefjung gefchiefert und teilmeife mavmorifievt aus
Kalten juraffijen Alters und ziebt Livfevental-aufmdrts
gegen die Surka; triafifdyes und foblig gefchmdrates, mwohl
carbonifches ejtein begleitet fie. Die Lirfevenmulbe bils
bet bag Mittelftitd der fiefen, innevalpinen Mbone -
Rbein-Langdtalvinne von Martigny big Ehu.
Die Novdflante des Wallifer Rbonetaled und dag Biind-
ner Borderrheintal {ind ald Wurzelzoneder hel-
vetifden Kalfalpen-Decden angufeben. Aus
ibr mwurden diefe tber dag Aavemajjiv in fomplizievten
NReibenfolgen binlibevaefchoben, bem fie heute in welligen
Abfallen novdlich vorliegen, nidht obne auf feinem gra
nitifchen Riicten Kaltfluben zuriictaulafjen (3. B. Hag im
dabre 1946 durdy Crdbeben Bevgftury intereffant gewor.
pene Ramilhorn).

Ab Hojpental verfolgen wir diveft {iidmwared bdie Gotf-
batdftrage tiber den Mordbrand deg SGotthardbmaffivgranis
ted mit gneifia maltratievten MNandfedimenten und vevs |

>< Porphyrgerolle im Dogger
i Gneis und Granit bes

fallende Sitbrampe und durh dag Tremolatal
jhluchtabmdrts die geologifdy mavkante Bebdretto-
Canaria-Sedimentmulde von Aivolo. Shre
Glang|hiefer (duvdy Sebivgsdorud umgersandelte
mefogoifhe ZTonjdbiefer) und Oppdziige verbin-
bent fich, offwdvts mdadtig verbreiternd, mif den
JDiundonerfchiefern”, und via Nufenen
pag crreichen fie gegen Brig die Rbonetal-Narbe, deven
jitbjeitige Slanke fie talabmwdvts unterbauen. Zejfin-ab-
wares ftofen fie unter die pafetartig flach iibeveinander
gebantten Tejfiner Gneife, ein neues, weit auss
gebreiteted Gebief friftalliner Gefteine. Shre zablreichen
fedbimentaven  Swifdenlagen vervaten auch bier von
Siben hergejchobenen Decenbau. Wiv finden Aequiva-
lente alg Simplondecden dued den denfrvilvdigen
groperr Alpentunnelbau ftaunensmwevt aufgetldvt. Die
Simplon-Zeffiner-Decten find bdie ftiefftbetannte iber
jchiebungdetage der Sdyweizeralpen. Aber fie evveidhen
ooch mit ibrer im Mittel-Teffin aujgemwdlbten Decken-
Culmination durdweg hochalpine Sipfelbdbhen von 2500
big 3000 Meter. Jhre ticfeingejdgten Talziige milnden
alle aur Linte Caftione-Bellingona-Langenjee-Centovalli.
Hier tauchen denn auch die Teffiner Gneigbecten fteil
judlich zuv Ziefe ein; ed ift ibre ,Wurzelzone”.
Nach Weften iiber Sefia und bitlich liber den Foviopap
bilbet fich dad eng sufammengeprepte Livjprungsband bdes
fibev qitdlichem Wallig und. SGraublinden auggebreitet
aufliegenden penninifdhen Deckenjpftems (im mweiteven
Sinne).

Alg nadyit Hobeves Stocwert folgf fitdlich der Rbyone
alg (im engeven Sinne) penninifdes Spftem :
bie &t Bernbardsd D edemit ben qualitativ und
quanfitativ wenig beriihmten Anthrazit-Linfen aug der
Carbonformation, Monte Rofa:Dede und
Dent Blandre:Decde mit den vounehmiten
Wallifer Hogipreln Matterhorn, SGabelhorn, Weip-
born. Uiber den Feffiner Gneifen ald unterften pen
ninijdyen  Decken, find jene obeven, eigentlichft pen-
ninijchen, ldngft abgetragen. Dafiie {ind fie, gedantlich
iiber Simplon-Zeffin nacy Often verjolgt, in Hen Mittels
bitndner-Schuppengonen tieder ju ecfennen. Oie ftolze
Mavgna an der Maloja twivd ald Fortjetiung bHes
pberften Wallifer Hochbaues, der Dent Blandye Decke,
aufgefapt. Iy teftonifdy ubexgembnef aber unter ftetem
bitlichem Sinfen der alpinen Jivit-Adje erheben (fich
bie ftolzgen Obevengadiner ald unferfte oftalpine

| Deden, beginnend und tulminierend in ibrem einzigen

Bievtaufender, dem majeftdtijchen PizBevrnina.




T 601, von Plamura, gewaltige Hodgebirgs:Ralfwand (oberite Juraformation des Autodhthonen), am Klein-Todi
nod) tiefere Jurajdjichten und Trias. 2. Augujt 1931 (Bhot. H. Shinwetter, Glarus)

¢ Nordmdrts bot der Gotthard-Sranitftoct dem Anfdyud

der ZTejfiner Deden Half, wie die oberen penninifchen
Dedenjerien am Aarmaffiv an der Rbone-Linie brande:
ten. Lind e8 mave ein [ocendes, aber langatmiges Linter-
nehmen, diefe medbanifchen Schuppen-Einbeiten unjever
lpen in beven Ldngsrichtung iiber Hasg lntevengabdin
binaug und in entgegengejetiter NRichtung duvcy bdie
franzdfifch-italienifchen Alpen big SKovfita und iberd
heutige Mittelmeer zu verfolgen.

Berfuchen mwiy fcblieplich an unjerem Rigi-Gotthard:
Zeffin.Querfchnitt ein vovlaufiges Ende zu finden. Am
Cenevi, fiudlich der Magadine-Ebene, fteht neuer
dingg friftallines Grundgebirge an. Davin eingeflemmt

 {tebt bei Manno, herwdrts Lugano, eine carbon
jeitliche Mulde mit fparlichen Koblenpflanzen-
veften. @iiblich wvon Lugano, gegen MelideMovcote,
machen fich, abnlich mwie an der Kleinen Winbgdlle, alts
vultanifde Crgiiffe pradtiger Povphyre breit, rote und
ihmadraliche, die alg Baufteine (Kivche Carona) und fiv
Strapenbelag (Bugano) abgebaut mwevden.

Mit dem triofijhen Dolomittlots ded Salvatorve be-
ginnen fdon die Schichtgefteine dev fiidlichen (bi-
navifden) Kaltalpen, die im Monte Generojo
mit fefundargeitlichen Ablagerungen (Lias:Kiefelkalf) ges
waltiger Macbtigfeit bominieren und in mweit nady Siiden
auggreifendem, doch verglichen mit den ndrdlichen Kalf
alpen zabmeven Falterwurf fcblieplich unter die allus

vialen Sdhuttmafjen der Do+ Ebene abfinten. Dajite
geben bier Sdyollenverjdhicbungen odurch Bermerfungs:
britche der Grdvinde ungemwobhnte geologifdhe Sragen zu
[Bfen. Bei A v 3o im Sotfo-Cenevi ift ibnen ein wunder:
poll buntjceciger Brefzien-Mavmor zu danfen, und
swifchen dem  Capolagos und Povto-SevefioArm  Hes
Luganerjees witd am Monte San Giprgio aus
triafijhen bitumindjen Schiefern dag Heilmittel Sau -
v ol ausbeftillievt; der Betrieb bracyte hodyinterefjante
Saurvier-Stelette su Jage, die im paldontos
logifchen Snfticut dev Univerfitit Jiivich (Leifung Prof.
B. Peper) zu beveitd weltberiibmt gemwovdenen Schalls
{tiicken minutiog augprdapavievt murden.

Wag big bieber an ecinem Novd-Siid-Querjdhnitt
durdy die zentvaljchmweizerifchen Alpen Flarzulegen ver:
fucht mourbe, fchdlte mobl das nacte Baugerippe unferes
®ebirgesd hevaus, bag unfapbar gemaltige innerve
Krdaftein ebenfo unfapbaven Jeitrdaumen primiy ausd
oberften NRinbenzonen aufgeftaut und in Falten und
ausgedebnten Dectenfpftemen ins. und {ibereinander ges
{hoben baben mitflen. Die jetigen Obevfladen s
formen aber, die ald Bervge daftehen und von
Talevn durdhfuedt evideinen, find fefunddar, dod
oletchzeitig den Aufbou begleitend, bduvch abbauende
aupere Kedafte zijeliect movden. Atmofphd-
vifde Abmwitterung, flieended Wajjer
und endlich die &S letjdyer, vovab diejenigen der fiir




uns jlingften - evdgejchichtlichen Periode bder Cigaeit,
baben diec Alpen mitgeformt, die wir Menfdhen, nody
rechtzeitig, au bemundern famen. 2Alleg mwurde, mwar, bes
ftebt und vergeht mieder.

Ritdmwarts fchase man nady neueften Methoden (Urvan:
Sevfall) dag Alter der dlteften, ung zugdnglichen Se-
fteine auf vund 3mwei Milliarden Jahre, und vor
wdrts in die Sufunft ditvfen und fdnnen wiv nidt 3u
penfen magen. Siie bdie Lingeheuerlichieit foldher Seits
sablen feblt tng jedber Begriff. Analoge Altersbeftim.
mungen an ®efteinen aug allen gropen Abjchnitten dev
aeologifhen  Jeitjfala geben mit diefer Dbefriedigend
tibereinftimmend differenzierte Sahlen.

@chon mancherlei fritheve MeBverjuche an jungen geo-
Ipgifdhen Bovgangen in dev freien Natur gemannen
areifbaveve Seitmapftabe. Ein eingiges Beifpiel fei, meil
gerade in unjer Alpenprofil einfpielend, fury angefiibre.
Smwifchen Gerviau und Treib lief der lett-eigseits
liche Dteufgleticher auf dem Seeboden eine (dbuvch Ties
fenmeffungen feftaeftellte) hobe bogenjdrmige Rilcfaugs:
morane liegen. Seither bleibf der von der Muotta bei
Brunnen in den See gefdywemmee veidhliche Schlamm
vor diefer unterfeeijchen Bavvieve viidgeftaut liegen. Aus
feinem BVolumen beftimmee Albert Heim auf geiftreichyem
Umiveg dag Alter der Schlamm-Auffitllung aufj 16 000
Jabre, die verfloffen, feitbem bev Sleticher den See freis
gegeben. Damift war wenigftens die Grofenordning die-
fes RQeitabfchnittes gefennzeichnet. Soldyed oder dhnlich
agemonnenes Grgebnid aber mwdre, alg Maftab mit ge-
jublgmdpigen Faltoren belajtet, ein gefabrlich phanta
tijches Snftrument zu Seitunterteilungen im Werden
per Alpen: Bildbung und BVerfeftigung der Gefteine,
Hebung aus Meevedarund, Aufrdlbung in Falten, IJjo-
liecrung in bie eingelnen Dectenfyfteme und deren Teils
gebiete ufm.

Die Alpen erboben fich nicht auf einmal, allerdbings
am intenfivjten nady oder dlteften Tertidrzeif, deren
Eozdanfchichten noch mit verfaltet find. WMebriache Bor-
ldufer der Bemwegung batten {dhon im Sefunddr einge:
fefst, und nacy dem Hauptatt mup die Sebivgsbildung
auch noch fpdater fortgedauert haben, jonft wiwden nict
bie Rigi-Nagelflubbante, dbag urfprimnglich nady Norden
vecfrachtete Abjpiilungsdprodutt der fich voverft im Siibd-
often allmdlig exbebenden Alpen, jest gefalldmidrig alpen.
cinmdvts fallen, und grope Molafjesonen im mweftjchroeis
sevifchen Mittelland von Prealped-Decten viel dlteven
Mateviald itberfabren fein. Sogar unjer ganges Sdan -«
tiggebietift erjt alg letster Schub auf feinen St. Gal.
ler Ganbdfteinteppich herbefordert mworden. Al3 verfpdtete
Ausgleichsbemwegungen find auch unfeve, glitctlidyermeife
feltenen Crdbeben aufjufaffen. Grofe Bevaftilrze
und der ftindige, mengenmapig ungebeure Abtrandport
aug den Bergen in Sorm von SGerdll, Sand und Lehm
(quantitativ noch viel bedbeutender im Juftande geldfter
Minevalftoffe) big in bdie Meeve, mag bdie leidy
aemichtdverbdltniffe der oberen Crdrindenpartien im
Laufe lanager Jeitrdume biev mwie dort dndern und in
magmatifdy (gefteingflupmapia) Dbemweglidhen Erdtiefen
®leichgemichtsausldfungen bervorvufen (Sfoftafie). Sols
then wdren nady beutigen Theovien iiberhaupt die Ses
birge su verbanfen, menn auch der Schrumpfungsprozep

ber Erdvinde, infolge allmdliger Evkaltung und dadureh
Berkleinerung des Crdferns, alg Lrfadye deg Hovizontals
{hubes noch nidht gang von bder Lifte der geologifchen
Hopothefen abgejenst ift. Ob der neugeitlidh entdectte
Atomperfall mit feiner viefigen Warmeentmwiclung
pen  theovefifdy altmobdifdhen Wdrmeverluft ivgendwo
augzugleichen obder gar su entidhdadigen vermag?

Bulfanifde Krafte waren am Aufbau Hes
beutigen Alpengebirgesd nicht aftiv befeiligt, Sie rumor-
ten wobl durdy Snjeftionen in die jchon evftaveten alten
Granitmaffive hinein und fchoben Crgupfteine in Sedi-
mente ein, mit denen fie nadyher alg paffive Beftand-
teile in ben Alpenbau cinbezogen und dabel oft in neue

elgavten umminevalfiect mwurden: Windgdllens und

uganer-Porphyre, Melaphyr Heg pevmifchen Glavner
Gernifits, Opbiolithe (Sevpentin, Talffchierer ujmw.) dev
penninifchen Decken. Hephaeftosd vegte fich ernjthaft erft
poft feftwm mieder, wo die untabelig jungfrijchen, von
feinem ®ebivgsdruc mebr betvoffenen Bevgeller
Sranite die fertig diglogierten Biindnevfchiefevdecten
anfchmolzen und ald bereliche Gipfelzone in den Jex
talers und Albigna-Kletterbergen aufragen. €8 ift wobl
nodh lange nidyt alled zu CSnbe, am menigften die in
®enerationen von Forfdyern fich glitctlich mebrende Ein-
ficht in den Werdegang unfever hebren Sebivgsmwelt. AlS
bald 80jahriger Geologe habe iy jchon lingft evgdanzend
und beftandig bevichtigend wmlernen bdilvfen,

Nochy eines mup gejagt wenden — fiiv den Laien wobhl
pag Lnermarteffte: Lnfere Alpen find zwar, nady Mate-
vial, innever Pvchiteftur und dufeven Jovmen, in vers
{chiebenen Seitabichynitten der Evdgefchichte entftanden.
€8 war einmal Meer da, o fie jest wundervoll dajtehen
und von wo ihre Eingelteile ,per Schub” herfamen. Ihr
Magasin bildete ein aemaltig audgedehnter Meeredraum,
bie Tethyd von dem das jetige mittelldndijche Mecr
nur nody einen befdheidbenen NReft feiner gentralen Gripe
pavftellt. Dovt, alg in einer Seofpnilinale”, bils
peten fich die marinen Gefteinsg{chichten. Oev afrifanifdye
SKontinental-Kolof drangte, in Polflucht nady Norden,
bagegen und fdyob bdie mweit offene Seofpnilinale zum
verhdltnismdfig {hmalen Gebirge jufammen.

Aber diefe Alpen find nidt dagd evrfte Ge-

birge am Plate. NRefte einer voralpinen, joges
nannten hervcynifchen oder warigcifden
Saltung zeigen fidh 3 B. unfer der Dent de
Morclesd in ben Waadtlander Alpen. Cavbonfchieer
mit (geitweife audgebeuteten) Anthragitlagern fteben alé
fteiler Spitfader mulbenformig cingefeilt in friftalline
Shiefer vom Novdoft-Ende desd Aiguilled-RougesMaj-
fivg am NRbonetalvand. Quer dazu liegt darauj Tvias-
DOolomit, und daritber folgen hody oben die elegant ge-
jhmungenen Kveidefalb-Falten der (Helvetifchen) Dent
be Morcles-Decdte mit eingemwiceltem (eozanen) Alf-
tertide, Oiefes ift alfo alpin mitgefaltet, die Carbon-
EGintflemmung aber, ald VBorgang, nady Cavbon-Abjas,
aber mvor Triadseit erfolat, jedenfalld anlaplicy einer Ge-
birgsfaltung vor devjenigen der jedigen Alpen, eben
jencr ,beveonifchen”, die audy nocy andere euvopdijdhe
®ebiete erfapt hatte. Sogar von ciner zweitvorhevgehen
pen, vor-carbonijchen find Spuren vorbanden. ddbnliche
altgeprepte Carbon-Mulden ftecten audy andevdwo (Aar:
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maffiv, Manno und an:
bere). Unjere  Maffive
waren  mindejiens el
Gebivgsbildungg « Haupt: -
aftionen auggefetst. Unfeve ,Steine” baben eine, an
menjchlichen Begriffen gemefjen, unfagbar lange Ses
fchichte dburchlaufen. Aug glutilivffigem Magma in Jies
fen dev Erdrinde langfam evftavet vder auf Meevesgrund
aus Wafferldfung demifch abgefert, ober von fritherem
Seftland fchon als zweite (Tritmmer)Generation abftam.
mend, find fie duvdy envvme Schubbvdtte bauptfacdlich
sur mittleren Tevtiavieit — mandye fchon frither, nach der
Carbonperiode ober nody vorber — ald Gebirg gettivmt
worben und duperlich wieder in Abtrag begriffen. Diefe
- man modte bei aller Bemunderung faft fagen ,Lei-
denggefchichte” — fann fich im gropen Alpenlandidyaits.
vabmen, im eingelnen &feinftilE und big ing mifroffo-

: Mys Sdhyoyzerland

Wie {hdn bifch du, mps Sdhwyzerland —
Du dvnntidy nid fdhdner fo —

Bifdy wobl im Ring a Sotted Hand,
Die fhdnfchti Perle afn?

ol bet bi gfapt i Silberglang

PBo dine Barg u Sicn —

1l bet d'v gleit e volle Ehrans

Vo Wunber uf di Stirn,

Doch we mps Ldabe eid etfliebt
S8 ferne Starneland,

m SHimmel fiill es Stdvnli zieht
Ll gritept mpg dympzerland. —

Lints:
Obergabelhorn = Weihorn,
vom_ Gornergrat. Oberjte

penninijche Dede. 5. Wuguijt
1920.

Unten:
Biz Bernina=Piz Rofeq, von
guorcla Gurlep (unterojtalp.
Decden).  Borne Tichierva-
gletfher mit Geitenmoxdinen,
vort_ rechts Rofegaletfcher.
29. Jult 1922.

pifche Kleinbitd fundgeben. Sie forfdhend und fite unjer
Land nusbringend zu verfolgen, ift eine {hmwievige und
libercafchunagreiche, docy fchone Avbeit deg Geologen.
@eit bald bundert Jabren find allein durdy die Schyweis
serifcbe Naturforfchende efellfchaft offiziell etwa 200
geologifdhe Kavten und dazu 150 illufivierte Teptbinde
herauggegeben mouvden, von denen der grdpfe Teil fpes
siell unfeve Alpen betveffen. Biele private BVerdifent:
lichungen evgdngen bdas Bild, Febe geldfte Aujgabe
ftrablt micber neue Probleme aug, und neue technijche
und mwivtihaftliche Beditvfniffe find su befriedigen duvch
fenntnigreiche Ausmertung desd vevjchicdenarvtigen ,Stein-
Reichtums” unferes Bobens, «mente et malleos.

S

2Am {chdnfchte bijdy, o Heimatland,
We pAbedjunne finkt -

Sm Abedrot, mys Schropzerland
Bevglitiht, — i D’Wacht vevfinkt.

S 1eif nid wieanig ha vevdient,
Daf i ne Schopzer by ~

S hatt dag Glitd gern abverdient,
Die Bnad’ ifch 3'grofe afv.

DB R Inb e,
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