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Der Grimielitaufee am Fuke bes wilben Laremaffivs mit feinen 200 Millionen Kubitmetern Infalt, der groBe Wajjer

unn (Enetgteipech)er ber gangen Kraftwerfaruppe Handed-Inneritirden.

die Jentrale Fnnerttivehen der 8, 1. 9.

dnd Keaftwers tief im Berae

ebr und mebr gebt die {dymeizerijdhe Wirvt{dhaft

dagu Giber, fich ftatt auslindijder Brenns und
Treibftoffe der einbeimijchen Wafjerfriafte alg Enevgies
quelle su bedienen. HUnaufhirlic) fteige der Strombedarf
ber Gifenbabnen, die vielleicht fchon in naber Jubunft
vollig elebtvifigievt fein mwevden. Snduftrie und Gemerbe
mwenden in immer grdperem Ausmap die weific Koble
aur Betdtigung ibrer Mafchinen an und ftellen ibre
Warmeprozefle und ibre chemifchen BVerfabren auf die
Bermendung elettrijder Energie um. Selbft die Land-
wivtfchaft madht fie fich von Fabr zu Jabr in aus:
gedehntevem Mape Zunute.

Aber fo vedht mendete fich dad bemupte Infevefie der
Offentlichteit den Sragen der Nusung unfever Waffer-
frafte evft au, alg ung der zweite Weltfrieg seigte, mie
michtig ed fliv die Schweis ift, fich durch meiteftgehende
- Erfcbliepung der einbeimifdhen Energiequellen von der
Jufubr auslindifder Koble unabbangig zu machen.
Seitdem verfolat dag Sdyeizervolf Planung und Bau
neuer Kraftwerfe mit leidenfchaftlicher AUnteilnabme.

Linter bden SKraftmwerfen, die in jingfter Jeit ibren
Dienft aufgenommen baben, nimmt die Sentrale Sn
nevttivchen der Kraftwerfe Oberbadli eine gang befondere
Stellung ein. Sie vollendet nidht nur Ausbau und
Nusung der Wafferfrdfte der Hodaare in einem ener
aiemirt|dhaftlich bervorvagenden Keaftmwecipftem, fon
pern unterfcheidet fich audy technifch fo febr von allen

(M. 7354 BRB 3. 10. 39.)

bisherigen Anlagen unferes Landes, daf ibre Befchyrei-
bung gemip auch in meiteren alg den blogen Fachiveifen
ded JSnteveffes ficher fein darf. Denn fjie it dagd evfte
gdnalich untevivdijhe Krvaftwert der Schweiz. Nidyts
seugt an der Grdoberflache und im Rabmen bder mwilden
Alpenlandichaft ded Oberbasli von ihrem Dafein unod
Wirken alg ivgendmwo bei Innevtfivhen ein mdcdytiges
ftablerned Tor in einer Bergmwand, dag zu ibrem
Majbinenhaug fithre, und die tunnelgleiche Miindung
ped Lintermafierfiollens, durdy den die Aavemafjer mieder
in ibr natiicliches Bett uriicgelangen. .

el Gritnde maden dag bernifdhe Oberbhaslital au
cinem fo befonders vovteilbaften Jentrum bder fcymeir
secifchen Wafferfraftnupung. Dag hodalpine und i
mddtigem Uinfang  vergletiherte  Eingugsgebiet der
jungen Aarve gemdabrleiftet einmal eine febr gleichmafgioe
Wafferfithrung dev Aave von Jabr zu Jabr iber alle
Gdywanfungen wvon KRlima und Witterung  bhinmweg.
Denn in beifen und trocenen Sommern wicd der Aus:
fall an Niederfhldgen durch die dann befonders intens
jive @chnees und Eigjchmelse auf Fivnen und Sletjcyern
auéqegltr[)en und umgetebrt ftebt in Fiblen und nafjen

Seiten dem veichen Suftrom an Regenwaffer ein gerins
qcrer Sufcbup an Sletjhermilch aus dem mwilden Aares
maflio gegenitber. Jmeiteng haben die giinftigen fopo
grapbifchen und genlogifchen Berhaltniffe vie Anlage
arofer Zalfperven im oberften Abfchnitt deg Fluplaufes
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evmbglicht, von denen die mdchtige Srvimfelffaumauer

ungesdblten Papmandevernt und Pagfabrern wobl bes |
fannt ift, und die beiden o gemwonnenen Staufeen am

Sup ded Linteraargletfcherd und auf Selmer bewivken
nun audy einen meitgebenden Audgleich in der Wafjers
fitbrung innechalb deg Jabreslaufes, der fiir den elefs
trizitatsmwivtjchaftlichen Wert eines Kraftmerfes fo ents
fheivend ift. Bon dem fommerlichen Wafferiiberflud, dev
alle Gebivgsgemifier auszeidhnet und dev fo fchlecht mit
bem dann befonders gevingen Enevgiebedavf der IWivt.
fhaft Ubereinflimme, Fann in jenen Speidberbecten ein
erheblicher Zeil big in ben Winter zuriickaehalten mevden,
wo der natiiliche Wafferabfluf in den Bergen faft ver-
jiegt, wo aber umgefehrt alle Welt zu Heizungs: und

Beleudbtungdzmecden viel mebr Strom benbtigt alg in |

ber milden Fabresseit.

@b bildete bereitd die ald erfie Stufe der Oberhasli-
mevfe evftellte Senfrale H anbded, die im Herbft 1932
in Betrieh genommen murde und nunmebr {don bald
ein Duiend Jabre im Dienfte fiebt, eined jener fog.
Jabregtonftanterfe, die die wertvollften Enevgiequellen
cineg Landes Ddarftellen. Dody fie niitte das Wafjer
per are [ediguch mit einem ®efdlle von rund 540

Metern aus. Dad gefamie Sefdlle zwifchen dem Gelmer: |

jee und dem Talboden von Innevthivdpen aber betrdgt
tiber 1200 Meter. Mebr alg die Hilfte diefed gewal:
tigen Hishenunterfchiedesd blieb nody ungenust, bis die
ingwifdhyen weiter geftiegene Energienadyfrage dem freis
lich von Anfang an vorgefebenen Ausbau audy dHev
aoeiten, unteren efallftufe vief und ibn lobnend madte.
Diefe zmweite Stufje bildet bdie entvale Innett -
Fivdyen, die ibren Betrieb zu Beginn des JFabres
1943 aufgenommen hat. Bon diefer, foll nunmebr bdie
NRede fein.

Noch im Unterbau der 3entrale Handed mwird das
den Turbinen bdiefeg Werkes entfirdmende Wafjer wicder
gefaft. Obne audhy nur dag ZTageslicdht zu erblicen,
gelangt ed wiedberum in einen Stollen, dev ed tief im
Bergedfchop mit fanftem efdlle talaudmartd big zu
einem Puntte fiibrt, o die Talfohle an die 700 Meter
tiefer liegt alg der Gtollen. Dorf, in der mdadytigen
Selfenbaftion bed Kapf itber Innevtbivdhen, licat DHas
Wafferfchlok, wo der fchwachgeneigte Juleitungsftollen
iibergebt in ben {teil nacy unten fithrenden Druckfcyacht.
Mit immer grogerer Sefchvindigleit und Wudht {chieft
bag Waffer unter einem Sefdlle von 670 Metern durch
diefen fidh mebr und mebr verengerndben Sdyacht nach
dbem Mafcbinenhaug binunter. In gemaltigen Strablen
prallt eg auf die Schaufelrader der Surbinen und teilt
biefem feine lebendige Energie mit. Gleidjam fraftlog
fallt e8 von diefenn Madern in die Jurbinenmannen und
gelangt von bdiefen in ben mweiten lntermafjerftollen,
ourch den ed in tragem Sliefen fcblieplich miederum fein
altes Bett evveicht. Sein im Dienfte ded Menfden ge-
banbigter Lauf ift abgefhloflen. Befreit und munter
fliet ed nun mwicber dabin, quitlt bald in ftillen FWir-
beln durdy die Aavefdhludyt bei Meivingen und mifcht fich
furg danady mit den Waffern des Brienzerfees.

CGinfach ift diefer Weg Des Wafjerd durch o ein
Keaftwert su befjchreiben. Aber nody ift nidtg evzablt
von den intevefjanten Einvidhtungen odev Senfrale und
ibrer gemaltigen, oft faft pbantaftifdhen Dimenfionen,

Blid in in die Wajdinenhaus- Raverne wahrend der Baugeit.
Dede und Wanbe zum Sdhub gegen dbas Herausbreden und
Herunterfallen pon Steinen bereits betoniert, 3wijdenbiden und
3wifdenwdnde des Majdinenhaujes aber noch nicht eingezogen.

obcr von bden vevmwicelten Betrichdvorgingen in den
Furbinen, Gengratoven und fonftigen Teilen einer fols
chen Anlage, noch nichts gefchildert von der ungebeuren
Arbeit, dic jchon ibve Sritellung bedeutete. Lind doch ift
fhon allein der Suleitungsgftolien von der Handed bis
sum Wafferfchlop im Kapf ein bedeutendes Bauwerk.
Wit feiner Lange von vollen zebn Kilometern und feinet
Lidhtmeite von 3,3 Metern fommt er nach feiner Aus:
brucdhmenge mancdhem grofen Gifenbahntunnel gleid).
Einbdructdvoller aber nody ift der gemwaltige Bertifals
jchadyt Degd Wafjerfdhloffesd mit feiner Hibe von
60 Myetern und feinem Durchmefier von itber 8 Metern,

- i dem mandyer grope Kivchturm Plap fande. Bollends

Uberwadltigend jedody ift dag untevivdifhe NReich dev
Sentvale felbft mit dem Mafdbinenhaus und mit
ver ganzen Welt ibrer Schicberfammern, Juganggs und

i Umleitungsftollen, Kabelfandle und Liftungs{dhichte, die

sufammen einen geldausgbub von 60000 Kubifmetern
nitig madten. Oie Majdbinenhaustaverne allein ftellte
im  Nobausbruch cine Felfenhalle von 100 Metern
Ldange und 26 baw. 17 Metern Hivhe und Breite dar
und glich mit diefen ibren Ausmapen einem Kivchen{chiff,
wie die Sdhmweiz nicht mandyes befift,

Dap zur Crftellung diefer Bauten umfangreiche In
ftallationen notig mwaven, ift begreiflich. So wurde dev
Sulaufftollen HanbectWafferfhlof nicht etma nur von




|

Querjdnitt durd) die Jentrale am Wlobdell. Unterhalb der beiden

PBreile die Turbine einer Maldinengruppe mit dem Laufrad.

Dariiber der Gtromerzeuger und oberhald des Majdinenjaal-
bodens Tragbalfenr, Sputlager und Erregermafdinen.

beiben Enbdpunften aud erbohrt, jondern {iberdied nod
von vier Baufenftern aus vorgetricben. Da entftanden
“penn an foft ungugdnglichen Stellen Bauinftallationen
und Bavackendorfer, die faft mwie Adlernefter an den
Selgmdanben Elebten, und jamtliche Matevialtransporte
vollzogen fich vermittelft fitbner Seilbabnen, bdie fidy
;)ribele bunbert Meter boch Giber die Taljohle binauf

mangen, .

Doch diefe Avbeiten find fchon [angft abgefchloffen, und
unter dem bervlichen Oberfladyenbilbe einer unverjebrten |
Gebivgdlandfchaft mit ihren grinen ZJriften, ihren |
bimmelbohen Seldmdnden, den dunflen Wdldern und |
pen blaven Gletfdern fummen feit Anfang 1943 die
mdaditigen Mafcdbinen und fenden gemwaltige Strome
elettrifcher Energie in dag Rand hinaus. Langfam malzt
jiy dag8 Wafjer durdh den langen Stollen von bder
Handed ber dem Wafferfchlofie su. Nody bt ed nuv
gevingen Druck auf die Stollenmandung aus, die denn
auch blop dovt mit Stablbledh ausdgelleidet ift, wo dev |
Tunnel durdy fdlechted SGebivge fitbre. Sn dem fich zus |
let auf 2,4 Meter vevengenden fdragen Druck|chacht
jedoch befdhleunigt ¢d feinen Lauf. Standig mebrt fich
ber Orud auf bie Shachtwand, die hier mit big zu
2 Qenfimeter ftavfen Stablpangerrobren wvevjeben iﬁ.|
Dann teilf fidhy der einbeitliche Dructichacht in die eins

selnen  ZTurbinenzuleitungen. JIn der Schieberfammer
purchflicpt das Wafjer noch hinfereinander zmwei gemwals
tige Kugelfchieber, und menige Meter danady gelangt
¢8 in bie Dilfen der Turbinen, um hier die ibm vovs
gejcbriebene Avbeit zu leiften:

Pelton-Sreiftrablturbinen find es, die bier in Innert.
fivdhen Unmwendung gefunden baben. Gine foldhe Ma-
jchine befist im Grunde einen febr einfachen Aufbau.
ug el Ditfen prallt Has Waffer auf die Bedyer eines
Shaufelvadeg, dbas dadburdy in Bemwegung gerdf und
jeine Kraft auj den Stromerzeuger iibertragt. Aber fo
cinfach dieje Anovdnung iff, jo gemwalfig find hier in
JSnneetfivden bdie im Gpiele ftehenden Wafjermaffen
und Krdjte und fo finneeidy die Cinvidtungen zu ibrev
Beberefhung. Niemand mwirde einem folden Schaufel
rade die unerhsree Kraft von {iber 58 000 Pferdeftdrten
sutcauen, Aber wenn er vernimme, dap bei voller Be-
laflung deg Genevatord zmwei Wafjerftrablen von vollen
21 3Jentimefern Stdrfe mit einer Gefhmindigteit von
115 Metern in der Sefunde aug den belben Ditfen auf
bie Radjchaufeln jagen, befomme er einen Begriff von
ber Leifung einer foldhen Majcbine, und er wvevitebt,
macum deren NRegulievung und bderen Schuts vor ge-
fabelichen Befriebszuftanden eine jo mwidtige Aufgabe
parftellen.

Die im Innern der beidben Ditfen bins und hevgebhen:
ben Diifennadeln rvegeln bei novmalem Betvieh die
Wafferzufubr sur Surbine in Anpaffung an die jemweilige
DBelaftung ded Generatorsd, ziehen fidh suviid, wenn
diefe fteigt, um einer grogeren Wafjermenge den Durd-
teitt freizugeben, fchieben fich vor, wenn fie fallt, um
die Ditfendffnung zu verfleinern. Pldslichen Entlaftun.
gen bded Generators, etmwa duvch einen Kurzfdhlup auf
ben Sernleitungen, ift aber diefe Regelung nicht gemach-
jen. Dann handelt ed fidh darum, dad Waffer augens
blictlich vom Schaufelvad abzudrangen, wenn diefes
nicdht binnen mwenigen Sefunden famt dem Genevator
purchbrennen und eine Drehzabl annebnen foil, die den
Rotor Hed letteren zerfprengen fdnnfe. Da legen fich
denn bligjdhnell die macdhtigen Stabljchneiden der Strahls
ablenfer in bie beiben Wafferfivahlen und unterbrechen
fo in Brudteilen einer Sefunde dbic Beauffchlagung dev
Turbine. Euji dann jdieben fich die Dilfennadeln vov
und vermindern die Waffermenge auf dag Mah, bdag
bem newen Belaftungdsuftand der Mafchine angepaft
ift. Doch noch jesit tun fie dies jebr langfam und {dyo-
nend, dbamif in den Turbinenzuleitungen und im Oruck
fchacht teine Wafferichlige entfieben fdnnen, die jogar
per Gdyadbtpanzerung oder den beiden Kugeljchiebern
sum Verbangnis miteden. Diefe mabliche Verminderung
per Waffevmenge und Waffergefdhmindigleit geniigt
freilich noch immer nicht, um auch droben in dem zebn
Kilometer [angen Sulaufftollen alle fdadlichen Drucks
mitfungen ju verhiiten. Oenn allein in diefem Stollen
find ftandig iiber 90 000 ZTonnen Wafjer untermwegs.
Lind mwenn audy die Gejdymindigteit diefer gemaltigen
Wafjerfaule mit 15 StundenKilometern nicht bejonders
grof fdbeint, fo handelt es fidy doch um eine riefige
lebenbdige Energie, die nicht von einem Augenblic auf
den anbern vernichtet werden Fann. So {hafft man ibr
dentnt Gelegenbeit sum Audmeiden, und diefe Ausmeich.
mbglichfeit bietet ibv dad Wafjerichlop mit feinem riefis




Snnenanjidht der Jentrale mit den drei vorldufig eingebauten Mafthinengruppen und ihren
Bedienungs- und Kontfrolinfirumenten.

gen Bertifaljhadyt, feinem Schragichacyt und der oberen
Bafjerfammer. In diefen Hobleaumen alfo fteigt das
im @dup befindliche Wafjer empor, wenn ibm drunten
im Mafdyinenbaug bdie Regulierorgane der Jurbinen
ploglich den Weg nady unten in den Druc{chacht ver
legen. In diefem Aufmwdrtsdrdangen in dem hoben Bers
tifalfchacht verzebrt ed vafd feine Schmwungfraft, bis
die boch emporgetriecbene Wafjerjaule ein geniigendes
Gegengenwicht gegen die Mafjen bildet, die aug dem
Sulaufftollen nachdrdanaen, big deren Bemwegung auf
gebalten ift. Wenn dann der Betrieb unten in der
Sentrale wieder in Ordnung fommt und fidy die Schyie
ber und Oiifen der Turbinen neulich dffnen, dient waky:
vend der erften paar Minuten der Anlaufperiode bdie
im Waffer|idlop aufgefpeicherte Waffermenge umgetehrt
alg willfommene Dvuc und Enevgiereferve, bis dev
JSnbalt deg Suleitungsdftollens feine Tragheit bermuns
pent unbd mieder feine normale FlicBgefchwindigleit er-
reicht bat . . .

Nicht mweniger eindructdooll ald der eben befchriebene
bodraulifhe Zeil der Mafdyinengruppen ift die elefs
trifche Seite diefer Aggregate. Schon nach ibrer dufern
®rige ftellen denn auch die Seneratoren von Innerts
fivdhen mdcbtige ®ebilde dar. Diefe Ausdmafe jedodd
vermag nur der zu ecfaffen, der einen foldyen Strom-
ergeuger fevfig zujammengebaut auf dem Pritfftand in
ber Jabuif fieht. In der IJentrale felber hHingegen vevs
liect {ich eine folye einfchlieRlich der Surbine 13 Mefer
bohe Mafdhinengruppe zum grofen Teile in den unteren
Gtodmerten deg Kraftbaufesd, und nur bdie im Berhilt.
nig jum Oangen fleinen Crregermafdinen famt dem
Sraglager, in dem der gange NRotov {ich drehend hingt,
ragt itber den Hauptboden empor.

Einen eigentlichen Reford ftellen die Genevatoren von
JSnneetbivhen jedboch mit ibrer Leiftung von 52 500
Kilowatt dar, die fie zu den ftdviten Stromerzeugern

ber Schmweiy macht. Lnd Ddiefem
ibrem geiftungsvermbgen  hinmie-
derum entjpricht jenes dev den ein-
selnen Majdhinengruppen gugeord
neten Trandgformatoren, die
den von den leteren mit 13 000
PBolt Spannung angebenen Strom
auf oolle 150 SKilowatt binauf-
transformicven. OMit diejer Spans
nung verldpt die eleftrifche Energie
durch untevivdifch verlegte Oelfabel
pie enfrale, um Odraugen in der
grofen Sreiluftftation in die Ferns
leitungen und in Ddie Nefe Dder
Berbraudyer zu gelangen.

Mit drei Mafchinengruppen der
befchriebenen 2t und Grope ift
die Jentrale Innevtkivdhen vorldaus
fig ausgeriiftet. IMit bdiefen wver-
mag fie bag thr vom Kraftwert
Hanbdect her zuftvdmende jame dem
Wafjer einiger Seitenbache, bdie
dem  Sulaufitollen untermwegs zu-
geleitet mwerden, laufend zu wer-
arbeiten. Sdon o belaujt fidh
ibre Ausbaugrope auf zivka 175000 Pferdefrdfte.
@pdter follen zmwei meitere Sruppen gleicher Leiftung
aufgeftellt merden, womit fich die AusbaugrdoBe iber

eine Biertelmillion PS erhohen wivd, Dieg bedingt jer

boch die Anlage eines Ausgleichsmweibers in der Hanbect,
aus bem die Mafdbinen in den Stunven der Belaftungs-
fpitsen die dann notwendigen zujdtlichen Wafjermengen
beziehen fonnen, und esd fest itbevdies die Hevanziehung
mweitever feitlicher Jufliifie der Aave voraus, die vorders
band noch nicht gefapt find und unaudgeniitt zu Tal
{trdomen.

debody fchon beute mwerben in der SKrvaftwerigruppe
Hanbec-Innerttivchery jabrlich rund 240 Millionen
Kubifmeter Waffer vevavbeitet. Auf ibrem Fall von

1200 Metern erzeugen diefe Wafjermengen in den -

beiben Sentralen rvund 600 Millionen Kilomattftunden
Gteom, der durdy die zwei Staufeen auf Srimjel und
®elmer in ginftigiter Weife auf den Sommer und
Winter verteilt ift.

@p haben die Bernifdhen Kraftwerfe und die {tidfis
{hen Cleftrizititdmerte von Bafel, Bern und iividy
alg bie Partner der Keaftrerfe Oberbhasdli AS mit der
Snbetriebjesung der Jentrale Innevtkivchen und damif
einer in fich gefdbloffenen Kraftroerfaruppe nicdht nur fidy
felber eine evgiebige und bervorvagend ausdgeglichene
GEnergiequelle erfchloffen, fondern audy dasg ganze Land
um einen unfdasbaren Born neuer Triebfrafte ausd dem
@dyofie der einbeimifchen Naturgemalten bereichert. Die
{ihweizerifche Snduftvie ibrerjeits aber bat fich in bden
Mafchinen und in den ungezdablten Bejtandteilen und
Einvichtungen ded gangen Kraftwerfpaaves, vor allem
jeboch in Bau und Ausriiftung der neuen Jentrale
Snnevttivchen ein {tolzes Denfmal vom lesten Stande
ibres SKbnnens evvichtet, dag meit iiber bdie Lanbes:
grengen binaug von fchmweizerijcher Qualititsarbeit zeugt.

H.W.Thommen.
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