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figften Ritdbalt und Schuss im Alpenmwall felbft

feine Berge, find audy dem Bewobner dHesd

dor Beraliftall.

Manrvitius Untonins Cappeller. Mitbegriinder der
Chriftallographie, Arat in Qugern.’ Er Jdyriedb 1723 ein
MWert iiber den Bergfrijtall.

@ vogefchichtlich und ftaatdgefchichtlich jteht unfer Land
im Banne bder Alpen. &8 gibt fein Gebiet unferer
Heimat, dag nicht durdy die gemaltige Sebirgsbildbung
und deren Folgen in Mitleidenjchaft gezogen murde.
Die Oletfcher dev Eisgeit brachten das Baumaterial
unferer Berge in das Mittelland, an den Alpenjitdjup
und in die IJuratdler, und fdufen den fruchtbaven
Actergrund. So nabmen bdie Berge Befis von dem
Borlande, [ange bevor jid von ibnen aus fieghaft der
®edante der linabbdangigfeit und Jveibeit ausbreitete
und oden Staat grilndete, der feinen maddy.

fand. Jeder Sdhweizer fublt dies; die Bevge,

Mittellanded mweit mebr alg ein Wanbders und
Grholungdgebiet, fie find fiir ihn etwas Heis
ligeg. Gr fudbt nady Spmbolen, die ihm beifpiels
haft audy im Alltag die Kraft und Schonbeit
ver Alpenmelt mwiedererftehen [affen. Linter bden
Gebivgsformen find e¢8 in evjter Linie dag
Matterhorn, bdie Jungfrau und die Berninag,
vie alg Zeile fiiv dag Gange gefeht mwevden;
unter den Pflanzen beanjpruchen Alpenvofe und
Coelweip den erften Plas, und zu ibnen gefellt
fich alg leudytendes Spmbol der Lnverginglichs
feit der Bervgtriftall

_on QRiffen, Spalten, Klitften und eigents
lichen Hiblen innerhalb bder die Alpen auf.

Bon Paul Niggli, Biicich.

bauendben Gefteine findet man ibn mit andeven Kri-
ftallen, denen gegenitber ev fich febr baufig durdy feine
Slavbheit, Groge und edble Jovm augdzeichnet. A8 nach
pem NRicdgang der Gletfher die jporadijche Befiede:
lung ‘der 2lpentdler durch den Menfchen begann, ftiep
dpiefer bei feiner Wanbderung da und dovt auf einen
[ofen  Bevglriftall, den Laminen obder Wildbbdache zu
Tal gebracht hatten. Die {pis pyramidale Fovm bdes
bavten SKrijtalleg fiel ibm auf; er ecfannte, daf ibm
bie MNatur ein ausdgegeichnet zugejchavited Werkzeug
sur Berfligung ftellte. Ja frithaeitig fcheinen die Le
bemwobner unferer Heimat mit diefem Mineval beveits
Hanbel getrieben zu baben, mwurben bdodh u. a. in
bent Pfablbauten bder Seen bdes Mittellandes Dieil-
fpiten aug Bergkriftall gefunden. Betannt ift, dap aus
vent Alpen ftammende Raudhquarge 300 Jahre v. Chy.
in ®viechenlond evrodbnt wurden, und dag zur Jeit des
Kaijers Auguftug auf dem Capitol in Rom ein 150
Piund fhmwever Bergfriftall aufgeftellt wav. Pliniug
(80 Jabre v. €hr.) gab die ervfte Befdhreibung der ge-
fabroollen Avbeit ded SKriftalljuchens, oder, mwie wic
jagen, deg ,Strablens”, in den Bergen, ciner Titigleit
jomit, die beute auf Jabrtaufende purvitctblicen Eanmn,
in ibrev Technif fich mwenig danberte und ihren Reiz uns
permindert beibebielt.

Weil die fhonfen, eigflaven Bevgtriftalle ausd dem
Hochgebivge ftammten, glaubte man juerft, es mit
@hnee gu fun zu haben, der infolge der lange anbauern.
ben Kalte feine Cigenfdhaften verdndert habe und Tems
peraturfchmanfungen gegentiber miderftandsfibia ge-
morden fei. Die rvegelmdpige, fechdecige Geftalt, die
auch die Form bder Schneefterne Fenngeichnet, mag in
biejer Annabme beftavtt baben. Allein hemifdh bans
pelt ed fih um etwagd gang anbdered; Berglriftall ift
Quarg 0. b oer ift aug dem gleichen Matevial aufs
gebaut wie die Sandfdrner unferer Sande und Sanbds
fteine, bie ibrerfeitd nidytd anderes alg bei der Bers
wittevung auriictgebliebene und dann verfradtete Ses
mengteile anderer ®efteine find, mwie Granit, Gneis,
@hiefer. €8 ift dbad Ogpd ded neben Sauerfioff wids

Gdema einer alpinen Kluft




Altes Bild ber usbeutung der Krijtalle am Tiefenaletider
(Rt. Uzi) 1868.

tigften dhemijchen Clementeg bder Crdfrufte, des Silis
siumg (Si Os.)

Wie ift nun der Berglriftall entftanben? Warum
finden mwiv inmitten von Sejteinen, deven eingelne Mis
neralien der dufeven ®eftalt nady nur unvslfominen
entroicfelt find, Klifte mit fo prachtvoll
eigengeftaltigen Kviftailen?

Die Crfabrung lehrt und folgendes:
Kriftalle im allgemeinen €inn des Wor-
ted entfteben durdy einen Wacdhgtums-
prozef, in beffen Verlauf fich in gefetss
magiger Ovonung Teildhen aneinanders
binben. Mit HNilfe der Rontgenftrablen ift
es beute in vielen Fallen mdglich, das
Schema der Anorvdnung der Eingelteils
hen, 3. B. der Atome, in einer beftfimmeen
Kriftallart zu evforfdhen, d. b. die inneve
Gteubtur, den Aufbau bder Kriftalle, zu
erariindben. o ergibt fidh beifpielsneife
fite Quarz, bak jedes Siliziumatom in Ab-
ftanden von 0,45 Millionftel Millimeter
regelmdpig wvon pier Sauerfioffatomen
umgeben ift, von bdenen jedes feinerfeits
swel @iliziumatome miteinander verbin.
det. Dreierlei Anordungen wechfeln gefess
magig ab. Bollzieht fidy diefer Einord:
nungs: ober Wacdhsdtumsprozep langfam
aug einem fliiffigen oder gasformigen Me-

dium bevaus, fo beftebt dbag Beftreben, in jedem eit
moment ebene Gvensflacdhen gu entwiceln, Die Form
bes derart ungebinbert machfenden RKriftalles witd die
eines Polpeders, an dem gang beftimme ovientievte Fli-
chen auftreten. Kommt der Struttur eine gewifje Sym.
meterie zu, 0. h. ift die Atomanordnung nady verjchie
penen Richtungen gleichartig, fo it audy die Flachen
anlage eine fymmetrijce, bei Quary 3. B. eine dreifad
baw. jechsfach fommetrijche. Die flaven, jharf begrenss
ten Bevglriftalle dev alpinen Minevaltliifte bemeifen
jomit, bap in diefen Klliften Ldjungen vorbanben mwas
ren, die einem febr langfam verlaufenden Bedingungs:
wechjel untermworfen mwaren, mwdhrenddem Quary  augs
friftallifieven tonnte.

Diefe erfte Seftftellung fitbrt fofort zu einer NReibe
oon Sragen, von deren Beantmwortung ed abhdngt, ob
miv etiwag Genaueres ber die Bevbreitungsmeife diefer
jhdnen, mwafjevtlaven oder rvaudbraun gefdarbten Kriv
ftalle augfagen fdnnen. Wann und warum find diefe
Gefteingtlifte entftandben? Bon masd fiiv Lojungen
mwurden fie erfillt, mober {tammet das in den Lojungen
vorhanbdene Friftallifationsfabige Matevial? Weldye Pro-
seffe batten die einer Kriftallbildung glinftigen Limftande
sur Solge? €8 hanbdelt fich davum, einen Werdeprogef

Iogifchen Epoche angehirt. Mit ciniger Juverldffigleit
wird die Wiffenfchaft dag nuy fonnen, menn fic aupers
oroentlich genauw beobadytet, alle Begleiterfcheinungen
forafdaltig notiert, die Befunde mit egperimentellen v
fabrungen tber Kriftallifationgvorgange vergleicht, Wes
fentliches vom LUnmwefentlichen zu unterfdyeivpen levnt
und unter ftrenger Kontrolle Intuition und Phantajie
ibreg Amtes malten [afit.

ug ber Vevbreitungdweife dev Klitfte {chliefen it
bap fich diefe mdbrend ber Auffaltung und Lebereins
anbderfchiebung der ®efteindmafjen bildeten, die zum
®Gebivgdbau der Alpen fubrten. Sie gebdren 3u
einem grofen Teil einem fpdten Akt diefer Jaltung an,

Kuft ber Sandbalm (Gojdenertal) mit Quarzband

su vefonftruieven, bder einet [dngft vergangenen gews
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alg Dbeveitd diec oberflen Sdyubpakete wieder abgetragen mwur-
pen und der zerftdrenden Wirfung flieRenden Wafjers anbeim
fielen, mwdbrend bdurdy mweitere Jujammenprefjung bder Erd-
rinbe neue Srogewdlbe und Aufprefjungen fich augbildeten.
&8 entftunden fo an augdgezeichneten Stellen (beifpielsmweife
in bden IJentralmaffiven bdes Gotthards unb ded Finfteraar:
horng) Gemwdlbefpannungen, die in Jerviffen zur Ausdldjung
famen. Jn bdiefe NRiffe und Kliifte drang dasd in den SGefteinen
iibevall in fleinen Mengen vorbandene Wafjer und fitllte fie
aug. Smmer noch lagen Uber den Stellen, die den beutigen
®ipfelvegionen entfprechen, Befteindjhichten von wvielleicht ein
big mebhreven SKilometern Mddbtigbeit, die evft fpater durd)
Abtragung entfernt wurden, wobei fie dad Material lieferten,
bag Deute Felg und Schutt des Mittellandesd ift.

DOughalb mar audy die Temperatur dber Jone der Minerals
fluftbiloung rvelatio Dhoch, vielleicht 300-400 Grad Celfius.
Dag beipe Waffer batte die Minevalien (3. B. Silifate und
Karbonate) ber umgebenden Sefteine angegriffen und Zeile
bavon geldft. Al$ nun der Sedimentmantel abglitt und bdie
Gebirgsabtragung fortjdyritt, trat Drucentlaftung und Tem-
peraturabnabme ein. Dadurcdy mwurden die im Wafjer gelbjten
Gtoffe micber ausgefdllt, Sie fonnten fich infolge des lang.
famen Verlaufes der Bebingungsverdnderungen in {dydnen
Kriftallen augicheiden. Dag madyt verftandlicy, daf neben
bem Quary audy anbdere Begleitminevalien wie Udular,
Calcit, Albit, Hamatit, Apatit, FTitanit (Sphen), Rutil,
Anatagd, Chlovit, Sluorit ufr. auftreten, und daB die Ab-
bingigteit von der Avt der Nebengefteine der Kliifte vevs
{chiedene Kluftmineralien Caudy obne Quary) fidhy bilden
mufpten. Ove demifde und mineralogijhe Jujammenie:
ung oder umgebenden Gejteine mar jo mapgebend flv dasd
in £8fung gegangene Material und bdiefes miederum liep
bei gegebener Tempevatur gang beftimmte Neutriftallis
fationen entfteben.

Quary findet fich in Eleinften Kriftallden, evveicht aber
auch Srogen, wie fie von feinem anbdeven alpinen Klufts
mineral befannt find. So wurde 1868 am Tiefengleticher
cine Kriftallboble (der Bergbewobner fpricht audy von
Sriftallteller) von ca. 6 Meter Lange, 4 Meter Breite
und 1-2 Meter Hvhe entdectt und blogelegt, die mehreve
Raubquarze . b, vaudbbraun gefarbte Bevatriftalle) von je
50-150 RKg. Gewicht bei einer Langsentwicdliung von iber
50 Jentimeter big nabezu 1 Meter beberbergte. Eine pradhtvolle
Gruppe ift beute die Sievde des Naturbhiftorifchen Mujeums in
Bern. Der von Gebritder Lindt aus Bern gemadhte und in

alnzqyoplinyBagy

eviter Linie von vier Guttannern (Sulzer, Oft, v. Weipenflub,

Biivkl) ausgebeutete Jund hatte einen Streit um dag Befifs
vecht zmwifchen der Taljdhaft Lrjeren und den Hadlitalern zur
Solge. Bier grofe Kriftalle von je {iber 100 Kg. Gewidt find
in ben Mufeen von Wien, Bubapeft, Lonbon und Stodholm
du finben, Im Berner Mufeum miegt der jog. ,Konig” bei
einer £dnge von 87 Jentimeter 127,5 Kg., ,Karl der Dicke”
105 Kg. Nach v. Fellenberg fonnten 5150 Kg. Kviftall alg
SSabinettftiicE” bezeichnet mwerden. Bielleicht bder evgiebigfte
Sund von Bergbviftall wav der vom Jabre 1719 am Jinfen
ftoct. Peter Mofer und Melchior Brugger jollen ungefabr
3000 Sentner Kriftall im Werte von 30,000 Sulden ausdge
beutet haben. @8 ift die erfte Minevalfunditelle in den Alpen,
von der ein auf eigenen Beobachfingen berubenver gedbructer
Bevicht, mabriheinlich von Pfarver David WMarki aug Diem-
tigen, vorliegt (Reife zur Hoble 1721). Der Arat und Naturs
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forjcher Moris Anton Cappeller von Lugern, dem bdie
friftallograpbifche Wiflenfchaft viel verdantt, hat zwei
Jabre fpdater die Hible bejucht und gleichfalld befchrie-
ben. 3n dev erften Halfte desg 18. Jabhrh. mwurde auch dic
grofe Sanbbalmbidble im Gbjdhencrtal audgebeutet.
3. ©. Sulger und H. B, be Sauffurve haben fie fpiter
bejchrieben und mwie frilber Cappeller auf dad fog.
SQuargband” aufmertfam gemacdst, dbag viele Krijiail-
prufen begleitet. @8 banbelt fidy um eine bdidht erfchei-
nenbde, gangformige Maffe von Quarg, die zuerft in den
Kliften velativ vafdy sur Ausdfheidbung gelangte Nue
im veftlidhen Hoblvaum tonnten bie Lojungen fo lang.
fam friftallifiecen, dbag {dhdne, cigengeftaltige Individuen
entftunden. '

Hatte man friber in erfter finie auf Berglriftall
gefirablt und diefen audy alg Hanbdeldware, bejonders
nadh Oberitalien (gefdbliffen vevarbeitet ie beute
SRriftallglag”) vectauft, fo traten nachber immer meby
bie Begleitmineralien ald Sammlunggobjefte in den
Bordergrund. Immerhin mwurden auch fpdter noch zu
technifchen unbd gemwerblichen Smecden einzelne Mineras
lien verwenbdet, beifpieldoeife feinbldtterige Ehlovit.
maffen (Sammterde) alg Schreibfand und mwaffertlave
Sluovite aus der Gegend deg Briengerfees zu optifchen
Smweden. Leidber {ind im verlangten 2AusmaBe vollig
reine Fluovite und Calcite nur felten zu finden. Audh

dic Sdymuditein. und Ehelfteinindufivie fann daber
von ben Kluftmineralien nuy in relativ gevingem L
fange ®ebraudy machen,

Heute fennt man iber 80 wverfchiedbene Minerals
fpesien ® auf bden SKluftlagerftatter, von bdenen mebhy
alg bie Halfte ald topifchy bezeichnet merden fann. Dar
unter befinden fidy sum Zeil fehr feltenc Minevalien,
jo folche, die in der Sdhweiz allein gefunden mwurden.
&8 berrjdhen Silitate weit vor, dann folgen Sulfide,
Karbonate, Opde, Sulfate. Dazu fommen auf einer
befonberen Lagerftatte im Binnental nody gegen 20
merfmilvbige Minevalien (ca. 15 fiiy diefed Borfommen
daraiteriftifche, 3. Z. fehr feltene Sulfofalze) vor. Biele
ber RKriftalle find durch ihren Formenveidhtum, ihre Age
gregatbilbung, ibre Sarbe obdber Ddie 2Avt ibrer Ber-
gefellfchaftung bemerfendmert. jo daf fie von den mis
nevalogifchen Sammlungen bder ganzen Welt gefucht
mwerben. Jabr fiiv Jabr bringt neue, inteveffante Sunde.
Doth muf gut beebadtet werden, dba Qualitdat im wif
fenfbajtlichen Sinne beute den Verfaufsmert beffinmunt.
Das ftellt an ven Stvapler gang befondere Anfordes
rungen und verlaigt neben der Liebe zu den Bergen
unbd zum Kriftall audy grindliche Kenntniffe.

*) JIn einem 5meib(’inbi?en, veich illufteievten Buch: ,Die Mineralicn
ver Schmeizeralpen’’ (Ve a? B, Wepf, Bafel, Preig Fr. 24.—) find alle
Jundorte miv ibrer Minevalfitbrung befdyrieben.
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Trogerer Jugendevinnerung von Julius Ummann, Bettingen, in Wppenzeller Peunvart.

Go ot zeogg ag v mp no mag bfinne, bed men-em
all gad dv Onfel Burribum gfddad, Das ifcht quafi fpn
Ehretitel gfee. Gr jelb hed arde gad midge lache, wenn
en O'Goofe 08 dr ganze BVermandtjdaft ond og br Nody
ber{chaft met bem Name begriieht hend. Onfel Burris
bum! Zar i mwieder 3o beer ofd Chneu? I it vecht
{ebuuli geen ryte. o hend arde die hlyne Soofe bettlet
ond amitedet. 3o, de fnli” bed er avde glacdyet, mwenn
er grad am 3niini sone gfefle ifdht. Ond {dho hed er
mwieder ads of dbe Ehnen fa, wo bed tive de Jniini met
ebm tddle. Onbdb bdezmitfched bed er en Salopp aa-
glblage, ad e8 mengdmol die Godfli gad vertfchdtt Hed.
ond dr Onfel felb bed denn mwiensen alte Cheuder,
wenit er de Guete bed, by jedbem Ehneujoct brommlet:
Burribumm, bumm, bumm! €Efo ¢ Bievtelflond of de
Chneu vom Onfel Burribum ifdht drom for die Goofes
mar ¢ mobri Seligleit gfee. Eppe-nsemol ifdy ed de frpli
au paffiect, ad ed dem Myter odber dem Rpterfrdulein
smol meh ag Angfcht mworden-ifdt by dem Salopp.
Denn beds didne vorchoo. ad dr Onfel zmol e verdidy
tigi Wermi afpitert bed of fone Chneu, grabd efs, mwie
memme ebm laumarms Waffer aagiprost hett, Denn
be fepli bed dr Onfel Burvibum de gnoteweg fyne
Rotitonde ufggee, bed dag Gvdfli an Bobe abe gftellt.
Aber vertaubet ifcht er nie ab dene dhlyne Wiedertaufer.
@r hed gad mbge ladye. Or Onfel Burribum ifcht ebe
en fuulige Soofenare giee. Die dlyne SbHfli hend
ehm tdre met ehrne gmbnderige Finger im ganze Sficht
pmmenand groople ond menng em mengdmol au no bHe
Snauy bend faft mwele abropfe, fo hed er gad mibge

lache. Sad mwenng denn met de Fingerli hend melle
Ereurfiorte mache i ¥Nafeldcher oder gdar i H'Ohren
inne, benn bed ev zmol gfpuderet ond gjpeuzt: Burris
bumm! Denn bheds fette wie dr ee baar Tonbder ond
drof abe fend die gmdnderige Singerli madli vom &ficht
emeg.

Or Onfel Bureibum bed aber {yn Oebername au no
fa mege fom Bruef. Cr ifdyt i de Wybandlig inne bde
Ehitefermeifchter gfee. Wenn er arde verofje d'Faprddfe
aagidblage bed met fym NRadfebammer, denn hed me
be Ldarme wpt noe ghdrt, Dag bed avbe fette wie en
®eneralmarfcy. ,Woll, mwoll, dr Onfel Burvibum ifcht
wieber macter a dr Avbet” hend arde O'ONochbersliniit

enand zuegruefe. Er felb hed vom Ldvme niid viel ghdret. |

Wege fym Obhorlpde. Ond wege fym Shirlpde ijcht ev
au vom IRilitdrdienfht emwegcho. Seb ifcht micber e
bjonbderi &fchicht. Jov febe 3pt Hed me im Wilitar no
Galvefitilc mbdje abgee. '8 vorderjcht &lied bhed mife

ligae, '€ ameit ®lied ijcht dhneulet ond bdie beide bendere

®lieder bend {tandlige modfe uffchlititge. Of¢ Kome
mando: ,Seuern” bettid arde all Sy metenand bl
o8 goo. Wenn dag Salvefitlic nitd tlappt bed, bheds
arde vrefdht ggee. Ond grad 1 dem Stok, mo's
fozdaid om ’€hr vo He Kompanie ggange-n-ifdyt, hed
uuggredinet der guet Onkel Burribum die gany Selig:
feit vertitflet. Bom erfdhte Salvefitite ifcht er vyl 3'friteh
glee, ond bym zmweite Mol ifcht fpn Schots e guet Taal
bennebree cho. Met eme filtiggdndelvote Shopf ifdht of
bagd abe t¢ Hoptme of dr oogloclig Sdvs [od ond bed
en melle vor baar Taubi in &Srond ond Bode ine vers
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