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Die Entwidhing der drahtlojen Telegraphie und Telephonie,

Dem Wunfdhe des Berlegers diefes Kalenbders gerne ent-
fprechend, gebe td) in Padftehendem eine populire Dar-
ftelling bdes Entwidhingsganges der modernen dralht-
[ofen Telegraphie. Bunddit etne hiftorifche Ueber-
fiht. €8 biirjte heute allgemein befannt fein, dafy man bet
diefemn neuen Verfehramittel mit Herty'fden Wellen ope-
viect, 0. §. bie flafftfchen Arbeitenr des leider fo frith ver-
ftorﬁenen BrofefforHetnrid) Hers iiber die Qiuéﬁreltung

eleftrifcher Rraft dag etgenthiche Fundament fiiv die praf=

tifche Anwendung einer drahtlofen Telegraphie vermittels
cleftrijdjer %eﬁen btlbet, @erb beriftzierte dureh feine -

jamtlid) auf eleftromagnetijjen Scwingungen tm LWelt-
dather, in dem fie fich mit der gleichen enormen aber end-
liden @ejhmindigfeit von 300,000 Kilonteter in der Se-
funbe augbreiten. Die verfcf)tebenen Crfdjeinungsfornen

find nur eine Folge verfdjieven jdneller Schivingungen;.

b. . verjdjiederngrofier Wellenlingen. infer Auge reagiert

auf die fehr fletnen LWellen Hes Lidjtes vou etwa eintgen

aehntaujendftel IMillimetern, aber nid)t auf die grofen elet-
trifchen LWellen von big I)nnberten und taufenden Petern
Linge. Gerade diefer Umftand inclubdierte anfangs eine o

~ grope Sdywierigfeit der Anwendung der Iet}teren fiix praf-

tijhe Bwede, die Hers felbft nad) jeinen eigenen Aeufer-
ungen nidt fitr moglid) hielt. Bald aber jollte eine meue
Cntdedung joldje Anfichten volljtindig dndern. Ser Fran-
sofeBranley fand ndmlid), dap Detallpulver oder Dietall-
Eirner in einen dywadjert eleftrifden Strom eingejdjaltet,
dent §lieflert derfelben einen unitbertvindlidhen Wideritand

entgegenfetsent; werden diefelben nun aber eleftrijd) beftraflt,
fo finft diefer Wiberftand fofort auf eimen Fleinen Wert,
ber Strom fann flieBen und wir haben fo einen Fnbdifator
fite eleftrifdje Wellenr tm Raume. Aus diefer Entdecdung
1ft der fleine o hdrer entftanden, die @eeIe ber mobernen
drahtlofen Telegraphie.

Zrofs diefes neien Hilfmittels firen wir aber erft fitnf
Sabre fpiter, namlicd) im Jahre 1895, bon einer erften
prafttfcf)en Anwendung Hesjelben auf;erbaIB bes Labora-
toviums. Prof. Popoff von ber Militdrafabemie in Rron=
ftabt bemonftrierte nimlid) in jenem Sahre eine Anordnung,

perimente - mit der er
eirte geni= Tufteleftri-
aleTheorte jde Cnt-
ber grofien ladungen
englijhen aitfo=
Forfder matifd) re-
Fara= giftriecte
bay- und  Fwar
Pay- eben  ver-
well, mittels
bie {oge- etnes Qo=
nannte fharers, ber
eleftros mit bent ei-
magnetis nen Polan
fdhe Qidyt= einen Blit-
theorie. abletter,
Gemif mit  bem
perfelben andernBol
find die an Crbe
Straflun- gelegt war.
gen eleftri- Bum Auf-
fcher Kraft fdhreiben
qualitativ ber eleftri-
nidt von fdgen Jm-
bertent bed pulfe mar
- Lidts und ~der Cobis
ber Wiir- Ter mit ei
me  pers ment Y=
ﬁigt:fﬁge;n &ig. 1. Riejenjtation Nauen auf dev Strede BerlinaHamburg (Senderraum). Ifz%,r%{%g‘

und Klopfer eleftrifc) gefdhaltet.

Gertant bie gleidpent Anordnungen fiiv den Empfanger
und etnen Herts'{dhen OZzillator ald Senbder bermenbet
pann im Jabhre 1896 Marcont, mit der Abfidt, eime

L eIegrapfne ohne metallijdje Leiter auszubilden. Mar-

coni’s Gejdjichdyfett und unermitblide Anusdater find be-
wundernswert, aber die hiftorijden Tatfacdjen laffen far
erfennen, bafy ev feineSivegd der Erfinder der drahtlofen
ie.fegmpf)te genannt werden darf; al8 folder ift eingig

- und alletn Prof. Hert ju bezeidnen. Pravcont gelang es

jejlieRlid) als evfter itber etwa 30 Rilometer zut telegra=
phieven, aber das {dyien dad Marimuim zu jein. -

In Deutjchland leifteten in der Folge Slaby-Arco
i d)aig,eﬁs'%melte Pioniervienfte, aber ein entjdjetdender Sdjritt
weiter wurde erft getan durd) die Arbeiten von F. Braun-
Strafburg. Auf der von Prof. Braun durd) Cinfithrung
feiner fogenannten:zgefoppelten Syfteme. neuaejdaffenen




e

Bafis wird heute in der gangen Welt, aud) bon Parcont,
bie mobderne drahtloje Telegraphie audgeiibt.
# #

Wie erzengt man nun eleftrijde Sdmwingungen, elef-
trijde Wellen ? Jeder Fennt Generatoven derfelben, ndm-
lidh unfere Wedhfelftrommajdjinen, allein thre Sdhwing-
ungen find biel 31t langfam ; novinalerieife haben wir da
etiwa 50 Perioden in der Sefunde, wihrend wir ung in
eiem Bereid) von etwa einer Million Sdwingungen in
ber Sefunbde bemwegen miiffen. Dad Mittel dazit war aber
befannt, namlid) der eleftrijche Funke, Helmbholh Hatte
bereits tm Fahre 1847 beftimmt exflavt, dafy die Entlading
einer Qetdener Flajde durd) etnen SchlieRungsbiigel und

ie die porher eviwdhnte Popoff'iche. Der Cohdarer war an
dem einen Pol mit etnem Luftdbraht, an dem andern Pol
mit der Grde verbunden. Sobald der Cohdver einen elef-
trifdjen Juebuld empfing, murde ev leitend und dhloff fo-
etnent Relaidjtromirveid und diefer felbft betitigte dann wie
bet der gewishnliden Drabitelegraphie einen ftirferen Ar-
beitSitromfreis mit bem Morfejchreiber. Jm lelsterem be-
findet fich parallel zum Morfe nod) etn Klopfer (eine Bor=
vichtung wie bdie eleftvifdhe Haustlingel), der nad) jedem
Smptls ben Cohdver wieder janft erfdhiittert und ihn fo
wieder in den nichtleitenden Buftand zuriidverfest, in wel-
chem ev fitr newe Jmpulfe empfanglidh ift. Fitv eine furze
eleftrijdye Beftrahlung erhilt man auf diefe Weife auf dem

eine fyun= Peorfe=
fegft%ecfe ftveifen
083illa- etnent
tm:jicf) ge=: Punit, fiiv
jehihe. Jn eine lin-
per Tat |8 gere Bes
er‘g,eugenf ftraphing
wir auf eine  3u»
biefe Wei= fammens
e jdyrelle hingerbe
eleftrifdye Reibhe von
Sdywing- b%ll)mf'tm
ungen .. einen
aber |fie Strich.So
erden fan man
%&)ittzgen,é;e alfo cfi)et@f:
¢ ou
art o diew drahtlos,
ngg& toie et der
ung abge- . Drabtte-
%;Ben;bgé Iegdr)apbf)ie,
rund i nach) Ddem
berfelbe, Morje-
tﬁé}’ébgb c;I;IJbaBet
(i ne elegra-
Tofe tn bex phieren.
Hand ge= Jnpuncto
é(}ftene : @F}p;u}tba
gaﬁ::tlmfi%: “ - Fig. 2. Turm mit Quftleitergebilve. ﬁbig)tl?itﬁt

nent Ton bon ftch gibt. Wir werden diefen Gedanfengang
fhdter nod) ndher ausfithren. Crft die fpezifijhen Anord-
nungen pon Herh evmiglidhten eine Fernwivfung; er be-
niiste etnen Tang geftvecten Draht mit feitlid) angejdhlof-
fenent Meetallfldchen (sur Vergriferung der elefirijden Ka-
pazitit), nur untevbrodjen durd) eine Funtenftrede, in der
die Entladingen vov fid) gehen. Herts zeigte, wie bei fold)
einrem O83illator eleftrifde Rraftlinien fich abjdniiven
und mit Lichtgefdhoindigleit in den Ram hinaudwanbder.
Freffen diefelben auf einen entfernten Qeiter, fo evregen fie
in ihm wieder dhwingende eleftrijdje Strome, und auf die
entftehenven. Spanmumgsidwantungen fpridit dann der
Gohdver an. PMarcont madyte den Draht tmmer grifer
und grofer, weil er dadurd) eirte iminer beffer werdende

Fernwivfung fonftatiecte, und jo find jhlieRlid) die heute

an hohen Paften oder Tiirmen anfgehingten Luftdrahte
enttftanden. ALS Empfanger dient etne analoge Ynordnung,

per Eohiver um ein erhebliches unfer Auge, weldem 1lm-
ftartbe Prarconi e8 zu verdanfen hat, daff er jdhliefslicy die
velatto grofe Cntferming von ca. 30 km. . iiberbriicite.
Warum ging ed aber nicht weiter ? Nutn jehr einfach, wetl
bie Energie etnesd folhen einfadjen Herk’jhen O83illators
duferft geving ift. Piam erzeugt auf diefe Weife nur furze:
eleftrifdye Tonftife, dte nicht in grofe Entferningen dringen
tonnen. Um biefem Uebeljtanbde abjubelfen, refurrierte eben
Brof. Braun wieder auf den porber erwihnten Sdwin=
gungsfreid mit QeidenerFlafche, beztv. mit gangen Batterien’
derfelben, benn er itberlegte fehr vichtig, daf man tn einem:
folchen Cnevgierefervoir jefhr lang anbaltende 1und frdftige
Sdwingungen evvegen fonnte. Da diefer gejdloffene Kretd
felbft nicht frrahlt, jo mufp ev gefoppelt werden mit etnem
offenent Herts’jdhen Ozillator, d. h. mit einem Luiftdraht:
ober Quftlettergebilde. ) verglich borher den gejchlofienen
Sdwingungstreis fitv fid) mit eirter loje in der Hand ge= -




faltenen Stimmgabel, beide fonnen aus analogen Griinden
alfetnt nidyt tonen; damit diefer Effelt erveicht werde, miiffen
fte berbumnbern werben mit einem FRefonanzboden. Fnt Falle
der Stimmgabel ift ¢8 der befannte langgeftrecte Holzfaften,
fite ben eleftrijdhen Shwingungstreis dient zu gleihem
Bwede der LQuftdraht. Um marimale Tonabgabe zu er-
gielen, darf dev Refortanzboden nid)t beliebig dimenfioniert
fein. Dte lofe tn der Hanbd gehaltene evregte Stimmgabel
tont fofort, wenn man fie auf etne beliebige Unterlage, etiva
eine Sijdyplatte aufiest,
alletn  da8  PMartmum
ber Tonintenfitdt erhielt
man erft mit einem Re-
fonangboden, ber genan
dent gleiden Eigenton
Yat, wie devienige Der
Stimmgabel. Genau jo
verfahren ir aud) in
electricis; ber Quftdbraht
muf mit feiner Ctgen= | [
fdwingung genauw mit | - [
der . tm  gefdhloffenen | |
Sdwingungsireid

itbereinftinumen und
beghalb eine gamng be-
fiimmte  Réinge bHaben;
ungefahr fann man jo-
gen, dafy fetne vierfade
Qinge qleic) der Wellen=
linge tjt. 2Arbeitet man
3. B. mit der fehr ge-
braudylichen  Wellen-
lange von 300 Meter,
fo miiffen ca. 75 Peter
Luftbraht anggejpannt
mwerben und dafiir ift
{chom ein Paft bon min=
deftentd 50 Mieter Hishe
erforderfid).  Selbftres
dend wivd fitr diefengyall
marimaler Rejonans die |
Cnergie am fdnelljten |25 ‘
auggeftraflt, aber es |
madjt uns heute feiner-

lei Sdymievigleit mehr,
diefelbe in unbegrensten
Mengen nacjzuliefern.

Auf viefe Wetfe find alfo die ,gefoppelten Syfteme” von
Prof. Braun entftanden. Ueber die Schivingitngdvorginge
in benfelben, fowte iiber biele anbdeve widytige Ciuzelbheiten
begannen fest evft die {hwierigen Arbeiten der theovetijdhen
Phyfifer, unter denen an herborragender Stelle Prof. M.
Bien (Danzig-Langfuhr) und der leider fitrzlicd) unter jo
tragifden Hmftanben berfcﬁtebene PBrof. 5B Drude (Berlin)

ftehen.

(s

©8 fann hier natitvlid) nicht der Ovt fein, iiber die The-
orie Niberes zu beridhten, aber ein intereffanter Gefichts=

punft Tet Turs angebdeutet. 8 pevinbdert fich) nimlic) dex

endlidye @ffeft wenn man den elaftifden Bufammenhang,

b. . ben Rupplingsgrad zivifdjen den abhangiger Sdwin-

¥ig. 3. Empiangerraum.

gungsiyftemen vavitert. Macht man die Kopplung velativ
feft, fo wird bie Energie explofionsartig hinausgeftoRen.
LWir evzielen fo Leiftungen bid ;i funderten 1und tanfenden
vort Pferdefrdften, fo dafy e fiir den Fadymann nidt
wunberbar ijt, baf aud) fiber den Ozean eleftrijd) hiniiber-
gedonmert werden fanm.

Wird die Koppling dagegen lofe gemadht, fo erzeugt man
gwar nur etnen jdwdacderen aber lange anbaltenden Tom,
unbd mit diefem murde das widhtige Problem der Abftim-
mig gelfst, fobafy man
beute mit vielen Sta-
tionen gleid)zeitig ofe
Gtorungen  arbeiten
' fann, wenn bdie Wellent=
Iangen fid) nur um wes
nige Prozent von ein-
anbder  unterjdjeiden.
. Diefes Rejultat ift aud)
hauptfadylid) dem o=
vernen Empfinger zu
verdanfen, der z1 einem
febr fdwad) geddmpften
und deshalb hvchit refos
nanzfahigenSebildeents
wickelt ourde.

elbftredend bringt
bie Moglichfeit eimer fo
fdarfen Abfttmnung es
~mit i), daf man fid)
immer mit den geeig=

iy ' netert Mitteln auf eine

wirfiame Wellenldinge
einftellen, d. §. baf man
frembe Telegramme ab-
fangen fann. Diefer in
| der LWefenheit der fidh
| frei augbreitenden elef-
| trifden Sdwingungen
J Degritndete Nadyteil [afit
fid) babdburd) Herabmin-
dert, dafy man nidt nad
demIorfealphabet, jon-
pern nad) einem Geheim-
code telegraphiert, Jm
Sriegdfall efwa evhilt
forofl ber Freund wte
ber eind bie 8etc1')en
allein der leptere fann thren Sinn nidt ervaten.
Borjtehende Ansfithriungen werden genitgen, um bte
Pringipien der drafhtlofen Telegraphie verjtindlid) ju
madert ; wiv begeben 1ns nun zu einer praftijdhen Statton
1nd zwar gleid) der mtodernften, der bon der , Telefunfens
Gejelljdaft (Berlin)jiingft erridyteten RiefenftationNaer,
auf der Strede Berlin-Hamburg, ca. 40 Kilometer in der-
Quiftlinte von den Berliner (Sﬁefcf)aftsraumen ber @efeﬂf
fchaft entfernt.
Abbildumg 1 LaRt uns einen Bl in den %alzm tun,
wo die eleftrijde Sdwingungsenergie evzeugt wird. Der
primdve Stroim wivd geliefert durd) eine Wedhfelftroms
pymanto, die durd) eine 35pferdige Dampfinajchine anges




trieben wivd. Diefer Strom wird dann exft den vorne ficht=
baven fed)s Hodhipannungstransdformatoven zugefithrt, die
feine urjprimnglide Spanning von 220 Volt auf 100,000
Bolt hinaustrangformieren. Mit diefen Hod)gefpannten
Bedyfelitrimen ladet man bie eleftrifden Schvingungs-
freife, deven gewaltige Reidener-Flajdyenbattevien hintex
den Transformatoven fid)tbar find. Jn der Mitte ber exften
Reibe der Flajdjen erblidt man eine vingfdrmige Funkten-
ftrede, in der die Gutladungen mit avmdidenweifglingenden
Funfenbandern vov fid) gehen. Dag Lidht ijt jo intenfiv
und bas fradjende Gevaufd) ver Funfen fo gewaltig, daf
man fid) nur in diefem Rame aujhalten fani, wenn man
die Augen durd) duntle Gliafer gefchiilst 1und die Ofren
mit Watte gut ber-
ftopft hat. Die fo
erzeigte Sehmwing-
ungsenergie wird
nun auj das Luft-
leitevgebilde 1iber=
tragen. Abbildbing
2 jeigt etme meite
sum _eviten Ptal
n Naent augpro-
bierte Ynordnung
vesfelben. Al
Trdger dient ein
nadelfirmiger
100 Peeter hoher
etfermer  Turm,
deffen Gittertrager
ftch) unten 31 etner
etnzigen  Stahl-
fugel vereinigen,
die das enormre
Furmgewid)t auf
ein  Vetonfunbda=
ment  itbertrdgt.
Durrd) Treppen tm
Junern fatin dexr
Zurm big oben
beftiegert mwevden,
und er wird in
vertifaler Gtellung gehalten durd) dret Stahltroffen, die
vent Bug auf brei im Umfreis aufgebaiute mdadytige Bad-
fteintlote iibertragen. Das Quitleitergebilde jelbft befteht
aus einer grofien Anzahl von Drdahten, die von der Spitse
pes Turmes abiwdrtd wie die Rippen eines Regenfdjivines
ifoliert gegen Grbe ausgefpannt find und etne Flidye von
etiva 60,000 Qatabratmeter bededenn. Diefe neire Wnord-
nung bat jotwohl in tednijdjer wie in eleftrijder Hinficht
wefentliche Vorziige vor alten Wnordnungen, bet denen
meiftend mehrere hobhe Holzmafte jur Anwendiung fanten,
3ivifden derten die Drihte in Harfen- ober Kegelform ausg-
gefpannt waven.

Die dritte AbOibung fithvt uns in den Empfangetran,
ber tweit entfernt und gut abgefchlofien bom Sendervaiimn
ltegt, damit man durc) die donnerdhnliden Gerdujche dev
Funtenentladbungen nidt geftivt wird. IMit der Hebel-
anovdnung itber dem Fijd) fanun man dad Lujtleitergebilde
bald an den Senver, bald an den Cmpfanger aulegen. €8

Fig. 4. Fahrbare Station.

|

evvegt ein eigentiimliches Embfinden, wenn man fid) jum
exftert Mal auf einer joldjen Station befindet wnd numn,
nadydem man telegraphiert und dann den Hebel auf ,Em-
pfang” gefjtellt hat, faft fofort die Morfezeichen als Antwort
bon etnem Orte anlangen, der duvc) den freien aum um
taufende von Ktlometern von der Station entfernt ift.

Auf dem Tifdhe ift fidhtbar der Porjetafter, jomie bdie
Cmpfangsidwingungstreife mit Relaid, Morfefdjreiber,
Eohdaver mit Klopfer 2c.; aud) exblicen wir linfs ein Tele-
phon, mit dem man bermittel8 eined bejonbderen Wellen-
eteftors (Sdjloemildy-eletroltijdjer Deteftor) die Seichen
aitch) abbhoren fan.

Die Station Nauten jteht in taglichem Berfehr mit etner
Gegenftation  bet
Petersburg. Jhre
magimale et
teite Dbetrdgt ca.
3000 Stlonteter,
und fie berforgt
jet and) regelmd=
fig auf itber 2500
Kilometer bdie at-
lantijhenDampfer
mit Beitungg-De-
pefchert.

Befanntlid) wur-
e bie erfte prafti=
e Anwendung
ver braftlofen Le-
legrapfie gemadyt,
indem man  Ddie
Feuerjdjifie, Lot
fen= umbd gHeuers

{diffsftationen
mit jolden Gin=
ridjtungen verfal.
€3 find auf diefe
Weife {dhon biele
Penjchenleben ge=
vettet und Berlufte
materieller Giiter
perhindert worbden.

Befondere Bebeutung hat das neiwe Berfehramittel fitr
Heer und Mavine befommen. Wlle Kriegsidjiffe werden
mit Inftallationen fitv drabtlofe Telegraphie andgeriiftet
und Abbildung 4 zeigt die inteveffante Ausfithrung fitr
bag Qandheer, die jogenannten fafhrbaren Statiomen, die
auf meine Vevanlaffung jeht aud) bei der jdhneizevijden
rtiree eingefiihrt werden. Die leichten Wagen folgen den
jchnellften KRavpalleriebervequngen und permitteln die Be-
feple auf Cntfernungen vieler TageSmdridie. Der Luft=
braft wird hier durd) Dradjen oder Ballons in die Hihe
gefithrt. :

Bei diefer Entwidlung der drahtlofen Telegraphie lag
8 nafe, auc) die Geburtsdftunde dex drafhtlofen Teles
phouie jdhlagen 31 hiven 1und gwar nid)t tn der {don er=
wdabnten LWeife duvd) Abhsren der Morfezeiden, fondern
mit wictlider Syradjitbertvagung. Nun ift and) diefes
Problem gelist worben.  Eine neue Senfation fiiv bdemn
Laten, ein Lingft evvarteted Faftum fiir den Fadymann;




der lefstere youfte, dafy nuy eine einzige Bedingitng 3u er-
fiillen war, némlic) de Crzengung ginzlid) ungedampiter
eleftrifdjer Sdoingungen genitgender Frequens und Jn-
tenfitit. Der Weg wurde 1899 getviefen durd) eine Ent=
dectung von Dudbdell, der fand, daf in cinem eleftrijden
Sdywingungsfreis, derman an die beiden Kohleneleftroden
etner durd) Gleidyftrom gefpeidten Bogenlampe anlegt, ein
ungeddmpfter Bedhjelftrom anftritt, Wlletn Frequenz und
Smtenfitat evwiefen fich nod) nidyt als ausreichend. Gritnd-
Tid) bearbeitet irrden dann bdiefe intercfjanten Phianonten
von Simon und Reid); bejonders Profeffor Simon Hat
Mitte vergangerien Jabres eine bollftandige Theorie ver-
offentlicht und alle Bedingungen zur Lofung de§ Broblems
formuliert, die danm praftifd) und unabhingiq von der
Tetsten ArbeitSimong erfolgte burd) den dinifdenFngenienr

Poulfen, der durd) jein ingenieufed magunetijdes Tele-
graphon weiten Kreifen befannt ift. — Die ,Telefunfen’-
Gefellfdyaft hat newerdings eine eigene und bereinfachte
Anordbmung herausgebildet, mit der fie bann vor furzer
Reit einen zuverlaffigen drafhtlos-telephonifden
Berfehr zmifden thren Berliner Gejddftdrawmen und
Statton Jtauen, alfo itber ca. 40 Kilometer zum exfren Neal
Bffentlich bemonfivierte. €38 unterliegt fetnem Broeifel, daf
mit den bidherigen PMittel die Entfernung aud) auf min=
deftens 100 RKilometer audgedehnt werden fann.

Aus bden Keimen, weldje die Taten von Geiftesheroen
pfanten, ijt ein madtiger Barm getworden, 1nd die betden
neiren BVerfehrgmittel der dbrahtlofen Telegraphieund
Telephonie bilden unpergingliche Kulturdentmaler 1n=
feres arbeitsfreudigen Fahrhunderts. Dr. ©. Gidhort.

R

Die Welt ist so schon, die Welt ist so weit!
Zum Abschied stehet der Bursche bereit;

Durdywandern will er nun Stadt und Cand,
Zulernen und schau’n, was ihm unbekannt.

Das schwellt ihm die Seele und weitet
sein Perz;
Dodh als er wollt” gehen, da legt sich
e o _der Schmerz
Des Abschieds auf ihn und stimmt ibn triib,
Denn nun gilts zu scheiden von dem,
was ihm lieb.

Sein letzter Bang Grossmiitterchen gilt,

Das schaut ihm ins Auge so lieb und mild,
Umfasst seine Band und driickt sie voll Weh :
,,0bidh meinen Liebling wobl wieder seh?—

,Wie Bott will,” so spricht sie mit

frommem Sinn.
,,Mein Segen zieh’ mit dir durchs Leben hin,
., Durch’s Leben so fahrlich, voll Sturmu.Not;
,,’s gibt barte Berzen und hartes Brof.

,»Da kampie dich durch, steh’ auiredht
und g’rad,
,Und treu sei dir selbst, wenn Uersuchung
naht!
,,Dann kebrst als ein Mann du, das Berz
voll Gliick,

heimische Dorfiein zuriick.*
J. Brassel.

.,Geachtet ins '




	Die Entwicklung der drahtlosen Telegraphie und Telephonie

