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Centre de recherche apicole

La désoperculation-réoperculation
du couvain: un caractere de résistance
pertinent en sélection?

Matthieu Guichard, Adrien von Virag, Benjamin Dainat, Centre de recherche apicole,
Agroscope (matthieu.guichard@agroscope.admin.ch)

Le varroa reste aujourd’hui la principale menace pesant sur la santé des
abeilles melliféres. La recherche de solutions durables face a ce parasite
conduit a I'analyse de caractéres de résistance potentiels, comme ici la
désoperculation-réoperculation du couvain, qui doivent remplir certaines
conditions pour pouvoir étre utilisés avec succes en sélection. Les résultats
obtenus au sein du cheptel expérimental du Centre de recherche apicole
sont présentes ici.

Avec la persistance des problémes sanitaires liés a varroa, la recherche de solutions a long
terme passe souvent par I'idée de sélectionner des populations résistantes au parasite, c'est-
a-dire capables de limiter elles-mémes la population du parasite en-dessous du seuil dom-
mageable a la colonie. L'observation dans de nombreuses régions de différentes populations
d'abeilles capables de survivre sans traitements — survie attribuée a une résistance des colo-
nies — a livré une diversité de caractéeres de résistance potentiels. Ceux-ci sont exprimés par
I'ouvriere adulte ou par le couvain, et visent a limiter soit la reproduction soit la survie du varroa.
Néanmoins, il parait aujourd’hui acquis qu'un caractere de résistance donné n'est potentiel-
lement efficace pour limiter I'infestation varroa que dans certaines populations d'abeilles, et
que l'infestation peut étre affectée par bon nombre d'autres facteurs, notamment environne-
mentaux (voir notamment la revue de littérature Guichard et al. 2020). Pour cette raison, il est
important d'étudier la pertinence de caractéres de résistance potentiels dans les populations
dans lesquelles on souhaite mettre des programmes de sélection en place, afin de vérifier si
un caractére donné pourra contribuer a protéger les colonies d‘abeilles.

Dans le numéro de novembre-décembre 2022 de la Revue suisse d'apiculture, cette thématique
avait déja été abordée en lien avec la reproduction du varroa et le caractére SMR (Suppressed
Mite Reproduction) (von Virag et al. 2022). Ici, a I'aide des mémes colonies d'abeille noire (Apis
mellifera mellifera), nous répétons |'analyse, cette fois-ci en la centrant sur la désoperculation-
réoperculation du couvain. Ce caractere a été décrit dans de nombreuses populations d'abeilles
survivant a varroa, et est a ce jour promu comme un potentiel mécanisme majeur de résistance
par une frange de la communauté scientifique.

Le mécanisme sous-jacent a ce caractére est encore mal connu: dans certains cas, les ouvrieres
ouvrent des cellules de couvain, puis ces cellules seront refermées un peu plus tard, poten-
tiellement par d'autres ouvrieres. Il n‘est pas encore clair si I'ouverture initiale de la cellule
visait a évacuer la nymphe (dans ce cas, il pourrait s'agir d'une forme inaboutie du VSH, Varroa
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Opercules de couvain d’ouvriére montrant des signes de désoperculation-réoperculation (opercules mats et plus
foncés) et opercules intacts (opercules brillants). Ici les opercules ont été prélevés a I'aide d’un couteau sous forme
de plaque. Dans notre étude, les opercules ont été ouvertes individuellement. Source : Adrien von Virag, Agroscope.

Sensitive Hygiene, le comportement hygiénique des abeilles spécifique a varroa) ou non. Il est
néanmoins supposé que ce mécanisme pourrait causer des perturbations a la reproduction du
varroa, |'ouverture puis la re-fermeture de la cellule de couvain pouvant entrainer des modifi-
cations de température et d"humidité.

Cependant, pour pouvair &tre sélectionné avec succes et protéger efficacement les colonies
contre le parasite, un caractére de résistance doit vérifier certaines conditions (Guichard et al.
2021). En particulier, le caractere doit &tre suffisamment répétable (deux mesures au méme
moment sur la méme colonie doivent livrer des résultats similaires) et il doit pouvoir étre relié
a des infestations varroa plus basses. Dans notre analyse, les mesures du caractere désoper-
culation-réoperculation obtenues dans deux échantillons de couvain d'ouvriére (correspondant
a des zones de couvain différentes) et un échantillon de couvain de male prélevés a la méme
période dans les mémes colonies ont été comparées. Elles ont également été comparées avec
différentes mesures d'infestation de ces colonies (chute naturelle, varroas présents dans des
échantillons d'abeilles, taux d'infestation du couvain) et leurs valeurs de reproduction de varroa
(fécondité et infertilité). Le but des mesures sur les deux échantillons de couvain d'ouvriére est
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d‘analyser comment varie le caractére en fonction de la zone de couvain prélevée (deux mesures
simultanées dans des zones différentes livrent-elles des résultats comparables ?) tandis que
la comparaison avec le couvain de males permet d'étudier |a variation du caractere entre les
castes d'abeilles. Par ailleurs, comme les varroas tendent a préférer le couvain de males et
que celui-ci est plus infesté que le couvain d'ouvriéres des le début de saison, une bonne cor-
respondance entre les valeurs obtenues dans le couvain de males et le couvain d’ouvriéres
pourrait permettre une mesure précoce du caractére dans le couvain de males, a une période
ou 'infestation des colonies est encore généralement faible.

Pour la mesure, les opercules de couvain ont été ouvertes délicatement et retournées: en effet,
la désoperculation-réoperculation n'est facilement visible qu'a la face inférieure de l'opercule.
Le statut de I'opercule (désoperculé-réoperculé ou intact) a été évalugé, puis le contenu de la
cellule a été analysé (en particulier le développement de I'abeille, la présence de varroas et la
viabilité de ces derniers). La désoperculation-réoperculation est facilement visible (voir figure
ci-dessus): les cellules concernées montrent une surface mate sous leurs opercules, liée a la
réoperculation de la cellule avec de la cire classique et la disparition d'une partie du cocaon,
brillant. Au total, les opercules et le contenu de 158'365 cellules de couvain ont été analysés
dans cette étude.

De maniére générale, les taux de désoperculation-réoperculation mesurés dans les colonies
expérimentales sont faibles, en comparaison avec les valeurs obtenues dans des populations
survivantes: en général moins de 20 % des cellules de couvain sont concernées. Cependant,
dans le couvain d'ouvriéres, les cellules de couvain infestées sont en moyenne ouvertes 2,5 fois
plus souvent qu‘une cellule moyenne (infestée ou non), ce qui indique que les abeilles semblent
capables de cibler spécifiquement les cellules infestées. Cette tendance n'est pas retrouvée
dans le couvain de faux-bourdons, ol le caractére est en général trés peu exprimé, malgré
une infestation plus élevée. Dans le couvain d'ouvriére, le caractére présente une répétabilité
modérée, de I'ordre de 0.3-0.4 (la valeur 1 étant une répétabilité parfaite, 0 étant une répéta-
bilité nulle): cela indique que les résultats obtenus avec un échantillon de couvain d'ouvriére
ne correspondent qu‘en partie avec ceux obtenus avec un autre échantillon de la méme colo-
nie. A titre de comparaison, ces valeurs sont supérieures a celles obtenues pour le SMR, qui
variaient entre 0.02 et 0.10. Néanmoins, le taux de désoperculation-réoperculation obtenu
pour une colonie au cours de la mesure est donc dépendant de la zone de couvain choisie pour
réaliser la mesure, laquelle varie suivant le rythme de ponte de la reine et peut difficilement
étre standardisée.

Dans notre échantillon, le taux de désoperculation-réoperculation du couvain n'est que trés peu
relié aux valeurs d'infestation: seules quelques corrélations sont significatives mais les valeurs
correspondantes sont faibles (aux alentours de -0.20): cela signifie que les taux de désopercu-
lation-réoperculation prédisent mal les taux d'infestations des colonies (idéalement, une cor-
rélation, prenant des valeurs entre -1 et 1, devrait étre la plus haute possible en valeur absolue,
soit assez proche de -1 ou 1, et éloignée de 0). Par ailleurs, la désoperculation-réoperculation
est difficilement reliée a la fécondité ou a I'infertilité des varroas: si un effet significatif est
suggeré a |'échelle des cellules individuelles (les cellules d'ouvriéres réoperculées ont une infer-
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tilité plus haute que les cellules aux opercules intactes), cette tendance ne se retrouve pas a
I'échelle des colonies : les taux de réoperculation du couvain ne peuvent, a de rares exceptions
pres, pas étre reliés aux taux de fécondité et d'infertilité mesurés sur I'ensemble des colonies.

Les faibles répétabilités et corrélations avec |'infestation varroa peuvent avoir plusieurs raisons.
Premierement, cela peut &tre dii a une trop faible variation du caractere désoperculation-réo-
perculation dans la population que nous avons étudiée dont le taux de désoperculation-réo-
perculation n'était pas connu auparavant. Dans ce cas, |'étude pourrait étre répétée dans des
populations dans lesquelles des valeurs plus hautes pour ce caractere ont déja été mesurées.
Deuxiemement, les résultats obtenus pourraient également indiquer que ce caractére n'est
spécifique a varroa, et pourrait tre exprimé en réponse a d'autres facteurs (santé générale du
couvain, réserves disponibles dans la colonie...).

Ces résultats montrent a nouveau |'importance de vérifier la pertinence d'un caractére avant
un déploiement important d'efforts de sélection sur le terrain. A I'heure actuelle, il n'existe pas
encore de caractere de résistance remplissant toutes les conditions nécessaires a une limita-
tion durable de I'infestation varroa dans toutes les populations d'abeilles: le respect plein et
entier d'un concept de lutte contre le varroa (voir www.abeilles.ch/varroa) assure aujourd’hui
les meilleures marges de progrés sur le plan sanitaire.
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