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Documentation scientifique étrangere

NUCLEAIRE — RADIOACTIVITE : UN TEMOIN EFFICACE

On a établi en quelque sorte une
«carte d’identité», une référence
pour chacun des miels. Jointe aux
informations fournies par les api-
culteurs, cette référence a permis
de délimiter I’aire de butinage des
abeilles.

On a procédé ensuite a la re-
cherche et au dosage des éléments
minéraux. Compte tenu du faible
taux de minéralisation des miels, il
a fallu travailler sur de gros échan-
tillons (1 kg minimum pour chaque
échantillon ; quelquefois 2 ou 3 kg
pour les miels les moins minéra-
lisés). On a employé la technique
de la calcination sulfurique a
450°C. Elle aboutit a une destruc-
tion totale de la matiere organique
et a une réduction du miel en cen-
dres minérales. Différentes mé-
thodes (émission de flammes, ab-
sorption atomique, colorimétrie)
ont permis de rechercher sur cha-
que €chantillon réduit les minéraux
et oligo-éléments suivants: bore,
fluor, potassium, sodium, cal-
cium, magnésium, strontium,
chrome, cobalt, cuivre, fer, zinc et
manganese. Sur les cendres totales
furent effectuées également des
mesures radiométriques (rayonne-
ment o et ). Le controle du con-
tenu minéral des miels doit per-
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mettre de déceler des pollutions
existantes. Mais cette recherche
systématique a aussi un autre ob-
jectif: celui de déterminer des
schémas de pollution future possi-
bles, notamment par les radio-élé-
ments.

Réduire en cendres

Tous les miels récoltés ont été
classés en deux catégories, A et B.
Les miels faiblement minéralisés
en catégorie A ; les miels beaucoup
plus minéralisés en catégorie B.
Les produits de la catégorie A sont
des miels de fleurs type acacia,
colza, légumineuses... Ils appar-
tiennent essentiellement au groupe
2 et en partie au groupe 3 définis
précédemment. Les produits de la
catégorie B sont surtout des miel-
lats ou des mélanges a base de
miellats (sapin, chéataignier, til-
leul); ils proviennent des récoltes
faites en groupes 1 et 4 ainsi que
des tilleuls du groupe 3.

Aucune anomalie particuliere du
spectre des principaux composants
min€raux des miels n’a été obser-
vée sur les échantillons au cours
des quatre années d’expérience, et
cela quelle que soit la catégorie a



laquelle ces miels appartiennent.
Compte tenu du bas niveau de te-
neur en €léments minéraux dans le
miel, une pollution accidentelle
devrait se traduire par un déséqui-
libre important. Or, aucune con-
tamination a un taux significatif
n'a été mise en évidence. Des
éléments potentiels de pollution
classiques du type bore, fluor,
strontium ou cobalt ont bien été
retrouvés dans les miels, mais a
des taux de concentration toujours
tres faibles que I'on peut considé-
rer Comme normaux ou provenant
de contaminations légeres et pas
tres significatives. D’autre part, la
tres grande diversité et la disper-
sion des €léments minéraux conte-
nus dans le miel, tant qualitative-
ment que quantitativement, ont été
parfaitement confirmées. Le poids
des cendres totales des miels et
miellats variede 1 a 11 g dans 1 kg
de produit frais, selon 1’origine.
Les miellats sont en moyenne de 5
a 10 fois plus riches en matieres
minérales que les miels de fleurs.
La teneur en potassium, par exem-
ple, élément de tres loin le plus
abondant dans tous les miels, os-
cille entre 0,2 et 5%o0 du produit
frais. Le tableau permet d’appré-
cier ces disparités.

Les analyses radiométriques du
miel sont tres délicates a réaliser,
elles nécessitent une quantité im-
portante de matériau de base.
Comme 1l est exclu de travailler
sur le miel frais (plus de 99% de
matieres organiques), il faut ré-
duire en cendres plusieurs kilos de

produit et cela pose de sérieux pro-
blemes techniques.

Le comptage de I'activité 3 a été
réalis€ sur 2 g de cendre. Il a
permis de mettre en €vidence la
présence importante d’un isotope
radioactif naturel du potassium 40
a des activités de 300 picocuries
par kg de miel et jusqu’a 3000 pCi
par kg de miellat**,

Pas contaminés

Le comptage de l'activité a a
conduit a quelques révélations in-
téressantes. Une radioactivité de
contamination due a un produit de
fission de ['uranium, le césium
137, a été mise en évidence. Ce
radionucléide, trées dangereux,
provient des retombées des explo-
sions nucléaires atmosphériques.
Les taux enregistrés sont générale-
ment tres faibles, mais néanmoins
décelables, et se retrouvent chaque
année en moyenne entre 1 et 10
pCi de Cs 137 par gramme de
cendre. Tous les produits végétaux
récoltés dans la région sont aussi
contaminés a des taux compara-
bles. Quelques échantillons de
miel ont quand méme regu des
doses plus élevées en Cs 137 (jus-
qu’a 33 pCi/g de cendre). A ce
niveau également, la dispersion est
donc assez grande. Ce sont les
secteurs ou la pluviométrie est la
plus abondante qui semblent étre
les plus «pollués» (contreforts
vosgiens, ¢a et la en plaine
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d’Alsace, beaucoup moins en Fo-
rét-Noire). Les miellats, qui
contiennent autant de radioactivité
de contamination par gramme de
cendre que les miels, sont en défi-
nitive les plus marqués (20 a 25
pCi/kg de miellat frais en
moyenne). Moins importante mais
décelable, néanmoins, est la pollu-
tion due au cobalt 60 (jusqu’a 20
pCi/g de cendre). Elle s’est mani-
festée ¢a et 1a, surtout en 1973, et a
pratiquement disparu ensuite sans
que I’on ait pu expliquer le phéno-
mene.

Il ne ressort pas, toutefois, de
ces résultats que le miel agisse en
agent de reconcentration des pollu-
tions par radionucléides.

La recherche des éléments mi-
néraux et des substances radio-
actives, naturelles ou de conta-
mination, a permis d’établir des
fourchettes d’intervalles de varia-
tions possibles et admissibles pour
des miels ou miellats soumis a de
faibles pollutions endémiques
(voir tableau).

Les fourchettes sont différentes
pour les miels de chaque groupe
et selon les secteurs de produc-
tion. On tiendra compte aussi a
ce niveau des variations inter-
annuelles. Dans le cas d’une pollu-
tion accidentelle provenant de re-
jets de la centrale, on devrait assis-
ter a un déplacement plus ou moins
accentué¢ de certains de ces para-
metres. On suivra tout particuliere-
ment le cas du potassium 40 et de
quelques éléments (sodium, zinc,
strontium et manganese) que 1’on

446

peut trouver ¢a et la en quantité
appréciable. Par contre, les élé-
ments dont les radio-isotopes ont
des durées de vie trop courtes, et
qui sont donc des marqueurs fu-
gaces, ont volontairement été
€cartés de cette étude.

En conclusion, cette expérience
conduite a Fessenheim constitue
un travail préliminaire sur des re-
cherches particulierement intéres-
santes. Elle ne révele rien d’excep-
tionnel sur I’environnement local,
mais elle devrait permettre de bien
suivre et donc de mieux controler
I’évolution du milieu. Si I’on tente
de faire un bilan de la pollution
endémique a partir des éléments-
traces qui ont été repérés ici, les
sites qui ont été étudiés dans la
région de Colmar ne sont pas parti-
culiecrement contaminés. Néan-
moins, quelques résultats peuvent
logiquement susciter I’inquiétude.
Examinons le cas particulier des
produits de fission de I’uranium
(type Cs 137). Le fait d’en déceler
dans un produit naturel qui ne de-
vrait pas en contenir est, sans
conteste, un probléme préoccu-
pant. Mais les doses moyennes
sont extrémement faibles; de
’ordre de quelques picocuries jus-
qu’a 33 pCi par gramme de cendre
pour I’échantillon le plus marqué
(cela équivaut a moins de 50 pCv/
kg de ce miel frais). Cela ne ras-
sure pas a priori, bien sir. Mais
sait-on que les quantités moyennes
de Cs 137 trouvées dans les miels
par Racoveanu, en 1963, sont de
I’ordre de 300 a 400 pico-curies



Valeur médiane : moyenne, a I'exclusion des extrémes

ECHANTILLONS
Minéraux exprimés en :
0/00 : pour mille de miel Groupe A Groupe B
p.p.m. : part par million de miel
p.p.b. : part par billion de miel —_ - — +
Valeur Valeur
meédiane médiane
Matiére minérale totale. . . 0,5 3,0 5,0 12,0
000 e I,S 8,0
K (potassium)........... 0,2 1,5 1,5 5,0
BTGB 5 e s os s nics iae s 0,5 4,0
Na (sodium) ............ 6,0 18,0 8,0 26,0
Do 5 & e @ o & 500 & 13,0 16,0
Calealcium).:sosensnnss 20,0 90,0 25,0 130,0
P.p.M... ... 60,0 65,0
Mg (magnésium) ........ 8,0 30,0 20,0 90,0
P.Pp.M.. ... 17,0 60,0
B(bore)................ 4,5 11,0 1,5 6,0
PP.M. ... 7,0 4,0
F(fluor) ............... 0,1 1,7 0,1 1,0
P.Pp.M........ouu... 0,5 0,7
Sr(strontium) .......... 10,0 60,0 20,0 120,0
DD o i b A F R AW 35,0 70,0
Cu(cuivre) ............. 0 1,0 1,4 3,0
PPl & 53 % 5 5 5 5 54 & 0,3 2,4
Mn (manganese) ........ 0 2,0 3,0 8,5
DD « 5ve 5 56 5 0 5 9 # 0,5 6,0
ZAZINC) 55 005 wa 5 mas s 0,2 15 1,0 4,5
PP-M. .. 1,0 2,0
Fe(fer) .......oovveunnn 0 v 5,0 5,0 18,0
pP.p.M.....oiin... 3,0 10,0
Co (cobalt)
p.p.b. ... 100 150
Cr (chrome)
1050, 5 SR 150 300

— : valeur la plus faible ;

-

: valeur la plus forte.




par kilo de produit frais. C’était le
temps ou Russes et Américains ri-
valisaient d’ardeur pour les essais
d’explosions nucléaires dans I’at-
mosphere. Cette radioactivité, on
la retrouvait a pareille époque, et a
des seuils tout aussi inquiétants,
dans de nombreux produits ali-
mentaires, tels la salade, les épi-
nards ou le lait. Depuis, elle n’a
cessé de décroitre.

Aucune anomalie

Mais ce qui restera comme le
fait marquant de cette expérience,
c’est la reconnaissance et I'utili-
sation du miel comme marqueur
biologique et donc de I’abeille
comme collecteur d’échantil-
lons. On a démontré que cela
«marchait». D’autres produits ré-
coltés par ['abeille pourraient
d’ailleurs €tre utilisés pour la re-
cherche des pollutions. Le pollen,
par exemple: on I’a déja utilisé
pour I’étude des pollutions au fluor
dans la vallée de la Maurienne. La
propolis, qui recouvre les jeunes
pousses de certains végétaux d’une
fine pellicule résineuse, serait sans
doute aussi un excellent capteur.

On peut regretter, enfin, que cet
essai, mis en place pour la pre-
miere fois a Fessenheim, n’ait pas
été repris et développé ailleurs,
pour la prospection d’autres sites
d’implantation de centrales nu-
cléaires. Pour [’instant, aucun
controle n’a ét€ envisagé, a poste-
riori, alors que la grande centrale
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d’Alsace fonctionne déja sur deux
tranches depuis plusieurs années.
Il aurait sans doute été int€ressant
de faire le point mais, actuelle-
ment, les sources de financement
manquent pour un tel programme.
EDF a investi pour que soit définie
la pollution endémique avant son
implantation dans une région déja
tres industrialisée. La compagnie
nationale n’a pas l'obligation au-
jourd’hui de prolonger cette €tude
et n’a pas a faire la preuve de sa
participation éventuelle a la pollu-
tion locale. Il ne faut d’ailleurs pas
que le manque de données, apres
fonctionnement, fasse de fagon
subjective exagérer les risques.

Il est vrai que l'industrie nu-
cléaire est potentiellement pol-
luante et que ces pollutions pour-
raient €tre gravissimes; mais les
précautions prises en la matiere
sont telles qu’une diffusion de ra-
dionucléides, par exemple, est tres
hautement improbable. On a déja
procédé a quelques contréles préli-
minaires dans ce domaine et cela
avec des miels récoltés pres
d’usines atomiques bien connues
en France. Citons deux exemples:
un miel provenant des garrigues
entourant le site de Marcoule, ol
I’on fabrique du plutonium, et un
miel de colza récolté aux portes de
I’usine de retraitement des déchets
nucléaires de La Hague. Sur ces
deux miels, aucune anomalie parti-
culiere n’a été décelée (communi-
cation personnelle de résultats
fragmentaires non publiés). On n’a
pas mis en évidence notamment



d’activité a dérivant de pollutions
nucléaires a un seuil significatif.
Notons quand méme que ces expé-
riences, réalisées de maniere ponc-
tuelle et fortuite, ont fourni une
information intéressante mais sans
généralisation possible. Il faudrait
les répéter plusieurs fois dans I’an-
née, plusieurs années consécutives
et sur différents miels de la région
pour acquérir une certitude. Cons-
tatons, néanmoins, ce phénomene
insolite: un miel récolté a La Ha-
gue peut étre moins pollu€ par des
déchets nucléaires qu’un miel pro-
venant des profondeurs de la forét
vosgienne. Etonnant! II ne faut
pas, bien sir, pousser trop loin ce
genre de comparaisons para-
doxales. Admettons quand méme
que cela bouscule un certain nom-
bre d’idées recues et qu’il est vain
d’affirmer a priori, comme le font
certains auteurs, que le miel ré-
colt¢ en montagne est forcément
«pur», alors que le miel récolté en
plaine, pres des zones urbaines, est
immanquablement pollué!

Michel GONNET
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** Picocurie (pCi) = 10" curie.

Suite a Paccident de Tchernobyl,
un apiculteur de la SAR a réagi et
fait controler son miel; voici sa cor-
respondance et le résultat d’analyse
qui tranquillisera non seulement les
apiculteurs, mais également les
consommateurs.

Réd.

449



OFFICE FEDERAL DE LA SANTE PUBLIQUE
Bollwerk 27
Direction générale « Tchernobyl »

3000 BERNE

Monsieur le Directeur,

La «Gazette de Lausanne» du 17 juillet me fournit les derniéres informations
s’agissant de la radioactivité en Suisse. Elle déclare que « sans formuler de recomman-
dation, I’OFS note que les herbes aromatiques a feuilles rugueuses ou poilues — thym,
mélisse, sauge — présentent des taux élevés de césium 137, jusqu'a 250 nCi par kg.
Mais comme ces plantes ne sont consommées qu’en faible quantité «il n'y a pas lieu de
prendre des mesures de précaution particuliéres » affirme [’OFS. »

Je suis apiculteur. Les abeilles butinent précisément beaucoup de fleurs aromati-
ques.

J'aimerais savoir en conséquence quels sont les taux de produits radioactifs présents
dans le miel et vous prie de bien vouloir me faire connaitre votre avis a ce sujet.

A toutes fins utiles je précise que mes ruches se trouvent dans le val de Bagnes en
Valais.

Je suppose que le probléme du miel concerne [’ensemble de I’apiculture suisse, sans
compter les consommateurs.

Il s’agit de savoir, de maniére précise et rigoureuse, quelles sont les conséquences de
Tchernobyl sur la qualité du miel suisse...

EIDG. INSTITUT FUR REAKTORFORSCHUNG KT—Nr. 7 814 0001
5303 WURENLINGEN
Tel. 056/98 17 41  intern 2340

Analyses sous surveillance

Miel
d T )
Ne Désignation du produit Iz?::;su‘;c Radloacuvuéné?fkmgyons gamma
4051 Miel du val de Bagnes 11.9.86 Cs-134 sans valeur
Cs-137 0,1
Sans valeur = plus petit
que 0,1 nCi
ABT. STRAHLENUBERWACHUNG
Date: 11.9.86 ANALYTISCHER ,DIENST
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EFFICACITE PRATI[!UE ET RENTABILITE

prouvée chez les professionnels depuis plus de 60 ans.
(Certaines ruches des premieres années sont toujours en
service!) Quoi de mieux?

Fait-on plus de miel avec du matériel plus cher?
:-:‘a&:‘"."’:{-',-” "';2—;:?‘ ‘,'_ f 1 Qﬂ"‘? .,‘ : ‘_ -

N.B. Nous vous signalons que les formalités de détaxe sont sumpllfLees et
que nous pouvons detaxer a partir de 350 FF (environ Fr.s. 95.—).

Max MENTHON s. ar.l.

36 et 38, rue du Commerce
F-74200 THONON (France)
Tél. (50) 71 03 22
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