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Maya Kohte,
Dipl. Ing. Landschafts-
architektin, Ziirich

Projektgebiet fiir einen
Rastplatz an der A 13 im Tal
des Hinterrheins.

Site de projet pour une aire
de repos en bordure de
[’A13 dans la vallée du
Haut-Rhin.

Out of sight — Maschinelle
Oberflachenmodellierung

Welches Potenzial haben maschinelle
Prozesse fiir das dreidimensionale
Entwerfen in der Landschaftsarchi-
tektur? Dieser Frage ging eine experi-
mentelle Ubung zur Landschaftstopo-
logie nach, bei der computergene-
rierte Oberflichenmodellierung und
CNC-Prototypen eingesetzt wurden
(CNC: Computer-Numerical-Control).

ur Landschaftsgestaltungen im Gebirge

stellt es eine Herausforderung dar, neu zu

bauende Strukturen in extreme Topogra-
fien zu integrieren. Fir diese Oberflichenge-
staltungen bietet sich eine computergestiitzte
Vorgehensweise an; ein induktiver und topolo-
gischer Ansatz liegt nahe, um ein gestalteri-
sches Einftigen «out of sight» zu erreichen. Der
Entwurfsvorgang der Landschaftsgestaltung
wird mit einer komplexen Maschinentechno-
logie, einer Animationssoftware und CNC-Pro-
duktion verbunden (CNC: Computer-Numeri-
cal-Control).

Die Professur fir Landschaftsarchitektur,

Prot. Christophe Girot, ETHZ, fiihrte im Jahr

Quels avantages peuvent apporter des
processus numériques pour ['élabora-
tion de projets paysagers? Cette
question a été testée dans le cadre
d’un projet expérimental sur la topolo-
gie du paysage, par la mise en ceuvre
d’une modélisation de surface géné-
rée par ordinateur et des prototypes
de CNC (Computer-Numerical-Control).

ors des interventions paysageres dans les

montagnes, il s'agit de relever le défi d’inte-

grer des nouvelles structures dans des topo-
graphies extrémes. A cette fin, un processus assist¢
par ordinateur est proposé, ainsi qu’une approche
inductive et topologique, afin d'obtenir une im-
plantation formalisée «out of sight». Le processus
d'élaboration du projet paysager ¢st associé a une
technologie  numérique complexe: un logiciel
d'animation et une production «CNC».

En 2002, la chaire d'architecture du paysage
du Prof. Christophe Girot, ETHZ, organisa en col-
laboration avec la chaire des «processus nume-
riques en architecture» du Prof. Greg Lynn, ETHZ,
un exercice d'étude expérimental. 1l s'agissait de
projeter une aire de repos située dans la vallée du
Haut-Rhin en bordure de l'autoroute A 13 en di-
rection du San Bernardino. Pour cet espace routier,
actuellement isolé, l'objectif ¢tait de proposer une
forme topographique qui permette de profiter des
qualités du paysage avoisinant et quiles rende sai-
sissables pour les visiteurs. Le logiciel Maya, congu
pour la production de dessins animés, fut utilis¢
pour la modélisation du terrain en trois dimen-

SIOns.

Topologie du terrain et modélisation

de surface

A partir d'une hypothese de travail et d’un echan-
tillon du terrain, un prototype de modélisation de
la surface a éte JL;\‘(’/(J[’/’(" et réalise a l'aide de
méthodes de formation genériques, comme par
exemple la surélévation, la superposition ou le de-
coupage. Défini par des parametres topologiques

et non pas par des mesures absolues, ce prototype



Out of sight — Modélisation de
surface par ordinateur

2002 zu dieser Fragestellung eine experimen-
telle Studientibung durch, gemeinsam mit der
Professur tur Maschinelle Prozesse im Entwurf,
Prof. Greg Lynn, ETHZ. Ein Rastplatz im Tal des
Hinterrheins an der Autobahn A13in Richtung
San Bernardino war zu entwerfen. Gesucht
wurde eine topografische Gestaltung fir den
heute ausgegrenzten Verkehrsraum, die von
den umgebenden landschaftlichen Qualitaten
profitiert und diese erlebbar macht. Fiur die
Oberflaichenmodellierung wurde die Software
Maya aus der Produktion von Trickfilmen ein-
gesetzt.

Landschaftstopologie und
Oberflachenmodellierung
Zu einem gewahlten Gelindeausschnitt wird
fir die jeweilige Entwurfsidee ein Prototyp der
durch

Oberflachenmodellierung generische

Gestaltungsmethoden wie zum Beispiel Uber-
hohen, Uberlagern oder Verschneiden ent-
wickelt. Durch topologische Parameter und
nicht durch absolute Grossen bestimmt, kann
er zundchst massstabslos erscheinen; Vergros-
serung und Miniaturisierung konnen - bewusst
eingesetzt — zu Gestaltungsmitteln werden.
Dieser Prototyp kann mit Hilfe der Animations-
software nach definierten Parametern variiert
werden. Dadurch besteht die Moglichkeit, ihn
auf weitere topografische Bedingungen anzu-
passen. Als Grundlage werden fiuir das beste-
hende Gelande (meist kartesianische Koordina-
ten) Splinekurven entwickelt, so dass die neuen
Oberflachen in die Kontinuitat der umgeben-
den Topografie integriert werden konnen.
Gemadss dem Entwurfskonzept werden Rand-
ausbildung und Gliederung, Textur und Mate-

rial der neuen Oberflichen differenziert.

Maschinelle Produktion

und topografische Gestaltung

Dieim Computer generierten Entwiirfe konnen
als physische Modelle aus Styrodur, MDF-Plat-
ten oder anderen Materialien mit einer CNC-
Frase produziert werden. Fir die Ausfithrung
der Projekte konnen auch einzelne Werkstiicke
aus geeigneten Materialien gefertigt werden.
Um dieam Computer generierten Entwiirfe mit

peut paraitre au premier abord sans ¢chelle; des

agrandissements et des miniaturisations — utilisés
de maniere judicieuse — peuvent devenir un outil
performant de modélisation. Selon des parametres
definis, ce prototype peut étre modifié a l'aide du
logiciel d'animation. Il est possible ainsi de
l'adapter ultérieurement a d'autres données topo-
graphiques. Conume support du dessin (usuelle-
ment défini par des coordonnées cartésiennes), des
courbes de spline sont introduites pour le terrain
existant afin d'intégrer les nouvelles surfaces dans
la continuité de la topographie adjacente. En fonc-
tion du concept du projet, les nouvelles surfaces
sont différenciées au moyen de leurs limites et ar-
ticulations, ainsi que de leurs textures et maté-

riaux.

Production par ordinateur et formation
topographique

A l'aide d'une fraiseuse commandée par CNC, les
dessins generes par ordinateur peuvent étre trans-
formés en maquettes a base de styrodur, de plaques
MDF ou encore d'autres matériaux. Pour la réali-
sation des projets, il est également possible de fa-
briquer des picces particulieres dans des matériaux
appropriés. Afin de tester les projets congus a l'or-
dinateur dans les contraintes mémes du paysage
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Maya Kohte,
ing. dipl. architecte-
paysagiste, Zurich

«Akupunktur»

Elena Bomio-Confaglia,
Philippe Mueller,

Max Rink, Julia Roeder,
Martine de Wit:

CNC-Modell des im
Computer modellierten

Entwurfs.

Maquette-CNC du concept

modélisé par ordinateur.
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Modellierung von Prototy-

pen und Varianten fiir eine
Abfolge senkrechter
Scheiben zum Sitzen und

Liegen am Hang.

Modélisation de prototypes
et de variantes pour une
suite de tranches verticales,
installées sur le talus pour
offrir des places pour
s’asseoir ou pour se

coucher.

Rendering des Rastplatzes.

Rendering de ’aire de repos.

Modell einer Sitzgelegen-
heit aus CNC-gefrdastem
Holz und lasergeschnitte-
nem Stahl.

Prototype d’une assise en
bois (découpe par CNC) et

acier (découpe par laser).

ihren CNC-Modellen unter den Bedingungen
der umgebenden Landschaft zu erproben, wur-
den charakteristische Ausschnitte weiterent-
wickelt und im Massstab 1:1 vor Ort gebaut. Die
Erfahrungen aus diesen Detailmodellen beein-
tlussten grundlegend die weitere Projektent-
wicklung, sei es durch Uberpriifen des Mass-
stabs, der eine Ausdehnung des Projektes vor
den umgebenden Bergen oder eine Verkleine-
rung in Bezug zur menschlichen Perspektive er-
fordern mochte, sei es durch die Korrektur der
im Entwurf gewdhlten Materialstarken und Ab-
messungen. Angesichts von Veranderungen
durch nattrliche Prozesse, zum Beispiel Ero-
sion, stellt sich nicht nur die Frage, wie diese
vor Ort berticksichtigt werden konnen, son-
dern auch nach ihrem Einbezug in die Compu-

termodelle.

Maschinelle Prozesse und
Landschaftsgestaltung
Die mit Hilfe maschineller Prozesse entwickel-

ten Projekte verfolgen unterschiedliche Strate-

gien zur Gestaltung der Topografie:

existant, des parties caractéristiques ont ¢té en-
core développées et construites sur place a l'échelle
1:1. Ces maquettes de détails influencerent de ma-
niere considerable la suite de l'élaboration du pro-
jet, soit par la vérification de l'échelle, ce qui pou-
vait avoir pour conséquence d'étendre le projet de-
vant les montagnes alentour ou encore de le re-
duire en fonction de la perspective humaine, soit
encore par la correction des épaisseurs et des di-
mensions des matériaux choisis lors de l'¢labora-
tion du projet. Etant donn¢ les changements pro-
voqués par les processus naturels, par exemple
I'érosion, la question se pose non seulement de sa-
voir de quelle maniere ceux-ci peuvent étre pris en
considération sur place, mais encore comment ils

peuvent étre intégres dans les maquettes virtuelles.

Processus numériques et développement du
projet paysager

Les projets élabores a l'aide de processus nume-
riques poursuivent différentes stratégies en ma-
tiere de formation topographique:

— Dans un cas, une suite de plaques decoupees
par fraiseuse CNC, par dessus un saut de terrain,
offre la possibilite de s'asseoir, de s'étendre et de
regarder l'autoroute situce devant le massif des
montagnes (projet AKupunktur).

— A partir de la topologie des cours d’eau et des
colluvions, un autre groupe d’etudiants (projet Sy-
nergy) crée des zones seches et des zones humides
au moyen de remblais et de déblais de terre. Des
cours d'eau sont remis a ciel ouvert et disperses,
parallelement des lamelles créent une surface car-
rossable, des zones de prairie surélevées servent de
lieux de repos.

— Avec l'objectif de relier I'autoroute et le Rhin ¢t
en s'inspirant de la surface mouvementée du ter-
rain, un autre projet (Cymatic field) forme un re-
lief ondulé qui offre un acces au fleuve et des en-

droits pour se reposer. La dynamique du fleuve mo-

|
|




Fin Projekt (Akupunktur) stellt tber einer
Hangstufe eine Abfolge CNC-gefraster Schei-
ben auf, die Moglichkeiten zum Sitzen, Liegen
und Betrachten der Autobahn vor dem Berg-
massiv bieten.

- Ausgehend von der Topologie von Rinnen
und Kolluvien, gestaltet eine andere Gruppe
(Synergy) durch Erdauf- und -abtrag trockene
und nasse Bereiche. Wasserlaufe werden offen-
gelegt und aufgefichert; Lamellen schaffen
eine zugleich befahrbare Fliche; erhohte Wie-
senbereiche konnen als Rastplatz genutzt wer-
den.

- Mit dem Ziel, Autobahn und Rhein zu ver-
binden, gestaltet ein weiteres Projekt (Cymatic

field) in Anlehnung an die bewegte Gelinde-

oberflache eine wellenformige Modellierung,

difiera ce projet et le fera disparaitre en partie un

jour.

Durant l'élaboration du projet, il est devenu
evident que le recours combiné aux différents
moyens de représentation comme la modélisation

de surface par ordinateur, les maquettes réalisées

\
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«Synergy»
Jonas Brasse, Ingo Hiiller,

Demian Rudaz:

Verstarken der bestehen-
den Geldndetopologie (1)
Splinekurven, (2) Hohenli-
nien, Einfliigen von Lamel-
len (3) zum Aufweiten des
Wasserflusses (4) und
Schaffen befahrbarer
Flachen (5).

Renforcement de la topo-
logie existante du terrain
(1) courbes de spline,

(2) courbes de niveau,
introduction de lamelles (3)
pour disperser les cours
d’eau (4) et création de

surfaces carrossables (5).

Gerenderte Schnittansicht
mit erhohten Rasenflachen
zum Rasten zwischen

Wasserldufen und «Lamel-

len».

Coupe et vue (obtenues par
rendering) des surfaces
engazonnées qui invitent au
repos entre les cours d’eau

et les «lamelles».

Detailmodell der den
Wasserfluss leitenden

Lamellen.

Maquette de détail des
lamelles guidant le cours

d’eau.
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«Cymatic Field»
Claudia Dische, Michael
Reber:

Wellenformige Ober-
flaichenmodellierung
zwischen Autobahn und
Hinterrhein, Lageplan mit
Hohenlinien, CNC-Modell
aus MDF-Platten.

Modélisation des surfaces
entre autoroute et Haut-
Rhin sous forme de vagues,
situation avec courbes de
niveaux, maquette-CNC en
plaques MDF.

Prototyp eines Teilbereichs
der Erdmodellierung im
Sommer und im Herbst
nach der Erosion dieses
Bereichs im Fluss.

Prototype de mise en forme
du terrain en été et en
automne, aprés [’érosion de

la zone dans la riviére.

I
l!”" )/\5" ==
4 \ Y
\‘\', /
v N N 4/

b

1) i s
vy

‘ ',1‘{ ‘.\0‘ “'\‘ \\
| ) ‘. ‘4, "‘y)li,"t

'-A(!.
) J r.’),‘,/
=Yl P E

¥

die Zugang zum Fluss und Moglichkeiten zum
Rasten bietet. Mit der Dynamik des Flusses wird
sich dieses Projekt verandern und verganglich
sein.

Beim Entwurfsprozess wurde die Bedeu-
tung eines kombinierten Einsatzes verschiede-
ner Darstellungsmittel, der Oberflichenmodel-
der CNC-Produktion

und des

lierung im Computer,

von Entwurfsmodellen Baus von
Detailmodellen vor Ort deutlich. Das compu-
tergestiitzte Arbeiten hat die Entwicklung ei-
genstandiger Topogratien, welche Autobahn
und Rastplatz mit der umgebenden Gebirgs-
landschaft verbinden, wesentlich beeinflusst.
Es diente nicht nur der Darstellung, sondern
war integrierter Bestandteil des Entwurfsvor-

gangs.

al'aide de la production CNC, la construction sur

place de maquettes de détails, sont d’une impor-
tance majeure. Le travail assiste par ordinateur a
considérablement influencé la création de topogra-
phies originales. Celles-ci ont réussi a relier I'au-
toroute et l'aire de repos avec le paysage des mon-
tagnes. Loin d’étre qu’un simple instrument de re-
presentation graphique, le travail assiste par or-

dinateur devient partie intégrante de l'ensemble

du processus de la conception.
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