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Hangsicherungen
miissen nicht
zwingend aus Beton
sein.

Bau einer erdbewehrten

Stiitzkonstruktion

Construction d’une structure
de souténement recouverte

de terre

Photo: Bossard +Starkle AG

Begriinbare

angsicherungssysteme

ei umfangreichen Bauvorhaben in der

Landschaft sind grosse Auftrags- und Ab-

tragsboschungen oft unumganglich. Eine
nattrliche Anpassung an das umliegende Gelan-
de ist hdufig nicht mehr moglich. Erdbauliche
Gegenmassnahmen sind notwendig, die den
Baugrund langerfristig vor Erosion, Erdrutschen
oder Gelandebruch schiitzen. Die Verwendung
von Hartverbauungen wie Betonmauern, Spritz-
beton und Mauerelementen sind weitgehend
bekannt und werden hiufig angewendet. Auch
ingenieurbiologische Baumethoden sind heute
keine Seltenheit mehr. Als meist kostengtinsti-
gere Alternativen zu diesen bekannten Baume-
thoden gibt es eine Reihe begriinbarer Hang-
sicherungssysteme, die in sehr steilem Geldnde
(45 bis etwa 80 Grad) eingesetzt werden konnen.
Diese Bausysteme haben im Vergleich zu starren
Baumethoden den Vorteil, dass sie flexible Kons-
truktionseigenschatten aufweisen und somit ei-
nen geringeren baulichen Eingriff benotigen be-
treffend Fundation und Zulieferung von Bau-
material. Da es sich um normierte Systembau-
weisen handelt, sind diese im Gegensatz zu den
herkommlichen ingenieurbiologischen Metho-

den rationeller verarbeitbar.

Erdbewehrte Stiitzkonstruktionen
Diese Konstruktionen (z. B. Textomur, STEBO

oder TerraMur) eignen sich besonders fir Auf-

ors de vastes chantiers situes dans le paysage,

la réalisation de grands talus de deblayement

ou encore de remblaiement s’avere souvent
incontournable. Dans la majorité des cas, une im-
plantation qui s‘ajuste au terrain environnant n'est
pas possible. Des mesures de consolidation sont in-
dispensables afin de protéger le terrain bati a long
terme contre 'érosion, des glissements et des cas-
sures de terrain. Des méthodes de construction en
dur, telles que les murs en béton, ou en beton pro-
jeté, ainsi que les murs en éléments prefabriques
sont largement connues et souvent mises en appli-
cation. Les méthodes de construction du domaine
du génie biologique ne représentent plus cependant
des exceptions. Différents systemes de consolida-
tion de talus par la végétation constituent des al-
ternatives souvent plus avantageuses du point de
vue économique par rapport a ces methodes de
construction tres répandues. 1ls peuvent ctre niis en
uvre dans des terrains tres pentus (de 45 jusqu’a
environ 80 degres). En comparaison des meéthodes
de construction en dur, ces systemes ont l'avantage
de présenter des caractéristiques de construction
flexibles et nécessitent ainsi de moindres interven-
tions dans leur mise en ceuvre en matiere de fon-
dation et de livraison de matériaux de construc-
tion. Puisqu’il s’agit de systemes de construction
normes, ils sont utilisables de manicre plus ra-
tionnelle que les méthodes conventionnelles du ge-

nie biologique.

Constructions de consolidation recouvertes
de terre

Ces constructions (p.ex. Textomur, STEBO ou Ter-
raMur) sont particulierement appropriées pout
des talus en remblai et pour des digues de protec-
tion. Les matériaux déblayés peuvent ainsi ¢tre
réutilisés en tant que matériaux de construction,
ce qui permet une économie sur les couts de trans-
port et de décharge. Les talus doivent étre fauch?s
une a deux fois par année, selon l'altitude. Si l"ou-
vrage se trouve au bord d’une route carrossable,
I'aspect régulier du talus permet un fauchage ra-

tionnel.

Mélanges projetés de terres et de semences

Le spectre dutilisation de ces systemes  de

construction (par exemple «Fibrater») dépend



Meéethodes de consolidation

de talus par la végétation

tragsboschungen und fir Schutzwille. Anfal-
lendes Aushubmaterial kann als Baustoff wie-
derverwendet werden, der Aufwand furden Ab-
transport und die Kosten fir die Deponiege-
buhr entfallen. Die Boschungen missen je
nach Hohenlage mindestens ein- bis zweimal
pro Jahr gemaht werden. Durch die gleichmas-
sige Boschungsfront ist ein rationelles Mihen
moglich, falls sich das Bauwerk an einer be-

fahrbaren Strasse befindet.

Aufgespritzte Erd- und Saatmischungen

Das Einsatzspektrum dieser Bauweisen (zum Bei-
spiel «Fibrater») ist je nach geotechnischen An-
forderungen und Stabilitat der Deckschicht sehr
variabel. Eintache oberflichenwirksame Erosi-
onsschutzmassnahmen bis zu komplizierten,
tiefenwirksamen Vernagelungskonstruktionen
sind moglich. Sind Verkehrsachsen oder Sied-
lungen regelmassig durch Steinschlag gefihrdet,
konnen sie mit dieser Baumethode aktiv vor
Steinschlag geschiitzt werden. Die Begriinung
stabilisiert lingerfristig die Obertliche und
schitzt diese vor Erosion. Durch die objektbe-
zogenen, autgespritzten Erd- und Saatmischun-
gen wird eine der Umgebung angepasste Pflan-
zengesellschaft erreicht. Bei mageren Boden,
insbesondere in Hohenlagen, sind nach zwei
Jahren keine Mahschnitte mehr notig. In tiefe-

ren Lagen ist ein Schnitt pro Jahr ausreichend.

Vegetationstaschen

Besonders geeignet sind Baumethoden wie z.B.
«Vegetations Strip» auf Abtragsboschungen
tber stabilem Baugrund, wo ein Erosionsschutz
gegen Frost oder Oberflaichenwasser notig ist
(z.B.Sandsteinanschnitte). Fiirden Einbau wird
wenig Platz benotigt und er kann problemlos
parallel neben dem Hauptbauvorhaben ausge-
flihrt werden. Das Auffiillmaterial besteht in
der Regel aus vorhandenem Abtrag. Die Begrii-
nung und Beptlanzung bildet eine der Umge-
bung angepasste Vegetationsstruktur und lasst
sich dadurch gut ins Landschaftsbild einglie-
dern. Durch die Konstruktion der Vegetati-
onstaschen sind Pflegemassnahmen trotz des
steilen Gelindes ohne Sicherung der Arbeiter
durchtiithrbar.

considérablement des exigences géote hniques et
de la stabilité de la couche finale. 1l est /’H\\i/’/(’
de realiser des mesures de protection contre 1'éro-
sion superficielle tout comme des constructions
d’ancrage sophistiquées, cfficaces en profondeur.
Des axes de circulation ou encore des agglomeéra-
tions regulierement menacées par des chutes de
pierres peuvent etre protégées de maniére active par

cette méthode de construction. A long terme, la ve-

setation stabilise la surface et la protege des effets

de I'erosion. Une association de plantes adaptée

aux alentours est obfenue a partir d'un mélange

projete de terres et de semences, composeé en fonc-
tion du site. Deux ans apres application, plus au-

cun fauchage n'est nécessaire sur les sols maigres,

tout particulierement en altitude. Aux emplace-

Photo: D. Meier
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La consolidation de
talus ne doit pas
obligatoirement étre
réalisée en béton.

Begriinte Fertigelemente
System «TerraBloc»: oben
im Bau; unten nach fiinf

Jahren

Des éléments préfabriqués
végétalisés, systeme
«TerraBloc»; pendant la
construction (en haut) et

cing ans plus tard (en bas)
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Runse im Ausgangszustand
(rechts)
Begriinte Runse nach fiinf

Jahren (ganz rechts)

«Runse» sans végétation
(a droite)
«Runse» végétalisée cing

ans plus tard (tout a droite)

Piischelrunse, Anspritzen
der Vegetationsdecke auf
Draht-/Stahlnetz (unten)

Piischelrunse, ensemence-
ment hydraulique de la
végétation sur un treillis en

acier (en bas)

Photo: Eberle Landschafts-
bau AG

Abtragsboschung begriint

mit System «Fibrater»

Talus déblayé, végétalisé
par le biais du systéme

«Fibrater»

Photo: D. Meier

Photo: Eberle Landschaftsbau AG

Matten mit eingearbeitetem Saatgut

Diese Bauweisen (zum Beispiel «Grinfix»,
«greentex» und andere) sind kostengtinstig und
einfach, ohne grossen Aufwand einzubauen.
Allerdings konnen sie nur bei unproblemati-
schen Boschungen auf stabilem Baugrund an-
gewendet werden. Alle Materialien konnen so
gewdhlt werden, dass sie verrottbar sind. Die
Matten sind von Hand tragbar und somit auch
an abgelegenen, mit Fahrzeugen nicht zugang-

lichen Bauobjekten verwendbar.

Fazit
Begriinte Systembauweisen haben bei richtiger
Konzeption der Vegetation eine grossere Le-

benserwartung als Betonmauern, sind aber in

Photo: D. Meier

ments en basse altitude, un fauchage par année

est suffisant.

Poches de végétation

Les méthodes de construction, comme p.ex. «Ve-
getations Strip», sont particulierement adaptées
pour les talus en déblai sur un fond stable, ot une
protection superficielle contre le gel et contre 1éro-
sion par l'eau d’¢coulement est obligatoire (p.ex.
des talus deblayés en gres). Leur installation ne-
cessite peu d’espace, et elle peut étre pratiquée sans
probleme durant la période de construction de I’ou-
vrage principal. En général, on utilise le déblai
existant comme matériau de remblai. L'ensemen-
cement et la plantation créent une structure vége-

tale s’integrant bien dans les environs. La




der Regel aufwindiger in den Pflege- und Un-

terhaltsarbeiten. Bereits in der Planung sollten
deshalb Zustandigkeiten und ftr die Ptlege ver-
fugbare Mittel abgekldart werden. Mit Vegeta-
tion kombinierte Hangssicherungssysteme bie-
ten heute eine sinnvolle Ergianzung zu kon-
ventionellen Ingenieurskonstruktionen und
zur Ingenieurbiologie. Sie garantieren aber
nicht von vornherein eine gute Eingliederung
in die Landschaft — machtige Steilboschungen
mit einheitlicher Geometrie wirken unter Um-
standen genauso storend wie eine Betonmauer.
Begriinte Steilboschungen tiber 50 Grad sind im
Mittelland landschaftsuntypisch, hingegen im
Jura, in den Voralpen und den Alpen keine Sel-
tenheit und deshalb dort problemloser einzu-
setzen. Wie steil begriint werden kann, zeigt das
Bauobjekt «Puschelrunse» an der Fltelapass-
strasse. Um diese Stelle vor den hdufigen, zum
Teil massiven Steinschldgen zu schiitzen, wurde
sie 1995/98 mit der Baumethode «Fibrater» tie-
fenwirksam gesichert. Das Objekt liegt auf ei-
ner Hohenlage bis etwa 2200 Meter tiber Meer,
weist eine Neigung von 45-90 Grad auf und
eine Flache von 22 500 Quadratmetern, von der
zwei Drittel begriint wurden.

construction des poches de végétation permet un
entretien des plantations sans que les ouvriers
aient a s’encorder, malgré 'escarpement du ter-

rain.

Nattes avec semences incorporées

Ce mode de construction (par exemple «Griinfix»,
«greentex» etc.) est avantageux et xim/)l«' a mettre
en cuvre. Cependant, il ne peut étre utilisé que
dans le cas de talus sans complication et sur un
sol stable. Tous les materiaux peuvent étre choi-
sis de sorte a se décomposer. Les nattes sont trans-
portables et par conséquent utilisables pour des

constructions isolées et inaccessibles en voitures.

Conclusion

Avec une bonne conception des plantations, les
systemes de construction vegétalisés se caracteéri-
sent par une durée de vie plus longue que celle des
murs en béton, ils sont cependant plus intensifs
en travaux d’entretien et de maintien. Pour cette
raison, il s’avere nécessaire des la phase de plani-
fication de désigner les responsables de l'entretien,
et de clarifier quels sont les moyens financiers a
disposition. De nos jours, les systemes de consoli-
dation de talus combinés avec la végétation re-
présentent un complément judicieux aux construc-
tions conventionnelles du domaine du génie civil
et du genie biologique. Cependant, ils ne garan-
tissent pas forcément une bonne intégration dans
le paysage — d’immenses talus escarpés et végeéta-
lisés, de géométrie unitaire, peuvent le cas écheant
déranger tout autant qu’un mur en béton. Des ta-
lus verts de forte pente (plus de 50 degres) sont
passablement atypiques dans la région du plateau,
mais dans le Jura, les Préalpes et les Alpes ils font
partie du paysage et peuvent ainsi étre mis en place
plus facilement. Le projet de «Piischelrunse», si-
tu¢ aux abords de la route du col de la Fluela,
illustre a quel point les pentes végétalisées peuvent
étre raide. Afin de protéger cet endroit des fre-
quentes et parfois tres violentes chutes de pierres,
il fut durant la période 1995/98 efficacement se-
curisé en profondeur a l'aide de la méthode de
construction «Fibrater». Le projet se trouve a une
altitude allant jusqu’a environ 2200 metres, il pre-
sente une pente de 45 a 90 degrés et une surface
de 22 500 metres carrés dont deux tiers ont été ve-

gétalisées.
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Oben links und rechts:
Sicherung einer An-
schnittsbéschung mit
Vegetationstaschen aus
Draht-/Jutenetzen

En haut, a gauche et a
droite: Protection d’un talus
déblayé par des poches de
végétation en treillis de fer

et de jute

Photos: Scheuter
Ingenieure + Planer GmbH

Erosionsschutz einer
Auftragsboschung mit
Matten, die eingearbeitetes
Saatgut enthalten

Protection contre [’érosion
d’un talus remblayé par le
biais de semences incorpo-

rées dans des nattes

Photos:
Begriinungen Hunn AG
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