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Umgang mit Niederschlagswasser
im Siedlungsgebiet.
Zwei Beispiele.

Le traitement de I'eau des précipita-
tions en zone urbaine illustré par
deux exemples.

Dealing with precipitation water in a
built-up area.
Two examples.

Die zunehmende Versiegelung der Béden
durch Strassen, Platze und Geb&ude lasst
eine naturliche Versickerung des Nieder-
schlagswassers kaum mehr zu.

Die Folgen sind bekannt: einerseits absin-
kende Grundwasserspiegel und abneh-
mende Grundwasservorrate, andererseits
zunehmende Hochwasserspitzen und
Uberschwemmungsgefahren.

Das eidgendssische Gewasserschutzge-
setz vom 24. Januar 1991, Art. 7 Abs. 2,
schreibt dazu vor:

«Nicht verschmutztes Abwasser ist nach
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Le compactage du sol qui résulte de la
construction des routes, places et bati-
ments empéche de plus en plus le ruis-
sellement naturel de I'eau des précipi-
tations. On connait les conséquences:
rabaissement de la nappe aquifére et
diminution des réserves d’eau souterraine
d’une part, augmentation des pointes et
risques de crues d’autre part.

La loi fédérale sur la protection des eaux
du 24 janvier 1991 prescrit a I'art. 7 al. 2:
«Les eaux non polluées doivent étre éva-
cuées par infiltration conformément aux
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The increasing sealing of ground caused
by the construction of roads, public
squares and buildings hardly allows any
natural seepage of precipitation water.
The results are well-known: on the one
hand, sinking groundwater levels and
decreasing groundwater reserves, on the
other hand increasing high water peaks
and risks of flooding.

The Swiss Federal Water Conservation
Act of 24 January 1991, Art. 7 para. 2
stipulates here:

“Non-polluted waste water is to be al-

AR

Verwaltungsgebaude der Bank «Leu», Dilbendorf: Batiment administratif de la Banque Leu a Dibendorf: ~ Administrative building of Bank Leu in Diibendorf:

Teich Std mit Steg zum Innenhof und Eingang Siid.
Fotos: E. Badeja

Etang sud avec passerelle vers la cour intérieure et
entrée sud.

South pond with gangway to the inner courtyard and
south entrance.
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Anordnung der kantonalen Behorde ver-
sickern zu lassen. Erlauben es die ortli-
chen Verhéltnisse nicht, so kann es mit
Bewilligung der kantonalen Behorde in ein
oberirdisches Gewasser eingeleitet wer-
den. Dabei sind nach Mdglichkeit Riick-
haltemassnahmen zu treffen, damit das
Wasser bei grossem Anfall gleichmassig
abfliessen kann.»

Nachfolgend hierzu zwei Beispiele:

1. Versickerung von Dachwasser beim
Verwaltungsgebaude der Bank «Leu» an
der Zurcherstrasse in Dibendorf.

2. Ruckhaltemassnahmen (Retention) bei
den Verwaltungsgebduden des Schwei-
zerischen Bankvereins an der Europa-
strasse in Zurich-Opfikon.

Bei beiden Beispielen ist das Verhaltnis
von Uberbautem Raum zur nicht Uberbau-
ten Grundsticksflache auffallend. Trotz
wenig verbleibenden Umgebungsflachen
wurden oberirdische L&sungen vorge-
schlagen und damit pragende, aussage-
kraftige Oberflachengestaltungen reali-
siert.

1. Versickerung

Die geologischen Voraussetzungen fir
eine Versickerung des Dachwassers beim

reglements cantonaux. Si les conditions
locales ne permettent pas I'infiltration, ces
eaux peuvent, avec |'autorisation du can-
ton, étre déversées dans des eaux super-
ficielles. Dans la mesure du possible, des
mesures de rétention seront prises afin de
régulariser les écoulements en cas de fort
débit.»

Les deux projets suivants ont été réalisés
dans I'esprit de cette loi:

1. Infiltration de I'eau des toitures au bati-
ment administratif de la Banque Leu a la
Zircherstrasse a Dubendorf.

2. Mesures de rétention aux batiments
administratifs de la Société de Banque
Suisse a I'Europastrasse a Zurich-Opfi-
kon.

Dans les deux cas, le rapport entre I'es-
pace construit et 'espace non construit
frappe. Malgré le peu d’espace alentour,
on a proposé la solution des eaux superfi-
cielles et basé I'aménagement sur leur
force d’expression.

1. Infiltration

Le terrain du batiment administratif de la
Banque Leu remplissait les conditions
géologiques favorables a I'infiltration de
I’eau des toitures. Des études hydrogéo-

Verwaltungsgebaude der Bank «Leu», Dubendorf:
Situation mit offenen Wasserriickhaltebecken und
Notuberlauf in den Sagentobelbach, Sickersaulen seit-
lich der Flachufer angeordnet.

Batiment administratif de la Banque Leu a Dubendorf:
situation avec bassins de retenue ouverts et déversoir
de secours dans la riviere Sagentobelbach, colonnes
d’infiltration placées sur le bord de la rive plate.

Administrative building of Bank Leu in Dubendorf:
Situation with open water retention pond and emer-
gency overflow into the Sagentobel stream, seepage
columns arranged alongside the flat shore.

lowed to seep in accordance with the di-
rections of the cantonal authority. If local
conditions do not permit this, then with
the approval of the cantonal authority it
may be led into a stretch of surface water.
In this connection, as far as possible,
retention measures are to be taken so
that the water can flow away steadily in
the event of the occurrence of large
amounts.”

Here below are two examples of this:

1. Seepage of water draining from the roof
of the administrative building of Bank Leu,
Zurcherstrasse, Dubendorf.

2. Retention measures on the administra-
tive buildings of the Swiss Bank Corpora-
tion in Zurich-Opfikon.

In both examples, the striking feature is
the ratio of built-up area to non-built-up
open space. Despite the small remaining
surrounding area, surface solutions were
proposed and thus striking, expressive
surface designs were implemented.

1. Seepage

The geological pre-requisites for a seep-
age of water draining from the roof of the
administrative building of Bank Leu were
present, that is to say at a depth of ap-
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Verwaltungsgebdude der Bank «Leu», Dubendorf:
Schema der Wasserruickhaltebecken mit Notuberlauf.
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Batiment administratif de la Banque Leu a Dubendorf:
schéma des bassins de retenue avec déversoir de se-
cours.

Administrative building of Bank Leu in Dubendorf:
Diagram of the water retention pond with emergency
overflow.
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Verwaltungsgebaude der Bank «Leu» wa-
ren vorhanden, das heisst in einer Tiefe
von ca. 13 m zeigen hydrologische Unter-
suchungen sickerungsfahige Kiesschich-
ten auf.

Da das in kurzer Zeit und in grossen Men-
gen anfallende Dachwasser, aufgrund des
grossen Leitwiderstandes der Kiesschich-
ten, nicht rasch genug zum Versickern
gebracht werden konnte, wurden zwei
offene Becken erstellt, in denen die
Wassermengen zunachst aufgenommen
werden.

Aus gestalterischen Uberlegungen sind
diese Becken bis zum Niederwasserspie-
gel (NWS) gedichtet, damit sie als Was-
serflache sichtbar werden. Seitlich der
Teiche sind jeweils Sickersaulen mit ei-
nem Durchmesser von 150 cm bis auf die
vorhandenen sickerfahigen Schichten ge-
bohrt und mit Kies gefillt worden (siehe
Abb. Sickersaule). Die Oberkanten der
Sickersaulen sind ca. 30 cm hoéher als der
NWS angeordnet und im oberen Bereich
miteinander verbunden. Die Differenz zwi-
schen Hochwasserspiegel (HWS) und
NWS dient zunachst als Retentions-
volumen. Erst bei Erreichen des Hoch-
wasserspiegels fliesst das aufgefangene
Regenwasser Uber die Sickersaulen in
sickerfahige Schichten und damit zum
Grundwasser.

2. Retention

Ein hoher Grundwasserstand und zum
Teil undurchlassige Bodenschichten ver-
hinderten die Versickerung des Dachwas-
sers der Verwaltungsbauten des Schwei-
zerischen Bankvereins in Zirich-Opfikon.
Beide Teiche, dem jeweiligen Gebaude
(Haus 1 und 2) zugeordnet, sind als Re-
tentionsteiche ausgebildet. Untereinander
verbunden und mit Uberlauf zum nahe
gelegenen Fluss Glatt bilden sie eine
umgebungspragende Wasserlandschaft.
Was sich zunéchst als naturlich darstellt,
ist ein aufwendiges technisches Gebilde
von Einlaufbauwerken, Staumauern, kali-
brierten Durchldssen und Uberfallkanten.

Verwaltungsgebaude des Schweizerischen Bankver-
eins, Zurich-Opfikon: Situation, Rickhalteteiche als
Wasserlandschaft. Bei Teich Haus 1 grosse Staumau-
er mit Steg.

Batiment administratif de la Société de Banque Suisse
a Zurich-Opfikon: situation, étangs de retenue formant
un paysage d'eau. Grand mur de retenue et passerelle
a I'étang du premier immeuble.

Administrative building of the Swiss Bank Corporation

logiques ont montré qu’il existait des cou-
ches de gravier perméables a environ
13 m de profondeur.

Mais vu le fort débit, par moments, de
I’eau des toitures, elle ne pouvait s’infiltrer
assez rapidement dans les couches de
gravier. On a donc construit deux bassins
pour recueillir les eaux dans un premier
temps.

A cause de criteres d’aménagment, on a
étanché ces bassins jusqu’au niveau
d’étiage pour former des plans d’eau visi-
bles. Sur le c6té des étangs, on a foré des
colonnes d’infiltration de 150 cm de
diameétre jusqu’aux couches perméables,
que l'on a ensuite remplies de gravier
(v. fig. colonnes d’infiltration). Les bords
supérieurs de ces colonnes, reliés entre
eux, dépassent d’environ 30 cm le niveau
d’étiage. La difféerence entre le niveau des
hautes eaux et le niveau d’étiage com-
prend le volume de rétention. Au moment
ou le niveau des hautes eaux est atteint,
I’eau de pluie recueillie s’écoule par les
colonnes d’infiltration dans les couches
perméables, c’est-a-dire dans I'eau sou-
terraine.

2. Rétention

Sur le site des batiments administratifs de
la Société de Banque Suisse a Zurich-Op-
fikon, le niveau élevé de la nappe phréa-
tique et les couches en partie imperméa-
bles du sol ne permettaient pas l'infiltra-
tion de I'eau des toitures. Les deux étangs
ameénageés, un pour le premier et un pour
le deuxieme immeuble, sont congus en
tant qu’étangs de retenue. lls sont reliés
entre eux et pourvus d’'un déversoir qui
laisse le trop-plein s’écouler vers le pro-
che ruisseau Glatt. Ce qui donne nais-
sance a un vrai paysage d’eau. Derriere
|’aspect a premiere vue naturel se cache
un ensemble technique colteux de dispo-
sitifs d’amenée, de murs de retenue, de
passages calibrés et de crétes de déver-
soirs. La faible dénivellation du terrain et
le risque de crue du ruisseau Glatt ont
compliqué I'étude des niveaux d’eau. Le

prox. 13 m, hydrogeological studies have
revealed gravel strata suitable for seep-
age.

As the roof water occurring in a short pe-
riod and in large quantities could not be
brought to seep quickly enough on ac-
count of the great conduction resistance
of the gravel strata, two open pools were
provided in which the water can first be
collected.

For design considerations, these pools
have been made watertight up to the low
water level (LWL) so that they will be visi-
ble as expanses of water. At the side of
each pond seepage pipes of 150 cm in
diameter have been drilled down to the
existing seepage layers and filled with
gravel (see Fig. seepage pipe). The top
rims of the seepage pipes have been ar-
ranged approx. 30 cm higher than the
LWL and are linked together with one
another in the upper part. The difference
between high water level (HWL) and LWL
serves initially as the retention volume.
Only when the high water level is reached
does the retained rainwater flow through
the seepage pipes down into the seepage
layers and thus into the groundwater.

2. Retention

A high groundwater level and in part im-
permeable soil layers prevented seepage
of water from the roof of the administra-
tive building of the Swiss Bank Corpora-
tion in Zurich-Opfikon. Both ponds, each
allotted to the respective building (house
1 and house 2), are designed as retention
ponds. Linked together and with an over-
flow to the nearby river Glatt, they form a
water landscape shaping the surround-
ings. What at first glance appears natural
is a complicated technical construction of
intake structures, masonry dams, cali-
brated ducts and spillways. The small dif-
ferences in height on the site as well as
possible flooding of the Glatt caused ad-
ditional problems in dealing with the water
levels. The retention volume, based on the
whole pond surface, amounts to 40 cm

in Zurich-Opfikon: Situation, retention ponds as water Em.hcﬁsse
landscape. By pond house 1: large dam with gangway.
anthos 1/95 Q7
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Verwaltungsgebdude des Schweizerischen Bankver-
eins, Zirich-Opfikon: Grosse Staumauer Teich Haus 1.
Am rechten Bildrand Mauer mit Regenwasser-Einlauf-
bauwerk flr das Dach Haus 1 und Auslaufoffnung.

Die geringe Hohendifferenz des Gelandes
sowie das mdgliche Hochwasser der Glatt
erschwerten den Umgang mit den Was-
serspiegeln zuséatzlich. Das Ruckhalte-
volumen betragt, auf die gesamte Teich-
oberflache bemessen, 40 cm (Teich Haus
2) und 35 cm (Teich Haus 1).

Die Teiche sind mit einer Bentonitmatte
(Bentofix) bis Oberkante Hochwasser-
spiegel gedichtet. Eine mogliche Gefahr,
dass Wasser in kiesige Aufflllungsberei-
che bei Gebauden und Strassen eindrin-
gen kann, wurde damit gebannt.

Ob Versickerung oder Retention, in bei-
den Fallen wurde das anfallende Dach-
wasser zum umgebungsbestimmenden
Element. Damit sind nicht nur gesetzmas-
sige Auflagen erflllt worden, sondern
asthetisch und 6kologisch wertvolle Aus-
senraume entstanden.

Batiments administratifs de la Société de Banque
Suisse a Zurich-Opfikon: grand mur de retenue a
I'étang du premier immeuble. Tout a droite, le mur
avec I'ouvrage d’amenée de I'eau de pluie de la toiture
du premier immeuble et I'orifice d’écoulement.

volume de rétention, mesuré sur toute la
surface, s'éleve a 40 cm pour I'étang du
premier immeuble et a 35 cm pour celui
du deuxieme.

Les étangs sont étanchés avec une natte
de bentonite (Bentofix) jusqu’au bord
supérieur du niveau de crue. On prévenait
ainsi le danger que de I'’eau puisse s'infil-
trer dans les remplissages de gravier des
immeubles et des routes.

Infiltration ou rétention, dans les deux cas
I’eau receuillie des toitures représente un
elément clé de I'aménagement. Non
seulement on a respecté les dispositions
légales, mais aussi créé des espaces ex-
térieurs d’'une grande valeur esthétique et
écologique.

Administrative building of the Swiss Bank Corporation
in Zurich-Opfikon: Large masonry dam pond house 1
At the right-hand edge of the picture wall with rain-
water intake structure for the roof of house 1 and out-
flow opening.

(pond house 2) and 35 cm (pond house 1).
The ponds are sealed with betonite mat-
ting (Bentofix) up to the upper edge of the
high water level. Any possible risk that
water in gravelly back-fill areas could
penetrate buildings and roads was thus
banished.

Whether seepage or retention, in both
cases, the water coming from the roof be-
came the element shaping the surround-
ings. Thus not only have statutory require-
ments, but aesthetically and ecologically
valuable outside open spaces have come
into being.
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Verwaltungsgebaude des Schweizerischen Bankver-
eins, Zirich-Opfikon: Schema der Riickhalteteiche mit
Uberlauf in die Glatt.
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Batiment administratif de la Société de Banque Suisse
a Zurich-Opfikon: schéma des étangs de retenue avec
déversoir dans le ruisseau Glatt.

Administrative building of the Swiss Bank Corporation
in Zurich-Opfikon: Diagram of the retention ponds with
overflow into the Glatt.

anthos 1/95




	Wasserkreislauf : Versickerung oder Retention = Cycle hydrologique : infiltration ou rétention = Water cycle : seepage or retention

