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Satellitenbilddaten konnen aktuelle,
schnell verfligbare und kostengunsti-
ge Information lber die Oberflachen-
beschaffenheit liefern. Durch die Ent-
wicklung von zukunftigen hochauflo-
senden Satellitensensoren werden
Satellitenbilddaten selbstverstandli-
cher Bestandteil von GIS-gestutzten
Planungen sein.

Grace aux données-images satellite,
il est possible aujourd’hui déja d’ob-
tenir rapidement une information ac-
tuelle et avantageuse sur les carac-
téristiques de la superficie terrestre.
Ces données-images satellite, per-
fectionnées par le développement
de futurs capteurs satellite a haute
résolution, deviendront un élément
constitutif essentiel des planifica-
tions assistées par les systémes
d’information géographiques GIS.

Satellite imagery is providing fast,
current, accessible and cost effec-
tive information about the condition
of the earth’s surface. The develop-
ment of future sensors with even
higher resolution will make satellite
imagery an integrate element of GIS-
assisted planning.

Die Leistungsfahigkeit der Soft- und
Hardware als Basis fur geographische In-
formationssysteme (GIS) hat heute ein
vor wenigen Jahren kaum erwartetes Ni-
veau erreicht. Softwarefunktionalitaten
und Leistungsdurchsatz der Rechner sind
in den vergangenen Jahren jahrlich um
bis zu 20 Prozent gewachsen. Anzeichen
einer Umkehrung dieses Trends sind

Umweltmonitoring, demonstriert am Beispiel Tscher-
nobyl. Dargestellt sind Kraftwerksblock (oben) und
Kuhlwassersee (unten) sowohl fur einen Zeitpunkt vor
(links) und nach dem Unfall (rechts) als farbkodierte
TM-Thermaldaten

Image-moniteur d'environnement, illustrée par I'exem-
ple de Tschernobyl. L'image montre la centrale (en
haut) et le bac de refroidissement (en bas) ainsi que
les données thermiques quelques temps avant (a gau-
che) et aprés I'accident (a droite) codees en couleurs

Environmental monitoring, demonstrated on data sets
of Tschernobyl. Visible the plant (above) and the cool-
ing lake (below) for the time before (left) and after
(right) the nuclear accident as color coded Landsat-
TM-thermal data
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L’efficience du matériel et du logiciel em-
ployés a la base des systemes d'informa-
tion géographiques (GIS) a atteint au-
jourd’hui un niveau a peine concevable il
y a quelques années encore. En effet, les
fonctions logicielles et la puissance des
processeurs ont connu ces derniers

temps une augmentation annuelle de
quelque 20 pour cent. Des signes avant-

The power and capability of hard- and
software used for Geographic Information
Systems (GIS) have already reached a
never imagined high level. Software func-
tions and speed of computers are in-
creasing anually by 20 percent. And it
looks as if this trend will continue. The
amount of digital maps produced by vari-
ous government surveying offices show




Aufnahme- Bildelement-  Repetitions- Bahnhohe Streifenbreite
System kanale grosse rate km (senkrecht zur
um (im Nadir) Flugrichtung)
m km
LANDSAT- 4 Kanale
MSS 0,5-11 57x79 16 Tage 705 185
6 Kanale
0,45-2,35 30x30
LANDSAT-TM 16 Tage 705 185
TM-Kanal
10,40-12,50 120x120
SPOT
panchro-
matisch 0,51 -0,73 10x10 1-26 Tage 830 60-80
SPOT 3 Kandle
multispektral  3,5-12,5 20x20
NOAA- 5 Kanale
AVHRR 0,58-12,5 11001100 2 xtaglich 850 3000
— 0,4-11 2500 %2500
(geostationér) 2 Kanale 30 Minuten 3600
57-12,5 5000 %5000
Empfindlichkeit 5-10 Einzel-
zwischen Detail- missionen
nghf(%% 0,57und 0,80 erkenn- 3-4/Jahr 270 80
Spektrozonal- barkeit
film
SAR
ERS-1 Mikrowelle ~ 30x26 wechselnd 785 100

nicht zu erkennen. Eine noch grossere
Zuwachsrate verzeichnen die digitalen
Datensatze der Vermessungsverwaltung.
Zur Jahrtausendwende wird ein erhebli-
cher Anteil der amtlichen Kartenwerke in
digitaler Form vorliegen. Zu diesem Zeit-
punkt wird auch ein grosser Prozentsatz
der Planer Erfahrung im Umgang mit die-
sen digitalen Karten haben. Aufgrund die-
ser vier Voraussetzungen — leistungsfanhi-
ge GIS-Programme, entsprechende und
preiswerte  Rechnersysteme, digitale
Grundlagendaten und GIS-erfahrene Mit-
arbeiter — kann man dann wohl von der
endgultigen Verbreitung dieses Instru-
mentariums sprechen. Ein Problem wird
auch im Jahre 2000 zu bewaltigen sein:
Jede planerische Fragestellung bendtigt
spezielle und aktuelle Rauminformatio-
nen. Somit bleibt die Beschaffung, Erfas-
sung und digitale Aufbereitung projekt-
spezifischer Datengrundlagen auch wei-
terhin der grosste Kostenfaktor in Um-
weltstudien.

Fur die Akquisition aktueller und flachen-
hafter information sind Aufnahmen aus
einem Flugzeug oder einer Satellitenplatt-
form pradestiniert. Zur Erderkundung
kommen fotografische und insbesondere
von den Satelliten aus auch nicht-fotogra-
fische, digitale Aufzeichnungsverfahren
zur Anwendung. Die Sensoren der Erdbe-
obachtungssatelliten liefern Daten, die
neue Moglichkeiten zur Beobachtung und
Uberwachung unserer terrestrischen Um-
welt ermoglichen. Das Anwendungspo-
tential dieser Informationen aus der Ferne
far die raumliche Planung soll anhand
der abgebildeten Beispiele angedeutet
werden.

Seit 1972 stehen mit dem Landsatpro-
gramm zivile und regelmassige Satelliten-
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coureurs d'un revirement de cette évolu-
tion ne sont pas pour l'instant percepti-
bles. Et les données numeériques de I'ad-
ministration  topographique  dénotent
méme un taux de progression encore
plus éleve. A la fin de ce siecle, une part
considérable de la cartographie officielle
sera disponible sous forme numeérique.
Un pourcentage important des planifica-
teurs auront alors acquis I'expérience de
ces cartes. Sur la base de ces quatre con-
ditions — performance des programmes
GIS, adéquation et prix avantageux des
systemes informatiques mis en ceuvre,
numeérisation des données de base et
compeétence des collaborateurs expeéri-
mentés en systemes GIS — on est en droit
de parler d'un processus d’extension defi-
nitive de cet instrument. En I'an 2000, un
autre probleme surgira qu'il s'agira de
surmonter: chaque question de planifica-
tion requiert des informations spécifiques
et actuelles sur I'espace. Par conséquent,
le plus grand facteur de colt des études
sur I'environnement résidera a l'avenir
aussi dans I'acquisition, la saisie et la pré-
paration numeérique de bases de données
spécifiques a un projet.

Pour pouvoir acquérir une information ac-
tuelle et caractéristique d'une aire don-
neé, on dispose aujourd’hui des vues pri-
ses depuis un avion ou une plate-forme
satellite. Dans le domaine de I'étude des
caractéristiques terrestres, ce sont les
meéthodes d’enregistrement photographi-
ques et surtout numériques — non photo-
graphiques — effectuées a partir des sa-
tellites qui sont appliquées. Les capteurs
des satellites de reconnaissance de la
Terre livrent des données qui ouvrent de
nouvelles perspectives quant a I'observa-
tion et a la surveillance de notre environ-

Tabelle 1: Technische Daten wichtiger Erderkundungs-
satelliten.

Tableau 1: Caractéristiques techniques des satellites
les plus importants de reconnaissance et de surveil-
lance de la terre.

Table 1: Technical data of major earth observing satel-
lites.

an even greater rate of increase. At the
turn of the century most official maps will
be available in digital form. By then, most
of the planners will have experience in
handling digital cartographic information.
Because of these four assumptions: effi-
cient GIS-software, corresponding and
reasonably priced hardware, basemaps
in digital form and staff with experience in
GIS projects, we could then finally speak
of the general introduction of GIS technol-
ogy. However, one problem will remain in
the year 2000: environmental planning re-
lies heavily on current and specific spatial
data. Optaining, capturing and digitizing
the specific data of a planning issue will
remain the biggest cost-factor of environ-
mental studies.

Images taken from aircraft or from satel-
lite platforms are a prerequisite for acquir-
ing current spatial information. Photo-
graphic and especially from satellites,
non-photographic, digital recording pro-
cesses are used for remote sensing of the
earth’s surface. Earth observing satellite
sensors supply datas which are providing
new possibilities for observing and moni-
toring our terrestrial environment. The
graphics here show the potential applica-
tion for spatial planning using remotely
captured information.

Since the beginning of the Landsatpro-
gram in 1972, satellite data has been con-
tinuously provided to the public and so,
for use in environmental planning. The
on-going improvement of satellite plat-
forms and their sensors has lead to a
wide range of systems for different appli-
cations. These scanners are recording
spectral information reflected from or
emitted by the earth’s surface in different
electromagnetic wave bands, which in-
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Tabelle 2: Spektrale Bandbreiten von Landsat-TM und
Beispiele fir deren Anwendungsgebiete (nach Batz
und Hadyn, 1989).

Tableau 2: Bandes passantes spectrales de «Landsat-
TM» avec exemples de leurs domaines d'application
(d'apres Batz et Hadyn, 1989).

Table 2: Spectral wavelength of Landsat-TM and
examples of typical applications (Batz and Hadyn,
1989).

daten fur die Umweltplanung zur Verfu-
gung. Die Weiterentwicklung der Satelli-
tentrager und der Sensoren hat heute zu
einer weiten Palette von Aufnahmesyste-
men fur verschiedene Zwecke und An-
wendungen gefuhrt. Diese Scannersyste-
me nehmen spektrale Informationen der
Erdoberflache auf, die im elektromagneti-
schen Wellenbereich vom sichtbaren
Licht Uber Infrarot bis Mikrowellen reflek-
tiert bzw. emittiert werden. Die Sensoren
— meist auf polaren Umlaufbahnen in
einer Héhe von 700 bis 900 km — unter-
scheiden sich priméar in ihren geometri-
schen Auflésungsvermoégen und den auf-
genommenen Spektralbereichen sowie in
ihrer Wiederholfrequenz. Technische Da-
ten wichtiger Erderkundungssatelliten
sind in Tabelle 1 zusammengestellit.

Die Vorteile der Satellitenbilddaten erge-
ben sich aus folgenden grundsatzlichen
Dateneigenschaften (Batz und Haydn,
1989, Koeppel in ARL, 1990):

e Satellitendaten sind aktuell, keiner Frei-
gabebeschrankung unterworfen und be-
reits in digitaler Form. Sie erfassen gros-
se Flachen und werden in regelméassigen
Abstanden erhoben. Somit sind Zeit-
und Raumbeobachtungen méglich. Ein-
schrankungen ergeben sich jedoch im op-
tischen Bereich durch Bewdlkung.

e Die verschiedenen spektralen Bereiche
lassen sich zur Erkennung der Flachen-
nutzung sowie fur geologische, vegeta-
tionskundliche, geographische und karto-
graphische Anwendungen auswerten
(siehe Tabelle 2: Spektrale Bandbreiten
von Landsat-TM und Beispiele fir deren
Anwendungsgebiete, nach Batz und
Haydn, 1989).

e Satellitendaten erlauben die Erzeugung
von thematischen Karten fur klein-
massstabliche Ubersichten (zum Beispiel
1:1 Mio) bis zu mittelmassstablichen
Anwendungen (1:50000). Grossflachige
Gebiete kann der kartierende Experte
schnell bearbeiten. Zeitaufwendige Feld-
untersuchungen kénnen erheblich redu-
ziert werden.

Ein Schwergewicht des Einsatzes satelli-
tenerhobener Daten liegt seit jeher in An-
wendungen im nichteuropaischen Aus-
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Landsat-TM Spektrale Bandbreite Wichtige Anwendungsgebiete
Kanal um
1 0,45-0,52 Kustengewasser, Differenzierung von
sichtbares Blau Laub-/Nadelwald sowie Boden/Vegetation
2 0,52-0,60 Vegetationszustand
sichtbares Grun
3 0,63-0,69 Vegetationsart
sichtbares Rot
4 0,76-0,90 Vegetationstyp und -zustand,
nahes Infrarot Abgrenzung von Wasserkorpern
5 1,55-1,75 Wassergehalt von Vegetation,
mittleres IR Bodenfeuchte, Differenzierung von
Wolken/Schnee
6 10,40-12,50 Thermalkartierung
thermales IR
7 2,08-2,35 Differenzierung lithologischer Einheiten,
mittleres IR Wassergehalt von Pflanzen

nement terrestre. Le présent article se
propose de définir succinctement le po-
tentiel d’application de ces données satel-
lite en matiére de planification de I'espace
en s’appuyant sur les exemples reprodu-
its ci-dessous.

Depuis 1972, grace au programme ERTS
(Landsat), on dispose de données satelli-
te civiles et régulieres destinées a la pla-
nification de I'environnement. Le continu-
el développement des porte-satellites et
des capteurs a abouti a la constitution
d’'une large gamme de systémes d’enre-
gistrement employés & diverses fins et
applications. Ces systemes d'analyse
enregistrent des informations spectrales
de la surface de la terre qui sont réflé-
chies ou émises dans la gamme d'ondes
électromagnétique a partir de la lumiére
visible jusqu’aux micro-ondes en passant
par linfrarouge. Les capteurs — le plus
souvent placés sur orbite polaire a une di-
stance de 700 a 900 km — se différencient
initialement par leur pouvoir séparateur
geomeétrique et les spectres enregistrés
ainsi que leur fréquence de récurrence.
Le tableau 1 présente les caractéristiques
techniques des satellites les plus impor-
tants de reconnaissance et de surveillan-
ce de laterre.

Les avantages des données-images sa-
tellite résultent de leurs propriétés suivan-
tes (Batz et Hadyn, 1989, Koeppel dans
ARL, 1990):

e Actuelles, les données satellite ne sont
assujetties a aucune limitation de diffu-
sion et se présentent sous forme numéri-
que. Elles saisissent de grandes éten-
dues et sont prélevées a intervalles ré-
guliers. Ainsi, les observations temporel-
les et spatiales sont rendues possibles.
Les seules restrictions relevent du domai-
ne optique et sont dues a la présence
éventuelle de couches nuageuses.

e || est possible d’analyser les différents
spectres pour repérer I'utilisation des sur-
faces et pour les applications géologi-
ques, phytosociologiques, géographi-
ques et cartographiques (voir tableau 2:
bandes passantes spectrales de «Land-
sat-TM» avec exemples de leurs domai-
nes d’application, d’apres Batz et Hadyn,
1989).

cludes the spectrum range of visual, in-
frared and microwave bands. The sen-
sors — mostly in polar orbits of a height of
700 to 900 km — differ primarily in their
geometric resolution, their range of
received spectral bands and their rate of
repetition. Table 1 shows technical speci-
fications of today’'s major earth obser-
ving satellites.

The advantages and potential of satellite
imagery are a result of the following basic
qualities (Batz and Haydn, 1989, Koeppel
in ARL, 1990):

e Satellite datas are recent, not restricted
to official use and are already in digital
form. They capture large areas and are
collected in regular, periodic intervals.
This allows observation by time and re-
gion. Limitations are caused in the visible
sphere by clouds.

e The different spectral areas allow re-
cognition of land use as well as interpreta-
tion for geoiogical, vegetative, geographi-
cal or cartographical applications (s. table
2: Spectral wavelengths of Landsat-TM
and examples for typical applications,
Batz and Haydn, 1989).

e Satellite imagery can be used for pro-
ducing thematic maps with small-scale
overviews (e.g. 1:1 million) as well as ap-
plications in map scales as large as
1:50000. The mapper can process large
areas in a short time. Time consuming
fieldchecks can be reduced to a mini-
mum.

Use of satellite datas has long been em-
phasised in non-European countries.
Satellite imagery is, especially in Third
World Countries, often the only source for
the mapping and planning of environmen-
tal resources. The synoptic overview and
the possibility of multi-temporal combina-
tions make them a cost-efficient method
for gathering basic datas over wide areas,
with the advantage of up-to-date and
rapid availability.

While time sequences of images taken by
the weather satellite Meteosat used in TV
weather-forecasts are well-known, other
satellite imagery is not yet so popular.
However, as the example weather fore-
cast shows here, satellite based remote
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Frankfurt (Startbahn West) als farbkodiertes Thermal-
bild mit 1-K-Konturlinien Uberlagert (oben links) und in
Falschfarbendarstellung (oben rechts)

land. Besonders in Landern der Dritten
Welt stellen Satellitendaten oftmals flr
Ressourcenerhebung und -planung die

einzige Informationsquelle dar. Infolge
des synoptischen Uberblicks und der
Maéglichkeit multitemporaler Verkntpfun-
gen bieten sie eine kostenglnstige Mog-
lichkeit zur grossflachigen Erfassung von
Grundlagendaten, mit den Vorteilen von
Aktualitat und rascher Verfugbarkeit.

Wahrend auf der Wetterkarte der Fern-
sehsender die Aufnahmen des Wettersa-
telliten Meteosat im Zeitraffer allgegen-
wartig sind, haben es die anderen Satelli-
tenbilddaten bisher noch nicht zu dieser
Popularitat gebracht. Am Beispiel Wetter-
vorhersage wird aber deutlich, wie die
Satellitenfernerkundung kombiniert mit
konventionellen Verfahren — in diesem
Fall zusammen mit den zahlreichen
Messdaten der Bodenstationen — zu einer
deutlich verbesserten Aussagescharfe
und Anschaulichkeit fuhrt. Der Um-
weltplanung ware die weitere Verbreitung
und eine vergleichbare integrierte Nut-
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Francfort (piste d'envol ouest) en tant qu'image thermi-

que codée en couleurs superposee de lignes de con-
tour 1K (en haut a gauche) et représentation-couleur

(en haut a droite)

e Les données satellite permettent I'éta-
blissement de cartes thematiques pour
des vues d’ensemble a petite echelle (par
ex 1:1.mio) ou des applications a moyen-
ne échelle (1:50000). Ainsi, I'expert peut
traiter rapidement de grandes étendues.
Le temps consacre aux etudes sur le ter-
rain s’en trouve ainsi fortement reduit.

De tout temps, les données saisies par
satellite ont contribué pour une grande
part aux applications en dehors de I'Euro-
pe, en particulier dans les pays du Tiers-
Monde ou les données satellite consti-
tuent souvent la seule base d’'information
pour saisir et planifier leurs ressources.
En raison de la représentation synoptique
et des différentes liaisons multitemporei-
les possible, les données satellite offrent
une possibilité avantageuse de saisir des
données de base couvrant de grandes
étendues; de plus, elles sont toujours ac-
tuelles et rapidement disponibles, ce qui
représente d'indéniables avantages.

Tandis que les prises de vue du satellite
météorologique Meteosat sont reactuali-

Frankfurt Airport as thermal image with contour lines
(above left) and color coded (above right)

Stadtklimauntersuchung: Satellitenthermalkartierung
mit digitalem Hohenmodell kombiniert in einer per-
spektivischen Darstellung (links)

Analyse du climat urbain: cartographie thermique par
satellite avec modeéle hypsomeétrique numerique, re-
présentée en perspective (a gauche)

Climatic analysis in urban areas: Thermal map data
based on satellite images plotted on a perspective pre-
sentation of a digital terrain model (left)

Credit for pictures: GAF, Munich, processed with ER-
DAS by Geosystem Munich

sensing combined with conventional ap-
proaches can lead to dramatically im-
proved accuracy and a more understand-
able presentation. In this case they are
used together with numerous weather da-
tas recorded on the ground. Comparable
integrated use of these large areas cover-
ing spectral information is desired for en-
vironmental planning.

Processed satellite imageries, e.g. the
combination of Landsat-TM and SPOT
datas, have a potential for detailed the-
matic and geometric interpretation. Be-
cause of the urgent demand for environ-
mental monitoring and current landuse in-
formation in our densely populated areas,
there has been an enormous effort in ap-
plication oriented research in the last few
years.

There are two general methods for the-
matic interpretation of satellite datas
(techniques in image processing):

— automatic analysis of spectral signa-
tures (digital image classification, super-
vised or unsupervised)
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zung dieser flachendeckenden spektra-
len Informationen zu wlinschen.
Aufbereitete Satellitenbildprodukte, wie
zum Beispiel die Kombination von Land-
sat-TM- und SPOT-Daten, haben das Po-
tential fur eine detaillierte thematische
und geometrische Auswertung. Da der
Bedarf an Umweltmonitoring und aktuel-
ler Nutzungsinformation in unserem dicht-
besiedelten Umfeld sehr gross ist, sind in
den vergangenen Jahren grosse Anstren-
gungen in die Anwendungsforschung un-
ternommen worden.

Bei der thematischen Auswertung von
Satellitendaten kommen zwei grundsatz-
lich unterschiedliche Methoden zur An-
wendung:

— automatische Analyse spektraler Si-
gnaturen (digitale Klassifizierung)

— visuelle Interpretation von thematisch
optimierten Bilddaten (Bildaufbereitung).
Lange lag das Augenmerk auf der opti-
mierten Klassifizierung durch verbesserte
Algorithmen, mit Techniken der Cluster-
analyse, der Mustererkennung sowie der
Verwendung von Zusatzinformationen
und der Auswertung von multitemporalen
Aufnahmen. Die kleinteilige Oberflachen-
gliederung Mitteleuropas setzt der Klassi-
fizierung durch den Rechner aufgrund der
Bildelementauflésung eine untere Mass-
stabsgrenze bei 1:50000, in Einzelfallen
auch bei 1:25000. Es kann aber durch-
aus gerechtfertigt sein, die spektralen
Rohdaten hinsichtlich der jeweiligen fach-
lichen Aufgabe zunachst mit Techniken
der Bildverarbeitung optisch zu optimie-
ren und dann — eventuell mit Einbezie-
hung von Zusatzinformationen aus GIS-
Datensatzen — visuell zu interpretieren
oder in einem hybriden Raster-Vektor-Sy-
stem als Bildinformation im Hintergrund
zu halten.

Als aktuelle, flachige und kostengunstige
digitale Information Uber die Oberflachen-
beschaffenheit koénnen Satellitenbilder
ideale Grunddaten fir geographische In-
formationssysteme in Umweltplanung
und -monitoring sein. Doch besteht gera-
de in diesem Bereich noch eine erhebli-
che Lucke zwischen dem theoretisch
Machbaren und der Alltagspraxis in der
Planung (Muhar, 1992). Neben leistungs-
fahigen Verarbeitungssystemen und den
in ausreichender raumlicher und zeitlicher
Dichte verfigbaren Datenséatzen ist wei-
terhin physikalisches Verstandnis gepaart
mit interdisziplinarer Erfahrung unabding-
bar. Der standige Bedarf der Land-
schaftsplanung an Informationen tber die
Beschaffenheit des Planungsraumes
fihrt zusammen mit der Entwicklung
zuklnftiger hochauflésender Satelliten-
sensoren zur Prognose, dass Satelliten-
bilddaten selbstverstandlicher Bestand-
teil von GIS-gestitzten Planungen sein
werden.
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sées en acceéléré sur la carte météorologi-
que des émetteurs de télévision, les au-
tres données-images satellite n'ont jus-
qu’a présent pas encore réussi a attein-
dre cette popularité. Toutefois, a l'instar
des prévisions du temps, on comprend ai-
sément comment la réunion de la téledé-
tection par satellite et des procédés con-
ventionnels — dans ce cas conjointement
avec les innombrables données de mesu-
re des stations terriennes — réussit a ame-
liorer sensiblement la pertinence de I'ex-
pression et la netteté de la représenta-
tion. Il serait a souhaiter que ces informa-
tions spectrales de couverture globale
puissent servir davantage la planification
de I'environnement, compte tenu de leur
extension ultérieure et de leur utilisation
intégrée et comparée.

Les produits-images satellite, tels par ex.
la combinaison des données Landsat TM
et Spot, sont susceptibles d'étre analysés
en détail sous les angles thématique et
géomeétrique. Etant donné le besoin de
plus en plus impérieux de disposer d’'un
contréle de I'environnement et d'une in-
formation d’utilisation dans notre environ-
nement a forte densité de population, de
grands efforts ont été entrepris ces der-
nieres années dans la recherche appli-
quée.

Deux méthodes fondamentalement diffé-
rentes sont employées a l'analyse théma-
tique des données satellite:

— analyse automatique des signatures
spectrales (classification numeérique)

— interprétation visuelle des données-
images optimisées par themes (conver-
sion video).

Longtemps, I'accent a porté sur la classifi-
cation optimisée par des algorithmes
améliorés, complétés par les techniques
de l'analyse des «clusters» (groupes) et
de la reconnaissance des formes, de
méme que par I'emploi d'informations
supplémentaires et de I'analyse de prises
de vue multitemporelles. La structure mi-
croscopique de la superficie de I'Europe
continentale impose a la classification par
ordinateur, en raison de la résolution des
éléments d'image, une échelle limite infé-
rieure de 1:50000, voire 1:25000 dans
certains cas. Cependant, compte tenu
des différentes taches a accomplir, il peut
étre tout a fait justifieé d’optimiser du point
de vue optique les données brutes spec-
trales avec I'aide des techniques du trai-
tement d'images, puis — éventuellement
en recourant aux informations supplé-
mentaires provenant des données GIS —
de les interpréter sous I'angle visuel ou
encore de les conserver a titre d’'informa-
tion-image secondaire dans un systeme
vectoriel hybride.

A méme de livrer une information numéri-
que actuelle, avantageuse et en deux di-
mensions sur la nature de la superficie,
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— visual interpretation of thematically op-
timized images (image enhancement and
interpretation).

We have been focusing for years on op-
timizing the automatic classification
method through improved algorithm,
techniques for cluster analysis and pat-
tern recognition, use of additional spatial
information and multi-temporal analysis.
The microscale of different landuse par-
cels in Central Europe sets a physical lim-
it on present picture element resolution to
the mapscale of 1:50000, and in some
cases of 1:25000. There is also a trend
toward optimizing the spectral row data
for a specific topic and to visually inter-
prete this so-manipulated data, preferably
with additional GIS-datas or by using this
image as background information in hy-
brid Raster-Vector-GIS.

Images taken by a satellite are, with their
current, spatial and inexpensive digital in-
formationabout ground cover, ideal as
basemaps in Geographic Information
Systems for environmental planning and
monitoring. However, in this field, there is
still an enormous gap between the theo-
retical possibility and the daily applied
practice in planning (Muhar, 1992). Be-
sides powerful processing units and, in
regard to time and spatial coverage, a
sufficient number of datasets, there is still
a need for understanding the physical
principals and for interdisciplinary experi-
ence. The continuous demand in land-
scape planning for information about
planning area conditions, as well as the
development of future satellite senscrs
with higher resolution, leads to the prog-
nosis that data from satellite imageries
will be an integral part of GIS-based plan-
ning.

les images satellite constituent d’excel-
lentes données de base pour les syste-
mes d’information géographiques en ma-
tiere de planification et de controle de
I'environnement. Pourtant, ce domaine de
recherche précisément révéle un large
fossé entre ce qui pourrait étre fait et ce
qui se fait vraiment en matiere de planifi-
cation (Muhar, 1992). En sus des systeé-
mes de traitement performants et des
données disponibles en densité spatiale
et temporelle suffisante, on ne peut se
passer d'une compréhension physique
associée a une expérience interdiscipli-
naire. Le besoin constant de la planifica-
tion paysagiste en informations concer-
nant les propriétés du lieu d’observation
meéne a penser, ensemble avec le déve-
loppement de futurs capteurs satellite a
haute résolution, que les données-ima-
ges satellite feront partie intégrante des
planifications assistées par ordinateur.
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