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Sport- und Erholungsgrun
im Grundwassergebiet
Hardhof/Zlrich

Projektverfasser: Wasserversorgung Zirich
Gartenbauamt Zirich

Sportamt Zirich

W. Neukom, Garten- und Landschafts-
architekt BSG/SWB, Ziirich

Elektrowatt Ingenieurunternehmung AG,
Zirich

Griin- und Sportaniagen im
Zusammenhang mit dem Ausbau
des Grundwasserwerks
Hardhof/Ziirich

Armin Naf, Vizedirektor WVZ

1. Geschichte

In den Jahren 1931 bis 1935 hat die Was-
serversorgung Zirich die Grundwasservor-
kommen im Hardhofareal erschlossen und
in den folgenden Jahren noch erweitert.
Aus dem Untergrund der rund 25 ha gros-
sen Griunflache wurde mit einfachen Ver-
tikalbrunnen die konzessionierte Trinkwas-
sermenge von maximal 70000 m? je Tag
entnommen.

Diese Grundwassererschliessung brachte
in Erganzung der bereits vorhandenen
Wasseiverkommen eine wesentliche Ver-
besserung der Versorgungssicherheit fir
einige Jahrzehnte.

Die starke Wasserverbrauchszunahme in
den letzten 25 Jahren machte einen Neu-
bau und die Erweiterung der Seewasser-
werke Lengg und Moos notwendig und
hatte zur Folge, dass der Anteil an Quell-
und Grundwasser immer geringer wurde.
Diese einseitige Versorgungslage birgt fir
den Werkbetrieb gewisse Risiken in sich,
ist doch das Oberflachenwasser, abgese-
hen von der offenen Seeoberflache, mit
seinen technisch anspruchsvollen und ge-
raumigen Aufbereitungsanlagen verschie-
denen Gefahren ausgesetzt. Es ist daher
das verstandliche Bestreben der Ziircher
Wasserversorgung, eine Risikoverminde-
rung, resp. ein Gleichgewicht zwischen
den verschiedenen Wasservorkommen an-
zustreben.

Das Grundwasservorkommen im Hardhof
hat insbesondere in den letzten 20 Jah-
ren den zustandigen Behdrden und Was-
serfachleuten verschiedene Probleme auf-
gegeben. Nachfolgend sind in Kiirze die
wesentlichsten Konfliktpunkte aufgezeich-
net, die zwangslaufig entstehen, wenn sich
eine Grundwasserfassung mitten in einer
Stadt befindet, die in voller Entwicklung
begriffen ist.

Standige Beobachtungen in den Jahren
1835 bis 1975 ergaben, dass dei Grund-
wasserspiegel um 3 m abgesunken ist. Als
Ursache muss teilweise die intensive Nut-
zung der 72 Grundwasserkonzessionare
auf Stadtgebiet angesehen werden. Zu-
dem haben umfangreiche Tiefbauten der
offentlichen Hand (Strassen, Unterfiihrun-
gen, Kanalisationen) sowie private Bau-
vorhaben mit ihrer Ausniitzung in der Tie-
fe, den Grundwasserstand beeinflusst. Im
weiteren hat die intensive Zunahme der
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Espaces verts réservés aux
sports et a la détente dans
la zone de la nappe aguifére
du Hardhof/Zurich

Elaboration du projet: Service des eaux
de Zurich

Service des parcs et promenades de Zurich
Service des sports de Zurich

W. Neukom, architecte-paysagiste
FSAP/SWB, Zurich

Elektrowatt ingenieurunternehmung AG,
Zurich

Espaces verts et installations
sportives en rapport avec I'achéve-
ment de I'usine de distribution

des eaux souterraines du
Hardhof/Ziirich

Armin Naf, vice-directeur WVZ

1. Historique

Au cours des années 1931 a 1935, le Ser-
vice des eaux de Zurich a soumis a I'ex-
ploitation la nappe aquifere de l'aire du
Hardhof, et il a encore développé cette ex-
ploitation durant les années suivantes. Au
moyen de simples puits verticaux, la quan-
tité d'eau potable concédée de 70 000 m?
par jour au maximum a été retirée du sous-
sold'une surface de verdure d'environ 25 ha.
La mise en exploitation de ces eaux sou-
terraines complétant I'eau déja disponible
a amené une importante amélioration de
la sécurité d’'alimentation pour quelques
décennies.

La forte augmentation de la consommation
d’eau au cours de ces 25 dernieres années
a rendu nécessaires une nouvelle cons-
truction et I'agrandissement des stations
de pompage d'eau du lac de Lengg et
Moos, ce qui a entrainé une diminution
constante de la part d'eau de source et
d’eaux souterraines.

Cette alimentation wunilatérale comporte
certains risques pour les services indus-
triels, car I'eau de surface, sans parler du
plan a ciel ouvert du lac, avec ses vastes
stations d’épuration d’'une haute technicité,
est exposée a divers dangers. Il est par
conséquent compréhensible que le Service
des eaux de Zurich s’efforce de diminuer
le risque, c’est-a-dire d’établir un équilibre
entre les diverses nappes.

La nappe souterraine du Hardhof, spécia-
lement durant ces 20 derniéres années, a
posé différents problemes aux autorités
compétentes et aux hydrauliciens. Les su-
jets de conflits, inévitables lorsqu'un cap-
tage d'eaux souterraines se trouve au
ceeur d’'une ville en pleine expansion, sont
brievement consignés ci-apres.

Des observations régulieres effectuées au
cours des années 1935 a 1975 ont démon-
tré que le niveau de la nappe phréatique
s'était abaissé d’environ 3 m. L'expioitation
intensive par les 72 concessionnaires de
la nappe souterraine en zone urbaine peut
étre considérée comme I'une des causes de
ce rabattement. De vastes travaux de ter-
rassement des pouvoirs publics (routes,
passages souterrains, canalisations), ainsi
que des projets de construction privés avec
leur exploitation en profondeur ont en
outre exercé une influence sur le niveau
de la nappe souterraine. D’autre part, la

Sports and Recreational
Verdure in a Ground-water
Area of Hardhof/Zurich
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1. History

From 1931 to 1935 the Zurich Water Supply
Authority developed the ground-water bed
in the Hardhof area and extended the fa-
cility in subsequent years. From the sub-
soil of a verdant area of roughly 25 hect-
ares, the licensed quantity of drinking
water of a daily maximum of 70,000 cubic
metres was obtained with the aid of sim-
ple vertical wells.

In conjunction with the extant water avail-
able this capture of ground-water resulted
in a substantial improvement in the reliabil-
ity of the water supply for several decades.
The heavy increase in water consumption
during the past 25 years rendered a new
building and the extension of the Lengg
and Moos lake-water works necessary and
resulted in an ever decreasing percentage
of spring water and ground water. This
one-sided supply situation entails certain
risks for the operation of the works since
surface water, apart from the open lake
surface, with its technically demanding
and spacious treatment facilities is sub-
ject to various hazards. It is therefore the
understandabie concern of the Zurich wa-
ter supply authorities to aim at a reduc-
tion of risks and, respectively, a balance
between the various water sources.

The ground-water supply in Hardhof has
presented the responsible authorities and
water experts with various problems in the
past 20 years. The various points of con-
flict which arise if ground water is tapped
right in the middle of a city in full develop-
ment will now briefly be outlined.



Ueberbauung zur Folge, dass der Anteil
an Grin- und Gartenflachen immer kleiner
wurde, was wiederum dazu flihrte, dass
der Sickerflachenanteil fir Regenwasser
im Einzugsgebiet eine Reduktion erfuhr.
Eine latente Gefahr fir die Qualitat und
den Geruch des Grundwassers stellen die
rund 9100 Oeltanks mit ihren 219000 m?
Inhalt auf dem Limmat-Grundwasserstrom
innerhalb der Stadt dar wie auch der da-
mit verbundene Umschlag von Oelen auf
Schiene und Strasse. Durch das Grund-
wasserareal Hardhof, welches durch die
Limmat, die Nationalstrasse N1 und die
Europabriicke abgegrenzt wird, fihrt die
offentliche Hardturmstrasse. Diese Stras-
se mit der vollig ungeniigenden Entwasse-
rung diente nicht nur dem o&ffentlichen
und privaten Verkehr sondern auch zur Er-
schliessung der Betriebe auf dem Hard-
hofareal. So bedeutete der stadtische Guts-
betrieb mit Wohn- und Oekonomiegebau-
den und der intensiven landwirtschaftli-
chen Nutzung (Dingung, Schadlingsbe-
kampfung, Verletzung der Humusschich-
ten) eine zunehmende Gefahr fir das
Trinkwasser. Als besonders grundwasser-
gefahrdend ist auch der Fleischmehlbe-
trieb anzusehen, der seit Jahrzehnten die
Schlachtabfalle aus der Stadt und teilweise
Region Zirich auf einem, wenn auch peri-
pher gelegenen Teil des Grundwasser-
feldes, verarbeitet. Aufgrund dieser be-
stehenden Verhaltnisse musste man sich
fragen, ob es lUberhaupt méglich und sinn-
voll sei, das Areal fiir die Trinkwasser-
nutzung in Zukunft noch zu erhalten. Zu
diesem Fragenkomplex haben sich nam-
hafte Fachleute und Experten aus dem
In- und Ausland geéaussert. Sie alle ha-
ben Ubereinstimmend das Projekt der
Wasserversorgung flr eine Erneuerung be-
jaht und teilweise durch eigene Vorschla-
ge verbessert.

2. Projektbeschrieb

Anlasslich der Volksabstimmung vom 4.
Marz 1973 haben die Stimmblrger Zirichs
dem Projekt «Ausbau der Trinkwasserver-
sorgung» mit grosser Mehrheit zugestimmt.
In dieser Vorlage mit Gesamtkosten von
rund 165 Millionen Franken ist als wesent-
licher Bestandteil der Neubau des Grund-
wasserwerkes Hardhof enthalten. In der
gleichen Volksabstimmung wurde auch ein
Kredit von 15,4 Millionen Franken fiur die

Das Grundwassergebiet Hardhof und der Zi-
richsee — die natirlichen Trinkwasserspender
der Stadt. Flugbild

La nappe aquifere du Hardhof et le lac de Zu-
rich — les sources naturelles du ravitaillement
en eau potable de la ville. Vue aérienne

The ground-water area of Hardhof and the
Lake of Zurich — the City's natural sources of
drinking-water. Aerial photograph

multiplication des grands ensembles a con-
duit a une réduction toujours croissante
des espaces verts et jardins, ce qui de nou-
veau a provoqué une diminution des surfa-
ces d'infiltration des eaux de pluie dans
le bassin hydrologique. Les quelque 9100
citernes a mazout d'une contenance de
219 000 m? situées sur le courant des eaux
souterraines de la Limmat a l'intérieur de
la ville représentent un danger latent pour
la qualité et I'odeur de la nappe phréati-
que, tout comme le transport des huiles
par rail et par route en rapport. L'aire de
la nappe aquifere du Hardhof, délimitée
par la Limmat, la route nationale N1 et le
pont de I'Europe, est traversée par la
Hardturmstrasse. Cette rue dont les canali-
sations sont tout a fait insuffisantes est
non seulement empruntée par le trafic
public et privé, mais elle sert également de
desserte des entreprises situées sur l'aire
du Hardhof. Le trafic marchandises urbain
augmenté des immeubles d’habitation et
des batiments agricoles, ainsi que les cul-
tures intensives (engrais, lutte contre les
parasites, atteinte portée aux couches de
terre végétale) constituaient donc un dan-
ger croissant pour l'eau potable. Il faut
aussi considérer comme particuliérement
dangereuse pour les eaux souterraines
I'exploitation de la farine de viande, qui
depuis des décennies traite les abats pro-
venant de la ville et partiellement de la ré-
gion zurichoise sur une partie du terrain
situé au-dessus de la nappe phréatique,
méme s'il s'agit d'une partie périphérique.
Vu les conditions existantes, on peut se
demander s’il est vraiment possible et ju-
dicieux de continuer a exploiter cette aire
pour l'approvisionnement en eau potable.
Des techniciens et des experts suisses et
étrangers de renom ont donné leur opinion
a propos de ce faisceau de questions.
Tous ont unanimement approuvé le projet
de remplacer I'adduction d’eau et ils I'ont
en partie amélioré par leurs propositions.

2. Descriptif du projet

Lors de la votation populaire du 4 mars
1973, les citoyens zurichois ont accepté
a une large majorité le projet «Développe-
ment de I'approvisionnement en eau pota-
ble». C’est la nouvelle construction de I'usi-
ne de distribution des eaux souterraines
du Hardhof qui constitue I'élément essen-
tiel de ce projet d’'un codt total de 165 mil-
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Regular observation from 1935 to 1975
revealed that the ground-water level drop-
ped by 3 metres. One of the reasons is in
part the intensive utilization by the 72
bodies licensed to tap the ground water
in the urban area. In addition, major engi-
neering work undertaken by the public
authorities (roads, underpasses, sewage
systems) and private construction projects
with their extension below floor level, have
influenced the ground-water table. In ad-
dition, the great increase in construction
density had for a result that the percent-
age of verdant and garden areas became
ever smaller, which in turn resulted in a
reduction of the percentage of soakaway
surfaces for stormwater in the catchment
area. A latent danger for the quality and
odour of the ground water is due to the
roughly 9,100 fuel tanks with the 219,000 m3
they hold which are located on the Limmat
River ground-water flow within the City,
to say nothing of the handling activities
on rail and roads thereby involved. The
ground-water site, delimited by the Lim-
mat, highway No. 1 and Europabriicke, is
traversed by the public Hardturmstrasse
which, quite inadequately drained, is used
not only for public and private transport
but as an access to the service buildings
on the Hardhof site. Consequently, the
municipal agricultural estate with residen-
tial and industrial buildings and its inten-
sive agricultural utilization (fertilization,
pest control, injury to the humus cover-
ings) constituted a growing hazard for
drinking water. A particular danger to
the ground water must be recognized in
the meat meal operation which has for
decades processed the slaughterhouse
waste of the City and partly the region
of Zurich on a portion of the ground-
water field, admittedly a peripheral por-
tion. By virtue of these existing circum-
stances, the question arose whether or
not it was possible and appropriate to
conserve the area as a source of drinking
water in the future. Renowned specialists
and experts at home and abroad have
given their views on the subject. They
were without exception in favour of the
project of the Water Supply Authority,
partly improving it by their own sugges-
tions.




Erstellung von Grin- und Sportanlagen

als Schutz des Grundwassers im Hard-
hofareal bewilligt. Um — besonders an
Spitzenverbrauchstagen — eine Mehr-

nutzung zu erreichen, wird das grossrau-
mige Filtervolumen aus Kies und Sand
auf dem Grundwasserfeld mit zusatzli-
chem Limmatwasser-Uferfiltrat angerei-
chert. Diesem Zwecke dient die Erstellung
von 20 Vertikalfassungen, ca. 20 bis 30 m
tief, langs des Limmatufers unterhalb der
Europabriicke. Das schwebestotffreie Ufer-
filtrat wird Uber ein Rohrleitungssystem
den kinstlich angelegten Sickerbecken
| auf dem Grundwasserfeld zugefiihrt. Die
vier Filterbecken, mit einer Flache von
total 13500 m?, sind, wie die Langsam-
filter-Anlagen in den beiden Seewasser-
werken, mit Aktivkohle, Sand und Kies,
mit einer totalen Starke von 1,70 m aus-
gerustet. Die Entnahme des einerseits na-
tirlich anfallenden und anderseits kiinst-
lich zugeleiteten Grundwassers erfolgt
Uber vier Grossfassungen, das heisst so-
genannte Horizontalfilterbrunnen. Die bis
zu 25m tiefen Vertikalschachte dieser
Brunnen weisen einen Durchmesser von
4m auf und die in der Tiefe horizontal
vorgetriebenen Filterrohre fihren das Was-
ser in diese Schachte. Mit je drei Unter-
wassermotorpumpen und einer Leistung
von je 2001/s (entspricht 50000 m3/Tg)
wird das zusatzlich noch beliftete Was-
ser durch eine Ringleitung ins zentral ge-
legene Zonenpumpwerk transportiert. Fir
den Weitertransport des Trinkwassers in
das stadtische Versorgungsnetz sind in
diesem Bauwerk die hydromechanischen
Installationen, Pumpen, elektrischen Ein-
richtungen und Motoren untergebracht
(Werkskapazitat 150 000 m3/Tg).

Im Rahmen der Notwasserversorgung er-
langen die Anlagen im Hardhof eine er-
hohte Bedeutung. Trinkwasser ist eines
der ersten und wichtigsten Lebensmittel.
Aufgrund des Pflichtenheftes hat die Was-
serversorgung Zirich die Aufgabe, die Be-
volkerung Zirichs auch in Notzeiten mit
einer beschrankten Menge Trinkwasser zu
versorgen. Als Notzustand (Notzeiten) wer-
den Sabotageakte, Naturkatastrophen, Un-
glicks- und Schadenfalle sowie Einwir-
kungen kriegerischer Art verstanden. Ge-
mass dem Konzept der Wasserversorgung
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lions de francs environ. A l'occasion de
cette méme votation, un crédit de 15,4 mil-
lions de francs a également été accordé

pour I'aménagement d'espaces verts et
d'installations sportives devant servir a
protéger la nappe phréatique de l'aire du
Hardhof. Afin de pouvoir intensifier I'ex-
ploitation — spécialement les jours de con-
sommation de pointe —, I'important volume
de filtration résultant du gravier et du
sable recouvrant la nappe préatique est
augmenté d'un fiitrat suppiémentaire pro-
venant des rives de la Limmat. Vingt cap-
tages verticaux d’environ 20 a 30 m de pro-
fondeur sont construits a cet effet le long
des rives de la Limmat, sous le pont de
I'Europe. Le filtrat de rive exempt de ma-
tieres en suspension est amené par un
systeme de conduites au bassin de suinte-
ment aménagé artificiellement sur le ter-
rain de la nappe phréatique. Les quatre
bassins de filtration d'une surface totale
de 13500 m? sont, comme les installations
de filtration lente des deux stations de
pompage des eaux du lac, dotés de char-
bon actif, de sable et de gravier formant
au total une épaisseur de 1,70 m. Le sou-
tirage des eaux souterraines, pour une part
naturelles et pour I'autre part amenées ar-
tificiellement, s’effectue par quatre grands
captages, soit ce qu’'on appelle des puits
filtrants horizontaux. Les canaux verticaux
de ces puits allant jusqu’a une profondeur
de 25 m ont un diamétre de 4 m et les tuy-
aux-filtres poussés horizontalement en pro-
fondeur ameénent I'eau dans ces canaux.
Avec trois motopompes immergées et un
débit de 200 1/s (I’équivalent de 50 000 m3
par jour) par captage, I'eau qui subit en-
core un aérage est transportée par une ca-
nalisation circulaire dans la station de
pompage a zones de situation centrale. Pour
le transport ultérieur de I'eau potable dans
le réseau d’'alimentation urbain, cette cons-
truction abrite les installations hydroméca-
niques, pompes, appareillages électriques et
moteurs (capacité de la station 150 000 m3
par jour).

Dans le cadre de I'alimentation hydrauli-
que de secours, les installations du Hard-
hof revétent une importance accrue.
Conformément au cahier des charges, le
Service des eaux de Zurich a la tache de
fournir aux habitants de sa ville une quan-

Grundwasser-
strom FEEE

Aufbau

eines Anreicherungs-

Schematischer
beckens.
Représentation schématique d'un bassin d'en-
richissement.

Diagrammatic design of a concentration pond.

Grundwassergebiet Hardhof. Rechte Bildseite
hinten: Versuchsbecken flir die Grundwasser-
anreicherung.

Zone de la nappe aquifére du Hardhof. Sur le
coté droit arriere de la photo: Bassin expéri-
mental pour I'enrichissement des eaux souter-
raines.

Hardhof. Right back-
pond for ground-water

Ground-water area of
ground: experimental
concentration.

2. Project description

In a plebiscite held on 4 March 1973 Zu-
rich's voters accepted the project «De-
velopment of the drinking-water supply»
with a large majority. Involving overall
costs of roughly 165 million francs, this
project includes as an essential section
the new construction of the Hardhof
ground-water works. The same voters also
granted a credit of 15.4 million francs for
the provision of recreational and sports
facilities for the protection of the ground
water in the Hardhof area. In order to
secure extra output particularly on peak
consumption days, the large-size filter
volume consisting of gravel and sand
placed on the ground-water bed is enlarged
by additional Limmat water bank filtrate.
To this end 20 vertical inlets some 20 to
30 m deep have been provided along the
Limmat's bank below the Europabriicke.
The bank filtrate, which is free from sus-
pended solids, is supplied to the artificial
settling basins in the ground-water area
by way of a pipe-line system. The four
filter tanks with an area of 13,500 m? in
all are equipped, similarly to the slow
filter systems in the two lake-water works,
with activated carbon, sand and gravel
to an overall thickness of 1.70m. The
ground water naturally available and partly
artificially supplied is obtained via four
large-size horizontal filter wells. The ver-
tical shafts extending to a depth of 26 m
of these wells have a diameter of 4 m and
the filter pipes horizontally inserted con-
duct the water into these shafts. Three
submerged motor pumps each with an
output of 200 I/s (corresponding to
50,000 m3/day) pass the water, which has
been additionally aerated, via a circular
main into the centrally located zonal pump
station. The drinking water is then con-
veyed into the municipal supply network by
hydromechanical installations, pumps, elec-
trical equipment and motors (work cap-
acity: 150,000 m3/day) located in this struc-
ture.

Within the framework of the emergency
water supply, the Hardhof plant assumes
greater significance. Drinking water is one
of the first and most important essentials.

Aktivkohle 10cm

= Filtersand 100 cm
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dient in der ersten Phase das Quellwas-
ser aus dem Sihl- und Lorzetal der Not-
wasserversorgung. Die heute schon rund
250 an das separate Quellwassernetz an-
geschlossenen Zierbrunnen werden er-
ganzt durch spezielle Notwasserbrunnen
mit Zapfstellen. In der Zeit der Wieder-
aufbauphase bekommt auch die Grund-
wasserversorgung eine erhéhte Bedeutung.
Die «friedensmassigen Bauten» im Hard-
hof werden aus diesem Grunde durch zu-
satzliche Massnahmen geschitzt. Sie um-
fassen beispielsweise wesentliche bauli-
che Verstarkungen der Fassungen und
des Pumpwerkes. So werden die Gebau-
de, ahnlich den Zivilschutzanlagen, auf
einen Druckstoss von 3 bar dimensioniert
und teilweise mit Erde berdeckt.

Zum Schutze des Grundwassertragers
wird inskinftig der bis anhin landwirt-
schaftlich genutzte Boden ausschliesslich
dem Sportbetrieb und der Erholung die-
nen. Erst durch zuséatzliche Auffiillungen
mit wasserundurchlassigem, lehmigem Ma-
terial in Starken von 0,5 bis 1m und
Drainagesystemen war es moglich, die
rund 160 000 m? fiir die beiden vorgenann-
ten Zwecke freizugeben. Das Garderoben-
gebaude fur den Sportbetrieb wird aus-
serhalb der gesetzlichen Schutzzone zu
liegen kommen. Die Wasserversorgung
verlangte die Aufhebung der o6ffentlichen
Hardturmstrasse, die das Grundwasser-

Grundwasser-Horizontalfilterbrunnen, Schnitt.

Puits de filtration des eaux souterraines hori-
zontaux. Coupe.

Ground-water horizontal filter well. Section.

Hardhof: Innenansicht des Brunnens A. August
1977. Bild: Wasserversorgung Zirich

Hardhof: Vue intérieure du puits A. Aout 1977.
Photo: Service des eaux de Zurich

Hardhof: Interior view of A well. August 1977.
Photograph: Zurich Water Supply Authority

tité d’eau potable limitée, méme en temps
de crise. On entend par état d'urgence
(temps de crise) les actes de sabotage,
catastrophes naturelles, accidents et sinis-
tres, ainsi que les suites des dommages de
guerre. Selon la conception du Service des
eaux, c'est au premier stade I'eau de sour-
ce provenant des vallées de la Sihl et de
la Lorze qui sert a I'alimentation hydrauli-
que de secours. Les quelques 250 fon-
taines ornementales actuellement déja rac-
cordées au réseau d'eau de source séparé
sont complétées par des fontaines de se-
cours spéciales avec prises d’eau. Lors
du stade de la reconstruction, la distribu-
tion des eaux souterraines acquiert aussi
une importance accrue. C'est pourquoi les
ouvrages du Hardhof, congus pour les
temps de paix, sont protégés par des me-
sures supplémentaires, qui comprennent
par exemple une construction sensiblement
renforcée des captages et de la station de
pompage. C’est ainsi que les batiments,
a linstar des installations de protection
civile, sont dimensionnés pour supporter
un coup de bélier de 3 bars et partielle-
ment recouverts de terre.

Pour la protection du véhicule des eaux
souterraines, le sol exploité jusqu'a pré-
sent a des fins agricoles sera exclusive-
ment réservé au sport et a la détente.
Seuls des remblayages supplémentaires de
0,5 a 1m dépaisseur avec un matériau

Under its duties record book Zurich's Wa-
ter Supply Authority is obligated to supply
the City’s population with a limited quantity
of drinking water also in times of emer-
gency. Acts of sabotage, natural catas-
trophes, cases of accident and damage,
and the effects of war are covered by the
term emergency. According to the Author-
ity's conception, the spring water from
the Sihl and Lorze Valleys will be used
for emergency supplies during the first
phase. The roughly 250 decorative foun-
tains connected to the separate spring-
water network are complemented by spe-
cial emergency supply fountains with tap
points. In the period of the reconstruction
stage the ground-water supply assumes
greater significance. The «peace-time
structures» in Hardhof are therefore pro-
tected by additional measures, such as
substantial structural reinforcement of the
wells and the pumping station. Similarly
to the facilities provided for the civil de-
fence service, the buildings are dimen-
sioned to take a shock pressure of 3 bar
and partly covered.

In order to protect the aquifer the soil
previously agriculturally exploited will be
reserved exclusively to sports and recrea-
tion. Only by additional provision of clayey
material impervious to water to a thickness
of 0.5 to 1 m and drainage systems was it
possible to release the roughly 160,000 m?
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feld durchquerte. Dieses Begehren war
Anlass zum Projekt der Verlangerung der
Tramlinie 4 vom Hardturm ins Grinau-
quartier.

Da der Grundwassertrager nordlich der
Hardhofsiedlung nicht ergiebig ist, erfolgt
keine Nutzung. Daflir konnte dieses in
der Bauzone liegende Areal fir Hochbau-
ten ausgenltzt werden. Hier befindet sich
das Dienstgebaude der Wasserversorgung
fir 220 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.
Weitere Hoch- und Tiefbauten sind das
Werkstatte- und Magazingebaude, die Au-
toeinstellhalle und der Lagerplatz sowie
ein unterirdischer Werkhof fir das Tief-
bauamt.

3. Zusammenfassung

Die Arbeiten auf dem stadtischen Grund-
wasserfeld Hardhof lassen zurzeit noch
eine sehr grossraumige Baustelle erken-
nen. Seit vier Jahren werden umfangreiche
Tief-, Hoch-, Sportplatz- und Grundwasser-
bauten erstellt. Die Anlagen werden suk-
zessive ab Frihling 1978 bis 1981 bezo-
gen und in Betrieb genommen. Ausser
den Trinkwasseranlagen, die fur die Ver-
sorgung der Zircher Bevolkerung not-
wendig sind, bedeuten die zusatzlichen
Schutzmassnahmen ein tragendes Ele-
ment fur die Sicherstellung der Ziircher
Notwasserversorgung.

Zusammen mit den Ubrigen Bauten, der
Tramverlangerung, den Sport- und Grun-
anlagen wird ohne Zweifel das Grund-
wasserareal Hardhof, Zirich, auch in Zu-
kunft erhalten bleiben und zudem zu ei-
ner Oase der Erholung werden.

Griin- und Sportanlagen — eine
Alternative im Bereich der
Gewasserschutzzonen Hardhof

H. R. Naf, Direktionsassistent WVZ

1. Ausgangslage

Dem Schutz des Trinkwassers wurde in
der Oeffentlichkeit vor nicht allzu langer
Zeit noch wenig Bedeutung beigemessen.
Die Entwicklung in der jlingsten Vergan-
genheit hat der Sorge ums Trinkwasser
jedoch einen wesentlich erheblicheren
Stellenwert eingebracht. Es zeigt sich da-
bei, dass fiir eine verniinftige Regelung
in der Nutzung der fir die Zwecke der
Trinkwasserversorgung wichtigen Wasser-
vorkommen die Bestimmungen des Schwei-
zerischen Zivilgesetzbuches allein nicht
mehr genigten. Die zunehmende Grund-
und Quellwassernutzung fiihrte einerseits
zu der folgerichtigen und &ausserst not-
wendigen Entwicklung, dass im Laufe der
vergangenen Jahre die meisten Kantone
die Grundwasservorkommen mit Hilfe spe-
zieller Gesetze zu offentlichen Gewassern
erklarten, deren Nutzung durch die Re-
gierung zu regeln ist. Anderseits gelangte
man auch zu der Erkenntnis, dass der
quantitative und qualitative Schutz die-
ses kostbaren Bodenschatzes nicht mehr
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argileux, imperméable a l'eau, et des sys-
témes de drainage ont permis de libérer
les 160 000 m? nécessaires pour les deux
usages cités. Le béatiment des vestiaires
destiné aux sportifs sera situé en dehors
de la zone de protection fixée par la loi.
Le Service des eaux a demandé la sup-
pression de la Hardturmstrasse, voie publi-
que qui traverse le terrain au-dessus de
la nappe phréatique. C’est en raison de
cette demande qu'on a projeté de prolon-
ger la ligne de tram 4 du Hardturm jus-
qu’au quartier Grinau.

Le terrain qui véhicule les eaux souter-
raines au nord du lotissement du Hardhof
n'etant pas productif, il n'est pas exploité.
En revanche, cette aire située dans la zo-
ne de construction a pu étre utilisée pour
des batiments. On y trouve le batiment
administratif du Service des eaux abritant
220 collaboratrices et collaborateurs, le
batiment servant d'atelier et de magasin,
le garage et l'aire de parc, ainsi qu'un
chantier souterrain pour les Travaux pu-
blics.

3. Résumé

Les travaux sur le terrain municipal au-
dessus de la nappe aquifere du Hardhof
n'apparaissent actuellement encore que
comme un immense chantier. Depuis quatre
ans, on construit de vastes superstructures,
infrastructures, aires sportives et ouvrages
d’hydraulique souterraine. L'occupation et
la mise en service des installations se font
progressivement, du printemps 1978 a 1981.
En dehors des installations pour I'eau po-
table nécessaires pour I'approvisionne-
ment de la population zurichoise, les me-
sures de protection supplémentaires cons-
tituent un élément primordial pour assurer
I'alimentation hydraulique de secours de
la ville de Zurich.

Il ne fait aucun doute qu'avec les autres
constructions, la prolongation de la ligne
de tram, les espaces verts et les installa-
tions sportives, l'aire du Hardhof recou-

Espaces verts et places de sport —
une solution pour les zones de
protection des eaux du Hardhof

H. R. Naf, assistant de direction du
Service des eaux, Zurich (WVZ)

1. Situation initiale

Dans un passé récent encore, le grand pu-
blic n’ajoutait pas beaucoup d'importance
a la protection de I'’eau potable. Mais I'évo-
lution de ces dernieres années a valu a
I'eau potable une place beaucoup plus con-
sidérable. Aussi les dispositions du code
civil suisse, a elles seules, ne suffisaient-
elles plus pour assurer une réglementation
judicieuse de I'utilisation des nappes d’eau,
importantes pour I'approvisionnement en
eau potable. L'utilisation sans cesse crois-
sante des eaux souterraines et des eaux
de source entraina, d'une part, I'évolution
logique et des plus nécessaires, a savoir
que, au cours de ces derniéres années, la
plupart des cantons déclarérent les nappes
d'eaux souterraines, a l'aide de lois spé-
ciales, eaux du domaine public, dont I'utili-
sation est réglée par le gouvernement.
D’autre part, I'on se rendit compte que la
protection, tant quantitative que qualitative,
de cette précieuse richesse souterraine ne
pouvait étre confiée uniquement aux ayants
droit. En ce sens, I'Etat, en tant que pro-

for the said two purposes. The building
accommodating the dressing-rooms for
sportsmen will be placed outside the pro-
tected zone. The Water Supply Authority
demanded the abolition of the public Hard-
turmstrasse which traversed the ground-
water bed. This demand gave rise to the
extension of the No. 4 tram line to the
Grunau development.

The aquifer to the north of the Hardhof
development not being productive, it will
not be exploited. Instead, this site, located
as it is in the building zone, could be used
for houses. Here is where the service build-
ing of the Water Supply Authority accom-
modating 220 collaborators is located.
Further structures above and below ground
are the workshop and depot building, the
garage and storage space as well as an

underground workshop for the Civil En-
gineering Authority.

3. Summary

The work on the municipal Hardhof

ground-water bed at present still presents
a very large-sized construction site. Com-
prehensive civil engineering and con-
struction work is being performed, sports
grounds and ground-water building is
effected. The facilities will be successively
occupied from the spring of 1978 to 1981
when operations will commence. Apart
from the drinking-water facilities necessary
for the supply of Zurich's inhabitants, the
additional protective measures constitute
a major element in safeguarding Zurich’'s
emergency water supply.

Along with the other buildings, the exten-
sion of the tramway line, the sports and
park facilities, the ground-water bed in
Hardhof, Zurich, will no doubt be con-
served in the future and additionally be-
come an oasis of recreation.

vrant les eaux souterraines représente pour
Zurich une réalisation d'avenir et qu'elle
deviendra méme une oasis de détente.

Park and Sports Facilities — an
Alternative in the Domain of

the Hardhof Water Pollution
Control Area

H. R. Naf, Assistant Secretary, Zurich
Water Supply Authority

1. Initial Situation

Water pollution control came to the pub-
lic’'s notice only a comparatively short
while ago. Development in the most recent
past, however, has earned the concern
for drinking water a substantially more
important place and it has been revealed
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ausschliesslich den einzelnen Nutzungs-
berechtigten Uberlassen werden konnte.
In dieser Beziehung musste der Staat als
Eigentimer der Gewésser durch allge-
mein verbindliche Gesetze oder Verord-
nungen einen grundlegenden Beitrag zur
Lésung des Problems leisten.

2. Die Gesetzgebung

Der Schweizerische Bundesrat hat auf-
grund der Sachlage auf den 1. Juli 1972
das Bundesgesetz Uber den Schutz der
Gewasser gegen Verunreinigung (Gewas-
serschutzgesetz) vom 8. Oktober 1971 in
Kraft gesetzt. Es ersetzt das Bundesge-
setz vom 16. Marz 1955 in gleicher Sache.
Dieses Gesetz bezweckt den Schutz der
Gewasser gegen Verunreinigung sowie
die Behebung bestehender Gewésserver-
unreinigungen im Interesse

der Gesundheit von Mensch und Tier,

der Sicherstellung der Trink- und Brauch-
wasserversorgung durch die Verwendung
von Grund- und Quellwasser und die Auf-
bereitung von Wasser aus oberirdischen
Gewassern,

der landwirtschaftlichen Bewasserung,

der Benitzung der Gewasser zu Bade-
zwecken,

der Erhaltung von Fischgewaéssern,

des Schutzes baulicher Anlagen vor Scha-
digungen und

des Natur- und Landschaftsschutzes.

Gemass den Vorstellungen der Gesetzge-
ber soll in erster Linie durch technische
und bauliche Massnahmen beim Verur-
sacher selbst, aber auch durch planeri-
sche Massnahmen dafiir gesorgt werden,
dass dem Trinkwasser der grésstmégliche
Schutz gewéahrt werden kann.

Die gesetzlichen Grundlagen zum planeri-
schen Grundwasserschutz bestehen in den
Artikeln 29, 30 und 31 des Gewésser-
schutzgesetzes, zum Teil auch in dessen
Artikel 25 indem dort die drei Begriffe
«Gewasserschutzbereich», «Grundwasser-
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priétaire des eaux, dut, par des lois ou des
ordonnances d’'application générale, appor-
ter une contribution fondamentale a la so-
lution du probléme.

2. Législation

Le Conseil fédéral suisse a, en raison de
la situation, mis en vigueur au 1er juillet
1972, la loi fédérale sur la protection des
eaux contre la pollution (loi sur la protec-
tion des eaux), datée du 8 octobre 1971.
Elle remplace la loi fédérale du 16 mars
1955 en cette matiére. Le but de cette loi
est de protéger les eaux contre la pollution
et de remédier aux pollutions afin que

la santé de I'hnomme et des animaux soit
sauvegardée,

I'approvisionnement en eau potable et
d’'usage industriel soit assuré par ['utilisa-
tion des eaux souterraines et des eaux de
source, ainsi que par la préparation d’eaux
superficielles,

les eaux puissent étre destinées a l'irriga-
tion ou a I'arrosage des cultures,

les eaux puissent servir au bain,

les eaux ou vit le poisson soient sauve-
gardées,

les constructions ne soient pas dégradées,
le paysage ne soit pas enlaidi.

Pour les législateurs il s’agissait en pre-
mier lieu de veiller, par des mesures d’ordre
technique et de construction auprés de
I'auteur du dommage lui-méme, mais aussi
par des mesures de planification, a assurer
une protection maximale de I'eau potable.

Les bases légales pour une planification
de la protection des eaux souterraines sont
établies dans les articles 29, 30 et 31 de la
loi sur la protection des eaux, en partie
aussi dans l'article 25, étant donné que les
trois définitions «secteurs de protection
des eaux», «zones de protection des eaux
souterraines» et «périmetres de protection
des eaux souterraines» y sont consacrées.

Alors que les secteurs de protection des
eaux, selon article 29, visent a une protec-

Hardhof ground-water works: protection area.

Hardhof ground-water works: general lay-out.

that the provisions of the Swiss Civil Code
alone did no longer suffice for a reasona-
ble regulation of the utilization of the water
supply available for human consumption.
The growing consumption of ground and
spring water on the one hand led to the
logical and extremely necessary develop-
ment that most cantons have declared the
ground-water beds as public waters by
appropriate legislation. Such public waters
can be exploited by government ordi-
nances. On the other hand it was discover-
ed that the quantitative and qualitative
protection of these valuable resources
could not exclusively be left to the dis-
cretion of the various agencies authorized
to draw from them. As the owner of all
waters it was necessary for the state to
make a fundamental contribution to the
solution of the problem by generally bind-
ing laws or regulations.

2. Legislation

In view of the situation the Swiss Federal
Council put the Act on water pollution
control of 8 October 1971 into force on
1 July 1972. It replaced the Federal Act
of 16 March 1955 relating to the same
subject.

This Act has for its object the protection
of waters against pollution and the elim-
ination of existing pollution in the best
interests of

the health of persons and animals,
safeguarding the supply of drinking and
industrial water by utilization of ground
and spring water and the treatment of the
water of lakes and rivers,

agricultural irrigation,

the utilization of waters for bathing,

the conservation of fish waters,

the protection of structures against dam-
age, and

nature and landscape conservation.

legislators’ intentions,
measures taken

According to the
technical and structural
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Das Hardhof-Areal im Bauzustand Frihjahr 1976.
Bild: Bliro Neukom, Garten- und Landschafts-
architect BSG/SWB, Zirich

schutzzonen» und «Grundwasserareale»
gepragt wurden.
Wahrenddem die Gewasserschutzberei-
che nach Artikel 29 einen generellen
Schutz unserer Wasservorkommen uber
das gesamte Gebiet der Schweiz bezwek-
ken, sollen die Grundwasserschutzareale
gewahrleisten, dass, unter Berucksichti-
gung der demographischen Entwicklung
einer Region und ihrer Nachbarregionen,
die Versorgung mit Trinkwasser auch in
Zukunft gewahrleistet ist.

Die Grundwasserschutzzonen hingegen
bezwecken den gezielten Schutz, sowohl
qualitativ als auch mengenmassig, von
bestehenden Fassungen oder Grundwas-
seranreicherungsanlagen.

3. Die Schutzzonenausscheidung

Die Errichtung von Schutzzonen um die
Trinkwasserfassungen ist erforderlich, um
die akuten, vor allem hygienischen, Ge-
fahrdungen zu eliminieren, welche durch
eine ungeeignete oder unvorsichtige Nut-
zung des Bodens in der Umgebung der
Fassungen entstehen. Die Schutzzonen
bilden eine lebenswichtige, flachenmassig
gezielte Erganzung der vom Staate durch-
geflihrten weitraumigen Gewasserschutz-
massnahmen. i

Jede Schutzzonenausscheidung umfasst
einerseits eine Gebietsabgrenzung, d.h.
einen Schutzzonenplan, anderseits ein
Schutzzonenreglement mit  Vorschriften
Uber Nutzungsbeschrankungen und Hin-
weisen auf zulassige Nutzungen.

3.1 Der Schutzzonenplan

Da es sich bei einer Grundwasserschutz-
zone um eine gezielte Massnahme zum
Schutze des Wassers bestimmter Fassun-
gen handelt, umfasst sie den Teil des
Zuflussbereichs dieser Fassungen, in dem
das genutzte Grundwasser am meisten
gefahrdet ist.

Die Dimensionierung richtet sich nach
den natiirlich vorgegebenen hydrogeolo-
gischen Verhéltnissen; es kommen aber
noch andere, vom Technologen verlangte
Faktoren als Beurteilungsgrundlagen hin-
zu. Fir den Hardhof galt es z. B. Entnah-
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L'aire du Hardhof dans |'état de construction
au printemps 1976.
Photo: Bureau Neukom,
FSAP/SWB, Zurich

architecte-paysagiste

tion générale de nos nappes d'eau sur tout
le territoire suisse, les périmétres de pro-
tection des eaux souterraines devraient
permettre d'assurer, compte tenu de |'évo-
lution démographique d'une région et de
ses régions limitrophes, I'approvisionne-
ment en eau potable a I'avenir.

Les zones de protection des eaux souter-
raines, par contre, visent a une protection
appropriée, tant qualitative que quantita-
tive, des captages ou des installations
d’enrichissement des eaux souterraines
existants.

3. Délimitation des zones de protection

L’établissement de zones de protection
autour des captages d'eau potable est né-
cessaire afin d'éliminer les grands dan-
gers, surtout d'ordre hygiénique, provo-
qués par une utilisation inappropriée ou
imprudente du sol aux abords des capta-
ges. Les zones de protection représentent
un complément vital, adéquat du point de
vue de la surface, aux vastes mesures de
protection des eaux appliquées par I'Etat.

Chaque zone de protection déterminée
comprend, d'une part, une délimitation du
territoire, c'est-a-dire un plan de zone de
protection et, d’autre part, un réglement
de zone de protection stipulant les restric-
tions d’utilisation et les genres d’utilisa-
tions autorisés.

3.1 Plan des zones de protection

Une zone de protection des eaux souter-
raines étant une mesure destinée a assurer
la protection de I'eau de certains captages,
elle comprend le secteur de venue d'eau
de ces captages, ou I'eau souterraine ex-
ploitée est la plus menacée.

La dimension est déterminée par les con-
ditions hydrogéologiques données naturel-
lement, mais d'autres facteurs, ceux exigés
par lestechnologues, influencent également
la base d'appréciation. Pour le Hardhof par
ex., il s'agissait de prendre en considéra-
tion la quantité d’eau soutirée, la construc-
tion des puits de filtrage horizontaux et
verticaux, les installations d’enrichissement,
I'exploitation artificielle.

The Hardhof site in the spring 1976 condition.
Photograph: Neukom Bureau, Garden and
Landscape Architect BSG/SWB, Zurich

at the point where pollution originates and
measures taken at the planning stage are
designed to ensure that drinking water
is given the completest protection possi-
bie.

The legal foundation of ground-water pro-
tection at the planning stage is found
in articles 29, 30 and 31 of the said Act,
partly also in article 25 which defines
the three terms «water protection area»,
«ground-water  protection zones» and
«ground-water areas».

While the protection areas pursuant to
article 29 aim at the general protection
of our water supply throughout the Swiss
territory, the ground-water protection areas
are designed to ensure that, taking, into
account the demographic development of
a region and its neighbouring areas, the
drinking-water supply is assured also in
the future.

The ground-water protection areas in their
turn are designed as a target-oriented pro-
tection in terms of both quality and quanti-
ty of existing water outlets or ground-water
collection facilities.

3. Segregation of protected zones

The establishment of protected zones
around drinking-water outlets is necessary
in order to eliminate the acute — particu-
larly hygienic — hazards arising from
unsuitable or careless utilization of the
ground in the vicinity of water outlets. The
protected zones constitute a vital, a really
limited complement of the government
anti-pollution measures.

A zone so segregated involves an areal
demarcation, i.e. a zonal plan on the one
hand and protective regulations with rules
as to limitation of utilization and a list of
admissible types of utilization.

3.1 The protection zone plan

As a ground-water protection zone con-
stitutes a measure designed to protect
the water of certain outlets, it also com-
prises that portion of the inflow area of
such outlets where the utilized ground
water is most seriously jeopardized.

The dimensions are dictated by the na-




memenge, Bauart der Horizontal- und
Vertikalfilterbrunnen, Anreicherungsanlage,
kiinstliche Bewirtschaftung usw. zu bertick-
sichtigen.

Das Erstellen eines Schutzzonenplanes
setzt deshalb voraus, dass die geologi-
schen, hydrologischen und hydraulischen
Verhaltnisse nach den neuesten wissen-
schaftlichen Erkenntnissen vom Hydrogeo-
logen exakt abgekiart werden.

Die definitiven Abgrenzungen der Zonel

(Fassungsbereich), der Zone Il (Engere
Schutzzone) und der Zone IlII (Weitere
Schutzzone) fiir das Grundwasserwerk

Hardhof sind aus der Darstellung in der Ab-
bildung auf Seite 7 ersichtlich.

3.2 Das Schutzzonenreglement

Da sich bei der Ausscheidung von Grund-
wasserschutzzonen die hydrogeologischen
und topographischen Verhaltnisse, die Be-
deutung des Grundwasservorkommens und
der zu schitzenden Fassungen sowie die
allgemeine Nutzung des Gebietes prak-
tisch in jedem Einzelfall voneinander un-
terscheiden, konnen keine schematisch
anzuwendenden Vorschriften aufgestellt
werden. Es wurde in der Folge fir das
Grundwassergebiet Hardhof, in Anlehnung

Hardhof: Horizontalbrunnen B von Suden. Bau-
zustand August 1977.
Bild: Wasserversorgung Zirich

Hardhof: Puits horizontal B vu depuis le sud.
Etat de construction aoat 1977.
Photo: Service des eaux de Zurich

Hardhof: B horizontal well from the south. Situa-
tion in 1977.
Photograph: Zurich Water Supply Authority

C’est pourquoi I'établissement d'un plan de
zone de protection exige que les condi-
tions géologiques, hydrologiques et hydrau-
liques soient définies de maniére précise
par un hydrogéologue d'aprés les décou-
vertes les plus récentes de la science.

Les délimitations définitives de la Zonel
(zone de captage d’'eau), de la Zonell
(zone de protection étroite) et de la Zone Il
(zone de protection élargie) pour l'usine
hydraulique Hardhof sont visibles sur le
schéma reproduit.

3.2 Réglement des zones de protection

Vu que lors de la délimitation des zones
de protection des eaux les conditions hy-
drogéologiques et topographiques, I'impor-
tance de la nappe d'eau et des captages
a protéger, ainsi que l'utilisation générale
du secteur, difféerent pratiquement dans
chaque cas, il est impossible d’établir des
prescriptions a appliquer schématiquement.
Ainsi, suivant les directives déterminantes
pour la délimitation de secteurs, de zones
et de périmétres de protection des eaux,
I'Office fédéral de la protection de I'envi-
ronnement et celui du canton de Zurich,
ont établi un réglement de zones de pro-

tural hydrogeological situation; however,
other factors imposed by the technologist
are involved as elements of critical assess-
ment. In the case of Hardhof, by way of
example, these included the quantity with-
drawn, the design of the horizontal and
vertical filter wells, the rate of collection,
artificial exploitation etc.

The preparation of a protection zone plan
therefore has for a prerequisite that a
hydrogeologist initially makes an accurate
survey of geological, hydrological and
hydraulic conditions based on the latest
scientific discoveries.

The definitive demarcation of Zone | (outlet
area), Zone Il (immediate protection zone)
and Zone lll (general protection zone) of
the Hardhof ground-water works can be
seen in the plan on page 7.

3.2 The Protection zone regulations

As the hydrogeological and topographic
conditions, the magnitude of the ground-
water supply and the importance of the
outlets to be protected as well as the
general utilization of the area in question
vary in every individual case, no schematic
rules can be fixed for general application.
Analogously with the pertinent guidance



Abb. a) Hugelzug mit Portal des Grundwasser-
fassungsbrunnens B. Im Vordergrund das be-
grinte Trassee der Tramlinie. August 1978.

Abb. b) Anreicherungsbecken | im Bau. Im Hin-
tergrund Hugel der Grundwasserfassungsbrun-
nen A und B. August 1978.

Fig. a) Chaine de collines avec portail du puits
de captage des eaux souterraines B. Au pre-
mier plan, tracé gazonné de la ligne du tram.
Aout 1978.

Fig. b) Bassin d'enrichissement | en voie de
construction. A I'arriere-plan, collines des puits
de captage des eaux souterraines A et B.
Aout 1978

Fig. a) Range of mounds with the portal of the
B ground-water catchment well. Foreground:
The verdured tramway line. August 1978.

Fig. b) Concentration pond | in construction. In
the background the mounds of the A and B
ground-water catchment wells. August 1978.




an die einschlagigen Richtlinien zur Aus-
scheidung von Gewasserschutzbereichen,
Gewasserschutzzonen und Gewasser-
schutzarealen des Eidg. Amtes flir Um-
weltschutz und des Kantons Ziirich, ein
Schutzzonenreglement mit den Vorschrif-
ten Uber Nutzungsbeschrankungen und
Hinweisen auf zulassige Nutzungen aufge-
stellt.

4. Die planerischen Kriterien

Aufgrund der gemédss Schutzzonenplan
und Schutzzonenreglement konkreten Auf-
lagen stellte sich fur den Planer die Auf-
gabe, einerseits den Belangen der Trink-
wasserversorgung und damit des Gewas-
serschutzes strikte Prioritat einzuraumen
und anderseits eine bestmogliche Aus-
nitzung im Interesse der umliegenden Be-
volkerung zu erreichen. Die einfachste
Massnahme zum Zweck, den Grundwas-
sertrager in den Zonen | und Il besser
zu schitzen, hatte darin bestanden, das
ganze Areal aufzuforsten. Damit hétten je-
doch die bestehenden Sportanlagen auf-
gegeben werden miissen. Néhere Abkla-
rungen zeigten jedoch, dass es ohne
weiteres moglich ist, das ganze Grund-
wasserareal fiir neu zu erstellende Grin-
und Sportanlagen freizugeben, allerdings
nur unter Beriicksichtigung verschiedener
Randbedingungen aufgrund des Schutz-
zonenreglements. Folgende Auflagen bzw.
Massnahmen waren notwendig:

1. Der Gutsbetrieb (Intensiv-Obstkulturen)
und die Kadaververwertung sind zu ent-
fernen.

2. Das gesamte Areal der Zonen | und Il
ist mit 0,5 bis 1 Meter Wasser undurch-
lassigem, lehmigem Material zu Uberdek-
ken.

3. Das Gelande muss so planiert werden,
dass anfallendes Regenwasser abfliessen
und Uber ein Drainagesystem abgeleitet
werden kann.

4. Das fiir den Sportbetrieb notwendige
Garderobengebéaude ist in die Zone Il zu
stelien.

5. Die durch das Areal fiihrende Hard-
turmstrasse ist aufzuheben und durch ei-
nen Trambetrieb zu ersetzen.

N. B. Die Tramlinie ist inzwischen erstellt
und in Betrieb. Als erste Strecke der
Stadt Zirich wurde das Trasse im Be-
reich Grin- und Sportanlagen mit einem
Rasen begrint.

6. Das Grundwasserareal ist gegenlber
der Nationalstrasse durch einen mit un-
durchlassigem  Material angeschitteten
Erdwall abzugrenzen und zu begriinen
(Oelunfalle und Bleigehalt).

Die Wasserversorgung Zrich ist in der
glicklichen Lage, dass die Fassungs- und
Engeren Schutzzonenbereiche fast aus-
schliesslich in werkseigenem Besitz ste-
hen. Damit sind die Voraussetzungen ge-
radezu ideal, das Grundwasservorkommen
in der winschbaren Weise schitzen zu
konnen. Mit der Errichtung von Grin- und
Sportanlagen kann eine Alternative ge-
boten werden, welche einerseits das un-
ersetzliche Wassergewinnungsgebiet opti-
mal schitzt und anderseits das dem Er-
holungsgebiet Limmat angrenzende Areal
der Ziircher Bevolkerung praktisch unein-
geschrankt zur Verfligung stellt.

tection stipulant les restrictions d’utilisation
et les genres d'utilisation autorisés.

4. Critéres de planification

En raison des obligations concrétes décou-
lant du plan de zone de protection et du
réglement des zones de protection, le pro-
bléeme posé au planificateur a été, d'une
part, d’accorder une priorité absolue aux
intéréts de I'approvisionnement en eau po-
table et partant, de la protection des eaux
et d'obtenir une utilisation optimale dans
I'intérét de la population environnante,
d’autre part. La mesure la plus simple, qui
aurait permis la meilleure protection des
couches aquiféres dans les Zones | et Il,
consistait a reboiser tout le périmetre. Mais
les places de sport existantes auraient da
étre sacrifiées. Cependant, I'étude des dé-
tails montra qu'il est sans autre possible
de mettre tout le secteur des eaux a dis-
position pour I'aménagement de nouveaux
espaces verts et de places de sport, en
respectant, toutefois, les diverses condi-
tions découlant du réglement des zones
de protection. Le pas, c’est-a-dire, les
mesures suivantes ont été nécessaires:

1. La propriété agricole (cultures fruitieres
intensives) et I'établissement pour le traite-
ment des cadavres animaux doivent dispa-
raitre.

2. Tout le périmetre des Zones | et Il doit
étre recouvert d'un matériel argileux et im-
perméable a I'eau, de 0,5 a 1 m d’épaisseur.

3. Le terrain doit étre nivelé afin de per-
mettre a l'eau de pluie de s'écouler et
d'étre dérivée au moyen d'un systeme de
drainage.

4. Le batiment des vestiaires indispensa-
bles a I'activité sportive, est prévu dans la
Zone Il

5. La «Hardturmstrasse» qui méne a tra-
vers le secteur devra étre supprimée et
remplacée par une ligne de tram.

N. B. Entre-temps, la ligne du tram a été
posée et mise en service. Dans la zone des
espaces verts et des places de sport, le
tracé a été gazonné. C’est le premier tron-
¢on du genre dans la ville de Zurich.

6. Le périmetre des eaux souterraines doit
étre séparé de la route nationale par un
remblai de matériel imperméable et gazonné
(accidents d’huile et teneur en plomb).

Le Service des eaux de Zurich est dans
I'heureuse situation que les captages et
les secteurs de zone de protection étroite
se trouvent déja presque exclusivement en
sa possession. Ainsi, les conditions per-
mettant de protéger les nappes d'eaux sou-
terraines de maniere appropriée sont-elles
vraiment idéales. L'aménagement d’es-
paces verts et de places de sport offre une
solution qui, d'une part, permet de pro-
téger l'irremplagable territoire d’'exploita-
tion d’'eau de fagon optimale et, d'autre
part, de mettre a la disposition de la po-
pulation zurichoise la quasi totalité du pé-
rimetre touchant a la zone de détente
Limmat.

for the segregation of water protection
regions, zones and areas of the Federal
Office for Environmental Protection a pro-
tected zone ordinance was finally prepared
for the ground-water bed in Hardhof which
contained the regulations regarding utili-
zation limits and admissible utilizations.

4. Planning criteria

On the strength of the concrete stipulations
contained in the protection zone plan and
ordinance the planner faced the task on
the one hand of giving strict priority to
the demands of drinking-water supply
and thus of water pollution control and,
on the other, of achieving the best possi-
ble utilization in the best interests of the
neighbourhood population. The simplest
measure designed better to protect the
aquifer in Zones | and Il would have
consisted in reafforesting the entire site.
However, that would have implied dispens-
ing with the existing sports facilities.
Closer examination, however, revealed that
it was entirely possible to make the full
ground-water site available for park and
sports facilities to be newly constructed,
with the proviso, however, that various
marginal conditions under the protected
zone regulations would be met. The follow-
ing conditions and measures respectively
imposed themselves:

1. The farming operation (intensive fruit
growing) and the carcase disposal plant
have to be removed.

2. The complete area of Zones | and Il is
to be covered with a 0,5 to 1 m clayey
material impervious to water.

3. The site must be so graded that storm
water will run off and can be removed
through a drainage system.

4. The building which accommodates the
dressing-rooms must be located in Zone
1.

5. The Hardturmstrasse crossing the site
must be closed and replaced by a tram-
way service. (The line has in the meantime
been buiit and is now in operation. This
line is the first one in the City of Zurich
to be provided with a lawn throughout the
recreational and sports areas.)

6. The ground-water bed must be screen-
ed against the national highway by an
impermeable earth bank which is ver-
dured (fuel spillings and lead pollution).

The Zurich Water Supply Authority is in
the happy position that the tapping and
outlet and immediate protection zone
areas are almost exclusively its own prop-
erty This creates the ideal prerequisite
for protecting the ground-water supply in
the most desirable manner. The provision
of park and sports facilities enables an
alternative to be offered which on the one
hand optimally protects the irreplaceable
waler supply area and, on the other,
makes the area immediately adjacent to
the Limmat recreational grounds accessi-
ble to Zurich’s inhabitants virtually without
restrictions.
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Sport- und Erholungsanlagen
Hardhof
Gestalterische Aspekte

W. Neukom, Garten- und Landschafts-
architekt BSG/SWB, Ziirich

Das Hardhofareal liegt im Vorstadtgebiet
westlich der Stadt Zirich, begrenzt durch
Limmat, Europabriicke und Nationalstrasse
N 1. Bereits friiher diente dieses Gelande
der Wasserversorgung und beherbergte
einen Teil des landwirtschaftlichen Gutsbe-
triebes der Stadt Zirich und war Standort
des Fleischmehlbetriebes. Dass als Folge
des Ausbaus der Wasserversorgung und
zum Schutze des kostbaren Trinkwassers
diese Gefahrenquellen verlegt werden muss-
ten, ist naheliegend. Der idealste Schutz
ware eine Aufforstung des Areals gewe-
sen, was aber aus wirtschaftlichen Grin-
den nicht in Frage kam.

Durch die Erstellung von Sport- und Erho-
lungsanlagen kann das ganze Areal hinge-
gen offentlich und sinnvoll genutzt werden,
mit Berlicksichtigung der Prioritat fir die
Einrichtungen der Wasserversorgung selbst-
verstandlich.

Die Sportanlagen umfassen: 6 Fussball-Ra-
senspielfelder, 1 Landhockey-Rasenfeld, 2
Doppel-Handball-Trockenplatze von 44/45
Meter, 2 Trainingsplatze von 45/90 m und
50/90 m, 9 Tennisplatze, 1 Tennistrainings-
wand, 1 Rollhockeyanlage, 1 Finnenbahn.
Die Verlangerung der Tramlinie 4 dient der
Erschliessung der Sportfelder und des
Siedlungsgebiets Griinau. Sie durchquert
das Sport- und Erholungsgebiet in seiner
gesamten Lange. Die Erschwerungen, die
sich durch den Tramverkehr ergeben, wa-
ren aber unvermeidlich, weil das Trassee
aus mannigfachen Grinden nicht anders

5

Oben: Blick von einem Brunnenhigel auf die
Sport- und Erholungsanlagen Hardhof im Som-
mer 1978. Im Hintergrund das Verwaltungsge-
baude der Wasserwerke der Stadt Zurich.

Bild: Peter Morf, Ziirich

Rechts: Gesamtplan Sport- und Erholungsania-
ge Hardhof.
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Places de sport et zones de
détente au Hardhof
Aspects d’ordre architectural

W. Neukom, architecte-paysagiste
FSAP/SWB, Zurich

Le périmétre du Hardhof se situe dans le
faubourg ouest de la ville de Zurich, déli-
mité par la Limmat, I'Europabriicke et la
route nationale N 1. Autrefois déja, ce ter-
rain servait a I'approvisionnement en eau
et abritait une partie de la propriété agri-
cole appartenant a la ville de Zurich et
une entreprise de farine de viande. L'on
comprendra aisément qu'un développe-
ment de |'approvisionnement en eau et la
protection de la précieuse eau potable
exigeaient un déplacement de ces sources
de danger. La protection idéale consistait
en un reboisement du périmétre, ce qui,
pour des raisons économiques, n'entrait
pas en ligne de compte.

L’aménagement de places de sport et de
zones de détente, par contre, assure une
utilisation publique et judicieuse, compte
tenu de la priorité a accorder aux installa-
tions de l'approvisionnement en eau po-
table.

Les places de sport comprennent:

6 terrains de football gazonnés, 1 terrain
de hockey sur terre, 2 double terrains de
handball pourtour de 44/45 m, 2 places
d’'entrainement de 45/90 et 50/90 m, 9
courts de tennis, 1 mur d'entrainement
pour le tennis, 1 instaliation de rollhockey,
1 piste finlandaise.

Le prolongement de la ligne du tram no 4
sert a la mise en valeur des places de
sport et de I'habitat urbain Griinau. Il tra-
verse cette zone réservée au sport et a la

En haut: Vue depuis la colline d’'un puits sur
les installations de sport et de détente du
Hardhof en été 1978. A l'arriére-plan, le bati-
ment administratif du Service des eaux de la
ville de Zurich. Photo: Peter Morf, Zurich

A droite: Plan général des places de sport et
des zones de détente au Hardhof.

Hardhof Sports and Recreational
Grounds
The Aspect of Design

W. Neukom, Garden Architect and
Landscape Designer BSG/SWB, Zurich

The Hardhof site is located in the sub-
urban area to the west of the City of
Zurich and delimited by the Limmat River,
Europabriicke and Highway N 1.

This site had long been in the service of
the municipal water supply and accommo-
dated part of the City of Zurich agricultural
estate as well as the meat meal produc-
tion. It is obvious that these sources of
danger had to be relocated as a conse-
quence of the extension of the utility and
for the protection of precious drinking
water. The most ideal way of protecting
it wouid have been the afforestation of the
site which, however, could not be contem-
plated for economic considerations.

View of the Hardhof sports and recreational
facilities from a well mound in summer 1978.
The administration of the City of Zurich Water
Works is seen in the background.

Photograph: Peter Morf, Zurich

Right: General plan of Hardhof sports and rec-
reational facility.
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geflihrt werden konnte. Die notwendigen
Betriebssicherungen sind getroffen und
teilweise bereits realisiert. Ausserhalb der
Haltestellen ist die zweigleisige Fahrstrecke
begrint.

Samtliche Wege, ausgenommen die ausge-
sprochenen Fussgangerverbindungen, sind
befahrbar mit Klein- und Leichtfahrzeugen
fur den Unterhalt und die Pflege der Anla-
ge. Da auf Oberflachen-Entwasserungen und
Drainage-Systeme ausserhalb der Sportan-
lagen verzichtet werden musste, haben die
meisten Wege Seiten- und Langsgefalle.
Die unvermeidliche Folge davon ist, dass
sich an den tiefsten Stellen bei Regenfal-
len Wasserlachen bilden. Das muss, vor-
laufig wenigstens, in Kauf genommen wer-
den. Weil die Abdichtung der unteren Bo-
denschichten nur etwa 50 cm unter der
Oberflache liegt, und folglich auch samtli-
che Kanalisationsleitungen entsprechend
hoch eingebaut werden mussten, wéare es
in der nahezu ebenen Flache ziemlich
schwierig gewesen, ohne tiefliegende Ent-
wésserungshauptleitungen eine funktions-
tichtige Drainage einzubauen. Einzig Baum-
gruben wurden, wo notwendig, entwassert
und ebenso die Griinflachen, die stehende
Nésse aufwiesen (mittels engliegender Sik-
kerschlitze).

Die Zufahrtsstrassen und Parkplatze fiir die
Dienstgebaude sind mit Hartbelagen ver-
sehen. Die Verbindungswege flir Sportler
und Fussgéanger hingegen sind mit Beton-
steinen gepflastert.

Das vorgesehene Wegenetz, das allen Be-
nitzern und nicht nur den Sportlern allein
dienen soll, wurde nachtraglich beanstan-
det als nicht sportlerkonform. Sportler
wiinschen gerade und kiirzeste Verbindun-
gen! Daher wurden noch einige wenige
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détente dans toute sa longueur. Les com-
plications qui devaient découler du trafic du
tram étaient cependant inévitables car, pour
de multiples raisons, la ligne ne pouvait
suivre un autre tracé. Les mesures de sé-
curité nécessaires sont prévues et en par-
tie déja réalisées. Entre les différents ar-
réts, le parcours a double voie est ga-
zonné.

Tous les chemins, a I'exception des voies
de communication réservées aux piétons,
sont accessibles aux petits véhicules et
aux veéhicules légers utilisés pour I'entre-
tien et les soins de cette aire récréative.
Parce qu’'il a fallu renoncer a des drai-
nages en surface et a des systémes de
drainage hors des places de sport, la plu-
part des chemins présentent une déclivité
latérale et longitudinale. Il en résulte in-
évitablement qu'aux points les plus bas,
des flaques se forment lors de chutes de
pluie. il faut s’en accommoder, pour l'ins-
tant du moins. Vu que I'étanchement des
couches de terrain inférieures ne se trouve
qu'a env. 50 cm de la suriace et que
toutes les canalisations durent étre posées
en conséquence, il eGt été assez difficile
d'équiper cette surface presque plane d'un
drainage en mesure de fonctionner, sans
I'aide de conduites principales en profon-
deur. On se limita donc a drainer, ou né-
cessaire, les fosses des arbres et les es-
paces verts ou I'eau avait tendance a sta-
gner (au moyen de pierrées trés rappro-
chées).

Les voies d’'acces et les parkings pour les
batiments de service sont pourvus d'un
revétement dur. Les voies de communica-
tion pour les sportifs et les piétons, par
contre, sont revétues d’'un pavage en bé-
ton.

The provision of sports and recreational
grounds in its turn enables the whole
area to be put to meaningful public use,
naturally taking account of the priority of
installations for the water supply. The
sports facility comprises 6 football fields
also for utilization for other lawn sports,
1 land hockey field, 2 double handball
fields of 44/45 m, 2 training fields of 45/90
and 50/90m, 9 tennis courts, 1 tennis
training wall, 1 roller hockey yard and 1
Finn track.

The extension of the No 4 tram line pro-
vides access to both the sports grounds
and the Griinau development. It traverses
the sports and recreational grounds in
their full length. The difficulties arising
from tramway traffic, however, could not
be avoided because the line could not
be laid differently for numerous reasons.
The necessary safety measures have been
taken and partly realized. Between stops
the two-track tram line has been verdured.
All lanes, with the exception of connections
reserved to pedestrians, can be used by
small and light vehicles used in the main-
tenance of the facility.

As surface and underground drainage out-
side the sports grounds had to be dis-
pensed with, most lanes have been given
longitudinal and transverse gradients. The
inevitable consequence was that pools of
water form at the lowermost points during
rainfalls. This must be put up with at least
for the time being.

As the lower strata of the soil had to be
seaied at a level of some 50 cm below the
surface only so that all sewers had to be
placed accordingly, it would have been
fairly difficult in the almost flat surface
to accommodate an operational drainage




‘ Hardhof: Gartengestalterisch kaschierte Brun-

nenanlage innerhalb des heutigen Sport- und
Erholungsgriins. Bild: Peter Morf, Ziirich

Hardhof: Installation de puits cachée avec art
dans les espaces verts du centre de sport et
de détente. Photo: Peter Morf, Zurich

Hardhof: Well system within the present sports
and recreational verdure, screened by the gar-
den designer’'s arrangements.

Photograph: Peter Morf, Zurich

Hardhof-Uebersichtsplan. Sidlicher Teil. Plan:
Biro Neukom, Garten- und Landschaftsarchi-
tekt BSG/SWB, Zrich.

Vue d'ensemble du Hardhof. Partie méridionale.
Plan: Bureau Neukom, architecte-paysagiste
FSAP/SWB, Zurich.

Hardhof overall plan. Southern portion. Plan:
Neukom Bureau, Garden and Landscape Archi-
tect BSG/SWB, Zurich.




kurze, schmale, zusatzliche Verbindungen
eingebaut. Die inzwischen gemachten Er-
fahrungen zeigen, dass sich daraus keine
erheblichen Nachteile fir die Grinflachen,
noch abtragliche Folgen fur Spieler erge-
ben haben.

Der Begriinung wurde schon friihzeitig volle
Aufmerksamkeit geschenkt. Die aus Sicher-
heitsgriinden anfanglich verlangte dichte
Eingrinung mit waldartigem Charakter, ist
in die Randbereiche verlegt worden. Um
einer zusatzlichen Verschmutzung der An-
reicherungsbecken entgegenzutreten, wur-
den immergrine Gehdlze bevorzugt. Die
Kosten setzten dieser Forderung allerdings
Grenzen. Damit die einzelnen Anlageteile
fur die Pflege- und Aufsichtsorgane einiger-
massen Uberblickbar bleiben, ist die Be-
pflanzung locker gestaltet worden.

Da das Sportamt der Stadt Zurich aus ver-
standlichen Grinden an einer moglichst
grossen Zahl von vielseitig und dauernd
benutzbaren Sportfeldern interessiert war,
sind die Zwischenbereiche, die teilweise be-
grint werden konnen mit Geholzen, nicht
mehr gerade grosszligig, aber doch noch
ausreichend. Die vier Pumpenhigel, ein-
schliesslich deren weitreichende Schutz-
zonen, bilden die Bereiche fir das Erho-
lungsgrin. Deren erhdhte und beschattete
Sitzplatze erlauben gute Einblicke in das
mannigfache sportliche Geschehen.

Abb. c¢) Uebersicht vom Brunnenhiigel B uber
den fertiggestellten NW-Bereich des Areals. Im
Mittelgrund rechts Hligelzug und Portal des
Grundwasserfassungsbrunnens B. August 1978.

Fig. c) Vue depuis la colline du puits B sur la
partie NO de l'aire qui est terminée. Au milieu
a droite la chaine de collines et le portail du
puits de captage des eaux souterraines B. Aot
1978.
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Le réseau de chemins prévu, qui ne devait
pas servir aux seuls sportifs mais a tous
les usagers, a fait, aprés coup, I'objet de
réclamations parce qu'il ne répondait pas
aux exigences des sportifs. Ceux-ci dési-
rent des voies de communication recti-
lignes et aussi courtes que possibles! Rai-
son pour laquelle quelques voies supplé-
mentaires, courtes et étroites, furent ajou-
tées. L'expérience a montré que cela n'a
pas entrainé d’inconvénients notoires pour
les surfaces vertes, ni, d'aucune manieére,
porté préjudice aux joueurs.

Des le début, on préta une attention parti-
culiere au reboisement. Les plantations a
caractere de forét requises, tout d'abord,
pour des raisons de sécurité ont été de-
placées en bordure. Afin de prévenir une
poliution supplémentaire des bassins d'en-
richissement, on préféra des plantes a
feuilles persistantes. Toutefois, les frais
restreignent cette prétention. Afin de faci-
liter la tdche des organes d’entretien et
de surveillance, les plantations sont aérées.
Pour I'Office des sports de Zurich, il s'agis-
sait avant tout de mettre a disposition le
plus possible de terrains de sport d'utili-
sation variée et continuelle. Aussi les es-
paces intermédiaires, qui en partie peu-
vent étre plantés d'arbres et de buissons,
sont-ils assez réduits mais encore suffi-
sants. Les quatre collines abritant les pom-
pes et les importantes zones de protec-
tion autour de celles-ci constituent les es-
paces verts de délassement. Surélevées
et ombragées, les places pour s'asseoir
aménagées la permettent de suivre toute
I'activité sportive.

Fig. c) View from B well mound across the
completed north-western portion of the site. In
the middle distance right: Mound range and
portal of B ground-water catchment well. August
1978.
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system without low-level mains. Only the
tree pits were drained where necessary
and such lawn areas as showed stagnant
pools (by means of close infiltration slots).
The access roads and parking lots for the
service buildings were provided with hard
surfaces while the connecting paths for
sportsmen and pedestrians were given a
concrete block paving.

The contemplated system of lanes to be
used not only by sportsmen but by the
public had subsequently been criticised
for not being up to sportmen’s standards.
Sportsmen call for straight connections
which are as short as possible. This was
why a number of short, straight additional
connections were added. The experience
since made shows that this does not
cause any substantial disadvantages for
the lawns or negative effects for the
players.

Full attention was devoted to verdure at
an early stage. The dense stand of trees
of a woodlike nature originally demanded
for safety reasons was shifted to the
marginal areas. In order to prevent addi-
tional pollution of the recharge basins,
evergreen woody plants were given pre-
ference. The costs involved, however, set
a limit to this.

In order that the various sections of the
facility remain readily accessible for main-
tenance and supervisory personnel, major
plants were spaced fairly widely.

The sports authority of the City of Zurich
being interested in the greatest possible
number of sports fields which could be
used for many purposes and permanently,
the dividing areas that could be planted
with trees are not very generously dimen-
sioned but still adequate. The four pump
mounds and their extensive protecting
areas constitute the domains for recrea-
tional verdure. The raised and shady seats
offer a good insight into wealth of sports
activities.




	Sport- und Erholungsgrün im Grundwassergebiet Hardhof/Zürich = Espaces verts réservés aux sports et à la détente dans la zone de la nappe aquifère du Hardhof/Zurich = Sports and recreational verdure in a ground-water area of Hardhof/Zurich

