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System Evergreen
Bepflanzte Stutzmauern
und Schallschutzwande
(patentiert)

von Dr. Felix P. Jaecklin und Markus Haab

Zielsetzung

Anlass zur Entwicklung des Systems Ever-
green gab die um sich greifende Ableh-
nung von Strassen- und Kunstbauten als
Storung des Landschaftsbildes. Tatsachlich
verfigten die Planer und Ingenieure je-
doch kaum Uber andere Mittel als Mauern
aus Beton.

Eine echte Alternative dazu war somit
wiinschenswert, um Kunstbauten auch wie-
der politisch tragbar zu machen und zwar
mit folgender Zielsetzung:

- Grinflachen sollen von der Horizontalen
in die Vertikale erweitert werden;

- die Aesthetik und Gestaltung der Mauern
steht im Vordergrund: die nackten Fla-
chen sollen aufgeldst und durch gréssere
Biische aufgelockert werden;

- bepflanzte Kunstbauten missen gleich
teuer oder giinstiger als konventionelle
Betonmauern sein, sonst wird das Durch-
setzen erschwert.

Losungsart

Nur die Verwendung der modernen Vor-
fabrikation, abgestimmt auf den rauhen Be-
trieb der Baustellen mit Erdarbeiten kommt
in Frage, also ein Satz von Balkenelemen-
ten gleicher Dicke, aber mit verschiede-
nen Langen.

Dieser Grundgedanke erinnert an Block-
hauser und an die mit Steinen gefillten
Holzkasten fur Wildbachverbauungen; tat-
sachlich sind das die echten Vorlaufer.

Die derart aufeinandergefligten Betonele-
mente erlauben folgende Gestaltungsmog-
lichkeiten:

Systementwicklung

Die Evergreen-Elemente bestehen aus Be-
tonrahmen von 4 oder 6 m Lange und va-
riabler Breite von ca. 0,5 bis 3 m.

Diese Rahmen werden in beliebiger Weise
aneinander- und aufeinandergefligt und mit
Erde gefillt. Die Rahmenelemente hal-
ten die Erde beisammen und das Gesamt-
gewicht von Erde und Beton stiitzt die Bo-
schung als Schwergewichtsmauer. Die
sichtbaren Erdbéschungen zwischen den
Elementen und natiirlich die Wandstufen
erlauben die Bepflanzung.

Die Wandstufen entstehen durch die Ver-
wendung schmaler Elemente im oberen
Bereich und sprunghaft breiterer Elemente
weiter unten. Derartige Bermen niitzen
zudem zur Bewadsserung durch den Nie-
derschlag.

Die freie Wahl der Stufenbreite und deren
Hohenlage erlaubt die eigentliche Gestal-
tung mit Abtreppungen bei hoher werden-
den Mauern, kombiniert mit Nischen und
Vorspriingen, je nach Gelande und Be-
pflanzungsplan.

Stlutzmauer mit Wandstufen bis zu 12 m hoch
Freistehende Schallschutzwand
Felsverkleidung

Evergreen Element

Mur de souténement en terrasses jusqu’a 12 m
de haut.

Paroi antibruit détachée

Revétement de rocher
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Die seitlich vorspringenden Arme der Ever-
green-Elemente gleichen die Beanspru-
chung der Langsbalken aus im Sinne eines
gunstigeren Durchlauftragers. Zudem folgt
daraus das einfache Aneinanderfiigen der
Mauer auch in Kurven.

Jedes Mauerstick von Elementlange steht
zwar selbstandig da und kann sich bei un-
gunstigem Baugrund unabhangig setzen.
Trotzdem besteht ein Zusammenhang zwi-
schen den Wandabschnitten, namlich Uber
die gemeinsame Erdflllung im Bereich der
Arme. Darum hat sich das System auch
bei schlechtem Baugrund bewahrt.

Wirtschaftlichkeit

Evergreen-Mauern sind besonders rasch
erstellt: Derselbe Bagger besorgt den Erd-
aushub, den Fundamentaushub und nach-
her das Abladen und gleichzeitig das Ver-
setzen der vorfabrizierten Elemente so-
wie schliesslich die Erdeinflllung mit dem
Aushub von nebenan.

Die Montageequipe umfasst etwa 4 bis 5
Mann und versetzt 50 bis 70 m2 Wand im
Tag. Auch Schlechtwetter- und Winterar-
beit sind somit besser denkbar als mit
konventionellem Schalen und Armieren.
Aus den Grinden der rationellen Herstel-
lung und Montage erwiesen sich die Er-
stellungskosten von Evergreen-Stiitzmauern
etwa 10 bis 20 % glinstiger als konventio-
nelle Stutzmauern.

Dieser Preisvergleich hinkt zwar, weil die
Evergreen-Mauer bedeutend mehr bietet,
namlich die freie Gestaltung mit Abstufun-
gen und Bepflanzung.

Verwendung und Vorgehen

Die Systementwicklung resultierte in einer
umfangreichen Dokumentation fiir Land-
schaftsarchitekten und Ingenieure mit zahl-
reichen konstruktiven Losungen fiir Einzel-
heiten, wie unteren Abschluss, Leitplanken,
Kandelabernischen usw. Zusatzlich dienen

Merkblatter und Tabellen der wirtschaftli-
chen Planung und Bemessung.

Der erreichte Stand der Entwicklung und
Systemvorbereitung erlaubt somit jedem
in Stitzmauern gewohnten Planungsbiiro
selbstandig Evergreen-Projekte zu entwer-
fen und durch die vorbereiteten Positions-
texte offerieren zu lassen. Die Mauern er-
stellen ortsansassige Bau- oder Gartenbau-
unternehmungen mit ihrem Bagger und
ihren Geraten, die Lieferung der Elemente
erfolgt durch das Werk.

Die Erfahrungen zeigen, dass es sich lohnt,
in der heutigen Zeit neue Bausysteme zu
kennen und durch Ausniltzen des techno-
logischen Vorsprunges wirtschaftliche Pro-
jekte zu erarbeiten, die zudem auch aus
der Sicht der Landschaftsgestaltung Aner-
kennung finden.

Evergreen-Team
Beratung:

System Evergreen AG, Postfach, 8955
Oetwil a.d.L., Markus Haab, Geschafts-
fihrer, 01/748 15 24

Systementwicklung und Grundbauberatung:

Dr. Felix P. Jaecklin, Geotechnisches Biiro,
Geissbergstrasse 59, 5400 Ennetbaden,
056/22 50 29

Elementherstellung und Bezug:

Arnet + Co., Uetlibergstr. 173, 8045 Zirich,
René Arnet, 01/3324 52/ 01/737 12 86
IGECO AG., Konizstrasse 74, 3001 Bern,
Hr. Pattiselanno, 031/46 11 11

Baustoffwerk AG SURAVA, Oberalpstr. 2,
7000 Chur, Marcel Heeb, 081/24 13 61
Vertrieb in Deutschland:

Schenk-Systembau GmbH, Friedrich-Dirr-
Strasse 66, D - 7100 Heilbronn, Hans Wurth,
auch

Schenk-Systembau GmbH, Fertighaus-Aus-
stellung, D - 7012 Fellbach bei Stuttgart
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Systéme Evergreen
Murs de souténement et
parois antibruit avec
veégetation (breveté)

Dr Felix P. Jaecklin et Markus Haab

Objectif

C'est le refus toujours plus affirmé de rou-
tes et d'ouvrages d’art portant atteinte a
la physionomie du paysage qui a donné
lieu a la mise au point du systeme Ever-
green. En fait, les murs en béton sont ce-
pendant a peu pres les seuls moyens dont
disposent les projeteurs et ingénieurs.

Afin de rendre a nouveau acceptables les
ouvrages d’art, également politiquement,
une solution de rechange valable devait
étre recherchée, dont I'objectif soit le sui-
vant:

- Développer les surfaces de verdure de
I’'horizontale dans la verticale;

- faire figurer au premier plan I'esthétique
et la configuration des murs, les surfa-
ces nues devant étre coupées et aérées
par de grosses touffes de végétation;

- obtenir des ouvrages d’art garnis de vé-
gétation de prix égal ou plus avantageux
que les murs en béton conventionnels,
afin de ne pas augmenter la difficulté de
les faire prévaloir.

Solution

Seule entrait en ligne de compte ['utilisa-
tion de la préfabrication moderne, adaptée
a la rude activité des chantiers de terras-
sement, soit, dans le cas présent, un jeu
d'éléments composés de poutres de méme
épaisseur, mais de longueurs diverses.
Cette idée fondamentale rappelle les block-
haus et les caisses en bois remplies de
pierres servant de défenses contre les
torrents; ce sont effectivement les véri-
tables précurseurs.

Assemblés, ces éléments en béton per-
mettent les réalisations suivantes:

Développement du systéme

Les éléments Evergreen se composent de
béatis en béton de 4 ou 6 m de longueur et
d'une largeur variable d’env. 0,5 2 3 m.

Ces batis sont juxtaposés et superposés
de la maniére voulue et remplis de terre.
Les éléments des batis maintiennent la

terre, et le poids réuni de la terre et du
béton soutient le talus en formant barrage-
poids. La terre des talus apparente entre
les éléments, ainsi que naturellement les
terrasses peuvent étre garnies de végéta-
tion.

Les terrasses sont formées par ['utilisa-
tion d'éléments étroits dans la partie su-
périeure et d'éléments de plus en plus
larges en descendant. Des bermes de ce
genre sont en outre utiles pour lirriga-
tion par la pluie.

Le libre choix de la largeur des terrasses
et de la hauteur de leur emplacement per-
met, pour les murs d'une certaine hau-
teur, une véritable construction en re-
dents, combinée avec niches et saillies,
selon le terrain et le plan de végétation.
Avec les bras des éléments Evergreen dé-
passant latéralement, la sollicitation des
poutres longitudinales est équilibrée
mieux que dans le cas d'une poutre con-
tinue normale. Il en résulte en outre un
assemblage du mur facile, méme dans
les courbes.

Chacun des pans de mur constitué par la
longueur d’'un élément tient en effet par
lui-méme et peut étre mis en place indé-
pendant lorsque le terrain est mauvais.
Une liaison existe tout de méme entre
les différentes sections de mur, c'est le
remplissage de terre commun vers les
bras. C’est pourquoi le systéme a égale-
ment fait ses preuves en terrain difficile.

Rentabilité

La construction des murs Evergreen est
particuliérement rapide. Le méme excava-
teur sert aux fouilles, au creusage des fon-
dations et ensuite au déchargement et si-
multanément a la mise en place des élé-
ments préfabriqués, ainsi que finalement
au remplissage avec la terre du déblai
mise en dépot tout a coté.

L'équipe de montage comprend 4 a 5
hommes et met en place 50 a 70 m? de
paroi par jour. Avec ce systéme, les tra-
vaux d’hiver et par mauvais temps sont
également mieux concevables qu’avec le
coffrage et I'armature conventionnels.

En raison de leur fabrication et de leur
montage rationnels, les coidts de construc-
tion des murs de souténement Evergreen
se révélent de 10 a 20 % inférieurs a ceux
des murs de souténement conventionnels.
Cette comparaison de prix est a vrai dire
boiteuse, car le mur Evergreen offre beau-

coup plus, c’est-a-dire une libre réalisation,
avec étagement et végétation.

Utilisation et procédé

La mise au point du systéme a eu pour
résultat une vaste documentation destinée
aux architectes-paysagistes et ingénieurs,
comportant de nombreuses solutions cons-
tructives pour des détails tels que bordu-
res inférieures, glissieres de sécurité,
niches de lampadaires, etc. Des fiches
techniques et des tableaux aident en outre
a I'élaboration de projets et de dimension-
nement rentables.

Le niveau atteint par la mise au point et
la préparation du systeme permet a cha-
que bureau d'études familiarisé avec les
murs de souténement d'établir lui-méme
des projets Evergreen, les offres se fai-
sant grace aux textes de soumission déja
rédigés. Les entreprises horticoles ou de
construction locales se chargent de cons-
truire les murs a l'aide de leur excava-
teur et autres engins; la fourniture des
éléments s’effectue par I'usine.

Nombre d’expériences prouvent qu’actuel-
lement il vaut la peine de connaitre de
nouveaux systéemes de construction et, en
profitant des progrés technologiques, d’'éla-
borer des projets rentables, qui sont en
outre également appréciés en dehors de
I'architecture paysageére.

Team Evergreen

Conseils:
System Evergreen AG, Postfach, 8955
Oetwil a.d.L., Markus Haab, directeur,

01/748 15 24

Développement du systéme et conseils pour
fondations:
Dr Felix P. Jaecklin, bureau géotechnique,
Geissbergstrasse 59, 5400 Ennetbaden,
056/22 50 29

Fabrication des éléments et livraison:
Arnet + Co., Uetlibergstr. 173, 8045 Ziirich,
René Arnet, 01/3324 52 / 01/737 12 86
IGECO S.A., Konizstrasse 74, 3001 Bern,
Hr. Pattiselanno, 031/46 11 11

Baustoffwerk AG SURAVA, Oberalpstr. 2,
7000 Chur, Marcel Heeb, 081/24 13 61

Vente en Allemagne:

Schenk-Systembau GmbH, Friedrich-Dirr-
Strasse 66, D - 7100 Heilbronn, Hans Wurth,
et Schenk-Systembau GmbH, exposition de
maisons préfabriquées, D -7012 Fellbach/
Stuttgart

39



40

STUTZMAUER 400M HOCH

e

STRASSE

TYP 6 598M

CA 450M

TYP 4 398M

NORMELEMENT

TYP 6 / B VARIABEL 0.70(+0.6)

_294M
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