Zeitschrift: Mitteilungen der aargauischen Naturforschenden Gesellschaft
Herausgeber: Aargauische Naturforschende Gesellschaft

Band: 37 (2011)

Artikel: Energiekanton Aargau : ein Blick auf eine 200jéhrige Erfolgsgeschichte
Autor: Leuthard, Werner / Schétzau, Hans-Jorg

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-283434

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 17.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-283434
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Werner Leuthard und Hans-Jorg Schotzau:

Energiekanton Aargau:

Ein Blick auf eine 200jahrige

Erfolgsgeschichte

1. Einleitung

Die Steigerung des Wohlstandes und der Lebensqualitdt war
immer auch mit einem hdéheren Energieverbrauch verbun-
den. Der Energiesatz der Physik lenhrt uns, dass in einem abge-
schlossenen System Energie weder verbraucht, erzeugt noch
vernichtet werden kann. Energie wird lediglich in eine oder
menrere Energieformen umgewandelt. Die Beherrschung die-
ser Umwandlungsprozesse war daher fur die Menschen von
grosser Bedeutung. Bei der Griindung des Kantons Aargau vor
Uber 200 Jahren ahnte wohl niemand, dass die reichlich vor-
handene Wasserkraft an den Flissen Aare, Reuss, Limmat und
Rhein dereinst in Elektrizitdt umgewandelt werden kdnnte und
dies einen wesentlichen Beitrag zum prosperierenden Wirt-
schaftskanton leisten wird. Wie es dazu kam, dass heute jede
dritte Kilowattstunde aus dem Aargau stammt, davon handelt
dieser Beitrag. Auch davon, was einer ganzen Reihe visiondrer
Pioniere, Ingenieure, Tuftler und Patrons des 18. und 19. Jahr-
hunderts zu verdanken haben ist.

Der Beitrag stellt verschiedene Energie-Etappen vom agrari-
schen Aargau um 1800 hin zum heutigen Industriekantan vor.
Die Reise beginnt bei der Grindung des Kantons Aargau. Noch
steht keine fossile Energie zur Verfigung, die Exkursion beginnt
zu Fuss. Ab 1850 geht es dank der Kohle mit der Eisenbahn
weiter. Die immer schnellere Fahrt ins 21. Jahrhundert fihrt an
vielen neuen Fabriken vorbei, angetrieben von Dampfmaschi-
nen und immer &fter auch von einer neuen Technologie, dem
Strom. Gerade im Aargau gibt es viel Spannendes Uber diesen
Strom zu berichten. Die Reise beginnt im Jahr 1803.

2. Um das Jahr 1800:
lokaler ,,Energie-Transport

Zurzeit seiner Grindung befindet sich der Aargau in der vor-
fossilen Phase: Die wesentlichen Energiequellen sind Biomasse,
Wasserkraft sowie menschliche Arbeitskraft und die Muskel-
kraft von Zugtieren — also alles Quellen, welche letztlich durch
die Sonnenenergie gespeist werden. Eine dominierende Rolle
nimmt dabei das Holz ein. Selbst fiinfzig Jahre spdter wird Holz
am Gesamtenergieverbrauch in der Schweiz noch 85 Prozent
beitragen.! Weil sich in der vorfossilen Phase der Anteil des
Holzes nur langsam verandert, kann von derselben Gréssen-
ordnung auch fir die Zeit um 1800 ausgegangen werden.
Dabel wird Holz nicht nur zur Energiegewinnung genutzt. Es
ist gleichzeitig ein wichtiges Baumaterial und auch die meisten
Gerate sind aus Holz gefertigt.

Transporte Uber Land waren langsam und teuer. Ein Uberre-
gionaler Austausch von Massengltern fand kaum statt. So
kam ein Import von Kohle auf dem Landweg nicht in Frage.
Im Gegensatz zu England und zu einigen Regionen Deutsch-
lands konnte in der Schweiz deshalb noch nicht auf Kohle als
Energietrdger zugegriffen werden. Die Menschen lebten und
erndhrten sich von dem, was im eigenen Dorf und etwas dar-
Uber hinaus wuchs. lhre Garten, Felder und \Walder produzier-
ten Nahrung fir Haus und Hof und lieferten die notwendigen
Baumaterialien far Gebdude und Gerdte. Tiere dienten nicht
nur der Nahrung, sondern wurden auch far Transporte und zur
Energiegewinnung eingesetzt.

Die zur damaligen Zeit mdglichen Flachenertrdge begrenz-
ten Bevdlkerungszah! und Lebenskomfart. In Europa wurden
im Uberregionalen Durchschnitt unter vorindustriellen Bedin-
gungen nicht mehr als 25 — 50 Gigajoule (Gl) pro Hektare an
gesellschaftlich nutzbarer Primdrenergie erzeugt.” Dies erlaubte
die Versorgung von 30 bis 50 Personen pro km?. Der Kanton
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Aargau war um 1800 mit 125000 Einwohnern oder mit 90
Einwohnern pro km? flr européische Verhdltnisse dicht besie-
delt. Ein Wachstum war nur mdglich, wenn entweder die
lokale Produktion erhoht oder aber bei verbesserten Transport-
pedingungen die Versorgung durch Importe ergdnzt werden
konnte. Jahre mit geringen Ertrdgen fihrten zu Engpassen und
Hungersnoten.

Wenn die Ertrdge aus Gdarten, Feldern und Waldern fir den
Wohlstand und die Entwicklung der Gesellschaft begrenzt
sind, bestent die Gefahr der Ubermnutzung. Mit der Aufldsung
alter Rechte und Pflichten durch den Ubergang der alten Eid-
genossenschaft in die Helvetik und anschliessend in die Medi-
ation® wurde diese Gefahr noch verstarkt. Dies macht auch
der Bericht des Berner Patriziers Carl May deutlich, welcher
mit der Grindung des Kantons Aargau Bezirksamtmann des
Bezirkes Kulm wurde. 1804 schickte er den ersten Bericht (ber
den Zustand des Bezirks an die Regierung. Uber die Waldun-
gen flhrte er aus: ,Waldungen: Im Ganzen genommen sind
sie alle in schlechtem Zustand, weil man nicht die geringsten
Kenntnisse vom Forstwesen besitzt. Der Holzmangel wird tdg-
lich grésser und die Waldungen sind so ruiniert, dass sie auch
bei einer bessern Verwaltung, bei der immer zunehmenden
Bevdlkerung, nie werden in quten Stand kommen kdnnen.
Die hiesige Bauart ist ebenfalls holzverderbend, da man alles
von Holz baut. Der génzliche Mangel an Bauholz, der bald
eintreten muss, wird notigen, mit Stein zu bauen. Allein auch
das Brennholz wird ein Ende nehmen und leider kann es nicht
ersetzt werden, da die Gegend weder Torf noch Steinkohle
hat. Eine bessere Administration der Waldungen ist dringend
nétig”*

Diese Sorge teilte offenbar auch die Regierung. Mit der
Begrundung ,Dass, da theils durch mangelhafte, theils aber
und vorziglich durch vernachldssigte Forstverwaltungen fast
Uberall die Waldungen Unseres Kantons in den gréssten Ver-
fall gerathen sind, es aber eine Unserer wichtigsten Pflich-
ten ist, den Wohlstand aller Gemeinden aufs méglichste zu
beférdern, wie auch Unseren Nachkommenschaft vor dem sie
bedrohenden Mangel an dem unentbehrlichen Bau-, Nutz-
und Brennholz noch bey Zeiten sicher zu stellen, ...” erliess
die Aargauer Regierung 1804, nur ein Jahr nach der Grindung
des Kantons, bereits ein Waldgesetz. Die Begriindung kommt
der heutigen Definition der Nachhaltigkeit schon sehr nahe:
LDauerhafte Entwicklung ist Entwicklung, die die Bedirfnisse
der Gegenwart befriedigt, ohne zu riskieren, dass zuklinftige
Generationen ihre eigenen Bedlirfnisse nicht befriedigen kén-
nen”* Die Regierung gab sich mit diesem Gesetz die Ober-
aufsicht Uber alle Waldungen im Kanton. So war es verboten,
Staats- und Gemeindewaldungen ohne Genehmigung durch
den Grossen Rat zu verkaufen. In der Forstverordnung von
1805, welche aus der Hand von Heinrich Zschokke stammt,

wird unter anderem folgendes festgelegt: ,Ebenso soll der
Vater, dem ein Kind geboren wird, zwey junge Fichen, oder
Obst- oder andere nlitzliche Bédume auf dem Gemeinde-
gut pflanzen”.® Obwohl dies oft Anlass zu hduslichen Festen
gab, hatte sich um 1840 vielerorts einige Nachldssigkeit in
Befolgung der obrigkeitlichen Vorschriften eingeschlichen.”
Neben der Holzenergie spielte die Wasserkraft flr spezifische
Anwendungen eine wichtige Rolle. Bevor die Dampfmaschine
zur Verfigung stand, war die Wasserkraft die einzige Quelle
mechanischer Energie in einer Region, in welcher die Wind-
kraft nur eine untergeordnete Rolle spielte. MUihlen waren
zwar seit Jahrhunderten ein wichtiger Bestandteil des t3glichen
Lebens. Als Mihlen wurden aber nicht nur die Getreidemih-
len bezeichnet: Der Begriff war umfassender zu verstehen
und schloss Reiben, Sdgen oder Stampfen mit ein.® Mit der
peginnenden Industrialisierung der Schweiz ab 1780 wurden
neue Anwendungen fr die Nutzung des Wassers erschlossen.
Wasserrdder trieben die Maschinen der neuen Fabriken an.
Wer eine Fabrik bauen wollte, musste also Zugang zu Energie
haben. Geeignete Standorte waren rar. Die Kraft des Wassers
mittels mechanischer Transmissionsriemen konnte nur lokal
genutzt werden. Ein Energietransport Uber grdssere Strecken
wurde erst 100 Jahre spdter mit der Elektrizitdt maglich.

2.1 Meyersche Stollen

Dem Aarauer Fabrikanten Johann Rudolf Meyer stand vor rund
200 Jahren keine Wasserkraft zur Verfligung. Die Aare war fur
die Wasserkraftnutzung nicht geeignet, weil sich ihr Flusslauf
dauernd verénderte. Die Energie des Stadtbachwassers wurde
pereits vollstandig ausgenutzt.® ,Der Bach ... treibt, nebst klei-
neren Werken, drei GedreidemUhlen, eine Papiermihle, eine
Gypsmiihle, eine Olmiihle, eine Schieife und eine Walke, dann
dient er erst noch zur Bewegung des Rades einer Bandfab-
rik” 1% Auch sauberes Wasser fUr die Fabrik war Mangelware.
Um sich trotzdem Energie und Wasser zu sichern, baute Meyer
unter der Stadt Aarau zwischen 1790 und 1800 ein unterir-
disches Stollensystem von ungefdhr zwel Kilometer Lange
(Abb. 1). Heutige Messungen lassen auf rund 110 Liter Sicker-
wasser pra Sekunde im Stollensystem schliessen, welches das
unterirdische Wasserrad von 10 Metern Durchmesser antrieb.
Damit konnte eine Leistung von etwa 4 Kilowatt (kW) erzeugt
werden. Dies entspricht der Arbeitsleistung von rund vier
Pferden (Pferdestdrke, PS) oder den damals gebrduchlichen
40 Mannstarken." Wie bei einem Muhleweiher, wurde das
Wasser Uber Nacht oder an den Wochenenden gestaut. Was
damals ausreichte, um eine ganze Seidenfabrik mit Energie zu
versorgen, kann heute nicht einmal den Leistungsbedarf einer
einzelnen Person decken, denn die durchschnittlich bezogene
Leistung pro Kopf betrdgt in der Schweiz zurzeit rund 6 kW.

Die Rahmenbedingungen fur die Industrialisierung waren in
der Schweiz aber gut, nicht zuletzt dank Gewerbefreiheit und
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Abb.1: Meyersche Stollen in Aarau. (Quelle: Foto Schatzmann, Aarau)

genugend Arbeitskréften. Deshalb haben sich zu Beginn vor
allem arbeitsintensive Betriebe wie Spinnereien durchgesetzt.
Die fur den Betrieb der Fabriken notwendige mechanische
Energie wurde an kleineren Flissen und Bachen gewonnen.
Noch waren die Technologien nicht vorhanden, grosse Was-
sermassen zu bandigen. Weil die Energie auch nicht lUber gro-
ssere Distanzen transpartiert werden konnte, reihten sich die
Industrieanlagen geeigneten Flussldufen entlang. Als schénes
Beispiel daflr dient der Aabach.

2.2 Wasserkraft am Aabach

Der Aabach ist ein kleiner Fluss, welcher den Hallwilersee in
die Aare entwassert. Er weist bei einer Lange von 15 km ein
Gefalle von 100 Metern auf. Zwischen 1800 und 1850 kamen
zu den bereits vorhandenen zwolf Wasserrddern fur Muahlen,
Tabakstampfen, GipsmUhlen und Sagereien zehn weitere Anla-
gen in Betrieb. Bis 1900 gab es noch funf zusatzliche Werke.

R

Abb. 2: Wasserrad am Stadtbach Aarau. (Quelle: Stefan Binder)

Am Aabach waren somit auf der gesamten Ldnge rund dreissig
Wasserwerke installiert. Die vorhandene Wasserkraft wurde fUr
mechanische Antriebe in den Fabriken also weitgehend ausge-
nltzt (Abb. 2).

Diese intensive Nutzung fuhrte aber auch zu Konflikten mit den
Wassermattenbesitzern und deren Wasserrechten. So hat das
Bezirksgericht 1853 eine Instruktion erlassen, welche die Ein-
setzung eines Aufsehers vorsah. Dieser hatte Tag und Nacht
Uber den Wasserabfluss zu wachen.'

Der Konkurrenzkampf verlangte von den Unterehmern eine
stetig wachsende Produktivitdt. Maschinen und Fabriken wur-
den immer grosser, die bendtigte Antriebsleistung wuchs.
,Die bescheidenen Gefdlle der Bdche des Landes mit Trieb-
krdften von 10 bis 20 Pferden genligten nicht mehr, und es
erhoben sich in kurzer Zeit an den Ufern der Aar, Reuss und
Limmat grossartige Fabriken, deren Spindelzahl einen Kraft-
aufwand von 30 bis 60 Pferden in Anspruch nahmen und wor-
unter hauptsdchlich diejenigen von Kunz in Windisch, Bebié
in Thurgi, Sofivo u. Wild in Baden als die bedeutenderen zu
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erwdhnen sind”"® Der Bau von neuen, grosseren Fabriken ver-
lagerte sich an grossere Gewdsser.

2.3 Transport — langsam aher dkologisch

Der Transport mit Pferden und Ochsen war aufwandig. Die
tdgliche Transportdistanz betrug in der Ebene rund 30 km —
geeignete Wege vorausgesetzt.™ Was in einem Tag geliefert
werden sollte, durfte also nicht weiter als etwa 15 km ent-
fernt sein. Dies hat die Uberregionale Konkurrenz sehr stark
beschrankt. Die Energie far den Transport — Nahrung fur die
Zugtiere — stammte selbstverstandlich aus dem lokalen Futter-
angebot und stand in Konkurrenz auch zur Nahrung der Men-
schen.

Vorhandene Wasserstrassen an Aare, Reuss, Limmat und Rhein
wurden insbesondere flir schwere Glter rege benutzt. Eine
Feinverteilung der Waren auf dem Wasser war jedoch nicht
moglich. Wenn auch der Transport flussabwarts schnell, mthe-
los und billig von statten ging, so erwies sich der Rickwegq fir

die Schiffer als sehr anstrengend und zeitraubend. ,Den Trans-
port auf der 17.6 km langen Strecke Koblenz-Brugg schafften
sie in ungefdhr 10 Stunden, einschliesslich der Pausen. Fur
einen Transport von Laufenburg nach Zirich (etwa 68 km)
Rhein-, Aare- und Limmataufwdrts, bendtigten sie 2% Tage,
mit Ubernachtungen in Stifli und beim Kloster Fahr”.® Das
wichtigste Transportgut war das aus Lothringen, Salzburg oder
Bayern importierte Salz.'® Auch grosse Mengen Holz konnte
mit der Flosserei billig transportiert werden. In Laufenburg wur-
den im Jahre 1856 Uber 4000 Flosse gezahlt.”

Im Mittelalter galten die schiffbaren Flisse als ,freie Reichs-
strassen”, sie waren ex-territorial. Der Schiffsweg sollte frei
sein, frel van rechtlichen, wirtschaftlichen und allzu vielen
fiskalischen Behinderungen. Der Schiffsverkenhr genoss in der
Regel den Vorrang vor allen anderen Flussnutzungen.' Dies
gilt mindestens am Hochrhein auch heute noch(Abb. 3): Die
Ubereinkunft zwischen der Schweiz und dem Grossherzogtum
Baden betreffend dem Wasserverkehr auf dem Rhein von Neu-
hausen bis unterhalob Basel vom 10. Mal 1879 wirkt bis heute.
Demnach setzen sich die Regierungen dafir ein, dass kdnstli-
che Anlagen, Wasser- und Uferbauten vor erheblichen Hem-
mungen und Schadigungen des Wasserverkenrs geschitzt
werden.™

Abb. 3: Die Wasserstrassen am Hochrhein hleiben offen: erstes Schiff fahrt in die neue Schleuse beim Kraftwerk Augst ein. (Quelle: Kraftwerlk Augst AG)



3. Umdas Jahr 1850:
regionaler ,,Energie-Transport*

Fossile Energietrager wurden in England und in weiteren Regio-
nen mit Kohlenvorkommen Mitte des 19. Jahrhunderts bereits
auf breiter Front eingesetzt wahrend die Energie in der schwel-
zerischen Industriestruktur noch einen limitierenden Faktor
spielte.®® Ohne eigene Kohlegruben und chne geeignete Trans-
portmdglichkeiten konnte die Schweiz nicht auf den Energie-
trager Kohle zurdckgreifen. Der Ausbau der Eisenbahn erfalgte
in der Schweiz verhaltnismdssig spat. Zudem zeugen die ersten
Bahnprojekte nicht von einer Ubergeordneten Planung. So blieb
die erste Bahnstrecke der Schweiz, welche ab 1847 von ZUrich
nach Baden fuhrte, in der Anfangsphase isoliert. Sie bekam im
Volksmund den Namen ,Spanischbrotli-Bahn®, weil sich rei-
che Zurcher Blrger mit dem Morgenzug jeweils das beliebte
Badener Gebdck an den Fruhstlckstisch senden liessen. Der
Transport von Massengltern blieb vorerst sehr beschrankt.

Fir die Versorgung der Schweiz mit Kohle spielte das Verkehrs-
angebot im Gebiet des Oberrheins die entscheidende Rolle.
Dabei stellte die Binnenschifffahrt kein durchgehendes indust-
rielles Verkehrssystem dar. Der Rhein war zumindest von Strass-
burg aufwarts fir den Massenverkehr kaum geeignet. 2 Die
Versorgung der Schweiz mit Kohle erlebte ihren Aufschwung
erst mit dem Bau der Elsdsserbahn von Strassburg nach Basel
zwischen 1838 und 1841. Auf der rechten Rheinseite erreichte
die Badische Bahn 1855 Basel. Damit war zuerst einmal Basel an
die Kohlenreviere weiter rheinabwarts angebunden. Eine erste
Ausbauetappe der Bahnen in der Schweiz von 1854 bis 1864
erlaubte eine Umstellung der Energleversargung auf Kohle als
fossilen Energietrdger. In dieser Zeit sind 1300 Schienenkilome-
ter gelegt worden, welche die Stadte Basel, Zlrich, Winterthur,
Bern, Lausanne, und Genf miteinander verbanden.?

Ab diesen Zeitpunkt konnten Unternehmen kohlebeheizte
Dampfmaschinen als Energiequelle einsetzen und waren nicht
mehr zwingend auf Wasserkraft angewiesen. Fabriken muss-
ten nicht mehr an Wasserldufen liegen. Der Einsatz von Kohle
erlaubte auch erstmals das Entstehen und das Wachsen van
Ballungszentren. Denn grosse Stddte waren — und sind heute
noch — auf ein funktionierendes Transport- und Energiesystem
angewiesen. Die lokale Nahrungs- und Energiebereitstellung
genlgte nicht mehr. Je grésser die St&dte, umso grdsser musste
das Umfeld sein, welches flr deren Versorgung zur Verfligung
stehen muss.

Als Folge des Ausbaus der Eisenbahn stellten sich die Schwveizer
Industrien auf die fossilen Brennstoffe ein. Mit dem Zugang zur
Kohle stieg der Energleverbrauch kontinuierlich an. Wahrend im
Jahre 1851 die Kohle mit rund 3 Prozent am Primdrenergiever-
brauch in der Schweiz noch eine untergeordnete Rolle spielte,
stieg ihr Antell bis 1910 auf knapp 80 Prozent an. 2 Obwonhl
der Holzverbrauch in dieser Zeit nur leicht zurlickging, nahm der
Holzantell am Primdrenergieanteil van Gber 85 Prozent im Jahr
1851 auf rund 16 Prozent ab. Einzig der Torf trug 1851 mit rund

9 Prozent einen beachtlichen Beitrag zur Gesamtenergieversor-
gung bel. Die Wasserkraft spielte mit rund 0,4 Prozent eine flr
Industrie und Gewerbe zwar wichtige, aber insgesamt doch noch
sehr untergeordnete Rolle, in etwa vergleichbar mit der Fotovol-
tatk von heute. Noch im Jahre 1910 trug die Wasserkraft erst
rund 5 Prozent zur Primdrenergie bei. Der Anstieg des Energiever-
brauches um beinahe einen Faktor 5 zwischen 1851 und 1910
wurde somit durch die Kohle gedeckt.

Welche Vorteile ein guter Anschluss an das Bahnnetz haben
kann, zeigt die Geschichte der Bierbrauerei Feldschldsschen.
Die Grinder der Brauerei, Theophil Roninger und Matthias
Wuthrich, wahlten mit unternehmerischer Weitsicht einen ver-
kehrstechnisch glnstigen Standort. Dadurch konnte das Unter-
nehmen ,Rheinfelder”-Bier in der ganzen Schweiz kostenglins-
tig mit der Bahn verteilen. Mit grésserem Produktionsvolumen
sanken die Produktionskosten, was einen zusdtzlichen Wettbe-
werbsvorteil gegentiber der Konkurrenz zur Folge hatte. Dies
zeigt ein Blick auf die Umsatzzahlen: Von 4000 hl im Jahre
1876 stieg der Absatz bis 1914 auf 250°000 hl rasant an.**
Der Kohleverbrauch der Bahnen in der Schweiz betrug ab 1860
rund 20 Prozent am Gesamtverbrauch. Der Kohlemangel wah-
rend des 1. Weltkriegs war einer der Griinde flir eine erste Elek-
trifizierungswelle der Bahnen in der Schweiz.® Damit konnte
Kohle eingespart, die strategische Abhdngigkeit von auslan-
discher Kohle reduziert und durch einheimische Wasserkraft
ersetzt werden. Es wurde absehbar, dass sich in den kommen-
den Jahrzehnten eine Schweizerische Elektrizitdtswirtschaft als
neuer Industriezwelg entwickelte.

4. Umdas Jahr 1900:
iiberregionaler ,,Energie-Transport*

Mit der Erfindung der , Voltaschen Sdule” — der ersten elektrischen
Batterie — durch den italienischen Physiker Alessandro Volta?® um
das Jahr 1780, begann ein unaufhaltsamer Aufschwung dieser
neuen Stromerzeugung aus gespeicherter chemischer Energie.
Ein erster wichtiger Schritt war getan. Zur rasanten Ausbreitung
dieser neuen Energleform brauchte es allerdings noch einen
wesentlichen Schritt — ndmlich die Entwicklung der Theorie des
Elektromagnetismus.?’2# In diesem Zusammenhang sind insbe-
sondere die Physiker Michael Faraday und James C. Maxwell* zu
erwadhnen. Mit der Entdeckung des Induktionsgesetzes und der
Formulierung der Maxwel-Gleichungen waren die theoretischen
Grundlagen gelegt. Gemdss dem Induktionsgesetz wurde es nun
moglich, mit Wasserkraft eine Induktionsschlaufe anzutreiben
und damit Wechselspannung und Wechselstrom zu erzeugen.

Doch die Theorie musste noch in die Praxis (berfinrt werden.?®
Werner von Siemens® gilt als der grosse Pionier der ,Stark-
stromtechnik”. Im Jahre1866 entwickelte er den ersten elektri-
schen Generator. Es lag auf der Hand, diesen mit Wasserkraft
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anzutreiben. Als Energiewandler diente eine sich drehende
mechanische Maschine, die Turbine. Elektrische Energie konnte
50 zum ersten Mal in grosser Menge erzeugt werden. Fast zur
gleichen Zeit erfand Thomas A. Edison® die Glihbirne. Was
jetzt noch fehlte war die Moglichkeit, Strom Uber gréssere Dis-
tanzen zu transportieren. Doch auch diese Technik entwickelte
sich fast gleichzeitig. Nach der Gleichstromubertragung gelang
es Nikola Tesla, dank der Unterstitzung von George Westing-
house Jr.,* Energie mit Wechselstrom zu Gbertragen. Anlasslich
der internationalen Elektrotechnischen Ausstellung in Frankfurt
im Jahre 1891 gelingt die erste Ferniibertragung Uber eine Dis-
tanz von 176 km (siehe weiter unten Brown, Boveri & Cie.).
All diese Entwicklungen hinterliessen in der Schweiz erste
Spuren. Es ist nicht verwunderlich, dass die neue Energieform
zuerst im monddanen Kurort St. Moritz auftauchte. Das erste
Wasserkraftwerk diente 1878 in St. Moritz der Speisesaal-
Beleuchtung des Kurhotels von Johannes Badrutt.®* Bereits
1891 wird im Engadin die erste ,Aktiengesellschaft fir elekt-
rische Beleuchtung” gegriindet. Diese Art der Anwendung ist
typisch fir die damalige Zeit. Erste Anlagen dienten primér der
Beleuchtung. Vermehrt wurde die Energie jedoch auch zum
Antrieb von mechanischen Apparaten eingesetzt. Wegen der
grossen ,Ohmschen”-Verluste bei der Stromlbertragung via
Frelleitungen mussten die Energieguelle und der Energiever-
praucher zu Beginn noch nahe beieinander liegen.

Die Stunde der Stromproduktion, der Stromubertragung und
der Stromanwendung war gekommen. Und der Wasserkanton
Aargau stand dank seiner geographischen Lage in den Start-
[dchern. Es begann die Zeit der Flusskraftwerke an der Aare,
Reuss, Limmat und am Hochrhein und gleichzeitig die Zeit der
Elektrifizierung der Stddte und Industrien.

Der Bau dieser Werke stellte ein grosses unternehmerisches
Risiko dar. Um dieses fir die damaligen Investoren einigerma-
ssen tragbar zu machen, wurde der Kraftwerkbau haufig mit
industriellen oder stddtischen Entwicklungen gekoppelt, wie
folgende Beispiele zeigen.

4.1 Aargauische Flusskraftwerke an der Aare

An der Aare folgten die Wasserkraftwerke Schlag auf Schlag.
Zwischen 1894 und 1953 entstanden mehrere Anlagen, deren
Einstaugebiet voll oder teilweise im Aargau liegt. Die Jahres-
zahlen geben das Jahr der Inbetriebnahme an:

Kraftwerk Ruppoldingen ... ... .. 1896
Kraftwerk Olten-Gosgen . ....... 1917
Kraftwerk Aarau-Stadt ... ..... .. 1894
Kraftwerk Aarau-Richlig . ....... 1916

Kraftwerk Rupperswil-Auenstein. . . 1945
Kraftwerk Wildegg-Brugg .. ... .. 1953

Kraftwerk Beznau. ............. 1902
Kraftwerk Klingnau ............ 1935

Symbiose von Kraftwerken und Industrieanlagen

Im Jahre 1865 eroffnet Ferdinand Richner in Aarau eine neue
Tonréhrenfabrik.?®> Doch der Ton wurde bald durch Zement
abgeldst und an der Aare entstanden erste Zementfabriken.*
Der Schwiegersohn von Ferdinand Richner, Rudolf Zurlinden-
Richner, baute 1882 ein Zementwerk unterhalb der Kettenbra-
cke in Aarau im ,Scheibenschachen”. Im gleichen Jahr erhielt
die Firma Zurlinden & Co. die erste Wasserrechtskonzession
in Aarau fUr mechanische — nicht elektrische (I) — Kraftiber-
tragung. Im Jahre 1891 nahm das Cement-Werk in Wildegg
seinen Betrieb auf. Die Konzession fUr das Kraftwerk Wildegg
wurde kurz darauf, im Jlahre 1892 erteilt. Die elektrische Ener-
gieproduktion wurde jedoch erst in spdteren Etappen realisiert.

Umstrittener Kraftwerkshau am Beispiel Aarewerke AG*’
Im Zusammenhang mit dem geplanten Kraftwerksbau in Kling-
nau gab es Streitigkeiten. Einerseits stérten sich die energiewirt-
schaftlichen Kreise an der geplanten Beteiligung des grossten
Elektrizitatsunternehmens aus Deutschland, dem Rheinisch-West-
falischen Elektrizitdtsunternehmen (RWE). Andrerseits missfiel
Naturschutzkreisen der geplante Stausee bei Klingnau. Die Argu-
mente reichten vom , Landesverrat” bis zur Beflrchtung, dass die
Gegend aus botanischer und zoologischer Sicht verarmen wiirde.
.Die erste Reaktion auf das Klingnauerprojekt von ausserhalb
des Kantons gipfelte im Vorwurf des vélligen Unsinns. Die Aar-
gauer Elektropolitiker aber hatten das Tor gefunden, durch
welches sich in diesen kritischen Zeiten noch Gold aus der
Aare ziehen liess, den Export von elektrischer Energie” — mit
der Beteiligung des RWE am Werk. In der Schweiz fand sich
wenig Interesse an dieser zusdtzlichen Energie. Der Vollaufstau
der Aare bei Klingnau war ungeachtet dieser Schwierigkeiten
1935 beendet. Allen Beflrchtungen zum Trotz Uberwinterten
pereits im Winter 1938/1939 mehrere tausend Enten, und der
Klingnauer See entwickelte sich bald nach seiner Entstehung
zu einem Vogelbiotop von europdischer Bedeutung.

4.2 Aargauische Kraftwerke an der Limmat

Fast im Gleichschritt mit Werken an der Aare entstanden eine
Reihe von Anlagen an der Limmat:

KW Wettingen. . .............. 1933
T e e 1909
KWKappelerhof .. .. ... ... 1895
KW SERTHMURIE. . s cumvsinmsnan 1895
N o e 1905

Haufig wurde die Konzession nicht an ,,ortsansdssige” Gemein-
den oder Industrien vergeben sondern es kamen kantons-
fremde Stadte zum Zuge. So gehdrt die Konzession des Kraft-
werks Wettingen® von 1925 der Stadt Zurich.



Standortmarketing am Beispiel des Kraftwerks
Kappelerhof?* und der Brown, Boveri & Cie.

Besonders erwahnenswert ist der Bau des Kraftwerks Kappe-
lerhof, der eng mit der Entstehung der Firma Brown, Boveri &
Cie. — heute ABB — verknlipft ist. Das Kasino Baden erstrahlte
erstmals im Jahre 1886 in einem Versuchsbetrieb im elektri-
schen Licht (Abb. 4), wobei der Strom noch aus der nahege-
legenen Maschinenfabrik Wegmann & Cie. stammte. Auch
das anféngliche ,Klopfen der Lampen, welches die Kapelle
noch beeintrdchtigte”, konnte den Siegeszug der elektri-
schen Beleuchtung nicht aufhalten. Die Gebrider Pfister hal-
ten Charles Brown und Walter Boveri mit dem ersten grossen
»Lock”-Auftrag fir die Lieferung der elektrischen Anlagen nach
Baden. Die beiden Zweiphasen-Wechselstromgenerataren mit
einer Leistung von je 2000 PS waren der erste grossere Auftrag
dieser 1891 in Baden gegrindeten Firma.

ML | e .,""‘*‘J'-" - [

Abb. 4: Casino Baden erstrahlt im elektrischen Licht um 1886. (Quelle:
Regionalwerke AG Baden)

4.3 Aargauische Kraftwerke an der Reuss

Die Reuss zeigt im Aargau wenig Gefélle. So sind auf aargaul-
schem Boden nur drei Kraftwerke zu finden:

Kraftwerk Bruggmuhle. .. ....... 1892
Kraftwerk Bremgarten-Zufikon . ... 1975
Kraftwerk Windisch............ 1908

Das Kraftwerk als Museum am Beispiel Kraftwerk
Bremgarten-Bruggmiihle®

Vom 13. bis ins 19. Jahrhundert diente die Wasserkraft bei der
Bruggmuhle als Antrieb der Muhle, des Sdgewerkes, der Textil-
maschinen und ab 1892 der Stromproduktion. Die AEW Ener-
gie AG erneuerte das Kraftwerk von 1997 bis 1998. Die alte
Anlage ist heute als Museum erhalten — dies dank der Unter-
stltzung der Aargauischen Denkmalpflege, der AEW Energie
AG und des Museumsvereins.

4.4 Aargauische Grenzkraftwerke am Hochrhein,
Griindung von AEW und NOK

Um die Jahrhundertwende sind am Hochrhein in kurzer Rei-
henfolge mehrere Kraftwerke® entstanden (Abb. 5):

RAgInfelden « cw v wm s camwns o 1898
Augst-Wyhlen . ...l 1912
LAUTENBUIG « o s v s s v a2 1914
Ryburg-Schwdérstadt. . ... ....... 1931
Albbruck-Dogern. ............. 1933
REEKTAGIENT « « v o s v 55 5 s 2 e 1941
SHERIMGENT « 4 oo o 0 s v s m s v 0 & 1966

Einschalung w Betonierung der Ablssfhanile
f2
Turbimenwasser.
by 8941

Abb. 5: Einschalung und Betonierung der Ablaufkanéle fiir das Turhinenwas-
ser — Kraftwerk Augst, Stand Oktober 1911. (Quelle: Kraftwerk Augst AG)

Abh.6: Baugrube bei Schwelle Nr. 6, Kraftwerk Augst. (Quelle: Kraftwerk
Augst AG)
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Bemerkenswert ist die Tatsache, dass die beiden ersten Kraft-
werkshduser in Rheinfelden und Augst-Wyhlen (Abb. 6) parallel
zum Rhein und nicht, wie spater Ublich, quasi quer zum Fluss
stehen. Man hatte den Mut flr diese technisch anspruchsvolle
Bauweise noch nicht.

Diese Werke sind sogenannte ,Grenzkraftwerke”; in die jewei-
ligen Konzessionierungen waren immer zwel Staaten involviert.

Industrie und Stddtische Bediirfnisse am Beispiel Kraft-
werk Rheinfelden®

Das erste Kraftwerk am Hochrhein stand in Rheinfelden. Private
Unternehmungen oder Industrielle trieben die Idee der Anlage
auch zum Eigennutz voran: die Maschinenfabrik Oerlikon sowie
die Firmen Escher Wyss & Co., ZUrich, sowie Zschaokke & Co.,
Aarau. Die neu gegriindete Vorbereitungsgesellschaft hatte
zum Zweck, die elektrische Kraft mittels ,oberirdischen Kup-
Jerdrahtleitungen” sowohl ins Badische Industriegebiet auf der
deutschen Rheinseite wie auch in stadtische Agglomerationen
nach Basel, Liestal und Arleshein zu Ubertragen. Nach einer
Reihe von Startschwierigkeiten bewilligten der Kanton Aargau
sowie das Grossherzogtum Baden das eingereichte Konzes-
sionsgesuch.® Die Konzession regelte die nutzbare Wasser-
menge, die dem Oberwasser entnommen werden durfte und
wieder in das Unterwasser einzuleiten war und umfasste eine
Reihe von Auflagen, von der Hochrheinschifffahrt bis hin zur
Fischerei. Noch in der heute gultigen Konzession wird auf
Lbestehende Vertrdge der Schweiz mit dem Grossherzogtum
Baden Uber den Wasserverkehr von Neuhausen bis unterhalb
von Basel von 1879, die Regulierung des Rheins zwischen Stra-
ssburg/Kehl und Istein” verwiesen.

Steigender Energiehedarf und erfolgreiches Marketing
am Beispiel Kraftwerk Augst-Wyhlen und Stadt Basel
Das Kraftwerk Augst nutzt das Rheingefalle zwischen Rhein-
felden und Augst gemeinsam mit dem Kraftwerk Wyhlen auf
deutscher Seite. Die Rheinmitte entspricht der Landesgrenze
zwischen dem Grossherzogtum Baden und der Schweiz. Die
peiden Kraftwerke Augst und Wyhlen teilen die Wassermen-
gen. Das Stauwehr befindet sich in gemeinsamen Besitz. ,Die
Wehrschiitzen sind fast 100 Tonnen schwer. Diese kénnen mit
einem elektrischen Antrieb in einer Stunde um ca. 0,5 Meter
bewegt werden, wdéhrend fir die gleiche Wegstrecke 8 Mann
ca. 1 Stunde arbeiten mdissen”. ** Das Kraftwerkshaus des Zwil-
lingskraftwerks auf der Schweizerseite wurde von der Stadt
Basel gebaut, um sich mit der neuen Energie zu versorgen. Die
Kantone Basellandschaft und Aargau erteilten im Jahre 1907
die Kaonzession zur Errichtung einer Wasserkraftwerksanlage
am Hachrhein. Obwohl das Maschinenhaus im Kanton Basel-
landschaft steht, liegen 84 Prozent des schweizerischen Antells
am nutzbaren Gefélle im Kanton Aarau.

In Basel leuchteten wie in anderen Grosstddten um die Jahr-
hundertwende neben Gaslampen bereits elektrische Lampen.
Das Elektrizitdtswerk der Stadt Basel, das urspriinglich ein Tell
des Gas- und Wasserwerks war, konnte mit dem Kraftwerks-
bau in Augst die steigenden Anspriiche befriedigen.® Bemer-
kenswert ist, wie bereits zu dieser Zeit Bedlrfnisse geschaffen
wurden. Wahrscheinlich machten die Veranstalter der Elektri-
zitdtsausstellung® in Basel im Jahre 1913 den rund 200:000
Besuchern die Welt des Stromes schmackhaft.

Schon damals erbrachten die Kraftwerksbetreiber auf ,,quasi-
freiwilliger” Basis gewisse oOffentliche Dienstleistungen. Yon
Anbeginn wird der Stausee der Kraftwerke Augst-Wyhlen fir
Sport- und Freizeitaktivitaten genutzt. Das Kraftwerk Uberliess
mietweise einen leerstehenden Schuppen als Bootshaus¥ fur
Ruderer aus Basel. Gegen Ende des ersten Weltkrieges (1917}
galt dann aber ein totales Ruderverbot.

4.5 Produktions- und Verteilgesellschaften am
Beispiel Griindung des AEW {heute AEW
Energie AG) und der NOK (heute AxpoAG)

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts wurde die Stromversorgung
in den Stadten weiter ausgebaut. Die Erschliessung landlicher
Gebiete folgte erst spater. Die Versorgung dieser Gebiete
blieb fir Investoren unattraktiv, da die Energieflichendichte
natlrlicherweise geringer und der Investitionsbedarf fir den
Bau langer Leitungen gross war. So ist es nicht verwunderlich,
dass die offentliche Hand die Erschliessung dieser Gebiete
aufnahm. Der aargauische Staatsmann und Politiker Emil
Keller darf als treibende Kraft hinter der Grindung der Nord-
ostschweizerischen Kraftwerke NOK*® und des Aargauischen
Elektrizitdtswerkes (AEW)* bezeichnet werden. Am 1. Januar
1916 nahm das AEW seinen Betrieb als &ffentlich-rechtliche
Anstalt auf mit dem Ziel, den ,Rest” des Kantons mit Strom
zu versorgen.

Den NOK-Grindungsvertrag unterschrieben neun Kantonsre-
gierungen, was fUr die damalige Zeit einmalig war und auf die
wahrgenommene Verantwortung der Offentlichen Hand flr
die Versorgung dieser Kantone mit Strom hinweist. Der §4 des
Vertrags besagt: ,Die beteiligten Kantone verpflichten sich,
die gesamte elektrische Energie fir ihre staatlichen Kraftver-
sorgungen von den Nordostschweizerischen Kraftwerken zu
beziehen, solange diese in der Lage sind, zu annehmbaren
Bedingungen Kraft zu liefern.” Das Risiko, nur Kraftwerke zu
bauen war den Regierungen offensichtlich zu gross. So ent-
stand ein Monopol durch die Liefer- und Bezugspflicht zu
annehmbaren Bedingungen, was immer wieder Diskussionen
zwischen NOK und den Kantonswerken wie dem AEW aus-
Idste. Ein analoges Vorgehen in der Romandie flhrte im Jahre
1919 zur Grindung der EOS.*°



4.6 Aargauer Unternehmen bliihen auf mit der
Nutzung der Wasserkraft

In der Zeit dieses Auforuchs entwickelte sich im Aargau auch
ein beachtliches industrielles Umfeld. Neben grossen Unter-
nehmen entstanden viele KMU als Zulieferfirmen. Einige dieser
Pionierunternenmen sind heute von der industriellen Landkarte
verschwunden. Zusammen mit noch bestehenden Unterneh-
men haben sie aber einen wichtigen Beitrag zum heutigen
Industriekanton Aargau geleistet.

Schwveizer Firmen unterstiitzen die Grindung der ,Internatio-
nal Electrotechnical Commission (IECQ)”. Es wurde bald erkannt,
dass eine Standardisierung der Produkte auf internationaler
Ebene notwendig sel. So heisst es in einem Bericht von 1904
“... steps should be taken to secure the co-operation of the
technical societies of the world, by the appointment of a
representative Commission to consider the question of the
standardization of the nomenclature and ratings of electrical
apparatus and machinery.” " In der Folge wurde die IEC im
Jahre 1906 in London gegrindet.

Brown, Boveri & Cie. 2 (BBC, heute ABB)

Charles Brown und Walter Boveri arbeiteten als Ingenieure in
der Maschinenfabrik Oerlikon® (MFO). Mit der deutschen All-
gemeinen Electricitdtsgesellschaft (AEG)Y** zusammen realisierte
die MFO anlasslich der internationalen elektrotechnischen Aus-
stellung in Frankfurt im Jahre 1891 die erste Stromubertragung
Uber grosse Distanz, von Lauffen am Neckar in das 175 Kilome-
ter entfernte Frankfurt. Als grosse Attraktion beleuchteten 1000
Gluhlampen das Eingangstor. Nach diesem Erfolg machten sich
Brown und Boveri selbstandig und grindeten im gleichen Jahr
die ,Brown Boveri & Cie.” in Baden (Abb. 7). Ausschlaggebend
fUr die Standortwah! waren das Land, der in Aussicht gestellte
Auftrag fur das Kraftwerk Kappelerhof (Abb. 8) und auch die
Frage der Arbeitskrafte. ,in einer Kleinstadt wie Baden sind

Abb. 7: Fabrik von Brown Boveri & Cie. zur Griindungszeit. (Quelle: Regi-
onalwerke AG Baden)

Abb. 8: Getriebe im Kraftwerksmuseum Kappelerhof. (Quelle: Regional-
werlke AG Baden)

die Arbeiter bei einem einzigen Industrie-Grossbetrieb weniger
versucht, hdufig die Stellen zu wechseln, wie das in Basel oder
Ztirich offenbar der Fall war.”

Sprecher+Schuh®® (heute Alstom)

1900 Ubernahmen Carl Sprecher und Hans Fretz die Fabrik elekt-
rischer Apparate Orion AG in Aarburg. Im Jahre 1901 wurde die
Firma nach Aarau verlegt. Carl Sprecher holte 1902 Heinrich Schuh
als Ingenieur in die Firma ,Sprecher & Fretz & Co.” als Teilhaber.
Bereits 1913 trat Fretz aus der Firma aus, die danach unter dem
Namen ,Sprecher und Schuh AG” firmierte. Mit ihren Produkten
in der Energietechnik erlangte sie weltweite Anerkennung.

Kern & Co. AG%®

Ware um die Jahrhundertwende ein Kraftwerk ohne die Firma
Kern gebaut worden? Vermutlich schon. Aber dennoch passt
auch diese Aarauer Firma gut in das Bild des damaligen Kraft-
werksbaus. Die Firma wurde 1819 als ,,Mechanische Werkstatte
lakob Kem” in Aarau gegriindet. Sie produzierte zunachst vor
allem Reisszeuge und anderes Zeichengerat. Den Ruf besonde-
rer Innovationsfreudigkeit errang das Unternehmen durch den
Ubertritt von Heinrich Wild, der um 1930 seine Firma in Heer-
brugg verliess. Er brachte seine bahnbrechenden Patente fir
die moderne und prazisere Herstellung von Theodoliten, einem
Winkelmessinstrument, in die Firma Kern ein.

EW Qlten-Aarburg als Wiege von Kummler (heute
Kummler + Matter AG) und ATEL (heute Alpig)*’58

Der Aarauer Hermann Kummler errichtete nach seiner Lehre
el der Creditanstalt Aarau und nach Handelserfahrungen in
seiner Heimatstadt 1892 am Aarauer Stadtbach bei der Oberen
Muhle zusammen mit Hermann Baurlin ein erstes Elektrizitdts-
werk flr das Licht- und Kraftnetz. Dieses ging 1895 in Besitz
der Stadt Aarau Gber. Kummler trennte sich 1894 von Baurlin
und flhrte das Unternehmen als ,Kummler und Co.” weiter.
Seine unternehmerischen Erfolge lagen vor allem im Bau von
Frei- und Fahrleitungen. Das Unternehmen Baurlin wiederum
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kam spater unter die Fittiche von Sprecher+Schuh AG. Kumm-
ler beteiligte sich am EW Olten-Aarburg, das eine Abnah-
megarantie aus Rothrist besass: ,Der Gemeinderat Rothrist
garantiert dem Elektrizitdtswerk Olten-Aarburg im Jahre 1907
die Abnahme von 5:800 Kerzenstdrken”>® Das EW Olten-Aar-
burg ist das urspringliche Unternehmen, aus dem 1894 die
Atel hervorging. Durch den Zusammenschluss im Jahre 1936
mit der Officine Elettriche Ticinesi SA entstand die , Aare-Tessin
AG fUr Elektrizitat” (Atel). Im Jahre 1997 schliesst sich der Kreis:
Die Atel Gbernimmt die Firma ,Kummler + Matter AG".

Motorcolumbus AG®® (heute Alpig Holding)

Im Zusammenhang mit dem Bau des Kraftwerks Ruppoldingen
grindete BBC 1894 unter anderem mit Hermann Kummler die
Elektrizitdtswerke Olten-Aarburg AG. Walter Boveri realisierte
rasch, dass fir die Projektierung, die Finanzierung und den Bau
solcher Anlagen ein finanzstarkes Unternehmen ndtig war. Des-
halb grindete er 1895 die ,,Motor AG” (spater Motorcolumbus
AG) fur angewandte Elektrizitdt. Im Gegensatz zu Deutschen
Banken waren die Schweizerischen Banken damals wenig inte-
ressiert an solchen Projekten. BBC hielt anfangs einen Drittel
des Kapitals. Das Unternehmen plante und finanzierte einige
Wasserkraftwerke. Die technischen Anlagen stammten von
BBC. Nach Fertigstellung der Werke fuhrte die Mator AG die
Kraftwerke jeweils in selbstdndige Unternehmen Uber.

Elektrowatt AG® (heute Pdyry)

Aus gleichen Uberlegungen wie bel Motorcolumbus griindeten
1895 die deutsche Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft, (AEG),
in Verbindung mit einem Bankenkonsortium unter Fihrung der
Schweizerischen Kreditanstalt (SKA, heute Credit Suisse), das
Unternehmen als ,Bank fiir Elektrische Unternehmungen”. Sie
finanzierte unter anderem den Bau der grossen Wasserkraft-
werke am Hochrhein in Rheinfelden (1898), Augst-Wyhlen
(1912) und Laufenburg (1914).

F. Merker & Co®?

Zum Schluss ist nebst allen grossen Aargauischen Unterneh-
men, die sich im Umfeld der Stromproduktion entwickelten,
auch auf einen anderen industriellen Zweig hinzuweisen, der
mitder Anwendung des Stroms flr Privathaushalte gross wurde
(Abb. 9, 10). Stand ganz zu Beginn die elektrische Beleuchtung
im Vordergrund, so kam auch im privaten Bereich immer mehr
die Frage nach neuen Stromanwendungen auf. Im Jahre 1873
grindete Friedrich Merker-Schaufelberger, ein Spenglermeister
aus Deutschland, in Baden die Firma als traditionellen Familien-
petrieb. Schon friih wurden Gerdte fiir die Warmwasser-Auf-
bereitung hergestellt. Bekannt war vor allem die erste in der
Schweiz hergestellte vollautomatische Waschmaschine — die
perihmte ,Merker-Bianca”.
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5. Um das Jahr 1950:
internationaler ,,Energie-Transport* und
Kernkraftwerke

Um die Jahrhundertwende entstanden vor allem lokal tatige
Elektrizitdtsunternehmen. Der aus der Wasserkraft gewonnene
Strom wurde meist lokal fir die Beleuchtung einer Stadt oder
fir die Industrie verwendet. Dies begann sich allmahlich zu
andern und die Stromleitungen flihrten in und Gber die Alpen.
Bereits im Jahre 1933 Uberquerte die erste, von Motorcolum-
bus gebaute 150kV Leitung den Gotthard, um die Leistung
des Kraftwerks Piottino nach Norden abfihren zu kdnnen.



Dieser Abtransport nach Norden — ursprunglich war ein sol-
cher nach Siiden geplant — war eine Falge der Wirtschafts-
krise. Nach dem 2. Weltkrieg begann der Stromkonsum in
ganz Europa stark anzusteigen. Der Strom musste mittlerweile
von den Kraftwerken U(ber weite Distanzen zu den Verbrau-
chern transportiert werden. Es begann eine Zusammenarbeit
Uber die Landesgrenzen hinaus. Technische und energiewirt-
schaftliche Aspekte wurden seit 1951 in der ,Union fir die
Koordinierung der Erzeugung und des Transports elektrischer
Energie” (UCTPE, spater UCTE, heute ENTSO-E), koordiniert.
Die Schweiz, Deutschland und Frankreich gehorten zu den
Grindungslandemn.

Gleichzeitig entstandenen in den Alpen neue Kraftwerke —
Speicher- oder Pumpspeicherwerke — als Lieferanten des so
genannten ,Spitzenstroms”. Neu kamen neben den Wasser-
kraftwerken die Kernkraftwerke als Lieferant von ,Bandener-
gie” auf den Markt.

5.1 Stern von Laufenburgs®?

Im Jahr 1958 wurden in Laufenburg die Stromnetze Deutsch-
lands, Frankreichs und der Schweiz erstmals auf der 220 kV
Spannungsebene synchronisiert. Der Zusammenschluss der
Netze auf der 380 kV-Ebene kam 1967 zustande. Das zentrale
Schaltfeld in Laufenburg ist bei den Fachleuten als ,Stern von
Laufenburg” bekannt. Mit dem Zusammenschluss der Strom-
netze wurde in Europa zum ersten Mal eine grenziibergrei-
fende Leistungs- und Frequenzregelung eingefihrt und damit
die Basis fir einen internationalen Verbundnetzbetrieb gelegt
(Abb. 11). Dieser Zusammenschluss wurde vom amerikanischen
«Institute of Electrical und Electronic Engineers (IEEE)" im Jahr

2010 als historischer Meilenstein der Stromgeschichte gewir-
digt. Die Auszeichnung des IEEE ist eine grosse Anerkennung
und Ehre. Bis heute wurden unter anderem das , Centre Elec-
tronique Horloger de Neuchatel” fir ihre Pionierleistung auf
dem Gebiet der elektronischen Quarz-Handuhr (1962) und das
CERN in Genf (1968) als wichtige Meilensteine ausgezeichnet.®

5.2 Die Kernkraft im Aargau®’

Die Physik der Kernspaltung und Kernfusion ist seit Mitte des
letzten Jahrhunderts bekannt. Die Anfange der Kernkraft in
der Schweiz gehen zurlick ins Jahr 1945. Damals beauftragte
der Bundesrat eine , Studienkommission fiir Atomenergie” mit
der Erforschung der Mdglichkeiten dieser neuartigen Techno-
logle — sogar fur militdrische Zwecke. Die trelbenden Krafte
waren wieder einmal der Unternehmer Walter Boveri und der
Physikprofessor Paul Scherrer®®, ETH Zdrich. Mit ihnen griinde-
ten 1955 (ber hundert Firmen® in Wrenlingen die ,Reaktor
AG".% Wie in anderen Landern, war man auch in der Schweiz
vom Ehrgeiz getrieben, einen ,eigenen” Reaktor zu entwickeln.
Die Energiewirtschaft unterstUtzte die Forschung am EIR
zurGickhaltend. NOK gab bereits 1964 den Bau eines ameri-
kanischen Leichtwasserreaktors bekannt. Die Schweizer Eigen-
entwicklung wurde dennoch fertig gebaut.®® Mit dem Storfall
des Schwerwasserreaktors von 1969 in Lucens, Kanton Waadt,
wurde diese Idee endgultig beerdigt.

Die Forschungsstatten blieben allerdings dem Kanton Aargau
erhalten. Der Bund Gbermnahm 1960 die Forschungseinrichtun-
gen der Reaktor AG und grindete das Eidgendssische Institut
flr Reaktorforschung (EIR). Das EIR diente der ETH als Ausbil-
dungsstatte. So wurde der von den Amerikanern fur die erste

Abb.11: Swiss Control: mederne Netzleitstelle der Swissgrid in Laufenburg. (Quelle: Swissgrid AG Laufenburg)
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Ausstellung ,Atoms for Peace” 1956 in Genf gebaute Swim-
mingpoolreaktor am EIR aufgestellt, damit Studierende von
Physik und Chemie aller Schweizer Universitdten in die Nukle-
artechnik eingefdhrt werden konnten.”

Als weitere Forschungsstatte des Bundes kam das Schweizeri-
sche Institut fir Nuklearforschung (SIN} unter der Leitung des
ETH-Physikprofessar Jean P. Blaser” in Villigen hinzu. Der Hin-
tergrund dieser Neugriindung war der Bau der internationalen
Forschungsstatte CERN in Genf, an welcher Paul Scherrer eben-
falls mitwirkte. Quasi als ,Unterbau zum CERN auf nationaler
Ebene” ist das SIN entstanden. Letztlich Uberflhrte die ETH mit
Fusion des EIR und des SIN beide Forschungsstatten 1988 in
das Paul Scherrer Institut (PSI) zusammen.

Trotz des Reaktorunfalls in Lucens gab es in der Schweiz eine
Vielzan! von KKW-Planen, beispielsweise flr Beznau, Muhle-
berg, Gosgen, Kaiseraugst, Rati, Verbols, Graben oder Inwil.
Bei der Umsetzung dieser Pl&ne tat sich in der Schweizerischen
Bevolkerung mehr und mehr ein Graben auf, der bis heute
nicht Uberwunden ist.

g 1 [

e -

Der problemlose Bau des KKW Beznau (KKB), Schwie-
rigkeiten bei der Nutzung der Abwdrme

Das KKB besitzt zwei Kraftwerksblocke. Beznau | ging 1969
ans Netz, Beznau Il folgte im Jahre 1971. Die Bauzeit betrug
damals gerade einmal vier respektiv finf Jahre. Das Kraftwerk
befindet sich auf dem Gebiet der Gemeinde Déttingen. Das
in unmittelbarer Nahe gelegene Wasserkraftwerk Beznau ist
flr den Betrieb des KKB als Reserve pei allfdlligen Stdrungen
wichtig.

Die Kernspaltprozesse im Reaktor des Kernkraftwerks produzie-
ren Warme, mit welcher, wie bel einem Kohle- oder Gaskraft-
werk, letztlich eine Turbine angetrieben wird. Entsprechend
dem Camot-Prozess’ fallen bei jeder thermischen Energieum-
wandlung Verluste in Form von Abwdrme an. Diese wird beim
KKB Beznau Uber die Aare abgefuhrt.

Die Idee, die Abwdrme des KKB mindestens teilweise zu nut-
zen, flhrte zum Projekt TRANSWAL™. In einem grossen War-
meverbund sollte die Energie in das Aare- und Limmattal
gebracht werden. Sowohl aus Kostengriinden — der Olpreis lag
zwischen der ersten und zweiten Olkrise um 197574 sehr tief —
wie auch aus politischen Grinden konnte das Projekt jedoch
nicht realisiert werden. Ein reduziertes Projekt schaffte letzt-

Abb. 12: Kernkraftwerk Leibstadt im Bau (Stand 1978). (Quelle: Kernkraftwerk Leibstadt AG)



lich alle Hirden.” Erste Warmelieferungen starteten im Jahre
1983. Die regionale Fernwdrme Unteres Aaretal, REFUNA AG,
versorgt heute rund 15000 Bewohnerinnen und Bewohner
der Region mit Fernwarme aus dem KKB.

Bau mit Verzdgerung: KKW Leibstadt™ und die

»Lex Leihstadt“

Der Widerstand gegen neue Wasserkraftprojekte nahm in den
sechziger Jahren zu, umweltbelastende dlthermische Werke
lehnte man ganz ab. Insbesondere wollte der Bundesrat die
Energieversorgung mit der Kernkraft sicherstellen. Eine Interes-
sensgemeinschaft mit der Elektrowatt als, Spiritus rector” nahm
1964 die Arbeiten fUr das Kernkraftwerk-Prajekt , Leibstadt”
auf. FUr Leibstadt sprachen die Flussndhe und die gute Net-
zanbindung mit der Schaltanlage in Laufenburg. In der Region
glaubte man zundchst gar nicht so recht an diese Absicht. So
hielt sich lange das Gerlcht ,die von ihren Staumauern her
bekannte Elektrowatt habe es in Tat und Wahrheit auf die
reichen Kiesvorkommen abgesehen und mit der Behauptung,
ein Atomkraftwerk bauen zu wollen, versuche man die Absicht
zu tarnen, in die Kiesbranche einzusteigen”.

Der Bund erteilte 1969 die Standortbewilligung — verbot aber
1971 die Flusswasserklhlung, weil die vielen Kernkraftwerk-
sprojekte entlang von Aare und Rhein eine Erwdrmung der
Fllsse beflrchten liessen. Zur Kihlung der Abwarme musste
neu ein Kuhlturm in die Projektierung einbezogen werden. Das
Projekt begann sich zu verzdgern und die Erstellungskosten
wuchsen an.

1973 bestdtigte der Bund die Standortbewilligung fir eine
Anlage mit 940 Megawatt Leistung. Das Ziel, das Kernkraft-
werk 1978 in Betrieb zu nehmen, konnte nicht erreicht wer-
den (Abb. 12). Das Projekt basierte beim Baubeschluss auf
dem Stand der amerikanischen Sicherheitstechnik. Das fast
parallel laufende Projekt , KKW Gosgen” fusste auf der deut-
schen Sicherheitsphilosophie der Kraftwerksunion (KWU).”
Projektdnderungen waren die Folge. Die VerzOgerungen
konnten zusdtzlich genutzt werden, um Erfahrungen aus dem
Kernschmelzunfall des KKW ,Three Mile Island” bei Harrisburg
(USA)E von 1979 in die Verbesserungen der Anlage einfliessen
zu lassen. Am 15. Dezember 1984 ging das KKW Leibstadt mit
Uber sechs Jahren Verspatung ans Netz.

Bald tauchte in Leibstadt ein weiteres Thema auf: die Aus-
wirkungen der Kernkraftwerksgesellschaften auf den Steuer-
fuss der Gemeinde. 7® Erste Profiteure waren die Landverkdu-
fer, ,denn die Elektrowatt zahlte gut” Die Gemeinde senkte
im Zeitraum 1965 bis 1982 ihren Steuerfuss von 175 auf 90
Prozent. 1984 waren alle Gemeindeschulden getilgt. Mit der
Inbetriebnahme sprudelten die Einnahmen weiter. Nachbarge-
meinden wollten am Geldfluss teilhaben. In der Folge verlangt
die Finanzdirektion des Kantons Aargau von Leibstadt, einen

Teil der Einnahmen auf die umliegenden Gemeinden zu vertei-
len. Auf die Weigerung der Gemeinde Leibstadt drohte sie mit
einer gesetzlichen Regelung in Form der ,Lex Leibstadt”. Das
Hickhack zog sich Uber die ndchsten Jahre dahin. Schliesslich
gab es keine , Lex Leibstadt” und der Gemeindesteuerfuss liegt
wieder bei 100 Prozent.

Kein KKW Kaiseraugst®, dafiir langfristige Bezugs-
vertrage aus dem Kernkraftwerken der ,,Electricité de
France (EdF)*

Lange Zeit stand die Gemeinde Kaiseraugst als Standort eines
Kernkraftwerks — wie auch schon als Standort eines élther-
mischen Kraftwerkes — zur Diskussion. Am 28. Oktober 1981
pewilligte der Bundesrat eine Anlage von 1°000 Megawatt elek-
trischer Leistung. Um den Bau des Kernkraftwerkes gab es in
der Region Basel aber bereits in den friihen 1970er Jahren Aus-
einandersetzungen. Im Juli 1973 entschied das Bundesgericht,
die Gemeinde Kaiseraugst und der Kanton Basel-Stadt seien
nicht zur Beschwerdeflihrung gegen das Projekt legitimiert; die
Bewilligungskompetenz ldge beim Bund. Die alleinige Zustan-
digkeit des Bundes wirkte sich lokal eher kontraproduktiv aus.
Der Widerstand gegen den Bau nahm flr schweizerische Ver-
haltnisse unbekannte Dimensionen an. Eine medienwirksame
Aktion war die elf Wachen andauernde Besetzung des Bauge-
ldndes im Jahre 1975. Im Februar 1979 wurde der Informations-
pavillon gesprengt. Das Kraftwerk hatte bereits eine Planungs-
zeit von Uber 20 Jahren hinter sich, als das Projekt gegen eine
Entschddigung von 350 Millionen Franken durch den Bund 1989
endgliltig fallen gelassen wurde. Schatzungen der Gesamtpro-
jektkosten liegen zwischen 1,1 und 1,3 Milliarden Franken.

Als Reaktion auf diese Situation wurden die geplanten Investiti-
onen der Energiewirtschaft nicht in der Schweiz getatigt. Sozu-
sagen als ,Ersatzkraftwerke” finanzierte die Schweizerische
Energiewirtschaft langfristige Bezugsrechte aus Franzdsischen
Kernkraftwerken.®' Diese haben heute eine Gesamtleistung
von rund 3'000 MW, was etwa der Leistung von drei KKW des
Typs . Gosgen” entspricht.

6. Um das Jahr 2000: ,,globaler Energie-Trans-
port und Umwelt*

Die elektrische Energieversorgung gehdrte bis um die Jahrtau-
sendwende auch in liberalen Wirtschaftssystemen zu den Kern-
aufgaben des Staates und entsprechend befanden sich weite
Teile der Stromproduktion und des Energienetzes fest in staat-
licher Hand und die Versorgungsgebiete waren geographisch
klar abgegrenzt (Gebietsmonopale). Nur im internationalen
Stromaustausch herrschte ein beschrankter Wettbewerb.

Als Folge der Erddlkrisen wurden in den USA® erste Liberalisie-
rungsschritte unternommen. Die dkonomische Botschaft war
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im Grunde genommen einfach: Der Markt wirde Angebot und
Nachfrage ins Gleichgewicht bringen. Dass eine falsche Kon-
zeption des ,setups” zu einem Kollaps fuhren kann, zeigte sich
um die Jahrtausendwende in Kalifornien® mit einem teilweisen
Zusammenbruch der Stromversorgung.

In England und anschliessend in Kontinentaleuropa begann
die Liberalisierung des Strom- und Gasmarktes in den 90er
Jahren. Die Bildung eines Europdischen Binnenmarktes® war
zentral fir die Weiterentwicklung der Europdischen Union. Die
EU-Kommission tried die Marktdffnung in den Sektoren Strom,
Gas, Telekommunikation und Post voran. Die Strommarktlibe-
ralisierung gemass der EU-Richtlinien bedingt eine Entflech-
tung des Stromnetzes als Monopolbereich — aber mit diskri-
minierungsfreiem Zugang flr Dritte — von den Gbrigen, dem
Wettbewerb unterstellten Bereichen der Elektrizitdtswerke wie
Stromproduktion, Handel und Vertrieb.

Neben allen technischen und dkonomischen Errungenschaf-
ten wird die Frage der Okologie, der Nachhaltigkeit und des
Klimaschutzes zur zentralen Frage der Energieversorgung der
Zukunft. Der Aargau wird im 21. Jahrhundert bei der Ldsung
dieser zentralen Probleme nicht mehr die gleich wichtige Rolle
spielen kdnnen wie in der Vergangenheit. In der globalen Welt
gibt es allerdings immer Nischen. Diese zu besetzen misste das
Ziel sein. Aargauische Beispiele dazu gibt es.

6.1 Swissgrid Laufenburg: Notwendiger Netzaus-
bau oder ohne Netz keine Stromtransport

Heute umfasst das Hochstspannungsnetz der ENTSO-E ganz
Europa und versorgt ca. 450 Millionen Einwohnerinnen und
Einwohner mit einer Spitzenlast von Uber 300 GW. Zur Siche-
rung der Versorgung der Schweiz mit Strom ist die Einbettung
in dieses Paneuropdische Netz absolut zwingend. Das Schwei-
zerische Stromversorgungsgesetz® aus dem Jahre 2007 legt
fest, dass die Swissgrid AG in Laufenburg neue Besitzerin des
Schweizerischen Hochstspannungsnetzes wird. Damit kdnnte
vom ,Stern von Laufenburg” aus wieder ein Kapitel in der
Schweizerischen Stromlandschaft geschrieben werden.

6.2 Schweiz als Batterie von Europa

Die Schweiz kann als , Strom-Batterie Europas” eine fortschritt-
liche Ldsung anbieten, welche auch der Schweizerischen
Valkswirtschaft einen Nutzen bringt. Dabei geht es um die
Speicherung der Energieliberschiisse in Pumpspeicherseen,
welche zeitweise, zum Beispiel von den Windturbinen an der
Nordsee, produziert werden. Der ,Uberschiissige” Strom wird
dazu benutzt, Wasser in die Speicherseen zu pumpen und die-

ses zu einem spateren Zeitpunkt wiederum durch «turbinieren»
in Strom zu wandeln. Diese Zwischenspeicherung bedingt
allerdings einen massiven Netzausbau Uber die Landesgren-
zen hinaus. Aber auch die schweizerischen StrombedUrfnisse
der kommenden Jahrzehnte bedingen einen Ausbau des
Hochstspannungsnetzes. Es ist sicherlich sinnvoll, diese beiden
Aspekte gemeinsam anzugehen.

6.3 ,,Desertec” und aargauische Institutionen

Ein grosses Projekt auf Europaischer Ebene heisst ,Desertec”.®
Es geht darum, in Wustengebieten wie der Sahara Solar-
kraftwerke zu bauen und deren Strom via ein teilweise neu
zu bauendes Gleichstrom-Hochstspannungsnetz nach Europa
zu transpartieren — ein Jahrhundertwerk! Die Energieeinstrah-
lung der Sonne ist gemadss der Information auf der Homepage
von Desertec tatsachlich beachtlich: ,Within 6 hours deserts
receive more energy from the sun than humankind consumes
in a year". In diesem Projekt kénnen das PSI in Villigen mit
dem Forschungsschwerpunkt Energie und Umwelt, die Swissg-
rid AG in Laufenburg oder auch die ,altehrwirdige BBC"(heute
ABB) aus Baden mit ihrem ,,Know-how” wiederum eine fir die
langfristige Energieversargung der Schweiz wichtige Rolle fin-
den. Es ist deshalb nicht erstaunlich, dass ABB Mitinitiant des
Projektes ist.

6.4 Welche Bediirfnisse hat der Mensch:
die 2000-Watt-Gesellschaft
und ,,1-Tonne-C0,-Gesellschaft“

Vor 200 Jahren lebten unsere Vorfahren von den Gltern ihrer
ndheren Heimat. Auf den Tisch kam, was auf den eigenen
Feldern wuchs. Energie konnte so viel genutzt werden, wie
die Natur abzugeben im Stande war. Die Ressourcen in ihrem
eingeschrankten zugdnglichen Umkreis haben dem Wachstum
und dem Reichtum enge Grenzen gesetzt. Mit der Nutzung
van Kohle und spater von Erdol und Strom hat ein stdrmisches
Wachstum zunachst in Europa und Nordamerika begonnen.
Tiefe Transportkosten ermdglichten, Waren und Energie aus
praktisch allen Teilen der Welt zu beziehen. Diese rasante
Entwicklung hat sich heute in bevdlkerungsreiche Lander wie
China und Indien verlagert. Aufgrund dieser Entwicklung ist
der Ressourcenverzehr wéhrend der vergangenen 200 Jahre
exponentiell gewachsen. Nicht nur der Verbrauch von fossiler
Energie, auch der Ausstoss von klimawirksamen CO, ist parallel
dazu exponentiell gewachsen (Abb. 13). In diesem Zusammen-
hang wird haufig die sehr anschauliche Schachlegende mitdem
Weizenkarn von Sissa ibn Dahir® zitiert, welcher das Schach-
spiel erfunden haben soll. Er schenkt es seinem Kénig, welcher
dem Erfinder reiche Belohnung verspricht. Dieser wiinscht sich
folgendes: 1 Weizenkorn auf das erste Feld, 2 Kérner auf das



Ahb. 13: Vor dem Klimawandel: Noch gefriert der Rhein - Eisschollen im
Stauraum Augst-Wyhlen. (Quelle: Kraftwerk Augst AG)

zweite Feld, 4 Korner auf das dritte Feld und so weiter. Mit der
Verdoppelung von Feld zu Feld steigt die Zahl der Kdrner expo-
nentiell an. Es dauert eine Weile, bis die Berater dem Konig bei-
pringen konnten, dass es auf der ganzen Welt nicht gentigend
Weizenkdrner gibt, um ibn Dahirs Wunsch zu erfillen.

Auch der jetzige Ressourcenverbrauch steigt exponentiell an.
Bereits bei einem bescheidenen Wachstum von 1,5 Prozent pro
Jahr ergibt sich eine Verdoppelung in 47 Jahren. Auf einem ima-
gindren Schachbrett heisst dies: In 47 Jahren wird das ndchste
Feld erreicht. 8 Wie gross beispielsweise auch die weltweiten
Reserven an Erddl sind, sie sind endlich und die Grenzen der
Verflgbarkeit sind absehbar. Noch ist unbekannt, wo genau
sich diese Grenze befindet. Noch dauert es eine Weile, bis alle
akzeptieren, dass es Grenzen gibt. Auch die Aufnahmefahig-
keit der Atmosphdre und der Ozeane ohne gravierende Aus-
wirkungen ist beschrankt. Die Klimatologen des ,Intergover-
mental Panel on Climate Change” (IPCC) warnen schon seit
lahrzehnten, dass der COZ—Geha\t der Atmosphare beschrankt
werden muss.®® Nur so kdnnten der weltweite Temperaturan-
stieg auf 2 Grad beschrankt und unvorhersehbare Folgen flr
die Menschen und die Natur verhindert werden. Zwei Modelle
werden oft in der Offentlichkeit diskutiert:

Die ,,2°000-Watt-Gesellschaft

Ein Losungsvorschlag zur Sicherung unseres Lebensstandards
wurde vor der Jahrtausendwende an der ETH Zirich mit der
Vision der 2'000-Watt-Gesellschaft entwickelt. Im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung werden Wege aufgezeigt, wie der
effizienten Energienutzung zum Durchbruch verholfen wer-
den kann. Der Energiebedarf der Zukunft hangt wesentlich
davon ab, wie Menschen ihre Bedirfnisse — das heisst Woh-
nen, Arbeiten, Kommunikation, Mobilitdt und Erndhrung —
befriedigen werden. In einer 2°000-Watt-Gesellschaft soll — bel
gleicher Lebensqualitdt wie heute ®° — der Primdrenergiever-

brauch pro Person 2°000 Watt betragen. In der Schweiz liegt
der Energieverbrauch pro Kopf inklusive der netto importier-
ten grauen Energie durchschnittlich bei rund 6’000 Watt. Dies
entspricht 0,6 Liter Ol pro Stunde, (ber ein ganzes lahr rund
5’250 Liter. Um 1960 betrug der Verbrauch in der Schweiz
rund 2°000 Watt — vor allem die &ltere Bevolkerung hat also
ereits 2°000-Watt-Erfahrung! Weltweit liegt der Verbrauch
pro Kopf heute bei rund 2’000 Watt. Fiir viele ist die Vision der
2'000-Watt-Gesellschaft eine Utopie. Utopischer ist es aber zu
glauben, dass an unserem Umgang mit Energien und Ressour-
cen nichts gedndert werden muss. Die technologischen und
gesellschaftlichen Anpassungsprozesse hin zu einem vertrag-
lichen Energieregime dauemn lange. Valkswirtschaften, welche
rechtzeitig damit beginnen, schaffen sich einen entscheiden-
den Standortvorteil. Man kann sich aber die Frage stellen, ob
der Energleverbrauch beschrankt werden soll oder nicht primdr
die schédlichen Klimagas-Emissionen.

Die ,,1-Tonne-CO0 -Gesellschaft®

Aus dieser Uberlegung heraus propagiert heute die ETH als
Alternative zur 2'000-Watt-Gesellschaftauch die, 1-Tonne-CO,-
Gesellschaft”.”" Dabei geht es in erster Linie um die Reduktion
der Klimagase, die Energie selbst soll nicht limitiert werden.
Auch das Erreichen der ,1-Tonne-CO -Gesellschaft” stellt eine
grosse Herausforderung dar und es wirde ebenfalls Jahrzehnte
dauern, um sie zu realisieren. Fir den aktuellen Entscheidungs-
harizont spielt es jedoch kaum eine Rolle, ob eine 2000-Watt-
Gesellschaft anzustreben oder die , 1-Tonne-CO -Gesellschaft”
das Ziel ist. Beide Szenarien bedingen eine Steigerung der
Energieeffizienz und eine Erhdhung des Anteils an emeuerba-
ren und CO-armen Energieformen. Ein Streit um die richtige
Zielsetzung darf nicht verhindern, die Weichen jetzt rechtzeitig
zu stellen.

6.5 Kann der Kanton Aargau hei den globalen
Energie- und Okologieproblemen noch eine
Rolle spielen?

Es ist zu einfach, als kleiner aargauischer Fleck auf Erden keine
Anstrengungen zu unternehmen und keinen Beitrag zu den
zuklnftigen grossen Herausforderungen im Energie- und Klim-
abereich leisten zu wollen. Am Beispiel der Erneuerung der
bestehenden Kraftwerkskonzessionen sieht man, dass der
Aargau seinen beschrankten Einfluss — mindestens in gewissen
Bereichen — wahrnimmt (Abb. 14).

Die Aargauer Flisse werden intensiv fir die Stromproduktion
penutzt. Wasserkraftwerke liefern emeuerbare Energie und leis-
ten damit einen wertvollen Beitrag fur eine nachhaltige und
CO -freie Stromproduktion. Wasserkraftwerke stellen aber auch
Eingriffe in den Wasserlauf dar. Deshalb verlangt der Kanton Aar-
gau bel der Neu-Konzessionierung von grosseren Wasserkraft-
werken den Bau von tauglichen Fischaufstiegen, zum Beispiel
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in Form von Umgehungsgewassern (Abb. 15). Zum Ausgleich
fUr die Eingriffe in die Flusslandschaft werden zudem Okologi-
sche Massnahmen verlangt. Dadurch lassen sich die Eingriffe
in die Natur zumindest teilweise kompensieren. Das Aargauer
Volk hat ausserdem mit der Annahme der kantonalen Volksin-
itiative ,Auen-Schutzpark — fUr eine bedrohte Lebensgemein-
schaft” am 6. Juni 1993 einen weitreichenden Auftrag fir den
Auenschutz in der Kantonsverfassung verankert. Der Aufbau
eines Auenschutzparks bezweckt die Erhaltung und Wiederher-
stellung der noch vorhandenen Auenreste im Kanton Aargau
auf mindestens 1 Prozent der Kantonsfldche bis zum Jahr 2014.
Das Wassernutzungsgesetz des Kantons Aargau legt fest, dass
mindestens 10 Prozent des jahrlichen Wasserzinsertrages flr
die Renaturierung, Vernetzung und ¢kologische Aufwertungen
der Gewasser zu verwenden sind.® Diese Anstrengungen sind
erfolgreich. So leben wieder Biber an unseren Flussldufen, dies
allerdings nicht nur zur Freude aller. Bald sollen auch Wander-
fische wie der Lachs wieder vom Meer in unsere Flissen und
Nebenflisse aufsteigen und laichen kénnen.

6.6 Lachs zuriick im Rhein — auch im Aargau?

Noch zu Beginn des 20. Jahrhunderts war der Lachs in zahlrel-
chen Flussen des Schweizer Mittellandes verbreitet (Abb. 16).

Abb. 16: Um 1900 ist die Wanderung des Lachs vom Meer zum Hochrhein noch moglich. (Quelle: Kraftwerk Augst AG)

1915 wurden allein im Kanton Aargau noch mehr als 1°000
Lachse gefangen. Der Bau von Kraftwerken an Hochrhein und
Aare verhinderte dann aber die Ruckkehr der Lachse in ihre
angestammten Laichgebiete. Der Kampf um den Lachs ist
seit Beginn des Kraftwerksbau am Hochrhein dokumentiert.®?
So wird bereits im Jahre 1912 im Auftrag des Kantons Zirich
die Fischaufstiegshilfe oder Fischtreppe das Kraftwerks Augst
pesichtigt: , Die Leute waren sich einig, dass keine Lachse die
Denil-Treppe aufsteigen werden”. Die Fischerei-Inspektion in
Bern wird involviert. Ein Protokollauszug des Eidgendssischen
Departement des Innern erwdhnt: ,Es scheint angezeigt,
die Frage der besseren Regulierung der Wasserfiihrung im
Benehmen mit den Fischereisachverstdndigen noch weiter zu
prifen und insbesondere Verstche dartber anzustellen, das
obere und untere Ende der untersten Denilrinne beweglich
zu machen.” Trotz Versuchen mit Beleuchtung — ,mit Aus-
nahme von 3 Sommermonaten hat eine 200 Kerzenlampe
ganzndchtig den Aufstieg der Fischtreppe beleuchtet.”— und
weiteren Massnahmen ist der Lachs seit den 1950er Jahren in
der Schweiz ausgestorben. Ein Plan zum Schutz des Rheins ist
durch die Internationale Kommission zum Schutz des Rheins
(IKSR**) erarbeitet worden. Das Projekt ,Lachs 2020" der IKSR
strebt Wildlachspopulationen im Rheinsystem bis zum Jahr
2020 an. >
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7. Zusammenfassung und Aushlick

Was hat uns dieser Rilckblick gezeigt? Es braucht Kompetenz
und Mut einzelner Menschen oder Unternehmen sich an der
Front einer nachhaltigen Energieversorgung zu bewegen. Die
Beibehaltung von Wohlstand und Lebensqualitat wird auch in
Zukunft davon abhdngen, dass die Schweiz Zugang zu preis-
werter Energie hat. Unser Land wird die Energiefrage nicht im
Alleingang losen konnen. Ein Anschluss an das européische
Stromnetz muss auch in Zukunft gewdhrleistet sein, wenn
dieses Netz durch die Integration der erneuerbaren Energien
Windkraft und Photovoltaik an neue Anforderungen angepasst
wird.

Die Energiefrage kann fir den Aargau und die Schweiz eine
Chance darstellen. So wie der Industriekanton Aargau an der
Wasserkraft «gewachsens ist, kann guch in Zukunft mit innova-
tiven Losungen aus dem Aargau ein Anteil am stark wachsen-
den Markt flr energieeffiziente Produkte und fir erneuerbare
Energien erhalten und neu gewonnen werden. Wie in der Ver-
gangenheit braucht es Pioniere, Ingenieure, Tuftler und Unter-
nehmer und gunstige politische Rahmenbedingungen, damit
der Energiekanton Aargau leistungsféhig bleibt.
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Im Rahmen der Suche nach Dokumenten konnten wir grosse
Unterstitzung finden. Unser spezieller Dank gilt Frau Dr. Irene
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alle haben uns mit Geduld und hoher Kompetenz geholfen,
schwierige Klippen zu umschiffen.
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