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RETO MOCKLI

Nutzungsbedingte Verinderungen auf
Mesobromion-(Trespen-Halbtrockenrasen-)Standorten
im Ostlichen Aargauer Jura

Zusammenfassung

In der Vegetationsperiode 1986 wurden im dstlichen Aargauer Jura simtliche dem Mesobro-
mion-Verband (Trespen-Halbtrockenrasen) und dessen Staudenwiistungen zugehdrigen
Bestinde kartiert und pflanzensoziologische Aufnahmen erstellt. Diese Ergebnisse wurden
verglichen mit der Kartierung und den Aufnahmen von H. Zoller, die 1947 bis 1955 durchge-
fihrt wurden. Die verinderte Nutzung der ehemaligen Mesobromion-Bestinde wurde
ebenfalls kartiert.

Durch die verinderte Nutzungsstruktur resultierte ein drastischer Riickgang in der
flichenmaBigen Ausdehnung der verschiedenen Assoziationen zwischen 92 und 100 %,
innerhalb des gesamten Mesobromion 95 %. Zudem ist innerhalb der noch vorhandenen
Mesobromion-Bestinde eine Verarmung und Trivialisierung in der floristischen Zusam-
mensetzung festzustellen. Die verbliebenen Mesobromion-Bestinde 1986 entsprechen nur
noch 0,7 % der Fliache des Untersuchungsgebietes.

Resume

En 1986, des recherches ont été faites sur I’alliance Mesobromion et les terres en friches
correspondantes. Les relevés phytosociologiques et carthographiques ont été comparés avec
les resultats que H. Zoller obtint entre 1947 a 1955. Les changements au niveau de I'exploita-
tion agricole ont également été relevés.

Ces changements ont entrainé une forte diminution de I'étendue des différentes associa-
tions de 92 a 100 %, pour le Mesobromion entier de 95%. De plus on peut constater un
appauvrissement et une trivialisation de la constitution floristique dans les differentes
associations. Les prés restants du Mesobromion en 1986 ne correspondent plus qu’a 0,7 % de
la superficie du terrain recherché.

1. Einleitung

1.1. Problemstellung und Zielsetzung der Untersuchung

Ziel der vorliegenden Untersuchung war es primér, den Riickgang der Mesobro-
mion-Fldche, und die Verdnderungen der Artengarnitur innerhalb der einzelnen
Mesobromion-Assoziationen vom Zustand um das Jahr 1950 zum Zustand 1986
im Untersuchungsgebiet darzustellen. Als Ausgangspunkte dienten dabei die
unverdffentlichte Kartierung und im einzelnen ebenfalls unveroffentlichte pflan-
zensoziologische Aufnahmen, welche H.Zoller um das Jahr 1950 anfertigte.
Wichtig war dabei auch die genaue, quantitative Erfassung der flichenhaften
Nutzungsinderung. Die floristischen Verdnderungen innerhalb einer Assoziation
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sollten durch sogenannte Aquivalentaufnahmen — im Jahre 1986 am gleichen Ort
wie um 1950 wiederholte Aufnahmen mit noch gleicher Assoziationszugehorigkeit
— belegt werden. Wegen der sehr geringen Anzahl von moglichen zu erstellenden
Aquivalentaufnahmen zeigte sich im Verlauf der Untersuchung die Notwendigkeit
des Heranziehens nichtdquivalenter Aufnahmen zum Vergleich.

Weitere Absicht dieser Untersuchung war die Erstellung eines moglichst
vollstindigen Inventars der 1986 vorhandenen Mesobromion-Flichen im Unter-
suchungsgebiet. Damit sollte ein neuer Ausgangspunkt nach der Kartierung von
H. Zoller im Schweizer Jura um das Jahr 1950 geschaffen werden. Diese war inso-
fern unvollstindig, als sie im Untersuchungsgebiet nicht flichendeckend erfolgen
konnte und die maBig gediingte Assoziation der damals noch grofen Verbreitung
wegen um 1950 nicht vollstdndig kartiert wurde.

Die vorliegende Arbeit ist die stark gekiirzte Fassung einer Diplomarbeit,
welche am Botanischen Institut der Universitdt Basel durchgefiihrt wurde. Die
Originalarbeit enthilt insbesondere Plane der kartierten Flichen mit Beschrei-
bung und Aufnahmekoordinaten, Tabellen der pflanzensoziologischen Aufnah-
men um 1950 und 1986, detaillierte Artenlisten zur floristischen Verdnderung
innerhalb der einzelnen Assoziationen sowie eine Ubersichtskarte des Untersu-
chungsgebietes im Mafstab 1:25000. Fiir weitere Auskiinfte wende man sich bitte
direkt an den Verfasser.

1.2. Untersuchungsgebiet und -jahr

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf den Landeskarten 1:25000, Blatt 1069
Frick und Blatt 1089 Aarau, wobei die Abgrenzung v.a. willkirlich nach Koordi-
naten bzw. Landeskartengrenzen erfolgte. Die genaue Abgrenzung und die
Gemeindegliederung ist aus Abbildung 1 ersichtlich.

An das Mittelland angrenzend, vom Lauf der Aare erhebt sich im Siiden der
Faltenjura, der mit seinen hochsten Erhebungen bis in die submontane Stufe
reicht. In mindestens drei groBen Faltenziigen — vielfach durchbrochen von Klusen
und Halbklusen — zieht sich dieser von West nach Ost durch das Untersuchungsge-
biet. Es sind dies von Siiden nach Norden die Ketten: Acheberg-Homberg-Gisli-
fluh, Herzberg-Hard-Schenkenberg und Homberg-Linnerberg. Es sind keine
eigentlichen Falten, sondern Uberschiebungen, deren Grite von harten, wider-
standsfahigen Kalken gebildet werden. In den Mulden und an den Unterhdngen
dominieren dagegen weichere Gesteine wie Mergel usw.

In einem Band von Ueken, Oberzeihen, Gallenkirch und erweitert in die Pla-
teaus von Unter- und Oberbézberg schlieBen sich tertidre Ablagerungen dem
Faltenjura an. Jura-Nagelfluh, Mordnenablagerungen und obere Meeresmolasse
bauen diese Zone auf, die nach Norden in einer markanten, vielfach eingeschnitte-
nen Stufe zum Tafeljura abfillt.

Der anschlieBende, von den Nebenflussen der Sissle und der Aare stark zer-
furchte und abgetragene Tafeljura ist iiberwiegend aus weichen Mergelschichten
aufgebaut, wihrend die eigentlichen, daran anschlieBenden Plateaus mit den
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Abb. 1: Abgrenzung und Gemeindegliederung des Untersuchungsgebietes. Reproduziert
mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopographie vom 3. 3. 1988.
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widerstandsfihigen Hartkalken einen nidchsten markanten Stufenrand bilden.
Dieser reicht nicht iiber die kolline Stufe hinaus. Es sind dies die Plateaus des
Frickbergs, Schinbergs, Cheisachers und des Biirer- und Hottwilerhorns. Diesem,
der Mandach-Aufschiebung folgenden Stufenrand, sind einzelne Zeugenberge wie
der Laubberg vorgelagert.

Im duBersten Nordwesten folgt dann noch die letzte, wenig ausgeprégte Stufe
des Tafeljuras (Chésiberg, Egghalden) im Untersuchungsgebiet, welche der Met-
tau-Aufschiebung folgt.

Die Bestimmung des Substrats fiir die Bodenbildung ist auBer bei der selbstindi-
gen Erhebung im Feld immer mit groBen Unsicherheiten behaftet. Eine geolo-
gische Karte — auch eine relativ groBma@Bstibliche — vermag dies nicht widerzuge-
ben. Auf diese Schwierigkeiten hat schon KiENZLE (vgl. 1979, S.22 und Figur 8)
hingewiesen. Auch bei Beobachtung der nichsten Umgebung sind Fehlschliisse
maoglich.

Entsprechend der ausgeprigten Reliefierung und Differenzierung des Sub-
strats fiir die Bodenbildung, resultieren im Untersuchungsgebiet verschiedene
Geldndeklimate, edaphische und hydrographische Verhiltnisse, welche eine
Differenzierung des Mesobromions bewirken (vgl. dazu Tabelle 1 in Kapitel 1.3.).

Im Frithling, bis Mitte Juni 1986, war die Witterung gegeniiber dem langjdhrigen
Mittel etwas zu kiihl, viel zu nal3, zu wolkig und an Sonnenscheindauer sehr arm,
was phanologisch eine merkliche Verspiatung der Vegetation zur Folge hatte. So
konnten die meisten Fettwiesen erst in der dritten Juni-Woche gemidht werden,
nach einer plétzlichen Anderung zu hochsommerlichen Verhiltnissen. Darauf
folgte der erste Schnitt beim Dauco-Salvio-Mesobrometum in der vierten Juni-
woche, was gegeniiber einem mittleren Jahr einer Verzégerung von vollen vier
Wochen entspricht.

Besonders interessant ist das Verhiltnis der Witterung im Untersuchungsjahr
1986 zu den Untersuchungsjahren um 1950. Damals zeigte sich eine groBe Som-
mertrockenheit in den Jahren 1947 und 1949, was sich offensichtlich besonders auf
die Aufnahmen vom Friihling 1948 der gediingten Bestdnde auswirkte. Es sei hier
auf die Beobachtungen tiber Diirreschdden des Sommers 1947 hingewiesen, welche
LUDI und ZOLLER (1949, i.b. S. 74-85) veroffentlichten. Auf den moglichen Einflull
der extremen Witterungsunterschiede um 1950 zu 1986 wird in Kapitel 3.7.2. beim
Vergleich der Artengarnitur eingegangen.

1.3. Die Gliederung des Mesobromion im Untersuchungsgebiet

Die erste floristische und standortliche Gliederung des Mesobromion im Unter-
suchungsgebiet und dem iibrigen Schweizer Jura, «Die Typen der Bromus erectus-
Wiesen im Schweizer Jura», wurde von ZOLLER (1954b) veroffentlicht. Die
Anwendung dieser Gliederung in der vorliegenden Arbeit dringte sich schon daher
auf, weil nur so ein Vergleich mit den verfiigbaren Daten um 1950 (ebenda; unver-
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offentlichte Kartierung und im einzelnen ebenfalls unveroffentlichte Aufnahmen
von H.Zoller) gegeben war. AuBBerdem enthéilt diese Publikation eine klare, aus-
fihrlich dargestellte und auf standdrtlichen Verhdltnissen abgestiitzte Charakteri-
sierung der verschiedenen Assoziationen.

Die floristische Beschreibung der Assoziationen erfolgte mittels Stetigkeitsan-
gaben und sogenannten Reprisentationszahlen (vgl. ebenda, S.16-24). Diese
Reprisentationszahl wurde berechnet aus Stetigkeit, Artméachtigkeit (Abundanz/
Dominanz), generativer und vegetativer Vitalitit und Wuchshohe einer Art in der
betreffenden Assoziation. Mit Hilfe dieser Zahl wurden jeweils konstante Arten,
Dominante, Subdominante, bestandesholde Arten und Differentialarten ausge-
schieden und zur Beschreibung der charakteristischen Artenkombination verwen-
det.

H.ZoLLER teilte 'das Mesobromion in seinem Untersuchungsgebiet in drei
geographische Fazies auf. Demnach gehort der Aargauer Jura dem «Mesobrome-
tum jurassicum-helveticum» an, welches er wiederum in fiinf Assoziationen glie-
dert. Diese sind in Tabelle 1 kurz charakterisiert.

1.4. Die Sukzessionsstadien

Die Begriffe Initial- und Vollwiistung sind in Tabelle 2 definiert. Man kann sie in
dem Begriff Staudenwiistungen zusammenfassen, und sie so von den Gebiisch-
und Waldstadien unterscheiden. Die Begriffe Mesobromion-Wiistung oder Wii-
stung einer Assoziation werden in dieser Arbeit nur fiir die Staudenwiistungen
verwendet. Anstatt des Begriffes «Brache» wird durchgehend der sprachlich
korrektere Begriff « Wiistung» verwendet.

STADIUM 0 GENUTZTE MAEHWIESE/VIEHWEIDE 1 INITIALWUESTUNG 2 VOLLWUESTUNG (STAUDENFLUR)

zumindest mehrere Jahre oder
ldnger nicht mehr genutzt

Nutzung intensiv genutzt, d.h. jdhr-
lich gemdht/jdhrlich gut be-

stossen

in grdsseren Jahresabstdnden
gemdht bzw. beweidet/zu

schwach bestossen/seit weni-
gen Jahren nicht mehr genutz{

Kleinrelief,
Streuauflage

sehr wenig oder keine auf-
liegende Grasstreu

meist einzelne Hécker (ver-

breiterte Grashorste, Bauten
von Erdameisen); aufliegende
Grasstreu meist noch locker,
kein Strohfilz, lickig

oft hdckerig (bewohnte und
verlassene Erdbauten von
Ameisen); mdchtige auflie-
gende Grasstreu, durchgehend
und vielschichtig, verfilzt

Physiognomie

Rasen z.T. mit kleinen Lik-
ken, horizontal ziemlich ho-
mogen, d.h. auf grosse
Strecken einheitlich

Rasenschluss dichter, kaum
mit Licken, heterogen, ein-
zelne Klone hochwichsiger
Arten ergeben ein Mogaikbiid
(Klone bis mehrere m¢ gross)

dicht und hoch geschlossen,
meist dominiert von einer
Art (Molinia arundinacea,
Brachypodium pinnatum, Pte-
ridium aquilinum u.a.)

Stratifikation

grosser Anteil niedriger Bo-
denpflanzen; hohe Schaft-
pflanzen selten und klein-
wiichsig; bei Weiden oft Ro-
settenpflanzen dominierend

niedrige Bodenpflanzen zu-
rickgehend; vermehrtes Auf-
treten hoher Schaftpflanzen;
Tendenz zu hdherem Wachstum
bei allen Arten

dominierende Art sehr dicht
schliessend; nur schattener-
tragende Rosettenpflanzen
bleibend; hohe Schaftpflan-
zen {ber Grasflur ragend

Aufwuchs

fehlend oder spdrlich: bei
Méhwiesen einjahrige Holz-
pflanzen, bei Weiden kriippe-
lige Dornstréaucher

sehr zerstreut aufkommende
Strducher und Bdume

vereinzelt (<20% deckend);

lokaler Schattenwurf und ge-
ringe Laubstreu ohne grossen
Einfluss auf lbrigen Bestand;
Aufwuchs von Keimlingen durch
dichte Grasstreu behindert

Tabelle 2: Generelle Sukzessionsstadien und deren Merkmale (nach U.KIENZLE, 1979,
S.18-19). Die nachfolgenden Stadien 3 LOCKERBUSCH, 4 VORWALD und 5 WALD
wurden in der vorliegenden Arbeit nicht untersucht.
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2. Methodik

2.1. Kartierung

Die unveroffentlichte Kartierung von H. Zoller erfolgte genau genommen in den
Jahren 1949 bis 1955. Als Kartierungsgrundlage dienten die Siegfried-Karten im
MaBstab 1:25000 von 1888 mit Nachtragen bis zum Jahr 1940. Die Kartierung
konnte gezwungenermassen nicht flichendeckend erfolgen, und war deshalb nicht
vollstdndig. Nicht besuchte groBere Gebiete sind von Zoller in seinen unveroffent-
lichten Notizen vermerkt. Die relativ kleinmaBstibliche Kartierung war fir die
damals noch groBflichigen Mesobromion-Bestdnde ausreichend. Genau kartiert
wurden nur die Bestidnde der ungediingten Assoziationen, also Teucrio-Mesobro-
metum (Gamander-Trespenrasen), Orchido-morionis-Mesobrometum (Kleiner
Orchis-Trespenrasen), Colchico-Mesobrometum (Herbstzeitlosen-Trespenrasen)
und Tetragonolobo-Molinetum arundinaceae (Spargelerbsen-Pfeifengrasrasen)
(vgl. Tab.1, Kap.1.3.). Bestinde, die eine Zwischenstellung einnahmen, wurden
als Mesobrometum indeterminatum (ungediingter, unklassierbarer Trespenrasen)
eingezeichnet. Die Bestinde der miBig gediingten Assoziation Dauco-Salvio-
Mesobrometum (Mohren-Salbei-Trespenrasen) wurden nur grob mit Symbolen
eingezeichnet, weshalb ihre Grenzen nicht genau ersichtlich sind. Der groBlen
Verbreitung wegen kartierte Zoller diese Assoziation auch nur sehr unvollstindig.

Die Kartierung 1986 erfolgte im MaBstab 1:5000. Als Grundlagen fiir die Bege-
hung des Untersuchungsgebietes dienten die Kartierung von Zoller um 1950 und
die Kartierung der Trockenstandorte des Kantons Aargau («ANL 1982»). Die
Mesobromion-Flichen wurden zumindest zweimal zu verschiedenen Zeitpunkten
im Jahr begangen. Kartiert wurden die Nutzungsinderungen auf den ehemaligen
Zoller-Fliachen, und sdmtliche 1986 bestehenden Mesobromion-Flichen, die
festgestellt werden konnten. Im Gegensatz zu der Zoller-Kartierung wurde 1986
auch die méBig gediingte Assoziation Dauco-Salvio-Mesobrometum genau erfalt,
sowie die Staudenwiistungen simtlicher Assoziationen. Da nicht alle Flichen mit
Aufnahmen dokumentiert werden konnten, muBte ein Teil der Fldchen gleich im
Feld klassiert werden. Allerdings wurde dies nur bei leicht einzuordnenden Bestan-
den durchgefiihrt.

Zur Einzeichnung der Zoller-Flichen wurden die Siegfried-Karten Ausgabe 1940
und die Erstausgaben der Landeskarten 1:25000 von 1954/55 zu Hilfe genommen.
Bei der Suche nach Strukturen zur Abgrenzung der Zoller-Fldchen erwiesen sich
die Erstausgaben der Landeskarten i.a. als nitzlicher, da zeitlich nidher bei der
Kartierung um 1950 liegend. Die Flichen wurden mit Hilfe eines Planimeters
ausgemessen.

2.2. Pflanzensoziologische Aufnahmen

Die Aufnahmen durch H. Zoller erfolgten im Untersuchungsgebiet v.a. im Jahr
1948, zum kleineren Teil im Jahr 1947. Aufgenommen wurden meist 100 m?2, deren
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genaue Lokalitit auf den Karten 1:25000 eingetragen wurden. Die Aufnahmen
sind im einzelnen unverdffentlicht. Sie wurden jeweils mit Standortsangaben und
eventuellen Bemerkungen zur ganzen Flidche versehen. Von Bestinden, in denen
keine Aufnahmen angefertigt wurden, existieren meist einige Notizen von Zoller.

Die Aufnahmefldche 1986 betrug einheitlich 100 m?, wobei die Form z. T. angepal3t
werden muBlte, um Beeinflussungen benachbarter Bestinde auszuschalten. Es
wurde versucht fir die Gesamtfliche moglichst reprdsentative Aufnahmefldchen
auszuwihlen. Grundsétzlich wurden nur Aufnahmen des Mesobromion und
dessen Staudenwiistungen angefertigt. Es wurden praktisch alle Flichen doku-
mentiert, aulBer bei der mdBig gediingten Assoziation Dauco-Salvio-Mesobrome-
tum.

Der Vergleich der Aufnahmeergebnisse erfolgte in Assoziationstabellen, wobei
nur Aufnahmen von regelmidBig bis unregelmiBig bewirtschafteten Flachen
verglichen werden konnten, da von H. Zoller nur solche Aufnahmen existierten.
Aufgrund einer sehr geringen Anzahl von Aquivalentaufnahmen pro Assoziation,
konnte der Vergleich praktisch nur mit nichtdquivalenten Aufnahmen angestellt
werden. Trotz dermassen erweitertem Vergleichsmaterial ergaben sich z. T. noch
Schwierigkeiten bei der Feststellung von Verinderungen, weshalb der Assozia-
tionstyp nach ZoLLER (1954b) zusitzlich zum Vergleich herangezogen werden
mubte. Der Vergleich erfolgte mittels errechneten Stetigkeiten und mittleren
Deckungswerten, wovon letztere beim Zoller-Typ nicht verfiigbar waren, sondern
durch sogenannte Reprisentationszahlen ersetzt wurden (siehe Kap. 1.3.). Je nach
Probeumfang wurde die Grenze fiir eine deutliche Verdnderung einer Art verschie-
den hoch angesetzt, und diese Veranderung gekennzeichnet. Die zu- bzw. abneh-
menden Arten wurden nach soziologischen Einheiten gruppiert und nach ihrer
Okologischen Valenz bewertet.

3. Ergebnisse

3.1. Teucrio-Mesobrometum (Gamander-Trespenrasen)

Nach ZoLLER (1954 b) gehoren die Bestinde im Aargauer Jura der kollin-monta-
nen Subassoziation von Ophrys-Globularia punctata an, die hauptsichlich als
Mihwiesen genutzt werden und erst seit dem letzten Jahrhundert aus Magerwei-
den hervorgegangen sind. Er fiihrt die groBe floristische Ahnlichkeit von gemihten
und beweideten Bestinden zum Teil auf die frither gleiche Bewirtschaftung zuriick.
Die Verschiebungen in den Dominanzverhdltnissen wirken sich aber auf das
Lebensformenspektrum relativ stark aus. In den gemdhten Bestinden ist die
Gesamtdeckung durchgehend hoher bei meist 100 %.

Diese im Untersuchungsgebiet auch frither nie stark vertretene Assoziation zeigt
einen Riuckgang der um 1950 bewirtschafteten, erfaiten Flache von 93 % (vgl.
Abb. 2). AuBerordentlich hoch — fast % — ist der Anteil des 1986 erhaltenen Meso-
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Nutzungswandel der um 1950 erfassten, bewirtschafteten Teucrio-
Mesobrometum-Bestandesfliche

Riickgang der bewirtschafteten T.-Mb.-Flidche: = 93%
10,7 ha (1950) = 0,7 ha (1986)

¢ 2,9 ha
(27 %)

1986 erfasste Teucrio-Mesobrometum-Bestandesflédche inklusive
deren Staudenwlstungen

Fldche des bewirtschafteten T.-Mb. 1986: 3,4 ha

um 1950 und 1986 | 1986 erstmals
kartiert kartiert

3,4 ha

* 0,7 ha

o

4,8 ha

Legende zu den Abbildungen 2 bis 7: 1 ha| 1 Hektare

Teucrio-Mesobrometum/Orchido morionis-Mesobrometum/Col-
chico-Mesobrometum/Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae
(XMIParkwald)/ungediingtes Mesobromion genut z t

d Dauco-Salvio-Mesobro- 7 ¥ Dauco-Salvio-Mesobro-
g metum- W i s t ung gg metum g enutzt

T.-Mb./0.m.-Mb. /C.-Mb./T.- 7 ,
- M.a./M.ion-Wistung /% Fettwiese
: | Wald/Gebiisch/ N )
| Aufforstung &\\ Fettweide

vvvvv

I~~~ Acker/Rebland/Umbruch-
vy Wiese/Pflanzgarten

Ueberbauung
H

Abb.2: Nutzungswandel und Flichenvergleich des Teucrio-Mesobrometum (Gamander-
Trespenrasen).
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bromion inklusive dessen Staudenwiistungen. Allerdings ist davon etwa die Halfte
der Fliche dem maiBig gediingten Dauco-Salvio-Mesobrometum zuzuordnen.
Insgesamt stark tliberdurchschnittlich ist auch der Anteil an Staudenwiistungen
mit rund %s der Fldche, oder iiberhaupt der extensivierten Flachen mit rund %s. Die
Dauco-Salvio- Mesobrometum-Staudenwiistungen sind alle dem initialen Stadium
zuzuordnen, d.h., sie werden seit wenigen Jahren nicht mehr bewirtschaftet.
Demgegeniiber dominieren beim Teucrio-Mesobrometum die Vollwiistungen
absolut. Nur Y10 der Fliache wurde stark intensiviert, d. h., in Fettwiese oder Acker
umgewandelt. Die Standorte des Teucrio-Mesobrometum eignen sich dazu grund-
sdtzlich wenig. Fiir Ackernutzung sind sie zu steil und zu flachgriindig. Bei starker
Diingung konnen sie nur in relativ wenig ertragreiche, trockene Fettwiesen umge-
wandelt werden. Nach SCHNEIDER (1954) wire dies die Subassoziation mit Ranun-
culus bulbosus, Variante von Salvia pratensis des Arrhenatheretum. Auch ZOLLER
(19540, S.195) streicht schon die Bedeutung des Bodenfeuchtehaushaltes fiir die
fehlende starke Intensivierung heraus.

Betrachtet man in der unteren Hilfte der Abbildung die ganze 1986 erfalite
Fliche dieser Assoziation, so féllt auch hier der iibergroBe Anteil an Staudenwii-
stungen auf. Es sind dies ausnahmslos Vollwiistungen, welche die Flache der
genutzten Bestdnde gesamthaft sogar tibertreffen. Der groBBe Anteil neu erfalBBter
Bestidnde 1st v.a. darauf zuriickzufithren, daB H.Zoller um 1950 viele groBere
Gegenden des Untersuchungsgebietes nicht besuchen konnte. So betrifft dies beim
genutzten Teucrio-Mesobrometum insbesondere die Siidabdachung gegen die
Aare. Die Einzelbestinde der Teucrio-Mesobrometum-Vollwiistungen erreichen
meist nicht einmal eine GroBe von 20 Aaren.

Insgesamt mul} festgehalten werden, dal3 die Hélfte der 1986 kartierten bewirts-
chafteten Zeucrio-Mesobrometum-Flache im Untersuchungsgebiet gegeniiber dem
von ZOLLER (ebenda) gefaBten Typ in ihrer Artenzusammensetzung degradiert ist.
Dies zeigt sich v.a. im vermehrten Auftreten trivialer, nihrstoffzeigender Arten
der Ordnung Arrhenatheretalia (Fettwiesen und -weiden), und dem Abnehmen
von Trocken- und Magerzeigern aus der Klasse Festuco-Brometea (Kalk-Mager-
rasen). Die gleiche Tendenz zeigt sich bei den 1986 kartierten Staudenwiistungen
bei rund % der Flache. Die mittlere Artenzahl liegt 1986 mit 43 nur knapp unter
derjenigen des Typs mit 45. Genutzte Teucrio-Mesobrometen gibt es im Untersu-
chungsgebiet nur noch sehr kleinflichig und im Kontakt mit dem Dauco-Salvio-
Mesobrometum. Die Assoziation ist deshalb im Untersuchungsgebiet vom Aus-
sterben bedroht.

3.2. Orchido-morionis-Mesobrometum ( Kleiner Orchis-Trespenrasen)

Die Verbreitung dieser Assoziation beschrinkt sich, entsprechend der Ausdeh-
nung des Tafeljuras, auf die Kantone Aargau, Baselland und Solothurn. In groBe-
rer Meereshohe wird sie durch das Colchico-Mesobrometum abgelost. Wohl alle
Bestande gingen im letzten Jahrhundert aus Ackerland hervor. Das Orchido-
morionis-Mesobrometum nimmt sowohl floristisch wie standortlich eine Mittelstel-
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Nutzungswandel der um 1950 erfassten, bewirtschafteten Orchido-
morionis-Mesobrometum-Bestandesfldche

Riickgang der bewirtschafteten 0.m.-Mb.-Fldche: — 100%
49 ha (1950) = 0,0 ha (1986)

1986 erfasste Orchido morionis-Mesobrometum-Bestandesfldche in-
klusive deren Staudenwistungen

Fldche des bewirtschafteten O.m.-Mb. 1986: 0,0 ha

um 1950 und 1986 | 1986 erstmals
kartiert kartiert

0,0 ha
* 0,0 ha [0,0 ha

° 0,0 ha| 0,0 ha

Legende zu den Abbildungen 2 bis 7: 1 hal| 1 Hektare
Teucrio-Mesobrometum/Orchido morionis-Mesobrometum/Col-
chico-Mesobrometum/Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae
(X Parkwald)/ungediingtes Mesobromion genut z t

LSS : LSS,
& g Dauco-Salvio-Mesobro-
metum-w[istung /
T.-Mb./0.m.-Mb./C.-Mb./T.- y .
- M.a./M.ion- Wi stung /% Fettwiese
| Wald/Gebiisch/ \\ .
ool Aufforstung §§;F:: Fatineise
W\;\-
YTy

Acker/Rebland/Umbruch-
] wiese/Pflanzgarten

Dauco-Salvio-Mesobro-
g metum genutzt

Ueberbauung

Abb. 3: Nutzungswandel und Fliachenvergleich des Orchido-morionis-Mesobrometum (Klei-
ner Orchis-Trespenrasen).
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lung zwischen Teucrio- und Colchico-Mesobrometum ein. Die Assoziation besitzt
in ihrer Artenkombination mehrere Fettwiesenpflanzen mit mehr oder weniger
reduzierter Vitalitat.

Diese Assoziation, welche um 1950 rund !5 der erfallten ungediingten bewirt-
schafteten Flache ausmachte, ist 1986 im Untersuchungsgebiet vollstindig
verschwunden (vgl. Abb.3). Es konnten auch keine neuen Bestinde dieses Typs
gefunden werden. Zu beobachten ist eine iiberdurchschnittliche Intensivierung
von rund °ie der Fliche, wobei davon sogar nur ein verschwindend kleiner Anteil in
das schwach gediingte Dauco-Salvio-Mesobrometum umgewandelt wurde. Der
weitaus groBte Teil ist Intensiv-Griinland oder wird als Acker genutzt. Die sehr
geringe Extensivierung — rund o der Fliche — umfaBt iiberhaupt keine Stauden-
wiistungen, sondern nur Waldformationen. Die iiberdurchschnittliche Intensivie-
rung war aufgrund der giinstigen Standortverhaltnisse leider zu erwarten. Das fast
ebene Relief und der ausreichend tiefgriindige Boden eignen sich sehr gut fiir die
Ackernutzung. Das fast vollige Verschwinden des Orchido-morionis-Mesobro-
metum aus der Landschaft des Juras sagte schon ZOLLER (1954 b, S. 108) voraus.
Die meisten Bestinde sind damit bis 1986 wieder ihrer vorherigen Nutzung zuge-
fiihrt worden. Zu diesem Ergebnis beigetragen haben sicher die groBe Zahl der
Aussiedlerhofe, welche in den letzten rund 30 Jahren entstanden sind, als Beispiel
iber 40 auf dem Kartenblatt Frick (EwaALD, 1978, S.217).

Ein floristischer Vergleich konnte mangels Aufnahmemaoglichkeiten im Jahr 1986
nicht angestellt werden. Obwohl das Orchido-morionis-Mesobrometum auller
Orchis morio keine bestandesholden Spezies besitzt, haben mit dem Verschwinden
aller 49 Hektaren dieses Typs viele Festuco-Brometea-(Kalk-Magerrasen-)Arten
stark abgenommen. Darunter sind auch Arten, die heute als stark gefidhrdet bis
gefahrdet gelten (vgl. ZOLLER und WAGNER, 1986, S.251). Die mittlere Artenzahl
im Untersuchungsgebiet um 1950 betrug 41.

3.3. Colchico-Mesobrometum ( Herbstzeitlosen-Trespenrasen)

Aufgrund regionalfloristischer Abwandlungen dieser Assoziation im Schweizer
Jura bezeichnete ZOLLER (1954 b, S. 128) die Bestdnde des Solothurner, Basler und
Aargauer Juras als Aquilegia-Crepis-praemorsa-Fazies. AuBerdem sind Bestande
der Sanguisorba-officinalis-Subassoziation auf tonreichen Substraten im Untersu-
chungsgebiet moglich. Das Colchico-Mesobrometum besitzt in seiner Artenkombi-
nation viele Fettwiesen- und Sumpfpflanzen, die in ihrer Vitalitit mehr oder
weniger herabgesetzt sind. Die Gesamtdeckung betragt in der Regel 100 %. Es laBt
sich mit geringem Diingereinsatz direkt in eine Fettwiese umwandeln. Es kann kein
Dauco-Salvio-Mesobrometum-Zwischenstadium beobachtet werden. Bei Bewel-
dung geht es (ebenda, S. 202 f) in ein Festuco-Cynosuretum (Schwingel-Kammgras-
weide) uiber.

Diese Assoziation war um 1950 mit rund % an der ungediingten Mesobromion-
Fliche beteiligt. Sie zeigt einen Riickgang der um 1950 bewirtschafteten, erfaBten
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Nutzungswandel der um 1950 erfassten, bewirtschafteten Colchico-
Mesobrometum-Bestandesfldche

Rickgang der bewirtschafteten C.-Mb.-Fldche: — 94%
30 ha (1950) —» 1,8 ha (1986)

15 ha
(49 %)

1986 erfasste Colchico-Mesobrometum-Bestandesfldche inklusive
deren Staudenwiistungen

Fldche des bewirtschafteten C.-Mb. 1986: 2,5 ha

um 1950 und 1986 | 1986 erstmals

kartiert kartiert
2,5 ha
*1,8 ha 0,7 ha
° 0,0 ha 0,4 ha
Legende zu den Abbildungen 2 bis 7: 1 ha| 1 Hektare

Teucrio-Mesobrometum/Orchido morionis-Mesobrometum/Col-
chico-Mesobrometum/Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae
(XXIParkwald)/ungediingtes Mesobromion genut z t

g Dauco-Salvio-Mesobro-

Dauco-Salvio-Mesobro-
metum- Wi s tung

g metum genutzt

T.-Mb./0.m.-Mb./C.-Mb./T.- % '
- M.a./M.ion-Wistung /% Fettwiese
Wald/Gebiisch/ \QS )
| Aufforstung s$;5:> Fettweide

+++¥d =

oY Acker/Rebland/Umbruch-
t1+1i Ueberbauung ] wiese/Pflanzgarten

Abb.4: Nutzungswandel und Flachenvergleich des Colchico-Mesobrometum (Herbstzeit-
losen-Trespenrasen).
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Flache von 94 % (vgl. Abb.4). Zu sehen ist 1986 eine tiberdurchschnittliche Inten-
sivierung von rund %o der Flache, wovon % Intensiv-Dauergriinland sind. An
flacheren Stellen erfolgt auch Ackernutzung. Die geringe Extensivierung — rund o
der Fliache — umfaBt nur Wald und keine Staudenwiistungen. Der ausgeglichene
Bodenfeuchtehaushalt der Colchico-Mesobrometum-Standorte bewirkt eine leich-
te Umwandelbarkeit in Intensiv-Dauergriinland. AuBerdem eignet sich der tief-
grundige Boden an flacheren Stellen auch sehr gut zur Beackerung.

Von den neu erfaBten Bestdnden 1986 haben alle Teilflichen nur eine Gré8e um
20 Aaren. AuBer einem Bestand finden sich diese an eher ungewdohnlichen Stand-
orten fur das Colchico-Mesobrometum der kollinen Stufe. Meist sind sie kaum
geneigt oder sogar leicht siidlich exponiert. Gemeinsam ist ihnen allen der angren-
zende Hochwald, welcher die Fliachen von allen Seiten stark beschattet. Bei den
Staudenwistungen finden sich sowohl ein Initial- als auch ein Vollwiistungs-
Bestand. Die auch schon um 1950 erfaBBte Colchico-Mesobrometum-Fliche be-
schrankt sich praktisch auf ein einziges, zusammenhédngendes Gebiet.

Insgesamt muB festgehalten werden, daB sich bei den 1986 kartierten Colchico-
Mesobrometen im Untersuchungsgebiet durchgehend eine Abnahme der Arten-
diversitdt und eine Zunahme trivialer, nidhrstoffzeigender Arten der Ordnung
Arrhenatheretalia (Fettwiesen und -weiden) beobachten lieB. Ebenfalls zeigte sich
eine Abnahme von Magerzeigern des Festuco-Brometea (Kalk-Magerrasen) und
Molinion (Pfeifengras-Streuewiesen) gegeniiber dem Typ (ebenda) und den Auf-
nahmen um 1950 im Untersuchungsgebiet. Ebenfalls abgenommen haben die
Arten des Querco-Fagetea (Reichere Laubwilder und Gebiische), was allerdings
schwer zu interpretieren ist. Die mittlere Artenzahl betrigt 1986 nur noch 45,
gegeniiber 51 beim Typ. Diese Assoziation ist im Untersuchungsgebiet vom Aus-
sterben bedroht. Die Sanguisorba-officinalis-Subassoziation iiber Mergel ist
bereits vollstindig verschwunden.

3.4. Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae ( Spargelerbsen- Pfeifengrasrasen)

Diese Assoziation ist streng an flachgriindige Mergel-Rendzinen gebunden.
Bromus erectus ist gegenuber Molinia arundinacea geschwicht, was v.a. fur die
feuchte Subassoziation zutrifft. Auf stabilem Boden betrigt die Gesamtdeckung
fast immer 100 %, sinkt aber an rutschigen Stellen oft unter 80 %. Die floristische
Zusammensetzung dieser Assoziation ist eine Kombination xero- und hygrophiler
Spezies, die je nach Subassoziation verschieden stark und in unterschiedlicher
Vitalitat vertreten sind. Nach ZoLLER (1954 b, S. 146) kann sich dieses Verhéltnis je
nach Witterungsverlauf, d. h. vor allem Sommertrockenheit, verschieben. Auffal-
lend ist der hohe Geophyten-Anteil mit Ophrys sphecodes und anderen Orchideen,
die vor der eigentlichen Massenentwicklung blithen. Im Aufwuchs finden sich oft
Straucher. So ist denn auch sonst eine nahe Verwandtschaft zum Molinio- Pinetum
(Pfeifengras-Fohrenwald) festzustellen.
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Nutzungswandel der um 1950 erfassten, bewirtschafteten Tetragonolobo-

Molinietum arundinaceae-Bestandesfldche

Rickgang der bewirtschafteten T.-M.a-Fliche: = 929
86 ha (1950) —» 6,4 ha (1986)

* 6,4 ha
(7,5 %)[4,5 ha
(5,3 %)

20 ha 9,7 ha
(24 %)

1986 erfasste Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae-Bestandes-
fldche inklusive deren Staudenwiistungen

Fléche des bewirtschafteten T.-M.a. 1986: 10,1 ha

um 1950 und 1986 | 1986 erstmals
kartiert kartiert

Legende zu den Abbildungen 2 bis 7: 1 hal 1 Hektare

Teucrio-Mesobrometum/Orchido morionis-Mesobrometum/Col-
chico-Mesobrometum/Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae
(DI Parkwald)/ungedingtes Mesobromion g enut z t

Dauco-Salvio-Mesobro-
metum g enutzt

T.-Mb./0.m.-Mb./C.-Mb./T.- 7 )
- M.a./M.ion- W iistung //% Fettwiese
[ ~| Wald/Gebiisch/ \QS .
| Aufforstung §s;§:b Fettweide

EIAAFS Dauco-Salvio-Mesobro-
GZEFP netun- W i st un g

Y ¥ d P _
++++4 Ueberbayung B Acker/Rebland/Umbruch
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-~y wiese/Pflanzgarten

Abb.5: Nutzungswandel und Flachenvergleich des Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae

(Spargelerbsen-Pfeifengrasrasen).



Diese Assoziation war um 1950 mit rund % an der ungediingten Mesobromion-
Fliache beteiligt. Sie zeigt einen Riickgang der um 1950 bewirtschafteten erfaBten
Fliche von 92 % (vgl. Abb. 5). Es ergab sich eine unterdurchschnittliche Intensivie-
rung von rund % der Flache, wovon tiberdurchschnittlich viel als Intensiv-Dauer-
grunland genutzt wird. Der iiberdurchschnittliche Anteil extensivierter Fliache von
rund Ys umfaflt v.a. Wald und sehr wenig Staudenwiistung. Die Béden der Stan-
dorte des Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae sind aufgrund ihres hohen
Tongehaltes und ihrer hohen Lagerungsdichte schlecht bearbeitbar und deshalb
wenig zur Ackernutzung geeignet. AuBBerdem ist die Befahrbarkeit und Trittfestig-
keit im Frithling zeitweise bei den wassergesittigten, stark plastischen Boden
eingeschrankt. Demgegeniiber trocknet der Boden im Sommer aufgrund der
niedrigen nutzbaren Feldkapazitit fiir die Pflanzen rasch aus. Deshalb iiberrascht
der doch hohe Intensivierungsanteil etwas.

Betrachtet man die untere Hailfte der Abbildungen 5 und 7, so machen samt-
liche bewirtschafteten, 1986 erfaBten Tetragonolobo-Molinietum-arundinaceae-
Bestande iiber die Hélfte der Fliache des ungediingten Mesobromions aus. Davon
sind rund ¥ der Fliche locker baumbestanden — sogenannter Parkwald — von
denen der groBte Teil im Besitz des Schweizerischen Bundes fiir Naturschutz
(SBN) steht. Das Verhéltnis von offener zu locker baum- und strauchbestandener
Flache um 1950 ist leider nicht bekannt. Aus den Notizen von H. Zoller ist jedoch
zu schlieBen, daB3 der Bestand an Bdumen um 1950 bei dieser Assoziation niemals
so groB und verbreitet war, wie 1986 festgestellt wurde. Die Ursache liegt in der sehr
ungleichen Behandlung von geméhter Krautschicht und stehengelassenen Biu-
men und Strauchern. Diese Bewirtschaftungsweise entspricht einer Forderung von
VoGt (1984, S.185-187). Gleichwohl wird deutlich, dafl die Beurteilung von
Sukzessionsstadien nach Baum- und Strauchschicht hier nicht angewendet werden
kann.

Fir iiber die Hilfte der vorwiegend baumbestandenen, 1986 neu kartierten
Flichen mull angenommen werden, daB sie seit ca. 1950 neu entstanden sind. Es
sind dies ausnahmslos Teile von Naturschutzgebieten, die an frither (um 1950)
schon vorhandene Tetragonolobo-Molinietum-arundinaceae-Flichen anschlieBen.
Deren Entstehung durch Auflichten von Molinio-Pinetum-Wildern ist fiir groBe
Teile wahrscheinlich. Diese Erscheinung der Neuentstehung konnte nur in dieser
Assoziation sicher beobachtet werden. Die librigen neu kartierten Fldachen liegen
in Gebieten, die Zoller um 1950 nicht begangen hat, oder sie sind von ihrer Ausdeh-
nung her sehr klein. Durch zuwenig Pflege befinden sich groBe Teile der Schutz-
gebiete im Stadium eines Molinio- Pinetum (Pfeifengras-Fohrenwald). Der Natur-
schiitzerische Wert konnte durch Auflichten und sporadisches Madhen im Spit-
sommer wesentlich erhoht werden. Allerdings ist dies sehr arbeitsaufwendig. Von
den 1986 erfaBten Staudenwiistungen sind % der Fliache dem Vollwiistungssta-
dium zuzuordnen. Thre durchschnittliche GroBe betrigt weniger als 20 Aren.

Deutlich ist die Zunahme der Arrhenatheretalia- (Fettwiesen und -weiden) gegen-
uber den Festuco-Brometea-(Kalk-Magerrasen)Arten. Dies bleibt auch bestehen
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bei Nichtberiicksichtigung der Flichen, die sich im Ubergangsbereich zum Dauco-
Salvio-Mesobrometum befinden. Die mittlere Artenzahl betrug um 1950 im Unter-
suchungsgebiet 37. Bei den Aufnahmen 1986 sind es 44, fiir die Ubergangsbestéiinde
zum Dauco-Salvio-Mesobrometum alleine 53 und die restlichen Aufnahmen alleine
41. Die erhohte mittlere Artenzahl ist also besonders deutlich bei den Ubergiingen,
wobei hier offensichtlich mehr neue Dauco-Salvio-Mesobrometum-Arten hinzutre-
ten als Tetragonolobo-Molinietum-arundinaceae-Arten verdrangt werden. Insge-
samt zeigten rund % der baumfreien oder 4 der ganzen bewirtschafteten Fliche
eine stirkere Degradation in der floristischen Zusammensetzung. Allerdings
zeigten die Parkwilder diese Erscheinung durchgehend in geringem Masse. Als
Ursache dieser Korrelation kommt der Bestand an Holzpflanzen kaum in Frage.
Viel eher ergibt sich diese Wechselbeziehung durch die Tatsache, dal3 die meisten
dieser Parkwélder vom SBN oder anderen Organisationen gepflegt werden. Dabei
hat man einige Erkenntnisse von VoGT (1984, S. 185-187) schon vor dessen Publi-
kation anscheinend lingere Zeit angewandt, d.h. vorweggenommen. Neu ange-
wandt wird hingegen das Schaffen sekundérer Initialstadien, die sich im nachfol-
genden Sukzessionsstadium zu optimalen Standorten der stark gefdhrdeten
Ophrys sphecodes entwickeln (vgl. ebenda, S. 184).

3.5. Mesobrometum indeterminatum (ungediingter, unklassierbarer Trespenrasen)

Die eigentliche Fliche des kartierten Mesobrometum indeterminatum um 1950
betragt 11,2 Hektaren, was ca. 6% der damals kartierten Fldche im Untersu-
chungsgebiet entspricht. Von ihnen existieren keine Aufnahmen und nur sehr
sparliche Notizen. Aufgrund verbliebener Reste dieser Mesobromion-Flidchen
1986 wurden 6,4 Hektaren davon dem Teucrio-Mesobrometum zugeteilt. Deshalb
wurde nur noch fiir 4,8 Hektaren Mesobrometum indeterminatum der Nutzungs-
wandel aufgezeigt. Davon sind 2,1 Hektaren Fettwiese, 2,4 Hektaren Fettweide
und 0,3 Hektaren Wald. 1986 neu kartiert wurden 2,5 Hektaren, wovon allein ¥
auf eine einzige zusammenhangende Fliche entfallen. Die 0,5 Hektaren unbewirt-
schaftete Fliche befindet sich im Stadium der Vollwiistung. Von der ungediingten,
bewirtschafteten Mesobromion-Flidche 1986 wurden rund 11 % dem Mesobrome-
tum indeterminatum zugeordnet, was etwa einer Verdoppelung des Anteils gegen-
uiber ca. 1950 entspricht (s. 0.).

Ein floristischer Vergleich ist nicht moglich, da es sich um sehr verschiedenartige
Bestdnde handelt. Da diese Bestinde aber eine Zwischenstellung unter den unge-
diingten Assoziationen einnchmen, beinhalteten oder beinhalten sie etliche heute
gefahrdete Arten. Die Flachen sind 1986 zum Teil sogar auBerordentlich wertvoll.

3.6. Dauco-Salvio-Mesobrometum ( M éhren-Salbei-Trespenrasen )

Diese schwach bis méBig gediingten Bestinde entstanden aus den trockenen
Ausbildungen der ungediingten Mesobromion-Assoziationen, also dem Teucrio-
Mesobrometum, Orchido-morionis-Mesobrometum und Tetragonolobo-Molinie-
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tum arundinaceae, Asperula-cynanchica-Subassoziation (vgl. Tab.1, Kap.1.3.),
oder direkt aus Acker- und Rebland. Die Bestinde begannen erst nach Anfang
dieses Jahrhunderts mit Beginn der Kunstdiingung aufzukommen und waren um
1950 auf Kosten der ungediingten Assoziationen deutlich in Ausbreitung begrif-
fen. Die Diingung hat eine sehr ausgleichende Wirkung auf die floristische Zusam-
mensetzung, trotz den ungleichen Standortverhéltnissen. Das Wachstum der
auftretenden Arten wird stark beschleunigt. Es treten auch zahlreiche Fettwiesen-
arten mit verminderter Vitalitdt auf. Anstelle des Dauco-Salvio-Mesobrometum
wiren verschiedene ungediingte Mesobromion-Assoziationen maoglich (siehe
oben), was in dieser Arbeit als potentieller Standort bezeichnet wurde.

Der Nutzungswandel dieser Assoziation kann wegen fehlender genauer Kartie-
rung um 1950 nur abgeschitzt werden (vgl. Abb.6). Der Riickgang diirfte wie bei
den ungediingten Assoziationen ca. 95% betragen. Sie bleibt damit 1986 wie um
1950 die am groBflichigsten vorkommende Mesobromion-Assoziation im Unter-
suchungsgebiet. Eine tiberdurchschnittliche Intensivierung von ca. %,, der Flidche
und ein geringer Extensivierungsanteil von rund ',, muB aufgrund der ungefdhren
Kartierung um 1950 und den neuesten Landeskarten angenommen werden. Dies
deutet darauf, daB die bereits um 1950 vorhandenen Dauco-Salvio-Mesobrometen
v.a. auf leicht intensivier- und erreichbaren Standorten vorkamen. Diese konnten
spater auch leicht weiter intensiviert werden.

Von der 1986 kartierten, bewirtschafteten Dauco-Salvio-Mesobrometum-Fli-
che halten sich Teucrio-Mesobrometum und Tetragonolobo-Molinietum arundina-
ceae als potentielle Standorte ungefihr die Waage, wogegen die potentiellen
Orchido-morionis-Mesobrometum-Standorte mit weniger als '/,, der Fliache ver-
nachldBigbar sind. Die letzteren eignen sich ungleich besser zur intensiveren
Bewirtschaftung (vgl. Kapiel 3.2.). Bei den Dauco-Salvio-Mesobrometum-Stau-
denwiistungen 1986 finden sich im Unterschied dazu etwa % der Fliche auf poten-
tiellen Teucrio-Mesobrometum-Standorten, die wegen ungiinstigen Bodenfeuch-
tehaushalts nicht mehr weiter intensiviert werden konnen (vgl. dazu Kapitel 3.1.).
Der Anteil der Staudenwiistungen ist 1986 sehr klein, was wiederum auf die star-
kere Gefihrdung durch weitere Intensivierung hinweist. Rund % der Fldche der
Dauco-Salvio-Mesobrometum-Staudenwiistungen sind als Initialwiistung anzu-
sprechen, d. h., sie werden erst seit kurzer Zeit nicht mehr bewirtschaftet.

Insgesamt muB festgehalten werden, daB3 sich bei den 1986 kartierten Dauco-
Salvio-Mesobrometen eine Zunahme der Artendiversitit gegeniiber dem Typ von
ZOLLER (1954Db) und seinen Aufnahmen um 1950 im Untersuchungsgebiet beob-
achten 1aBt. Die mittlere Artenzahl hat von 32 auf 38 zugenommen. Diese Ver-
anderung ist jedoch in etwas starkerem MaBe vom Auftreten trivialer, nihrstoff-
zeigender Arten der Ordnung Arrhenatheretalia (Fettwiesen und -weiden) verur-
sacht, denn durch das Auftreten von Magerzeigern der Klasse Festuco-Brometea
(Kalk-Magerrasen). Dies diirfte vor allem durch ein besseres Abdecken der Varia-
tionsbreite dieser Assoziation im Jahre 1986 bedingt sein. Auffillig ist auch die
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Nutzungswandel der um 1950 vorhandenen, bewirtschafteten Dauco-
Salvio-Mesobrometum-Bestandesfldche

Riickgang der bewirtschafteten D.S.-Mb.-Fldche: ca. — 95 9%
ca.1°’500 ha (1950) —» 67 ha (1986)

* 9 Der Nutzungswandel der 1950 vorhandenen D.S.-Mb.-
Fldche kann nicht aufgezeigt werden, weil Zoller
diese Assoziation der grossen Ausdehnung wegen
nur zum kleinen Teil und grob kartierte. Aller-
dings muss aufgrund der topographischen Karten
eine iiberdurchschnittliche Intensivierung (Fett-
wiese, -weide, Acker) von ca. 90 % angenommen
werden.

Die Schédtzung der D.S.-Mb.-Fldche 1950 beruht
auf den Annahmen, dass 1) ca. 30 ¥ der Fldche
des Untersuchungsgebietes sowohl 1950 wie 1986
zum Dauergriinland gehérte, 2) das D.S.-Mb. im
Aargauer Jura 1950 fast die gleiche Ausdehnung
hatte wie die Ordnung Arrhenatheretalia (ZOLLER
1954b, S. 182).

1?86 erfasste Dauco-Salvio-Mesobrometum-Bestandesfldche inklu-
sive déren Staudenwiistungen

Fldche des bewirtschafteten D.S.-Mb. 1986: 67 ha

um 1950 und 1986 | 1986 erstmals kartiert
ie Flache Tinks der gestrichelten Linie wurde von Zoller 1950

o asst, gehdrte damals aber noch dem T.-b./0.m.-./T.-M.a. an
a

kartiert

67 ha

7,4 ha + 60 ha

1,4 ha + 2,1 ha

3,4 ha

Legende zu den Abbildungen 2 bis 7: 1 hal| 1 Hektare
- Teucrio-Mesobrometum/Orchido morionis-Mesobrometum/Col-

chico-Mesobrometum/Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae
(I Parkwald)/ungediingtes Mesobromion genut z t

Dauco-Salvio-Mesobro-
A metum- W id s tung

A Dauco-Salvio-Mesobro-
g metum genutzt

T.-Mb./0.m.-Mb./C.-Mb./T.- 7% .
- M.a./M.ion-Wistung /% Fettwiese
2| Wald/Gebiisch/ Q .
| Aufforstung Qs%g:\ Fettweide

vvvvv ~ Acker/Rebland/Umbruch-
Veberbauung o wiese/Pflanzgarten

F+E

+++
+++
+++

t++

Abb.6: Nutzungswandel und Flachenvergleich des Dauco-Salvio-Mesobrometum (Mohren-
Salbei-Trespenrasen)
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Nutzungswandel

der um 1950 erfassten, bewirtschafteten, ungedingten
Mesobromion-Bestandesfldche
Rickgang der bewirtschafteten, ungedingten Mb.ion-Fliche: = 95%

180 ha (1950) = 8,9 ha (1986)

1,4 ha
(057 X)
° 4.1 ha

(243 %)

1986 erfasste, ungediingte Mesobromion-Bestandesfldche inklusive
deren Staudenwiistungen

Fldche des bewirtschafteten, ungediingten Mb.ion 1986: 18,5 ha

um 1950 und 1986

1986 erstmals
kartiert

kartiert
18,5 ha

Legende zu den Abbildungen 2 bis 7: 1

hal| 1 Hektare

Teucrio-Mesobrometum/Orchido morionis-Mesobrometum/Col-
chico-Mesobrometum/Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae
(XM Parkwald)/ungediingtes Mesobromion g enut z t

Dauco-Salvio-Mesobro-
@9 metum- W U0 s t ung

re

Dauco-Salvio-Mesobro-
metum g enutzt

T.-Mb./0.m.-Mb./C.-Mb./T.-

M.a./M.ion- Wi stung Fettwiese

W//

Wald/Gebisch/

N )

J Aufforstung “ Fettweide

++++H . PN i
B Ueberbauung AAARAR Acker/Rebland/Umbruch

| wiese/Pflanzgarten

Abb.7: Nutzungswandel und Flachenvergleich des ungediingten Mesobromion
Halbtrockenrasen).
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Zunahme feuchteliebender und die Abnahme wirmeliebender, liickige Bestinde
bevorzugender Therophyten, was durch die extremen Witterungsunterschiede um
1950 zu 1986 verursacht sein konnte. In den Diirrejahren vor 1950 war eine starke
Ausbreitung der einjahrigen Arten in der Licken zwischen den Grashorsten
eingetreten (vgl. Kap. 1.2. und LUDI und ZoLLER 1949, S. 84).

3.7. Synthese: Mesobromion (Trespen-Halbtrockenrasen) gesamt

3.7.1. Flichenvergleich und Nutzungswandel des gesamten Mesobromion
um 1950 und 1986

Fir das Dauco-Salvio-Mesobrometum fehlt eine genaue Kartierung um 1950,
weshalb in Abbildung 7 nur die ungediingten Assoziationen zusammengefaBt sind.
Man vergleiche deshalb zusitzlich die Abbildung und die Bemerkungen zum
Dauco-Salvio-Mesobrometum (Abbildung 6).

Im Untersuchungsgebiet wurden von H.Zoller um 1950 ca. 180 Hektaren
ungediingter Mesobromion-Fliache kartiert, was einem Anteil von rund 1,5% an
der Gesamtfliche des Untersuchungsgebietes entspricht. Beriicksichtigt man den
Anteil damals nicht besuchter Gegenden im Untersuchungsgebiet, so lag der
Mesobromion-Flichenanteil sogar noch etwas hoher. Rechnet man das damals
nicht genau kartierte Dauco-Salvio-Mesobrometum noch hinzu, ergibt sich um
1950 ein Flichenanteil des Mesobromion von gegen 15 % an der Gesamtflache des
Untersuchungsgebietes! Bis 1986 sank dieser Wert aller Assoziationen zusam-
mengenommen auf nur noch 0,7 % ab.

Von der ungediingten Assoziationsfliche um 1950 im Untersuchungsgebiet
sind 1986 nur noch 9 % als bewirtschaftetes Mesobromion (Flache mit urspriingli-
cher Assoziationszugehorigkeit und in Dauco-Salvio-Mesobrometum umgewan-
delte Fliche) erhalten. Der Riickgang innerhalb der einzelnen Assoziationen im
Untersuchungsgebiet betrdgt im Mittel 95% und schwankt bei den einzelnen
Assoziationen zwischen 92 und 100 %!

Zusammenfassend lassen sich folgende Punkte nennen:

— Es resultierte eine Polarisierung der Nutzungsweise, d. h., die extensiv genutz-
ten Mesobromion-Flachen um 1950 wurden entweder landwirtschaftlich stark
intensiviert oder extensiviert, zu Wistungen, Gebiisch- und Waldformationen
umgewandelt.

— Die starke Intensivierung durch die Landwirtschaft ist an der Zerstorung des
Mesobromions am meisten beteiligt (71 %). Bei dieser Intensivierung sind %
der Fliche Dauergriinland, unter %4 wird als Ackerland genutzt.

— Die Extensivierung ist nur zum kleinen Teil an der Zerstérung des Mesobro-
mions beteiligt (19 %). Der Anteil der Staudenwiistungen an dieser intensivier-
ten Fliche ist klein (insgesamt 3 %). Der Anteil bewirtschafteter Mesobro-
mion-Flédche ist 1986 mindestens zweimal hoher als die Fliche der Staudenwii-
stungen.
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Der Anteil direkt iiberbauter Flache ist sehr gering (0,5 %).

Die Weidenutzung ist im Aargauer Jura traditionellerweise wenig verbreitet.
Dies manifestiert sich auch im geringen Anteil an in Fettweiden umgewandelter
Fliche (9 %). Ebenso hat voriges Phdnomen einen iiberaus groBen Anteil an
Staudenwiistungen des Teucrio-Mesobrometums zur Folge.

Das trockene, schwer intensivierbare Teucrio-Mesobrometum zeigt von allen
Assoziationen den grof3ten Anteil noch bewirtschafteter Mesobromion-Fliche
(31 %), wurde aber auch am meisten extensiviert (58 %) und weist am meisten
Staudenwiistungen auf (40%). Das Teucrio-Mesobrometum ist sowohl um
1950 wie 1986 im Untersuchungsgebiet flichenmdfig wenig vertreten.

Das fast ebene, fiir maschinelle Bearbeitung gut geeignete Orchido-morionis-
Mesobrometum zeigt von allen Assoziationen den groBten Anteil an Acker-
flache (60 %). Es ist 1986 ganz aus dem Untersuchungsgebiet verschwunden.
Das frische Colchico-Mesobrometum zeigt von allen Assoziationen den grofBten
Flachenanteil an Fettwiesen (49 %) oder liberhaupt an Intensiv-Dauergriin-
land (67 %).

Das bewirtschaftete Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae besitzt im Unter-
suchungsgebiet sowohl um 1950 wie 1986 groBe Flichenanteile an den unge-
diingten Assoziationen (1986 55%). Diese Assoziation bewirkte insgesamt
einen hohen Anteil an umgewandelter Waldfliche (16 %).

Das maBig gediingte Dauco-Salvio-Mesobrometum ist sowohl um 1950 wie
1986 im Untersuchungsgebiet sehr stark vertreten.

3.7.2. Vergleich der Artengarnitur des gesamten Mesobromion um 1950 und 1986

Vom Orchido-morionis-Mesobrometum liegen keine Aufnahmen aus dem Jahre
1986 vor, da diese Assoziation im Untersuchungsgebiet vollstindig verschwunden

1st.

Die folgenden Ausfilhrungen gelten deshalb nur fiir die bewirtschafteten

Bestidnde der iibrigen vier Assoziationen im Untersuchungsgebiet.

Im

Untersuchungsgebiet zeigen sich innerhalb der einzelnen Assoziationen 1986

gegeniiber ca. 1950 folgende Verianderungen:
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Bei den ungediingten Assoziationen Teucrio-Mesobrometum, Colchico-Meso-
brometum und Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae nahmen die Festuco-
Brometea-Arten (i.a. Mager- und Trockenzeiger) durchwegs vermehrt ab, als
neue Arten dieser Klasse hinzutraten. Nur beim méiBig gediingten Dauco-
Salvio-Mesobrometum nahmen sie deutlich vermehrt zu.

Bei allen Assoziationen zeigte sich ein stirkeres Zu- denn Abnehmen von
Arrhenatheretalia-Arten (i.a. nahrstoffreichere oder frischere Standortver-
héltnisse anzeigend).

Die beiden obgenannten Erscheinungen betrafen durchgehend fast alle ange-
fertigten Aufnahmen 1986. In den ungediingten Assoziationen traten zusétz-
lich flichenmiBig bedeutende Ubergangsbestinde zu merklich nihrstoffrei-
cheren Verhdltnissen auf.



— Bei Teucrio-Mesobrometum und Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae nah-
men die Origanetalia-Arten (Saum- bzw. Wiistungszeiger, meist auch Mager-
und Trockenzeiger) etwas stiarker ab.

— Bei Colchico-Mesobrometum und Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae
nahmen Arten der Ordnung Molinietalia und andere Feuchtezeiger stiarker ab.
Fast durchwegs miissen diese auch als Magerzeiger gelten.

— Beim Teucrio-Mesobrometum zeigte sich eine sehr geringe, beim Colchico-
Mesobrometum eine geringe Abnahme der mittleren Artenzahl pro Aufnahme.
So traten bei diesen Assoziationen auch kaum neue Arten hinzu, obwohl sich
deutliche Verschiebungen in Stetigkeit oder Dominanz der Arten ergaben.

— Beim Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae und Dauco-Salvio-Mesobrome-
tum zeigte sich eine geringe Zunahme der mittleren Artenzahl pro Aufnahme.
So traten bei diesen Assoziationen sehr viele neue Arten hinzu und zeigten
deutlich mehr Arten eine Zu- denn eine Abnahme der Stetigkeit oder Domi-
nanz.

— Beim Dauco-Salvio- Mesobrometum zeigte sich eine Verschiebung von trocken-
zu feuchteliebenden Therophyten. Dies konnte auf extreme Witterungsein-
fliisse zuriickzufiithren sein (vgl. Kap.1.2.).

— Von den rund 60 Charakter- und Differentialarten der vier Assoziationen
(ohne Orchido-morionis-Mesobrometum) zeigten in den betreffenden Assozia-
tionen fast die Halfte eine deutliche Abnahme in der Stetigkeit, wogegen die
andere Halfte unverdndert blieb. Eine Zunahme war kaum zu beobachten. Eine
dhnliche Tendenz zeigte sich auch bei den Differentialarten der beiden Sub-
assoziationen des Tetragonolobo-Molinietum arundinaceae.

4. Schlufifolgerungen und Diskussion

Die Verarmung und Trivialisierung in der Artenzusammensetzung der ungediing-
ten Assoziationen hat zwei Aspekte. Zum einen miissen die Ubergangsbestiinde als
Resultat direkter, absichtlicher oder unabsichtlicher Diingung aus der néichsten
Umgebung aufgefaB8t werden. Fiir letzteres kommt die Erscheinung des Interflow
(unterirdischer, seitlicher AbfluB} in Oberflichennidhe) kaum in Frage, da sich die
Mesobromion-Bestdnde meist in sogenannten Grenzertragslagen befinden. Ober-
halb schlieBt sich deshalb meist Wald an und kaum Intensivlandwirtschaft. Die
unabsichtliche Beeinflussung durch die Intensivlandwirtschaft diirfte sich meist
auf schmale Grenzstreifen beschrianken, ist aber sehr oft zu beobachten. Die
entgegengesetzte Erscheinung iibergreifender Mesobrometen auf intensiv bewirt-
schaftete Parzellen stellt die Ausnahme dar.

Der zweite Aspekt, die Trivialisierung und Verarmung aller ungediingten
Assoziationen, ist moglicherweise auf den vermehrten Néhrstoffeintrag aus der
Luft zuriickzufithren. ZoLLER und WAGNER (1986, S. 104) nennen die damit ver-
bundenen Anderungen in der Konkurrenzkraft der Arten als moglichen Kausalzu-
sammenhang des beobachteten Phinomens. Zudem trigt das kleinflichige und

163



isolierte Vorkommen 1986 zum lokalen Aussterben einzelner Pflanzenarten bei.
Die trivialen Arten sind demgegeniiber 1986 in noch viel stirkerem Masse verbrei-
tet als um 1950.

Als Ursachen fiir die Abnahme der Versaumungs- und Feuchtezeiger kommt in
erster Linie ebenfalls eine Veranderung in der Nahrstoffverfiigbarkeit in Frage.
Die meisten der betreffenden Arten gelten als Magerzeiger. Als zweite Moglichkeit
fir die Versaumungszeiger kommt eine regelméBige Mahd mit weniger zwischen-
geschalteten Brachejahren in Frage. Auch ZoLLER (1954 b, S. 116) sieht die phédno-
logische Séttigung in der zweiten Hailfte des Sommers, nach der Mahd, von der
Bewirtschaftungsintensitit abhingig. Unter den Saumarten befinden sich mehrere
naturschiitzerisch wertvolle Arten.

Das maBig gediingte Dauco-Salvio-Mesobrometum ist, verglichen mit dem sehr
eng gefaBten Typ von ZOLLER (1954b), in seiner Variationsbreite 1986 besser
erfalBt. Es zeigt entsprechend seiner Mittelstellung zwischen ungediingtem Meso-
bromion und Arrhenatherion (Glatthaferwiesen) bzw. Cynosurion (Kammgras-
weiden) ein fast gleichméBiges Neuhinzutreten von Mager- und Nahrstoffzeigern.
Letztere iiberwiegen etwas. Die Verdnderung der Therophyten muB auf die stark
verschiedenen Witterungsverhaltnisse der Aufnahmejahre zuriickgefiihrt werden.
Diese Verdnderung nur bei gediingten Gesellschaften deckt sich mit den Beobach-
tungen von LUDI und ZOLLER (1949, S. 84). SchlieBlich muB betont werden, daB3 das
Dauco-Salvio-Mesobrometum keineswegs eine labile Zwischenstufe darstellt, wie
dies THOMET (1980, S. 29) beurteilt. Im Untersuchungsgebiet ist es auch 1986 noch
deutlich die am meisten verbreitete Assoziation.

Die Abnahme der Stetigkeit der von ZOLLER (1954 b) definierten Charakter-
und Differentialarten erschweren die Einordnung einzelner Aufnahmen in seine
Gliederung des Mesobromion. Dies betrifft v.a. die hiufig auftretenden Uber-
gangstypen zu nahrstoffreicheren Verhéltnissen. Man kann sich deshalb die Frage
stellen, ob eine Neufassung der Gliederung des Mesobromion notwendig ist. Die
vorgenannten Erscheinungen konnten wenigstens zum Teil die Ursache fiir die
andere Gliederung nach KIENZLE (1979) darstellen. Im Untersuchungsgebiet
erscheint mir eine solche Neugliederung nicht zwingend. Jedoch weisen vergleich-
bare Untersuchungen in anderen Teilen des Schweizer Juras (in Vorbereitung) in
dieser Hinsicht auf wesentlich schwierigere Verhéltnisse hin.

ZOLLER (1954a, S.74) hat den bezeichnenden Begriff der pseudohemeropho-
ben Spezies geprigt. Er versteht darunter Arten, die durch den Menschen bei
extensiven KulturmaBnahmen auBerhalb der primiren Vegetation eine groBere
Verbreitung erfahren haben und bei intensiverer Kultur wieder zuriickgehen. In
der heutigen Zeit eines duBerst rasanten und dichten Wandels der Kulturland-
schaft befinden wir uns zweifellos in der zweiten Phase. Man vergleiche dazu auch
die Ausfithrungen bei ZoLLER und BiscHOF (1980, i.b. S.46-49). Die heute weit
verbreiteten Flachen der Intensivst-Landwirtschaft sind sogar im Vergleich zur
«Naturlandschaft» wesentlich artendrmer. Die gewachsene, traditionelle Kultur-
landschaft stellt allerdings schon einen Wert fiir sich dar. Deren Erhaltungswiir-
digkeit braucht, wie bei anderen Kulturgiitern, nicht speziell begriindet zu werden.
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