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Anhang
Geographische Informationssysteme (GIS)

Projekt Klingnauer Stausee. Semesterarbeit zu Vorlesung und Kurs im Winterse-
~ mester 1986/87 Prof. K. Brassel — Geographische Informationssysteme (GIS);

durchgefiihrt von Adrian Anthamatten, Markus Fries, Martin Bleuler, Max
Ruckstuhl, Robert Schwarzenberger unter der Leitung von H. E. Arter (Biologi-
sche Arbeitsgruppe Klingnauer Stausee und A.Herzog (Geographisches Institut).

Aufgabe

Das Gebiet des Stausees Klingnau soll in Hinblick auf die Bedeutung als Lebens-
raum verschiedener Tier- und Pflanzenarten untersucht werden. Die Grundlage
dazu bildet die Analyse der Verlandungsdynamik von Baubeginn der Staustufe
1931 an bis heute. Unter Benutzung der uns zur Verfiigung stehenden Daten gilt es,
eine Prognose fiir den weiteren Verlauf der Verlandung anzustellen.

Geographische Informationssysteme

Es handelt sich dabei um Datenverarbeitungssysteme, die ortsbezogene Daten mit
Datenbanken im herkommlichen Sinne verbinden. Daten aus verschiedenen
Quellen werden kompatibel aufgenommen und mit einem geeigneten Programm-
paket verarbeitet und schlieBlich die statistischen Auswertungen und die Karten
auf einem Ausgabegerit wie Plotter oder Laserdrucker ausgegeben.

Prinzipiell stehen zwei verschiedene Systeme zur Verfiigung, die sich in der
Datenhaltung unterscheiden: einerseits ein Rastersystem, wo der Ortsraum in
gleich groBe Felder aufgeteilt wird (gerastert), andererseits Vektorsysteme, die
Daten als Koordinatenpunkte, Vektoren oder Polygone speichern. Wir verwende-
ten ein Rastersystem, das mit dem Grafikpaket Grid durchgefiihrt wurde. Als
Rasterzelle wurde die Flache 10 x 10 m? gewahlt und ein Rasterfeld von 350 x 80
Zellen bestimmt. Die meisten Effekte lassen sich innerhalb dieses Rasters mit
einem verniinftigen Aufwand an Rechenleistung codieren.

Vorgehen

Da sich die zur Verfiigung stehenden Eingabemedien auf verschiedenen Stufen der
technischen Verarbeitungsmoglichkeit befanden, wurde zunichst eine einheitli-
che, den Grid-Prozeduren zugingliche Form erzeugt. Ausgangspunkt waren
Felddaten, die als Tabellen (Jahr 1986) oder als Querprofilgrafik (1931, 1946, 1952,
1962, 1968, 1976) zur Verfiigung standen. Die Querprofile wurden im Abstand von
100 m aufgenommen: Auf einer Peilung zwischen den Markiersteinen auf den
FluBufern wurde vom Boot aus die Distanz zum Stein auf dem linken Ufer und die
Wassertiefe gemessen. Die Messung wurde mit dem aktuellen Wasserstand auf
318,40 m u.M. korrigiert. Diese Grafiken wurden mit dem modifizierten Pro-
gramm DIGRID auf dem Digitalisierbrett ausgemessen und TSO-Dateien er-
zeugt.
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Fiir die Daten des Jahres 1986 wurde ein neues Verfahren ausprobiert: Die
Tiefenprofile wurden mit einem Echolot elektronisch gemessen und auf Datentri-
ger (Disketten) gespeichert (Biiro Pfeifer, Winterthur). Diese Daten lagen uns auf
einem Computerband vor.

Alle Rohdaten wurden mit dem Programmpaket SAS verarbeitet:

1. Sie wurden in ein lokales Koordinatensystem transformiert und ein Modell mit
Stutzpunkten erzeugt.

2. Mit der SAS-Prozedur G3D (Akima-Algorithmus) wurde ein Héhenmodell
aus 350 x 80 Zellen (10 m x 10 m) gerechnet; nur Hohen unter der Wasserlinie
wurden verwendet und das Ergebnis in Zentimeter ausgegeben.

3. Dieses Hohenmodell wurde in ein GRID-Single-Variable-File geschrieben.

Die Umrisse des Stausees wurden mit der Prozedur DIGRID erfafit und Land,
Wasser sowie Vegetation codiert.

Die Information iiber die Wasserfliche wurde mit dem Héhenmodell iiberla-
gert und die Landzellen gleich null gesetzt, um das Héhenmodell zu korrigieren.
Dies wurde mit der Prozedur GRDMDL durchgefiihrt.

Die Volumenentwicklung, die Tiefenverteilungen und die Prognosen wurden
mit SAS berechnet, die Ergebnisse als SVF-Files gespeichert und mittels der
GRID-Prozeduren GRAUYV, VIEWS und SHADES dargestellt.

Hockerschwiine (Cygnus olor) am Klingnauer Stausee

Wihrend eines Jahres (April 1986 bis April 1987) wurden im Rahmen einer Di-
plomarbeit an der Universitdt Ziirich (RUCKSTUHL, 1988) am Klingnauer Stausee
Anzahl, Aufenthaltsorte, Tdtigkeiten, Brut und Bruterfolg von Hockerschwinen
untersucht. Zu diesem Zweck wurden 47 Tiere gefangen und individuell mit Hals-

und FuBringen markiert. Im folgenden werden die Ergebnisse kurz zusammenge-
fal3t:

Von Juli bis Oktober, wihrend der Ruhemauser, waren maximal 87 Schwéine auf
dem Stausee anwesend. Im Oktober und November verlieBen sie bis auf einzelne
den See. Im Winter wurden 40 Tiere gezéihlt, im Friihling nahm ihre Zahl erneut ab.
Schwine, die den Stausee verlieBen, wurden meist in der ndiheren Umgebung
wieder gefunden, die meisten zwischen Koblenz und Zurzach, beim sogenannten
«Laufen». Fiinf Tiere fand man in einer Entfernung von 50 bis 120 km (Tiibingen).

Sieben Paare errichteten 1986 Brutterritorien und besetzten damit etwa einen
Drittel der Seefliche. Die einzelnen Territorien waren zwischen 0,3 und 8,2 ha
groB. Drei Paare begannen zu briiten, und aus insgesamt 38 Eiern schliipften 10
Junge. Auffallend groB war der Anteil befruchteter Eier, die aber nicht fertig ausge-
briitet wurden. Als Grinde fiir den schlechten Bruterfolg konnen innerartliche
Konkurrenz um Nistplétze, Storungen durch die zahlreichen Nichtbriiter sowie
schlechte Witterungsbedingungen angefiihrt werden.
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