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durchschnittlich am hochsten, doch konnen Hochwasser das ganze Jahr hindurch
auftreten.

Abbildung 13 zeigt, wie sich die Qualitidt des FluBwassers im Jahresablauf
dndert. Die MeBwerte aus dem Jahre 1985 stammen von der Station in Felsenau,
die kurz unterhalb des Stausees liegt. Die meisten Werte schwanken nur gering. Die
groBte zeitliche Dynamik zeigt die Menge der ungeldsten Stoffe, die bei Hochwas-
ser vom Flul} auf die Verlandungsflichen gebracht werden.
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Abb. 12: Durchschnitte der monatlichen AbfluBmengen von 1935 bis 1980. MeBwerte der
Station Stilli (Hydrographische Jahrbiicher der Schweiz).

3. Biologischer Zustand und Entwicklungstendenzen

3.1. Vorgehen

Zur Erfassung der langjahrigen Entwicklungstendenzen im Klingnauer Stausee
wurden zuerst Daten aus fritheren Jahren gesammelt und ausgewertet. Das
Schwergewicht lag dabei auf der Vegetation, der Nahrungsgrundlage fir Vogel
und den Vogeln selbst. Zudem sammelten wir Daten iiber Fische, FluBmuscheln
und andere Tiergruppen. Die Inventare wurden von der «Biologischen Arbeits-
gruppe Klingnauer Stausee» in Auftrag gegeben oder als Projekt der Universitat
Zirich durchgefiihrt (sieche Kap. 1.5).

Jedes Inventar enthilt eine Beurteilung der Bedeutung des Klingnauer Stausees
beziiglich der untersuchten Pflanzen- oder Tiergruppen und Vorschlige zur
Verbesserung ihrer Situation. Die Inventare sind in der Abteilung Raumplanung
des aargauischen Baudepartementes deponiert. In Kapitel 3 werden die Ergebnisse
dieser Inventare zusammengefaBt. Das Schwergewicht wurde dabei auf Aspekte
gelegt, die zur Gesamtfragestellung beitragen. Die Beurteilung einzelner Ergeb-
nisse wird in diesem Kapitel vorgenommen, die Gesamtbewertung der Bedeutung
des Klingnauer Stausees aber folgt in Kapitel 5 (Beurteilung der heutigen Flora
und Fauna). Die Querbeziehungen zwischen den Inventaren werden in diesem
Kapitel nur kurz angedeutet und spéter im Kapitel 6 diskutiert.
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Abb. 13: Inhaltsstoffe des Aarewassers in Felsenau (Statistisches Jahrbuch des Kantons
Aargau 1986). Die meisten MeBwerte dndern sich im Jahresablauf. Der Anteil an ungelosten
Stoffen ist in der Hochwasserperiode am groBten. Wihrend dieser Zeit finden vorwiegend
Auflandungen und Erosionen im FluBbett statt. Die Werte fiir den Monat November fehlen.

3.2. Vegetation

3.2.1. Terrestrische und amphibische Vegetation
Uber die Pflanzenwelt vor dem Kraftwerksbau ist nur wenig bekannt. SIEGRIST
(1913), LUscHER (1918) und MUHLBERG (1880) beschrieben die Flora des Kantons

28




Aargau im allgemeinen. Viele der damals erwdhnten Wasserpflanzen und amphi-
bischen Arten sind heute verschwunden oder stark gefihrdet (KELLER & HART-
MANN, 1986). Nach dem Bau des Kraftwerkes wurden die Ddmme des Stausees sehr
schnell bewachsen. Auf den Inseln, die unterhalb der Briicke Kleinddttingen
entstanden, entwickelte sich im Laufe der Jahre ein Auenwald, der bei Hochwasser
regelméBig tiberflutet wird. Die Rénder der Inseln und Didmme sdumen ausge-
dehnte Schilfbestinde. Seit 1972 werden die aufgelandeten Schlickflichen der
linken Seebucht von Pioniervegetation bewachsen. MAURER et al. (1980) fanden
auf den Verlandungsflichen gefidhrdete Pflanzenarten wie die Schwanenblume
(Butomus umbellatus) und den Uferampfer (Rumex hydrolapathum). Schilfbe-
stinde und Pioniervegetation sind als Brutareal fiir viele Vogelarten wie Schnatter-
ente, Reiherente, Tafelente und Rohrsidnger von Bedeutung. Die Ausbreitung der
Vegetation auf den seichten Flichen wirkt sich aber auch negativ aus, weil die fiir
Watvogel (Limikolen) wichtigen Schlickflichen kleiner werden.

Methoden

Die Vegetationsentwicklung der Flachwasserzone wurde nach Luftaufnahmen der
Schweizerischen Landestopographie rekonstruiert. 1985 wurde die Landvegeta-
tion auf den verlandeten Flichen zwischen FluBkilometer 63.300 und 64.000
kartiert (Abb. 10). Die Liste der Pflanzenarten war Grundlage fiir die floristische
Beurteilung der Teilfldchen (MARTI, 1985).

Ergebnisse
Die Vegetationsentwicklung beginnt mit amphibischen Pionierarten und endet mit
der Entstehung eines Auenwaldes. Dieser Proze3 hingt vom Grad der Auflandung
ab; erst wenn die Wassertiefe gering genug ist, kann die Verlandungssukzession
beginnen. Abbildung 14 zeigt, daB sich die Landvegetation seit 1939 von den
Schlickbdnken unterhalb der Briicke Kleinddttingen langsam fluBabwérts aus-
breitet. So befinden sich die dltesten und in der Vegetationsentwicklung am weite-
sten fortgeschrittenen Flidchen gerade unterhalb der Briicke Kleindottingen, die
jungsten auf der Hohe des alten Aaredammes unterhalb der Stumpenbriicke. Diese
Entwicklung geschah nicht kontinuierlich, sondern schrittweise. Auffillig war die
rasche Besiedlung der Flachwasserzone Ende der siebziger Jahre (MAURER et al.,
1980) durch den Wasserehrenpreis (Veronica anagallis-aquatica) und die Bach-
bunge (V. beccabunga) sowie die rasche Ausbreitung von Unterwasserwiesen mit
Laichkrdutern (v.a. Potamogeton pectinatus) zwischen den Hochspannungsma-
sten und dem Stauwehr (WACHTER, 1984). Da durch den Dammschluf3 von 1977
die Auflandung im Inselbereich zum Stillstand kam, ist auch die Vegetationsent-
wicklung stark verzogert worden. Der Vergleich von Luftaufnahmen der Jahre
1981 und 1986 zeigt deutlich, daB die Inseln nicht mehr gewachsen sind. Erst der
Dammbruch 1986 hat wieder zu erhohter Auflandung und Besiedlung der neuen
Flidchen durch Pioniervegetation gefiihrt.

MarTI (1985) unterschied aufgrund der Vegetationsaufnahme fiinf verschie-
dene Vegetationstypen: 1.Schlickflichenvegetation. 2.Schilfrohricht. 3. GroB-
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eggenried mit Sumpfsegge. 4. Hochstaudenflur mit Goldrute. 5. Silberweiden-
Auenwald. Insgesamt wurden darin 148 Pflanzenarten gefunden. Im Vergleich zu
STAUFFER (1961) sogar vier neue: Froschloffel (Alisma plantago-aquatica), Ge-
knieter Fuchsschwanz ( Alopecurus geniculatus), Wilder Reis (Leersia orizoides)
und die Korbweide (Salix viminalis) sowie eine sehr seltene und gefidhrdete Art,
der Uferampfer ( Rumex hydrolapathum). Die Beurteilung der Flachen ergab eine
hohere Wertstufe fiir die dlteren Flachen: der Silberweiden-Auenwald wird als sehr
wertvoll eingestuft, gefolgt von den Schilfrohrichtflichen (wertvoll) und den
Pionierflichen (bemerkenswert).

3.2.2. Aquatische Vegetation

Wasserpflanzen nehmen eine Sonderstellung im Uferbereich von Seen ein. Sie
bauen groBBe Mengen organischer Stoffe auf und spielen eine groBe Rolle bei der
raumlichen Strukturierung der Ufer (PIECZINSKA, 1976). Thre 6kologischen Funk-
tionen sind vielféltig. Neben ihrem EinfluB auf die unbelebte Umwelt (Festigung
des Seebodens, Temperatur, Licht, Sauerstoff- und Néahrstoffabgabe ans Wasser)
sind sie, zusammen mit dem Phytoplankton, das erste Glied in der Nahrungskette
der aquatischen Lebensgemeinschaft. In der Okologie zahlreicher Wassertiere
nehmen sie oft eine zentrale Stellung als Lebensraum, Nahrungsquelle, Versteck
oder Ort fiir die Fortpflanzung ein. Beispiele dazu sind der Hecht, verschiedene
Weillfische und Wasservogel (WiLLi, 1970). Das Verschwinden von Biotopen,
deren Charakter von Wasserpflanzen gepridgt wird, kann Storungen des dkologi-
schen Gleichgewichts zur Folge haben und Tierarten in ihrem Bestand gefihrden.

Methoden

Die Bestandesaufnahme der Makrophyten im Stausee erfolgte mit Hilfe von
farbigen Luftaufnahmen. An Ort und Stelle wurden Vegetationsaufnahmen von
einem Boot aus und mittels Gerétetauchen durchgefiihrt. Fiir jede Vegetationsein-
heit wurde eine Artenliste mit den folgenden Angaben erstellt: prozentualer Anteil

Abb. 14: Vegetationsentwicklung von 1939 bis 1986, rekonstruiert aus Flugaufnahmen. Die
Zahlen in der Abbildung sind eine Schitzung der Landfliche, wobei die erste Zahl die
gesamte Fliache, die zweite die von Gehdlzen (schwarz eingezeichnet) bedeckte Fliche in
Aren bedeutet.

1939: Teile der alten Dimme (Pfeile) ragen aus dem Wasser, zwei kleine Schlickbidnke
unterhalb der Briicke Kleindottingen sind entstanden. Gehdlze fehlen.

1952: Durch die Auflandung ist eine gro8e Halbinsel entstanden, die sich in Richtung der
alten Ddmme ausbreitet. Biume und Straucher beginnen die neu entstandenen Flachen zu
besiedeln.

1968: Die Auflandung hat den alten Dammwinkel erreicht, der Geholzanteil ist auf rund
einen Drittel gestiegen.

1986: Die Inseln der Flachwasserzone sind bewachsen. Der DammschluB3 zwischen dem
Stumpenbriickenkopf und dem Auenwald sowie das Zusammenschieben der Pioniervegeta-
tion haben die Vegetationsentwicklung stark verzogert: Von 1981 bis 1986 ist auf den Luft-
aufnahmen keine weitere Ausbreitung festzustellen. Der Dammbruch vom Sommer 1986 hat
neue Inseln entstehen lassen, die nun bewachsen werden. Der Geholzanteil betrdgt 39 %.
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der Arten, mittlere Dichte, Tiefe und Substratbeschaffenheit. Die Auswertung
erfolgte nach der Methode von LACHAVANNE und WATTENHOFER (1975), verdndert
nach LACHAVANNE et al. (1985). Die hier diskutierten Daten werden auch fiir die
pflanzendkologische Bewertung verwendet, die im Bericht «Zustand, pflanzen-
okologische Bewertung und Erhaltung der Ufer des Klingnauer Stausees» (PER-
FETTA et al., 1988) erschienen sind.

Ergebnisse

Im Klingnauer Stausee konnten mit den Funden von MaRrTI (1985) insgesamt 36
Taxa nachgewiesen werden. Die Liste der Taxa befindet sich im Anhang. Auler-
dem wurden zahlreiche Sumpfpflanzen gefunden, die im Rahmen dieser Untersu-
chung nicht weiter besprochen werden. Von den 1985 und 1986 nachgewiesenen
Sumpfpflanzen steht der Uferampfer (Rumex hydrolapathum Huds.) auf der Roten
Liste (LANDOLT et al., 1982). Die Vielfalt der Wasserpflanzen im Klingnauer
Stausee ist heute, im Vergleich zu den meisten, natiirlichen Seen dhnlicher Ausdeh-
nung, sehr groB. Eine solch hohe Diversitit ist hiufiger in gréBeren Seen anzutref-
fen, wie Tabelle 3 beweist (LACHAVANNE ef al., 1986).

Tabelle 3: Vergleich der floristischen Vielfalt des Klingnauer Stausees mit anderen
Seen in der Schweiz

See Uferlidnge (km) Taxa (n) n pro km Uferlidnge Vegetations-  Iv pro km Uferlidnge
abundanz (Iv)

Silvaplanersee 7.9 17 2.2 - -
Klingnauer

stausee 9.9 36 3.6 6810 688
Lauerzersee 10 29 2.9 - -
Pfiffikersee 10 23 2.3 7760 776
Silsersee 14.2 21 1.5 - -
Agerisee 15 28 1.9 4918 328
Baldeggersee 15 15 1 709 47
Greifensee 15 20 1.3 5806 387
Sarnersee 15 30 2 1489 99
Murtensee 25 29 1.2 44359 1774
Urnersee 30 37 1.2 724 ' 24
Lago Maggiore 32 40 1.3 2236 70
Bielersee 50 27 0.5 100404 2008
Ziirich-Untersee 79 39 0.5 44702 566
Neuenburgersee 95 60 0.6 258272 2719
Genfersee 170 40 0.2 583661 3433

Vier Arten sind im Kanton Aargau bereits geschiitzt (LANDOLT, 1970). Nach
unseren Beobachtungen seltener Arten an anderen Seen und aufgrund der relati-
ven Seltenheit im Klingnauer Stausee schlagen wir fiinf weitere Arten vor:

— Cicuta virosa (Wasserschierling)
—  Glyceria maxima (Wasserschwaden)
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— Sparganium erectum ssp. microcarpum (Kleinfriichtiger Igelkolben)
— Elodea nuttallii (Nutallis Wasserpest)
—  Ranunculus fluitans (Flutender Hahnenfuf3)

Der Deckungsgrad der Ufervegetation (73 Vegetationszonen) betrdgt 12,5%
(bewachsene Flache/besiedelbare Fliache). Die bewachsenen Flichen konzentrie-
ren sich dabei auf zwei Regionen (Abb. 15):

— die Abschnitte 10, 11, 12 und 14, wo Schilf dominiert und
— die Abschnitte 19, 20 und 21, wo 90 % der Flachen mit submersen Wasserpflan-
zen bedeckt sind.

Zwei Drittel (65 %) der Flidchen sind sehr dicht besiedelt, meist mit Wasserpflanzen
(62,6 %) und Schilf (37 %), seltener mit Schwimmblattpflanzen (0,4 %), wie in
Abschnitt 2 (Wasserlinsen und der Froschbill, Hydrocharis morsus-ranae, eine
seltene und bedrohte Art). Die aquatische Flora wird dominiert vom Kammfdrmi-
gen Laichkraut (Potamogeton pectinatus) und Schilf (Phragmites australis).
Daneben kommen Teichfaden (Zannichellia palustris) und Ahriges Tausendblatt
( Myriophyllum spicatum) vor. Seltener sind Schwanenblume (Butomus umbella-
tus), Rauhes Hornblatt (Ceratophyllum demersum) und Kleines Laichkraut
( Potamogeton gr. pusillus ).

Die Vegetationsabundanz (Iv: das Produkt von bewachsener Fliche und
Vegetationsdichte) in bezug auf die Uferlinge erreicht im Klingnauer Stausee
einen im Vergleich zu anderen Seen sehr hohen Wert. Nur grofle Seen mit ausge-
dehnten Flachufern haben héhere Abundanzen.

Schluffolgerungen

Die von aquatischer Vegetation geprigten Biotope der Abschnitte 10 bis 16 (Schilf)
und 18 bis 21 (Wasserpflanzen) sind wichtig fur zahlreiche Wirbellose, Fische und
Wasservogel. Diese biologisch und 6kologisch wertvollen Biotope sind auch
floristisch vielfiltig. Sie sollten deshalb erhalten und gepflegt werden.

Das Schilf in der Flachwasserzone und entlang der Ddmme bildet einen der
wenigen Bestinde in der Schweiz, der sich in den letzten zehn Jahren groBflichig
ausgedehnt hat. Das Schilfsterben hat in fast allen Schweizer Seen zum starken
Riickgang oder sogar Verschwinden gefiihrt, wie im Hallwilersee, Sempachersee
oder Zirichsee, so dall dem Klingnauer Stausee dadurch eine gewisse Bedeutung
zukommt.

3.3. Fauna
3.3.1. Wirbellose
Die Umsetzung von Néhrstoffen, die der FluB gelost im Wasser und mit Sedimen-
ten in den Stausee bringt, geschieht einerseits durch Pflanzen, andererseits durch
wirbellose Tiere. Beide Gruppen sind fiir Wasservogel als Nahrungsgrundlage von
groBer Bedeutung (WiLLi, 1970). Die innerhalb des Stausees zu erwartenden
Unterschiede in Dichte und Artenzusammensetzung der Wirbellosen (BRINK-
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Abb. 15: Karte der Wasservegetation (PERFETTA ef al., 1988).

34



HURST, 1974) wirken sich auf die Verteilung der nahrungssuchenden Vogel aus
(Evans et al., 1984). Bei der Schiatzung der Biomasse wirbelloser Tiere wurden
verschiedene Methoden angewendet. Die Unterwasserwiesen wurden nur grob
erfaBBt, da sie durch WiLLI (1970) genauer untersucht worden waren. Dagegen
lagen keine Daten tber die Flachwasserzone vor, weshalb wir unsere Untersu-
chungen auf diesen Bereich konzentrierten.

Methoden

Um eine Ubersicht iiber die Wirbellosen auf dem Gewisserboden (= Zoobenthos)
zu erhalten, beniitzten wir vier verschiedene Methoden, die sich gegenseitig erginz-
ten. Sie sind in Tabelle 4 und in Abbildung 16 kurz zusammengefaft.

Tabelle 4: Methoden zur Erfassung von Wirbellosen.

Methode Tiergruppe Zeitraum der Untersuchung |
Tauchprofile Wirbellose im Hauptlauf
Juli 1986

Im Hauptlauf wurden vier Querprofile aufgenommen. Ein Gerite-Taucher legte einen
Ring von 1/16 m2 Fliche auf den Flussboden und fiillte die obersten 7 cm Sediment
in einen feinmaschigen Beutel. Die Querprofile wurden so ausgewihlt, dass die zu
erwartende Diversitit zwischen ihnen moglichst gross werden sollte. Zudem wurden
entlang der Querprofile unterschiedliche Tiefenstufen ausgewihlt und an jeder Stelle
vier Proben gewonnen, um die aggregierte Verteilung der Wirbellosen statistisch zu
erfassen.

Labyrinthe grosse Wirbellose der Flachwasserzone 1933/84 und 1985/86
Die Labyrinthe bestanden aus drei zusammengesetzten PVC-Platten (20x14x 2.5cm),
zwischen denen Wirbellose Schutz und eine reich strukturierte Umgebung finden
konnten (LUBINI, 1986). Sie besitzen eine gewisse Sammelwirkung in ihrer
unmittelbaren Umgebung. Dadurch sind relative Dichteschéitzungen zwischen
einzelnen Orten moglich. Vier Labyrinthe wurden jeweils im Abstand von einem
Meter an ein Kunststoffseil geknotet, am Probeort in einer Linie ausgelegt und mit
einem Hiring fixiert. Nach einem Monat wurden die Labyrinthe wieder
eingesammelt, im Labor die darin sitzenden Tiere abgelesen und fixiert. Zur
Bestimmung des Nassgewichtes wurden diese kurz auf Filterpapier gelegt und dann
gewogen.

Stechproben Sedimentbewohner der
Flachwasserzone 1985/86
Mit den Labyrinthen wurden Schlammbewohner wie Réhrenwiirmer (Tubificiden)
und gewisse Insektenlarven (Zuckmiickenlarven= Chironomiden) nicht erfasst. Diese
Wirbellosen sind als Beutetiere fiir Watvogel wichtig, die wihrend der Zugzeit im
Stausee rasten. Deshalb wurden beim Auslegen der Labyrinthe in der nidheren
Umgebung jeweils Stechproben dem Sediment entnommen: Mit einem Rohr von 2.5
cm Durchmesser wurde ein Sedimentzylinder 5 cm tief ausgestochen, an jedem Ort
vier zufillig verteilte Replikate. Im Labor wurden die Sedimentkerne durch drei Netze
mit verschiedenen Maschenweiten gespiilt und alle Tiere ausgelesen. Die Biomasse
der Tubificiden wurde mit einer Lingen-Gewicht-Regression geschitzt (VICENTINI,
1984). Die Begleitfauna wurde wie die Finge der Labyrinthfallen fixiert und
gewogen.

Lichtfallen adulte Fluginsekten 1985/86
Im Sommer 1985 und 1986 wurden an einigen Abenden zur Ergéinzung der Finge an
vier Orten rund um den See Fluoreszenzlichtfallen aufgestellt. Studenten fiihrten diese
Arbeiten im Rahmen eines Praktikums durch. Sie nahmen ein zeitliches und ein
riumliches Muster der Fluginsekten auf.
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Abb. 16. oben: Lage der Tauchprofile (Profil 1 bis 4) und Standort der Fluoreszenzlichtfal-
len; unten: Auslegeorte der Labyrinthe (1 bis 10).

Ergebnisse

36

Zusammensetzung der Fauna

Wie erwartet, variiert die Zusammensetzung der Finge je nach Fangort und
Methode. Tabelle 5 faBt die wichtigsten Wirbellosengruppen zusammen. Die
Ergebnisse decken sich groBtenteils mit den Angaben von WiLL1 (1970). Die
Wandermuschel ( Dreissena polymorpha) ist erst in den siebziger Jahren in die
schweizerischen Gewdsser eingewandert und ist fiir iiberwinternde Wasservo-
gel sehr wichtig geworden (BURLA und LuUBINI; 1976; SUTER, 1982).

Zeitliche Dynamik

Die Hiufigkeit der wirbellosen Tiere dndert sich mit der Jahreszeit. Deshalb
wurde die Untersuchung der Bestinde im Jahresablauf durchgefiihrt. In den
Jahren 1983/84 und 1985/86 wurden alle vier bis sechs Wochen Labyrinthe
ausgelegt. Die Abundanzen von Bachflohkrebsen, Wasserasseln, Wasserlun-
genschnecken und Eintagsfliegen sind in Abbildung 17 dargestellt. Die Finge
der Jahre 1985/86 zeigen das gleiche jahreszeitliche Muster. Die Ergebnisse der
Stechproben zeigen ein dhnliches Muster fiir die Schlammfauna. Generell sind
aber die gefundenen Biomassen vom Mai hoher als ein Jahr zuvor. Vermutlich



ist dies auf das Hochwasser und den Dammbruch im Friihling 1986 zuriickzu-
fiihren. Dadurch ist der Nihrstoffeintrag gestiegen und hat zur Erhohung der
Biomasse beigetragen.

— Réumliches Verteilungsmuster
Die Biomasse der Labyrinth- und Stechproben zeigen groBe Unterschiede
zwischen den Orten (Abb. 18). Fiir die Schlammfauna wurden Biomassen
(NaBgewicht der fixierten Tiere) bis zu 260 g/m? berechnet (Ort 10, 14. Mai
1986), die Labyrinthe enthielten bis zu 6,7 g Benthos (Ort 9, 21. Mai 1985), vor
allem Bachflohkrebse und Wasserasseln.

Tabelle 5: Wirbellosengruppen im Klingnauer Stausee.

Fangmethoden Flachwasserzone

Fangmethoden Hauptlauf

Wirbellosengruppe Labyrinthe Stechproben Tauchprofile Lichtfallen
Siisswasserschwidmme +
Moostiere +
Plattwiirmer + + +
Schlammrohrenwiirmer + +
Egel + +
Zuckmiicken + + +
Eintagsfliegen + + +
Schlammfliegen + +
Kocherfliegen + +
Wasserasseln + +
Bachflohkrebse + +
Wandermuscheln +
Erbsenmuscheln + +
Kugelmuscheln +
Libellenlarven +
Wasserschnecken + +
Wasserasseln Wasserlungenschnecken
300t 100 l
Anzahl Bachflohkrebse Eintagsfliegen
600 300

1

' | I

2 345 6 7 8 910
Periode

| P

Abb. 17: Anzahl Wirbellose in den Labyrinthfallen wihrend eines Jahres, vom April 1983 bis
April 1984. Die Beobachtungsperioden dauern etwa 5 Wochen.
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Biomassen

rechts:

’

Biomassen der in den Labyrinthfallen gefundenen Tiere
Stechproben gefangenen Tiere. Die Stechprobenbiomasse ist die Summe der

Abb. 18: links:
der mittels

d der Begleitfauna. Am 21. Mai 1985 wurden nur drei Replikate

urmer un

Schlammrohrenw

gestochen, sonst vier. Jede Sdule gibt den MeBwert einer Probe an.
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Aus den Biomasseunterschieden und der gefundenen Wirbellosendiversitét (Ar-
tenvielfalt) der Stechproben wurde ein Mal} berechnet, wie unterschiedlich die
einzelnen Orte voneinander sind. In Abbildung 19 sind diese Unterschiede zwi-
schen den Orten dargestellt. Fiir die Berechnung wurde die Biomasse, die Anzahl
Schlammrohrenwirmer, Erbsenmuscheln und Zuckmiickenlarven der sechs Ter-
mine von 1985/86 verwendet. Sie gruppieren sich wie folgt:

Eine erste Gruppe bilden die Orte 2, 3, und 7 mit kleiner Biomasse, eine zweite
die Orte 4, 5, 6, 8, 9 und 10 mit groBer Biomasse. Ort 1 verhdlt sich intermediar. Da
die Wirbellosen der ersten Gruppe an Orten mit geringer Wasserstromung, diejeni-
gen der zweiten Gruppe dagegen an Orten mit stirkerer Stromung vorkamen, 1483t
dieser Befund den SchluB} zu, daB die Biomasse an stirker iiberstromten Flachen
hoher ist als an schwach iiberstromten.

Die Labyrinthfinge zeigen, daB der Stromungseinflul am unteren Ende der
Damminseln und hinter der Dammbruchstelle unterhalb des Auenwaldes groB ist.
An den Orten 4, 5, 8 und 9 treten zahlreiche Wasserasseln und Bachflohkrebse auf.
Diese Arten bendtigen organisches Material, das durch den FluB eingetragen wird.
Die Untersuchung gibt keine Auskunft iiber die absolute Produktivitidt der Fla-
chen. Dies bedeutet, dal} die Flachwasserzone des Stausees nicht vom Hauptlauf
abgeschnitten werden kann, ohne dal} damit die Nahrungsgrundlage der Watvogel

Distanz ont

0 2 3 456 7 8 9 10
I e .;.-:-: g

2 [ H E

3 [ HE
4} 4 Ort
5 H [ 5
6 1 6
I I i .
8 4l 8
9 9
10

Abb. 19: Distanzmatrix. Unterschiede der Schlammfauna zwischen den zehn Orten (Abb. 16
unten), berechnet aus den Stechproben. Die Unterschiede wurden aus Diversitit und
Biomasse berechnet. Je groBer die Distanzzahl, desto unterschiedlicher sind die beiden Orte
beziiglich ihrer Schlammfauna.
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drastisch verschlechtert wird. Andererseits bewirkt die Uberstromung eine er-
hohte Sedimentation, die zu unerwiinschter Auflandung fithren kann.

Die Tauchprofilaufnahmen im Juli 1986 zeigen die groBe Heterogenitit des
Hauptlaufes. Die Finge an den beiden oberen Querprofilen (Abb. 16 oben: Profil 1
und 2) sind einander dhnlich, unterscheiden sich aber deutlich von jenen (Abb. 16
oben: Profil 3 und 4), die auf sandigem Boden gemacht worden waren. Dort sind
weniger Benthostiere gefunden worden. Steinige Boden konnen wegen ihres
Strukturreichtums mehr Wirbellosen Unterschlupf bieten. So findet man an und
unter Steinen stets zahlreiche Wandermuscheln, Bachflohkrebse und Wasseras-
seln, die von den Tauchenten gefressen werden konnen. Harte Substrate waren im
Juli auch von StuBwasserschwimmen und Moostierkolonien besiedelt, teilweise
auf Flichen von mehreren Quadratmetern.

Zusammenfassung

Als wichtigstes Ergebnis dieser Untersuchungen kann gezeigt werden, dal die
Stromungsverhiltnisse liber einer Fliche sowohl die Artenzusammensetzung als
auch die Biomasse dieser Fliache beeinflussen. Wird eine Flidche schwach tber-
stromt, ist ihre Biomasse tief. Liegt sie dagegen im Strdmungsbereich, produziert
sie eine hohe Biomasse.

3.3.2. Vogel

Die Massierung iiberwinternder Wasservogel und die groB3e Zahl von Zugvogelar-
ten, die auf den Schlickflichen rasteten, bildeten seit den vierziger Jahren den
Hauptgrund fiir Naturinteressierte, den Stausee zu besuchen (BUTTIKER, 1952).
Deshalb liegt aus dieser Zeit eine groBe Zahl von Beobachtungen von Freizeitorni-
thologen vor. WiLLI (1970; 1973) fal3t die dlteren Beobachtungen zusammen. Ab
1970 sind die Beobachtungen im Wasservogelinventar (LEUZINGER, 1976) enthal-
ten. Seit den sechziger Jahren fiihrt die Vogelwarte Sempach die internationalen
Wasservogelzahlungen auf sidmtlichen schweizerischen Gewidssern und damit
auch auf dem Klingnauer Stausee durch. Von 1981 an hilt die «Ornithologische
Arbeitsgruppe Klingnauer Stausee» auf Tagesblittern Beobachtungen fest und
stellt diese der Arbeitsgruppe zur Verfiigung. Die Daten wurden in der ornitholo-
gischen Datenbank erfaBBt und ausgewertet.

Die Daten iiber die Vogel am Stausee sind daher dreigeteilt: 1. Alte Daten nach
WiLLI (1970), 2.Periode von 1970 bis 1980, 3. Zdahlungen der «Ornithologischen
Arbeitsgruppe Klingnauer Stausee» von 1981 bis 1986.

Der direkte Vergleich der Datensitze ist nur bedingt méglich. Wihrend Was-
servogelzihlungen direkt vergleichbar sind, gilt dies fir Watvogel nicht. Die
relativen Frequenzen der Vogelarten (Artenliste im Anhang) hingegen konnen in
der Regel miteinander verglichen werden.

Vergleichbarkeit der Beobachtungen
Die verschiedenen Zahlmethoden ergidnzen sich: Die internationalen Wasservo-
gelzahlungen erfassen vor allem die hdufigen Wasservogelarten, sind aber mit
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einem Fehler behaftet, da sie termingebunden durchgefiihrt werden mussen und
somit von Wettereinfliissen und der hydrographischen Situation (Hochwasser,
Eisdecke) abhdngen. Die Auswertung iiber mehrere Jahre und Gebiete ergibt
trotzdem einen guten Uberblick zur Gesamtentwicklung der Populationen. Die
Beobachter der «Ornithologischen Arbeitsgruppe Klingnauer Stausee» dagegen
zihlten vorwiegend die seltenen Arten. Hidufige Arten, wie Stockente, BldBhuhn
oder Lachmowe, wurden von ihnen oft nicht gezdhlt und bloB als anwesende
Vogelart eingetragen. Die groBe Anzahl Tagesbldtter gibt trotzdem eine gute
Schitzung der wirklichen Zahlen. Ungewo6hnliche und einmalige Beobachtungen
wurden mit Vorsicht behandelt und sehr seltene Arten nur in die Artenliste aufge-
nommen, wenn die Bestimmung verldBlich war und durch mehrere Beobachter
erfolgte.

Gruppierung der Vogelarten

Um die Konsequenzen der Modelle fiir die weitere Entwicklung des Klingnauer
Stausees in den Kapiteln 5 und 6 zu diskutieren, wurden die Vogelarten nach den
folgenden Kriterien in Gruppen eingeteilt, da die Reaktion einer bestimmten Art
auf Veranderungen im Stausee schwer abzuschitzen ist.

— Jahreszeitliches Muster (erstes Kriterium)
Im Klingnauer Stausee dndert sich im Jahresablauf das Artenspektrum der
anwesenden Vogel. In den Abbildungen 20.1. bis 20.4. sind an Beispielen die
zeitlichen Muster der Vogelarten graphisch dargestellt:

100 £ 4 i = 2 i
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Abb.20.1: Wintergiste: Beispiel Kormoran (1985). Nordliche Brutvogel, die im Herbst
stidostwirts ziehen und u.a. auch in der Schweiz iiberwintern: Sing- und Zwergschwan,
Tauchenten (Reiher-, Tafel-, Schellente), Schwimmenten (SpieB-, Loffelente); fischfres-
sende Arten (Génsesdger, Haubentaucher), Watvogel (Brachvogel), Mowen (Lachmdven
aus nordostlichen Populationen, Sturmmowe).

41



Anzahl |

o 0 o
(| X ]

1 e b
[ X ]
-« [ ] @
[ N L3 [ X
® ([ a I N1 1 ]
® 0 [ 1IN N NN ]

Januar Dezember

Abb. 20.2: Durchziigler: Beispiel Griinschenkel (1986). Nordliche Brutvogel, die im Friihling
und Herbst beim Stausee durchziehen und den Winter im Siiden verbringen: Sehr viele
Watvogel (Alpenstrandliufer, Bekassine, Griinschenkel, Regenpfeifer, Kiebitz, Kampflau-
fer) Enten (Knikente), Greifvogel (Fischadler, Weihen); viele Singvogel.

20 1

. r

1 ®

! o ‘

L [ ] 3
Anzahl: e o0 o |

- ® o e b

r o ®

o o

L o 08 [ ] [ ] ® -

- ®

9 - [ ]

- [ X N ] [ 1 ]

F Y ® &

% i T R e S v 7
Januar Dezember

Abb.20.3: Sommervogel: Beispiel FluBseeschwalbe (1981). Arten, die hier briiten und den

Winter weiter siidlich verbringen (FluBseeschwalbe auf der Brutplattform, Schwalben,
Kuckuck, weitere Singvogel).
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Januar Dezember

Abb. 20.4: Jahresvogel: Beispiel Hockerschwan (1981). Arten, die wiahrend des ganzen Jahres
am Stausee leben: BlaBhuhn, Hockerschwan, Stockente, Zwergtaucher, Schnatterente, viele
Singvogel.

Zwischen diesen vier Gruppen sind Ubergiinge moglich. Beispielsweise sind
Lachmowen das ganze Jahr hindurch anwesend; nur sind es im Winter die
Brutvogel aus Nord- und Osteuropa, wiahrend unsere weiter studlich und
siidwestlich iiberwintern. Der Grofle Brachvogel, dessen Hauptbrutgebiete im
Norden liegen, iibersommert regelméBig am Stausee, ohne hier zu briiten. Die
Schweizer Brutpopulation ist in den letzten Jahren infolge Verlusts groBraumi-
ger Feuchtgebiete erloschen. SchlieBlich werden gelegentlich Volierenfliicht-
linge beobachtet, z. B. asiatische und amerikanische Enten- und Génsearten.

— Hiufigkeit
Die Haufigkeit einer Art ist das zweite Kriterium fiir die Einteilung der Arten.
Es gibt sehr hdufige und regelméBig vorkommende Arten wie das Blalhuhn
oder die Stockente. Andere Arten sind extrem selten und wurden nur wenige
Male oder als Ausnahmeerscheinung am Stausee beobachtet, wie beispiels-
weise der Sabelschnédbler oder der Diinnschnabelbrachvogel.

— Gildenstruktur der Vogel im Stausee
Das dritte Kriterium fiir die Einteilung der Arten in Gruppen ist ihre Lebens-
weise und die eng damit verbundene Erndhrungsweise: Sie erfolgt in Gilden
(LUDER, 1981; BEZZEL, 1982; REICHHOLF, 1982). Abbildung 21 zeigt schema-
tisch die unterschiedlichen Erndhrungsweisen dieser Gilden.

— Storungsempfindlichkeit
Das vierte Kriterium ist die Storungsempfindlichkeit auf menschliche Aktivita-
ten bei der Brut, auf dem Zug oder wihrend der Uberwinterung. Die Vogel
werden gemdl Literaturangaben als storungstolerant oder stérungsempfind-
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1 2

5 Grindelente : Schnatterente

4 Griindelente : 6 Standlaufer : Alpenstrandlaufer
. L Stockente 7 Wasserldufer : Griinschenkael
et 3 Wasserpflanzenfresser : Schwan 8 Abweiden der Wasseroberflache : Léffelente
s es<#n- 2 Fischiresser : Kormoran 9 Ansitzjager
1Tauchente : Tafelente Graureiher

Abb.21: Gilden. Verandert nach REICHHOLF (1982).

lich klassiert. Es gibt zeitliche Unterschiede in der Stérungsempfindlichkeit.
Einige Arten sind sehr storungsempfindlich am Nest, wéhrend sie au3erhalb
der Brutzeit storungstolerant sind wie der Zwergtaucher. Dagegen ist der
Hockerschwan ausgesprochen storungstolerant und briitet sogar unmittelbar
an vielbegangenen Wegen, wie das Hockerschwanenpaar neben der Bootsanle-
gestelle in Gippingen 1986 bewies. Diese Einteilung soll die Auswirkungen der
Nutzung durch den Erholungsbetrieb auf die Vogelwelt zu klassieren ermogli-
chen (sieche Kap.4).

Ergebnisse
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Artenliste 1935-1986
Die Artenliste im Anhang (Tab. 16) enthilt 266 Vogelarten im Zeitraum von
1935 bis 1986. Davon stehen 63 Arten in der Roten Liste der gefihrdeten und
seltenen Vogelarten der Schweiz (BRUDERER und THONEN, 1977; Zusatz 1982), 7
Arten sind durch Gefihrdungen auf kritische BestandesgroBen zuriickgegan-
gen (Gefahrdungsgrad 1), 11 Arten sind seit der Jahrhundertmitte andauernd
stark zuriickgegangen (Gefihrdungsgrad 2), 13 Arten sind in ihrem Bestand
klein und gefdhrdet (Gefihrdungsgrad 3), 4 Arten sind seit der Jahrhundert-
mitte in groBraumigem Riickgang (Gefdhrdungsgrad 4) und 28 Arten waren
nie in groBerer Zahl in der Schweiz vorhanden (Gefihrdungsgrad 5).

Bei der Beurteilung der Bedeutung des Klingnauer Stausees fiir Wasservogel ist
zu beriicksichtigen, dall der Stausee nur ein Glied einer ganzen Kette von
ahnlichen Stauhaltungen und Feuchtgebieten im Mittelland ist. Im Kanton
Aargau gibt es entlang von Aare, Rhein und Limmat viele kleinere FluBstau-
haltungen mit iberwinternden Wasservogeln (Aarestau Holderbank, Aarauer
Schachen, Umiker Schachen, Kernkraftwerk Beznau, Limmatstau Wettingen,
Limmatstau Vogelsang, Wasserschlofl, Aaremiindung Rhein). Wintergiste
wechseln zwischen solchen Stellen (Hockerschwan, Reiher- und Tafelenten).
Einzelne Arten haben getrennte Nahrungsgriinde und Schlafplétze (Kormoran
oder Schellenten) und sind so im Tagesablauf auf verschiedene Gewisser



verteilt. Vor allem Limikolen aber sind auf die ausgedehnten, einmaligen
Klingnauer Schlickflichen angewiesen, da in weitem Umkreis kein vergleich-
barer Rastplatz vorhanden ist. Auch fiir verschiedene Brutvogel gibt es keine
Alternative im Kanton Aargau.

Die hier dargestellten Zahlen beziehen sich nur auf den Klingnauer Stausee,
obwohl ein groBraumigerer Vergleich notwendig wire. Dieser Vergleich wird
teilweise durch die internationalen Wasservogelzdhlungen (fiir Enten und
Tauchenten) moglich. Angaben iliber Limikolen sind sparlicher. Die Arbeits-
gruppe «Rieselfelder Miinster» (BRD) koordiniert seit 1979 in Europa die
Limikolenzidhlungen und erstellt Bilanz.

Brutvogelbestandesaufnahme 1986

Im Sommer 1986 fiihrte C. Raboud eine Brutvogelbestandesaufnahme durch.
Die meisten Brutvogelarten (Tab.6) sind storungstolerant wie BliBhuhn,
Teichrohrsidnger und Hockerschwan. Daneben kommen nur wenige storungs-
empfindliche Arten wie Reiherente (4 Nester), Schnatterente (5), Teichhuhn
(3), Haubentaucher (7) oder Nachtigall (1) vor. Ausgesprochen stérungsemp-
findliche Arten wie der Zwergtaucher fehlen. Diese Einseitigkeit féllt auf und
mulB} mit zahlreichen Stérungen im Brutgebiet in Zusammenhang gebracht

werden.

Tabelle 6: Brutvogelarten am Klingnauer Stausee 1986. Es wurden nur sichere
Bruten mit lokalisierbarem Neststandort beriicksichtigt. Einige Arten briiten
zwischen dem Kraftwerk Beznau und dem Klingnauer Stausee und sind mit den
noch flugunfihigen Jungvogeln fluBabwirts in den See gelangt. Diese Familien
wurden nicht beriicksichtigt.

Art Anzahl
Brutpaare
Haubentaucher Podiceps cristatus 7
Hockerschwan Cygnus olor 7
Schnatterente Anas strepera 5
Stockente Anas platyrhynchos 40
Tafelente Aythya ferina 1
Reiherente Aythya fuligula 4
Teichhuhn Gallinula chloropus 3
BlaBhuhn Fulica atra 71
Lachmdwe Larus ridibundus 118
FluBseeschwalbe Sterna hirundo 5
Kuckuck Cuculus canorus 1
Bachstelze Motacilla alba 9
Zaunkonig Troglodytes troglodytes 1
Rotkehlchen Erithacus rubecula 2
Nachtigall Luscinia megarhynchos 1
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros 2
Amsel Turdus merula 18
Wacholderdrossel Turdus pilaris 2
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Sumpfrohrsianger
Teichrohrsdnger
Gartengrasmiicke
Monchsgrasmiicke
Zilpzalp

Fitis
Grauschnipper
Trauerschnipper
Sumpfmeise
Blaumeise
Kohlmeise
Kleiber
Gartenbaumlidufer
Pirol

Elster

Star
Haussperling
Feldsperling
Buchfink

Girlitz

Griinfink
Distelfink
Rohrammer

Acrocephalus palustris 4
Acrocephalus scirpaceus 83
Sylvia borin 4
Sylvia atricapilla 12
Phylloscopus collybita 13
Phylloscopus trochilus 3
Muscicapa striata 3
Ficedula hypoleuca |
Parus palustris 2
Parus caeruleus 3
Parus major 2
Sitta europaea 2
Certhia brachydactyla 1
Oriolus oriolus 1
Pica pica 1
Sturnus vulgaris %5
Passer domesticus 3
Passer montanus 14
Fringilla coelebs 31
Serinus serinus 2
Carduelis chloris 4
Carduelis carduelis 8
Emberiza schoeniclus 17

Bestandesentwicklung ausgewdhlter Arten

Aus dem vorhandenen Beobachtungsmaterial wurden Arten ausgewihlt, die in
engerem Zusammenhang mit der biologischen Entwicklung des Stausees stehen
und Entwicklungstendenzen aufzeigen (Tab.7). Die Bestandesentwicklungen
weiterer Arten sind im Anhang (Abb. 35) dargestelit.

Tabelle 7: Bestandesentwicklung ausgewdhlter Vogelarten im Klingnauer Stausee

von 1981 bis 1986.

Kormoran

Graureiher

Schnatterente
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Seit Ende der siebziger Jahre stark zunehmend. Der Strommast in
der Seemitte wird als Schlafplatz benutzt. Die Auswertung der
Tagesblitter zeigt deutlich die tageszeitlich bedingten Abundanz-
schwankungen.

Der Graureiher ist ein Kulturfolger geworden, der in der Intensiv-
landwirtschaft genligend Nahrung in Form von Kleinsdugern findet
und in den Wipfeln von Rottannenbestinden nisten kann. In der
Umgebung des Stausees findet sich eine solche Brutkolonie oberhalb
des Gippinger Griens. Der Bestand ist konstant. '

Die Anzahl anwesender Vogel erhoht sich kontinuierlich, sehr
wahrscheinlich wegen der zunehmenden Verlandung. AuBerdem
nchmen die Bestinde gesamteuropdisch zu. Thre Zahl von knapp
iiber 400 im Januar erfiillt das Kriterium, um den Klingnauer Stausee
in die Liste der Rast- und Uberwinterungsplitze der Schweiz von
internationaler Bedeutung aufzunehmen. Die fiinf Bruten im Som-
mer 1986 machen den Stausee besonders auch aus dieser Sicht
bedeutsam.



Krickente

Stockente

SpieBente

Kniikente
Loffelente
Tafelente

Reiherente

Schellente

Giinsesager

In den ersten Jahren fehlte die Krickente auf dem Stausee. In den
finfziger Jahren zdhlte man dann einige hundert bis {iber tausend
Krickenten. Im September und Oktober 1968 waren rund 70 % des
Deutschweizer Bestandes am Stausee gezdhlt worden, im Januar
40 %. Heute ist sowohl ihre Zahl, wie auch der prozentuale Anteil
stark gesunken, er betrug in den letzten Jahren nur etwa 7 %. Willi
(1970) erwartete mit der Ausbreitung der Schlickvegetation noch
eine Zunahme der Art. Diese Voraussage ist jedoch nicht eingetrof-
fen und ist wahrscheinlich auf Stérungen zuriickzufiihren. Die Krik-
kente ist als storungsempfindlich bekannt.

Anfinglich war die Zahl klein. Willi gibt vor 1950/51 im Januar
jeweils 340 Enten an. Danach stiegen die Zahlen kontinuierlich bis
1956/57. Von da an sinken sie wieder. Zwischen 1960 und 1970 waren
etwa 19 % des Deutschschweizer Bestandes auf dem See zu beobach-
ten und durchliefen dort die Ruhemauser. Die Zahlen stiegen ab 1965
bis 1973 wieder, weil die Schlickbdanke als Tagesplatz benutzt wur-
den. Mit der Uberwucherung der Schlickinseln sanken die Zahlen
erneut. Heute befinden sich knapp 1% des Schweizer Bestandes am
Stausee. Die Stockente ist ein ausgesprochener Kulturfolger und
verbringt die meiste Zeit des Jahres weit verstreut. Erst wenn die
Nahrung im Winter knapp wird und die kleinen Gewisser zufrieren,
konzentrieren sich im Stausee groBere Bestinde.

Nach dem Aufstau waren jeweils nur bis 5 SpieBenten beobachtet
worden. Ab 1942 erhohte sich ihre Zahl auf rund 50 iiberwinternde
Exemplare. Vor 1970 waren es schlieBlich 80 bis 90, dies entsprach
etwa 75 % des Schweizer Bestandes. Heute sind es wesentlich weni-
ger, etwa 10 bis 20, dies sind etwa 10 % des Schweizer Bestandes. In
den letzten 15 Jahren in der Schweiz allgemein abnehmend, von 1981
bis 1986 sehr deutlich auch im Klingnauer Stausee.

RegelmiBiger Durchziigler in geringer Anzahl. Keine Verdnderung.
Zunahme des Winterbestandes seit Ende der siebziger Jahre.

Die Tafelente gehorte zu den Arten, die den Stausee zuerst nutzen
konnten und mit bis zu mehreren tausend Exemplaren dort iberwin-
terte. Mit der Verlandung sanken diese Zahlen drastisch. 1967 waren
aber immer noch rund 66 % des bayrisch-schweizerischen Alpenvor-
landbestandes im Stausee vorhanden. Der Riickgang steht im
Gegensatz zur Gesamtentwicklung in der Schweiz. Seit 1955/56
steigt die Anzahl Tafelenten stetig. Heute sind weniger als 1% des
Schweizer Bestandes auf dem Stausee anzutreffen.

Diese zweithdufigste Tauchente nutzte den See ebenfalls sehr friih,
ihr Bestand ging aber mit zunehmender Verlandung ab 1946 zuriick.
Wihrend in der Schweiz sich die Zahl der iiberwinternden Reiheren-
ten zwischen 1955 bis 1965 verdoppelte, gingen im Stausee die Zahlen
langsam und stetig zuriick. Waren es 1968 noch rund 22-35% des
Deutschschweizer Bestandes, sind es heute nur mehr knapp 1 %.
Die Zahlen gehen seit anfangs der siebziger Jahre langsam zuriick.
Heute sind weniger als 1% des Schweizer Bestandes im Stausee
vorhanden. Vermutlich gibt es eine Verlagerung in umliegende
Gewiisser. Im Klingnauer Stausee wird diese Art vor allem auf dem
Hauptlauf beobachtet, wo die Wassertiefe groB ist, nimlich unter-
halb der Briicke Kleindéttingen und auf der Hohe des Strommast-
sockels.

Leichte Zunahme in den letzten Jahren; auch gesamtschweizerisch
zunehmend.
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BliBhuhn Das BldBhuhn erreichte nach dem Aufstau riesige Bestandeszahlen

mit einigen tausend Exemplaren. Wie bei Tafel- und Reiherente sank
der Bestand nach 1946 abrupt und ist heute wesentlich kleiner. Es
iiberwintern weniger als 1% des Schweizer Bestandes auf dem
Stausee. Im Sommer ist der Stausee allerdings mit rund 71 Nestern
1986 als Brutplatz wichtig geworden.

Kiebitz Verbreiteter Sommervogel. Keine Bestandesveranderungen.

Alpenstrandliiufer Durchziigler. Abnahme, vor allem sind keine groBe Trupps mehr zu
beobachten.

Bekassine Durchziigler und Wintergast. Keine Veranderungen.

GroBer Brachvogel In den letzten sechs Jahren sind die Zahlen sehr deutlich zuruickge-

gangen, Abnahme grof3rdumig.

Dunkler Wasserldufer Spérlicher Durchziigler, gelegentlich tiberwinternd. Keine Verdnde-

rungen.
Griinschenkel RegelmaBiger Durchziigler. Vermutlich Riickgang.
Bruchwasserlaufer RegelmaBiger Durchziigler. Keine Verdnderungen sichtbar.
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Hockerschwan und BldfShuhn

Beide Arten gehoren zu den hdufigsten Vogeln auf dem Klingnauer Stausee
und werden von Spaziergingern gerne gefiittert. Die hohen Schwanenbestinde
haben aber auch zu Vermutungen gefiihrt, daB der Schwan als Brutvogel
andere Vogel konkurriere. Dies kann aufgrund unserer Untersuchungen
ausgeschlossen werden. Die Verteilung der Nester anderer Vogelarten (siehe
Brutvogelbestandesaufnahme) zeigt keinen EinfluB der Hockerschwanen-
nester. Die Anzahl der Schwine hat sich seit einigen Jahren stabilisiert. Nur
wiahrend der Mauserzeit im Sommer werden gegen 100 Hockerschwine ange-
troffen (RUCKSTUHL, 1988; Zusammenfassung im Anhang). REICHHOLF (1982)
fand Hinweise, daB BldBhuhn und Hockerschwan um Nahrung konkurrieren
und deshalb die Schwanenzahl eines Gewésser begrenzt ist. Das BliBhuhn ist
im Klingnauer Stausee hiufig, vermutlich weil empfindlichere Vogelarten nur
an wenigen Stellen ruhige Nistpldtze finden und so ein Grofteil der Fldche fiir
das BldBhuhn frei bleibt.

Flufseeschwalbe und Lachmowe

Ein geringer Riickgang der FluBseeschwalbe ist feststellbar. Der Bruterfolg auf
den kiinstlich errichteten Seeschwalbeninseln blieb 1985 und 1986 aus. Die
Seeschwalben haben auf der kleineren der beiden Brutinseln gebriitet, die
Jungvogel sind aber wahrscheinlich wegen des schlechten Wetters nicht fliigge
geworden. Deshalb wurde im Winter 1985/86 auf der kleinen Insel eine Brut-
plattform durch den VANV errichtet. Die FluBseeschwalben begannen im
Friihling 1986 darauf zu briiten, aber eine Schlechtwetterphase im Juni zer-
storte die Brut erneut; vermutlich war sogar ein einziger starker Regenfall dafiir
verantwortlich. Im darauffolgenden Jahr briiteten 4 oder 5 Paare, und es
wurden mindestens 4 Junge gezdhlt (O. HEEG; P. WILD, pers. Mitt.). Die Er-
folgsrate pro Gelege ist normalerweise sehr tief: Sie betrdgt nur 0,5 bis 1,5



Kiiken pro Gelege, bei einem einzigen Gelege im Sommer (BECKER und FINCK,
1985). Daher sind kleine Kolonien wie am Klingnauer Stausee stark gefihrdet.
Wenn einige Jahre kein Bruterfolg eintritt, kann diese Brutplatztradition
erloschen. In der Schweiz briitet die FluBseeschwalbe nur an drei Gewassern
regelmaBig, so daB der Klingnauer Stausee als Brutplatz von groBer Bedeutung
ist und unbedingt erhalten werden muB.

Auf der groBeren der beiden Seeschwalbeninseln hat sich eine Kolonie von iiber
hundert Lachméwenpaaren gebildet. Wie die FluBseeschwalbe ist auch die
Lachmowe in der Schweiz geschiitzt. Gerade im Hinblick auf die FluBsee-
schwalbenkolonie ist es von Vorteil, die Lachmowenkolonie zu erhalten, da
Lachmowen weit besser in der Lage sind, FreBfeinde von den Gelegen, auch
von jenen der FluBseeschwalben, fernzuhalten.

3.3.3. Flufmuscheln

FluBmuscheln sind mit einer Schalenldnge von bis zu 8 cm die grofBten einheimi-
schen Weichtiere. Sie werden aber oft iibersehen, weil sie eingegraben im Gewds-
serboden leben. Bei der Stauseeabsenkung 1981 sind mehrere tausend FluBmu-
scheln verendet, und nach einigen Wochen war das Sediment von leeren Muschel-
schalen uibersat. Festzustellen ob dieser AderlaB die Bestinde zusammenbrechen
lieB oder ob die Populationen fiir eine Regeneration noch gentigend groB sind, war
das Ziel der Untersuchung.

Methoden

Wihrend der Absenkung des Stausees wurden die leeren Muschelschalen auf drei
Probeflachen eingesammelt. Bei Tauchgidngen wurden der Hauptlauf und der
Gippinger Graben nach FluBmuscheln abgesucht und diese notiert, die Muscheln
aber im Wasser belassen.

Ergebnisse
Es wurden drei FluBmuschelarten gefunden. Zwei Arten, deren Schalen sehr dick
sind, gehoren zur Gattung Unio, die dritte, diinnschalige Art zur Gattung Ano-
donta. Die Aufgeblasene FluBmuschel (Urnio tumidus) wurde vor allem in der
Flachwasserzone und im Gippinger Graben in etwa einem halben Meter Tiefe im
Schlick gefunden, einzelne allerdings auch im Hauptlauf. Die Malermuschel ( Unio
pictorum) lebt eher an stirker iiberstromten Stellen, in sandigem Boden. Die
Teichmuschel (Anodonta cygnaea) ist mit beiden Unio-Arten vergesellschaftet.
Seit der letzten Eiszeit ist die Verbreitung der Aufgeblasenen FluBmuschel auf
Rhein und Rhone aufgeteilt, wihrend die Malermuschel vor allem im Rheinsystem
vorkam. 1915/16 wurden diese beiden Arten noch nicht in der Aare nachgewiesen
(ARTER, 1986). Die Dichte der Muscheln ist relativ hoch. Auf einem Feld von
100 m? wurden 16 Teichmuscheln und 20 Aufgeblasene FluBmuscheln gefunden.
Insgesamt waren es 234 Schalen der Aufgeblasenen FluBmuschel, 24 der Maler-
muschel und 149 der Teichmuschel. Normalerweise sind FluBmuscheln (Unioni-
den) von Riubern geschiitzt. BRINKHURST (1974) spricht sogar von einer Sackgasse
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in der Nahrungskette. Ein GroBteil der Biomasse eines Gewdssers kann aber in
Form von FluBmuscheln vorliegen. Ein Trockenfallen des Gewdssers konnen die
im feuchten Schlamm eingegrabenen Unioniden kurze Zeit iiberdauern. Da 1981
die Absenkung des Wasserspiegels im Stausee aber mehrere Wochen dauerte,
trocknete das Sediment oberflachlich aus, was zum Tode der Muscheln fihrte. Da
die Schalen toter Muscheln klaffen, konnten sie von Vogeln aus dem Schlick
gezogen werden. So fand man meistens neben den leeren, ausgefressenen Schalen
(der Muskelansatz war jeweils noch vorhanden — bei im Wasser sterbenden Mu-
scheln fault er nach kurzer Zeit ab) ein Loch im Sediment, in das die Schale hinein-
palite. Nach Beobachtungen von H. Arter haben vor allem Mowen und Krihen
diese zeitlich beschrinkte Resource genutzt. Daneben fressen auch Bisamratten
gerne Teichmuscheln (REICHHOLF, 1982). Die Stauseeabsenkung hat die Bestinde
im Inselbereich stark gelichtet. Im Gippinger Graben wurden aber 1985 und 1986
wiederum zahlreiche Muscheln gefunden, so dal3 die drei FluBmuschelarten als im
Bestand nicht gefdhrdet angesehen werden konnen.

Abb.22: Die drei im Klingnauer Stausee vorkommenden FluBmuscheln sind von links nach
rechts: Aufgeblasene FluBmuschel (Unio tumidus), Malermuschel (Unio pictorum) und
Teichmuschel ( Anodonta cygnaea). Die groBten Schalen sind 8 ¢cm lang.

3.3.4. Fische
Der Klingnauer Stausee gehort zu einer Pachtstrecke des Kantons Aargau, die
vom Kraftwerk Beznau bis zur Aaremiindung reicht und neben anderen Strecken
an die Pachtvereinigung «Unteres Aaretal» verpachtet ist.

Der Stausee bietet mit seinen unterschiedlichen Tiefen- und Stromungsverhalt-
nissen einer Vielzahl von Fischarten Lebensraum. Unser Ziel war es, einen Uber-
blick tiber die im Stausee vorkommenden Fischarten zu gewinnen.
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Methoden
Wir versuchten, zusammen mit den Fischereiberechtigten, Informationen iiber die
Fischfauna zu erhalten. Wir gaben den Fischern Gefédsse und Protokollblitter ab,
damit sie uns Eingeweide, Fischschuppen und Informationen tiber Fangort und
Zustand des Fisches zuriickschicken konnten. Diese Proben wurden nach Parasi-
ten, Mageninhalt und Alter ausgewertet. Im Herbst 1986 fithrten wir zusammen
mit der Pachtvereinigung einen Netzfang im «Gippinger Graben» durch.

Fir eine abschlieBende Beurteilung ist das Datenmaterial jedoch noch ungenii-
gend. Deshalb wird 1987/88 eine zusdtzliche Studie durchgefiihrt.

Ergebnisse
Die Artenliste (Tab.8) wurde nach Angabe der Fischer und aufgrund eigener
Beobachtungen zusammengestellt. Anhand des Vorkommens von Arten oberhalb
des Klingnauer Stausees wurden einige zusitzlich als «vermutlich vorhanden» in
die Artenliste aufgenommen. Sicher leben 17 Fischarten im Stausee und in den
Kanadlen, sechs weitere Arten werden darin bloB vermutet.

Die Arten sind im Stausee nicht homogen verteilt. Finf Arten sind vorwiegend
im Flachwasser, 14 im Aarelauf und 11 im Gippinger Graben und in den Kanilen

Tabelle 8: Artenliste der Fische im Klingnauer Stausee.

[Fischart sich verm Flach Fluss Gipp Kanal
Bachforelle Salmo trutta 1 1 1
Regenbogenforelle Salmo gairdneri 1 1 1
Asche Thymallus thymallus 1 1
Rotauge Rutilus rutilus 1 1 1 1
Hasel Leuciscus leuciscus 1 ?
Alet Leuciscus cephalus 1 1 1 1 1
Elritze Phoxinus phoxinus
Rotfeder Scardinus erythrophtamus 1 1
Schleie Tinca tinca 1 1
Nase Chondrostoma nasus 1 1
Grundling Gobio gobio 1 1
Barbe Barbus barbus 1 1 1
Schneider Alburnoides bipunctatus 1 1
Brachsmen Abramis brama 1 1 1 1
Bitterling Rhodeus amarus ? ? ?
Wildkarpfen Cyprinus carpio 1 1
Schmerle Noemachilus barbatulus 1 1
Aal Anguilla anguilla 1 1 1 1 1
Hecht Esox lucius 1 1
Egli Perca fluviatilis 1 1
Zander Stizostedion lucioperca 1 ? ?
Groppe Cottus gobio 1 1
Dreistachliger Stichling Gasterosterus aculeatus 1 1
Trische Lota lota 1 1 ?
Graskarpfen Ctenopharyngodon idella 1 1

17 6 5 14 10 5
sich = Art nachgewiesen, sicher vorhanden Fluss = im Hauptlauf
verm = Art vermutlich vorhanden Gipp = im Gippinger Graben
Flach = in der Flachwasserzone Kanal = in den Kanalen hinter den Ddmmen
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gefunden bzw. vermutet worden. Zu den Charakterarten zdhlen in der Flach-
wasserzone Wildkarpfen und Brachsmen, im Gippinger Graben Hecht und Barbe,
im Aarelauf Regenbogenforelle, Bachforelle und Asche. Fiir die Fischerei interes-
sant sind besonders der Hauptlauf (wegen der Edelfische) und der Gippinger Gra-
ben (wegen des Hechtbestandes).

Die Magenuntersuchungen zeigen, dafl die Nahrung der gefangenen Fische
divers und individuell ist — von Anflugnahrung bis zu Benthosorganismen wird
alles gefressen. Die Kandle werden vom Fischereiverein vor allem als Aufzuchtge-
wisser verwendet. Neben Bach- und Regenbogenforellen leben dort auch Stich-
linge, Alet und Aal.

Am 10. April 1986 wurde am Rechen des Kraftwerks ein groBer Fisch von 117 cm
Lange und 17 kg Gewicht angeschwemmt, den wir als Graskarpfen (Ctenopharyn-
godon idella, Weisser Amur) identifizieren konnten. Anhand der Schuppen schitz-
ten wir das Alter auf 13 Jahre. Diese asiatische Fischart gehort nicht zur einheimi-
schen Fauna. Anfang der siebziger Jahre wurden Graskarpfen in Limmat und
Rhein eingesetzt, in der Hoffnung, daB sie die groBen Wasserpflanzenbestinde vor
den Kraftwerken reduzieren wiirden.

3.3.5. Bemerkungen zu weiteren Tiergruppen

— Landschnecken
Im Herbst 1987 wurde von M. Gosteli fiir die Ufer und Verlandungsflichen des
Klingnauer Stausees ein Molluskeninventar erstellt. Insgesamt konnten 51
verschiedene Schneckenarten nachgewiesen werden, wovon sieben im Wasser
leben. Die eigentliche Landmolluskenfauna umfaft also 44 Arten.
Die Didmme, die den See beidseits begrenzen, zeigen auf ihrer nach Siidwesten
abfallenden Seite eine typische Halbtrockenrasen-Vegetation. Darin kommen
mehrere warmeliebende Schneckenarten vor, unter anderem auch solche, die
heute in der Schweiz als Folge des starken Riickgangs der Trockenstandorte
bedroht sind: Helicella obvia, Pupilla muscorum, Truncatellina cylindrica und
Vallonia excentrica.
Die artenreichsten Schneckengesellschaften am Stausee sind am linken Ufer im
schmalen Wiesenstreifen zu finden, der sich zwischen Weg und Schilfgiirtel
ausdehnt. Bis zu 25 Arten kommen dort auf kleiner Fliche nebeneinander vor,
darunter auch Vertigo mouliniana, eine kleine, in der Schweiz seltene Gehéduse-
schnecke.
Der Auenwald bei Dottingen zeichnet sich ebenfalls durch einen groflen Arten-
reichtum aus. Typische Waldbewohner wie Aegopinella nitens, Discus rotunda-
tus, Perforatella incarnata und Trichia villosa sind stellenweise sehr abundant.
In den Uberschwemmungsbereichen des Auenwaldes kommen neben den
Waldarten auch einige Wassermollusken vor. Auf den Verlandungsflichen
wird ihr Anteil gegeniiber den Landmollusken gréBer, doch sind auch hier noch
bemerkenswert viele Waldarten vertreten.
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Tagfalter

Auf den Dammen herrschen Trockenwiesen vor. Die dort fliegenden Tagfalter
wurden von G.DUSEJ IM SOMMER 1985 UBERSICHTSMABIG INVENTARISIERT. ER
ZAHLTE 22 ARTEN AUS VERSCHIEDENEN BIOTOPEN, ENTSPRECHEND DER UMGE-
BUNG DES STAUSEES: FUNF WALDARTEN, VIER GENERALISTEN UND ZWEI ARTEN
GEHOLZREICHER UUBERGANGSBEREICHE. BEMERKENSWERT SIND DIE VORKOMMEN
DREIER ARTEN, DIE ALS BIOINDIKATOREN VON TROCKENSTANDORTEN GELTEN. Es
SIND DIES DER HUFEISENKLEE-HEUFALTER (Colias alfacariensis), der Himmel-
blaue und der Silbergriine Blduling ( Lysandra bellargus und L. coridon). Die
letzteren beiden sind heute fast gidnzlich aus dem Mittelland verschwunden
(Schweiz. Bund f. Naturschutz, 1987). In fiinf Abschnitten des Dammes wur-
den mehr als zehn Tagfalterarten gefunden.

Amphibien und Reptilien

Im Amphibieninventar des Kantons Aargau aus dem Jahre 1980 sind das
Gippinger Grien und Giritz mit sieben Arten (u.a. Kammolch, Teichmolch,
Laubfrosch) als kantonal bedeutend eingestuft worden.

Zum Kraftwerk fiihrt ein Blindgeleise der SBB. Auf der Schotterhalde wurden
Zauneidechsen beobachtet, ebenso auf dem Damm in Hoéhe der Stumpen-
bricke (Mitt. G.Dusej). Auf den Dammen um das Kraftwerk sind Mauer-
eidechsen hiufig, in der Umgebung des Stausees wurde die Ringelnatter beob-
achtet.

Sdugetiere

Im Kanton Aargau gehorten Biber und Fischotter einst zur einheimischen
Fauna. Heute sind in der ganzen Schweiz nur noch kleine Restpopulationen
vorhanden. Zwar wurden Biber im Kanton Aargau mehrmals ausgesetzt, doch
konnten sich keine gréBeren Populationen entwickeln. Immer wieder wandern
einzelne umher und werden weit vom Aussetzungsort entfernt gefunden. Am
Klingnauer Stausee wurden im Winter 1988 FraBBspuren entdeckt.

Nur noch in der Westschweiz leben wenige Fischotter. Gewisserverbauungen,
Wasserverschmutzung und der Riickgang der Fischpopulationen haben unter
anderem dazu gefiihrt, daB sie in der restlichen Schweiz ausgestorben sind. Eine
Wiederansiedlung ist duBerst schwierig, da Fischotter mehrere Kilometer
intakte FluB- oder Seeufer mit dem dazugehdrigen Hinterland brauchen.
Bemerkenswert ist das Vorkommen der Bisamratte, die erst in diesem Jahrhun-
dert aus Nordamerika eingeschleppt wurde. Zwischen den Inseln in der Flach-
wasserzone, am seeseitigen Ende der Stumpenbriicke oder entlang der Schilf-
saume vor Gippingen ist sie regelmiflig zu beobachten. Das Personal des
Kraftwerkes Klingnau fangt jahrlich etwa 40 Bisamratten in Fallen entlang der
Dédmme, weil man Schiden befiirchtet. Bisamratten legen an flachen Ufern
Grabginge an und sollen so die Ufererosion fordern.

Ausserdem gibt es auf den Inseln Wanderratten, die vermutlich ab und zu die
Gelege von Vogeln fressen. Am 1.Juli 1988 wurde ein Exemplar des Sumpf-
bibers ( Nutria) am Rechen des Kraftwerkes angeschwemmt.
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