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8. Coelestin wird nach Bronner und Bernoulli «in den Télern rings um die Wasserfluh in der
Gegend von Aarau und Olten» gefunden. «Es sind meist grobkristalline, bléttrige, farblose
und weiBe bis blduliche Massen, z. T. auch rétliche, radialfaserige Aggregate, jedoch selten gute
Kiristalle, die als Kluftausscheidungen in Mergelkonkretionen des Lias aufireten ... Auch in
den Septarien der oberen Partien der Opalinus-Schichten ist nach M. Miihlberg ... Coelestin
neben Kalkspat ausgeschieden worden.» Wie wir sechen werden, handelt es sich bei den Vor-
kommen «rings um die Wasserfluh» durchwegs um solche in diesen Septarien des Opalinus-
tones. «Die Frage nach Herkunft und Art der Abscheidung des Strontiums in Sedimentge-
steinen ist noch nicht restlos geklirt. So kann sich der Coelestin bei geniigender Konzentration
direkt aus dem Meerwasser abgeschieden haben; doch sind auch Lebewesen verschiedener Art
(z.B. Meerestange, Radiolarien Gattung Acantharia u.a.) befdhigt, das im Meerwasser in
geringer Menge stets vorhandene Strontium anzureichern, das nach ihrem Ableben dem ent-
stehenden Gestein in irgendwelcher Form beigemengt wird. Die Gegenwart anorganischer
Schwefelsdure — meist wohl in Form von Gipslésungen — mochte dann im weiteren Verlauf der
Bildungsgeschichte unter Lateralsekretion zur Auskristallisation des Coelestins an geeigneter
Stelle, auf Kliiften und sonstigen Hohlrdumen, an den heutigen Fundstellen fiithren.»

9. Gips. Besprochen werden nur die Vorkommen von groBBen Einzelkristallen, ohne Hinweis
auf aargauische Fundorte.

10. Fluorit, der im Aargau bis heute nicht gefunden wurde. Nach Griitter hingt das Vorkom-
men von Fluorit eng zusammen mit dem Auftreten von Korallen. Fiir die aargauischen Koral-
lenvorkommen hat sich das nicht bestitigt *.

2 Allgemeines zu den Mineralvorkommen im Jura

2.1 Die Gesteine

Bei den Gesteinen, in denen die hier zu besprechenden Mineralien vorkommen,
handelt es sich durchwegs um Sedimente (s. auch 12, 53, 55).
Geht man aus von der nach Bildungsart und KorngréBe geordneten Gliederung
der exogenen Gesteine und Minerallagerstitten nach Niggli (49, S. 496), so sind
zu erwidhnen:
«a) Triimmersedimente, klastisch-sedimentiire Gesteine:
aPsephite
fPsammite
b) Pelite, Gelite, Humite und verwandte Gesteine:
aTonige und tonig-karbonatige Pelite
pSapropelite, Humite und zugeordnete Kaustobiolithe
ySulfo- bis Sulfosapro-Pelite
JEisen-Mangan-Hydrogelite und oxydische Gesteine
eSiliziumhydrogelite
c) Karbonatgesteine:
aKalkgesteine
pDolomitgesteine
d) Sulfat- und Chloridgesteine sowie verwandte Salzgesteine ...»

* Siehe auch Stehlin: Fluorit aus dem Basler Tafeljura, Tit. Bericht Naturf, Ges. BL, Bd. 28,
1972.
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Psammite (Korngréen 2mm und >, Feinkies bis Blocke) spielen — sofern man
von den oolithischen Bildungen hier absieht — keine Rolle. Von den Psephiten
(KorngréBe 0,02 bis 2mm, Grobsand bis Feinkies) sind kalksandige Gesteine
sparlich vorhanden. Dagegen haben aus der Reihe der Pelite verschiedenartige
Tone, Mergel und Kalkmergel groen Anteil an den Juragesteinen und sind
auch hinsichtlich der Mineralvorkommen von entsprechender Bedeutung. Eine
Reihe von Gesteinen wurde in sauerstoffarmem bis -freiem Milieu abgelagert
(Sapro- und Sulfopelite). In diesem Zusammenhang zu erwidhnen sind die Ge-
steine des unteren Lias (Insektenmergel), des untersten Doggers (Opalinustone)
und wohl auch z. T. die Effingermergel im unteren Malm. Zu den Eisenhydroge-
liten gehoren die Eisenoolithe, die in verschiedenen stratigraphischen Niveaus
vorkommen. Silexbildungen, wie sie besonders im Trigonodusdolomit (obere
Trias) oder in Kalken des mittleren Malm und im Bohnerzton zu finden sind,
gehoren zu den Siliziumhydrogeliten.

Von sehr erheblicher Bedeutung sind die verschiedenen Karbonatgesteine.
«aKalkgesteine».
Solche Gesteine beanspruchen neben jenen pelitischen Ursprunges, die Uber-
génge zwischen Peliten und den Karbonatgesteinen sind flieBend, den Hauptteil
der jurassischen Sedimente. Unterteilungen kénnen nach der Struktur vorge-
nommen werden, wiederum nach Niggli (50, S.412):
«...
2. Sekundire Festkalke (verfestigte Loskalke)
diagenetisch verfestigte Kalkpelite ... Hauptmasse der dichten Kalksteine
diagenetisch verfestigte Kalkpsammite ... oft spétige Kalksteine ...»
Die Kalkgesteine sind auch nach der Textur auseinander zu halten: Kalkoolithe
(Rogensteine bis Rogensteinmergel) werden als Konkretiondrpsammite be-
zeichnet. Wie weit es sich bei der Oolithbildung um urspriinglich gelartige Kalk-
ausscheidungen handelt, muB3 hier unerértert bleiben. Trifft es zu, so wiirden
sich damit Beziehungen zu «b) Pelite, Gelite ...» ergeben Oolithische Gesteine
sind im aargauischen Jura sehr hiufig. Sie haben im Hauptrogenstein (mittlerer
Dogger) ihr hauptsichlichstes, landschaftsbestimmendes Vorkommen. Man
findet Ooide aber auch in manchen anderen stratigraphischen Horizonten.
«fDolomitgesteine».
Innerhalb des Bereiches, aus dem hier Mineralien beschrieben werden, sind
Dolomitgesteine von relativ geringer Verbreitung. Entsprechende Gesteine aus
der Zone des oberen Trigonodusdolomites und des Grenzdolomites (zum Keu-
per) treten auf in der Zone Rumisholden — Einolte — Summerholden (Oberhof) —
Bernhalden (Kiittigen). Es handelt sich um sandige, hellgelbe bis graue, stark
porose, z. T. kaverndse Dolomite. In gewissen Horizonten sind Silexbildungen
hiufig. In der Ndhe der Oberfliche ist Rauwackenbildung (Zellendolomit) fest-
zustellen (Einolte). In der Grube Gruhalden (Frick) liegen im Keuper, in der
Gruppe der oberen bunten Mergel, verschiedene Dolomitbdnke unterschied-
licher Michtigkeit. Es ist ein graugelbes bis griinlich gefarbtes, sandiges, recht
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gleichformiges Gestein. Man darf annehmen, daB es sich in beiden Fillen, beim
Trigonodus- wie dem Keuperdolomit, um syngenetische Bildungen handelt (50,
S. 440f.; 44, S.150f.; 30, S. 37).

Gipsgestein tritt an mehreren Orten an die Oberfliche. Gut aufgeschlossen ist
es indessen nur im Steinbruch Riepel (Kiittigen). Wechsellagernd mit verschieden
farbigen Tonen, Mergeln und wenig Sandstein sind viele Gipsschichten sehr
wechselnder Méchtigkeit vorhanden. Es handelt sich iiberwiegend um fein-
kornigen, weillen bis ziegelroten Alabaster. Die farblichen Unterschiede ent-
sprechen den Schichten und Schichtchen. Auch hell- bis dunkelgrauer dichter
Gipsstein ist vorhanden. Fasergips tritt in Kliiften auf.

Es scheint, daB die Ablagerung dieser stratigraphisch zum Keuper gehdrenden
Schichten vorwiegend als Gips erfolgte und nicht als Anhydrit. Die reiche Fal-
tung und Filtelung der Schichten ist tektonischen Ursprunges; die Umwand-
lung des Anhydrites in Gips (Volumenvermehrung durch Wasseraufnahme)
diirfte hier nur eine untergeordnete Rolle gespielt haben, dies die Meinung von
Niggli (50, S.458f.). Eine andere Auffassung — Ablagerung als Anhydrit, dessen
Umwandlung in Gips - vertreten F. Miihlberg (48) und Albert Heim (28).

Die meisten Sedimentgesteine sind mehr oder weniger deutlich geschichtet. Oft
ist die Schichtung sehr fein, wie das z. B. an den Kalkbinkchen und -konkretionen
aus den Opalinus-Schichten beobachtet werden kann. Andere Gesteine, etwa
der Opalinuston oder Teile der Effingermergel, sind zufolge des Druckes auf-
lagernder Schichten oder wohl z.T. auch tektonischer Beanspruchung in ge-
ringem MaBe geschiefert. Der Hauptrogenstein ist durchwegs gut gebankt,
hédufig zeigt er deutliche Deltaschichtung. Dolomite sind meist recht massig,
z.T. aber auch ausgesprochen zellig-pords.

2.2 Die Entstehung der Gesteine

Aus der Art, d.h. der Zusammensetzung, Struktur und Textur der Sediment-
gesteine lassen sich meist recht deutlich die Bildungsumstinde herauslesen:
die mesozoischen Gesteine des Juragebirges sind marinen Ursprunges. Ooli-
thische und koralligene Gesteine kénnen nur in einem ausgesprochenen, wenige
Meter tiefen Flachmeer entstanden sein. Bildungsorte sind landnahe bis hemi-
pelagische Bereiche. Die Tone, Mergel und dichten Kalksteine mogen in tieferem
Wasser gebildet worden sein, in einem Meer, das immerhin mehrere hundert
Meter tief gewesen sein diirfte. Das Material der Tone und Mergel stammt, so
wird angenommen, aus einem weitabliegenden Festland (53); man spricht vom

Vindelizischen Land, das im Nordosten, im heutigen Bayern, gelegen haben soll
(65).

Gerade bei den Gesteinsfolgen des Juragebirges 148t sich + deutlich ein regel-
méaBiger Wechsel von klastischen iiber tonigmergeligen Gesteinen zu Kalk-
steinen feststellen. Nach Niggli (50, S. 521) handelt es sich um Gesteine des
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mehr oder weniger zyklisch gegliederten Epikontinentaltypus (mit periodischer
Transgression bzw. Regression des Meeres).

Zur Zeit der Ablagerung der mesozoischen Sedimente herrschten in der Gegend,
in der wir heute leben, tropische Klimaverhiltnisse, die Vorkommen von Gips
(Trias) und von Korallenriffen (mittlerer Dogger, mittlerer Malm), aber auch
von Oolith (hauptsichlich mittlerer Dogger), weisen deutlich darauf hin. Es
bestanden aber bei der Bildung der marinen Ablagerungen keine Bedingungen,
wie sie nicht auch heute auf der Erde vorhanden sind.

Das Alter der mesozoischen Gesteine liegt in der GréBenordnung von etwa
200 Millionen (obere Trias) bis etwa 150 Millionen Jahren (mittlerer Malm);
dies entspricht einer Zeitspanne von etwa 50 Millionen Jahren *. Die jurassischen
Mineralparagenesen sind — mindestens soweit es sich um syngenetische bis spét-
diagenetische Bildungen handelt — zu wesentlichen Teilen vergleichsweise viel
ilter als die alpinen Mineralbildungen in Zerrkliiften.

Die tertidren Sedimente haben nur geringen Anteil am Aufbau des aargauischen
Teiles des Juragebirges. Zu erwiahnen wiren die Siderolith-Bildungen (Eozin),
die Helicidenmergel und Juranagelfluh (beide im oberen Miozén), wobei minera-
logisch — im Sinne dieser Besprechung - allein die eozénen Bolustone (mit Jaspis-
knollen) von Bedeutung sind.

2.3 Die Mineralbildung

Gleichzeitig mit der Ablagerung und Diagenese der Gesteine hat auch die Mine-
ralbildung eingesetzt. Man unterscheidet:
— syngenetische Entstehung = gleichzeitig mit der Sedimentierung
— diagenetische Entstehung = im Verlaufe der Verfestigung der Sedimente
— frithdiagenetische Entstehung
— spitdiagenetische Entstehung
— epigenetische Entstehung = nach der Gesteinsbildung.

Es sind fiir alle drei Bildungsphasen der Minerale sehr lange Zeitrdume anzu-
nehmen. Das gilt vorab fiir die epigenetische Phase. Seit der ersten Mineral-
bildung ist es aus verschiedenen Griinden zu oft mehrfachen Um- und Neu-
kristallisationen gekommen; dabei ist es schwierig, den Zeitpunkt der Ent-
stehung einer Mineral-Generation zu bestimmen. In gewissen Fillen (Verwitte-
rung, Wirkung deszendenter Wisser) geht die Um- und Neubildung von Mine-
ralien auch in der Gegenwart noch vor sich.

Es bestehen Zusammenhinge zwischen Entstehung, weiterer Geschichte der
Gesteinsschichten und der Mineralbildung. Die besonderen Verhéltnisse in der
Petrographie und Geologie des Juragebirges bedingen auch spezielle Mineral-
paragenesen. Uber Umstiinde, die bei der Mineralbildung maBgeblich gewesen

* Nach Holmes-Symposion 1964, in J. Jéger: Geochronologie ... NZZ Nr. 106 vom 18.2.1969.
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sein konnen, orientiert Frei (17), der das Kristallwachstum am Beispiel der
Mineralvorkommen, insbesondere des Coelestins, des Bergwerkes Herznach
studiert hat. Er gibt iiber das Kristallwachstum eine einldBliche Darstellung,
die zweifellos fiir das Juragebirge allgemeine Geltung hat. Wir entnehmen dar-
aus (17, S.97f.): «... Es werden somit in der duBeren Wachstumssphire [eines
Kristalles] sehr komplexe und empfindliche Funktionen von AuBlenbedingungen
wirksam (nach Brandenberger ...), die imstande sind, die internen Wachstums-
gesetze eines Kristalls im Rahmen seiner kristallchemischen Bauordnung bis zu
einem gewissen Grade zu beeinflussen. Mehr sekundire Faktoren der duBBeren
Bildungsumstinde in variabler Abstufung und Gruppierung (z.B. EinfluB von
Randbedingungen, Stérungen) kommen hinzu. Es erscheint selbstverstindlich,
daB gerade fiir das natiirliche Kristallwachstum die variablen Faktoren der
AuBenbedingungen oft schwer faBbar sind.»

Uber diese variablen AuBenbedingungen des Kristallwachstums wird gesagt:
«In der Hauptsache duBert sich der EinfluB} der 4uBeren Faktoren des Kristall-
wachstums in verschiedenartigen Verinderungen der Formenkombinationen
und des Habitus der Kristalle einer Mineralart ... Dabei ist oft gar keine sehr
tiefgreifende Wirkung des Einflusses duBerer Wachstumsfaktoren notwendig,
denn eine Habitus- und Kombinationsverinderung kann schon zustande kom-
men, wenn die Reihenfolge der minimalen Wachstumsrichtungen sich relativ
wenig dndert.» Als maBgebliche Faktoren werden erwédhnt:
«Bewegungszustand der Losung.

Wenn in einer absolut ruhenden, gesittigten Losung ein Kristall zu wachsen
beginnt, so entsteht in der Losung eine Reaktionszone, innerhalb welcher der
Wachstumskérper durch die Entnahme von Baupartikeln ein Konzentrations-
gefille erzeugt ...» Indessen: «Nach Spangenberg ... schirmt die Haftschicht
der Fliissigkeit an der Kristalloberfliche, in der der Stofftransport oft fast vollig
unabhingig von jeder duBeren Fliissigkeitsbewegung durch die Diffusion er-
folgt, eigentliche differenzierte Stérungen ab.» Die Rolle des « Bewegungszu-
standes eines Kristallisationsmediums auf Habitus-und Kombinationsgestaltung
eines wachsenden Kristalls» ist unklar. Man darf aber doch annehmen, daB3 er
nicht nur bei Verzerrungen, sondern auch bei der Orientierung der Kristall-
aufwachsung einen FinfluB ausiibt. Wenige groBe Kristalle bilden sich in sta-
gnierender Losung, bei stirkerer Bewegung entstehen dagegen viele kleine. In
diesen Zusammenhang gehort auch die « Gestaltung des Kristallisationsraumes »,
soweit er fiir den Bewegungszustand der Lésung von Belang ist. «‘Die Versor-
gung’ des wachsenden Kristalls aus dem ‘Nihrraum’ wird in Bezug auf seine
Aufwachsung eine ‘gerichtete’ oder eine gleichmaBig allseitige sein, je nachdem
der Wachstumskorper z.B. ein Glied des Kristallrasens einer Druse oder ein
frei wachsendes Einzelindividuum ... ist».

«Die Konzentration bzw. Ubersittigung».

Man nimmt an, daB eine «stark iibersittigte Lésung meist inhomogene, ein-
schluBreiche Kristalle von sehr regelmiBiger Form entstehen lasse, wéhrend bei
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nur gesédttigten Losungen sich sehr homogene, von Mutterlauge nicht erfiillte,
klar durchsichtige, oft aber unsymetrisch gewachsene Kristalle bilden» wiirden.
Die Meinungen gehen aber auseinander: « Vater ... kommt bei seinen ... Studien
iiber die Kristallbildung des CaCO, zur Uberzeugung, daB der Konzentrations-
grad der Mutterlauge keine bestimmende Wirkung auf den ‘Krystallflichen-
komplex des Calciumkarbonates’ ausiibe ... Moglicherweise ist die Wirksam-
keit [der Konzentration hinsichtlich des Kristallwachstums] recht empfindsam
gegeniiber anderen Faktoren und Nebenumstinden ...»

«Die Zeit als Wachstumsfaktor.

Das Wachstumstempo kann meist mit verschiedenen Faktoren gekoppelt sein
und wird dann auf den Habitus einwirken. »

«Die Temperatur.

Die ... innige Wechselbeziechung von Konzentration und Temperatur eines Kri-
stallisationsmediums veranlaBt Spangenberg ... zu bemerken, daB manche Er-
scheinungen, die auf Temperaturunterschiede zuriickgefiihrt werden, im Grunde
im verschiedenen Konzentrationszustand der Lésungen ihre Ursache haben ...
Selbst wenn das Temperaturgefille in niederen Bereichen einen steigenden Ein-
flufl ausiiben kann, so darf mit dem Abgleiten der Temperatur die gleichzeitig

erfolgende Anderung der Losungsgenossen im Bildungsraum nicht iibersehen
werden. »

«Die Losungsgenossen.

... je mehr sich die Erkenntnisse vertiefen, desto verwirrender wird die Fiille von
Tatsachen, die noch keine allgemeine Regeln ... [iiber] die Einfliisse der L&-
sungsgenossen zeigen. Man kann zur Erklidrung solchen ... variablen ... Ver-
haltens der Losungsgenossen gegeniiber einem Kristallwachstumskdrper nahe-
liegenderweise komplexe ... Wechselwirkungen zweier oder mehrerer AuBen-
bedingungen annehmen, aber dariiber hinaus kommt es offensichtlich auch auf
die Art der Losungsgenossen an ...» Das Vorhandensein von Losungsgenossen
fiihrt zur Bildung von Komplexionen. Auch das reine Kristallisationsmedium
kann die Rolle eines Losungsgenossen spielen. «Die ... Untersuchungen von
Vater ... iiber die Beeinflussung der Wachstumsformen der Calcitkristalle» zei-
gen, dall das Einheitsrhomboeder dem Habitus des Calcites entspricht, der aus
kohlensaurer Losung bei niedriger Temperatur auskristallisiert. Die einzelnen
Losungsgenossen iiben je nach der Menge, in der sie in der Losung enthalten
sind, verschiedene Einfllisse auf die Kristallgestaltung aus. Gemeinsam an-
wesende Losungsgenossen konnen sich gegenseitig in der Wirkung kompen-
sieren, die Einzelwirkungen kénnen sich aber auch addieren. « Wechselnde
Paragenese fiihrt zu wechselnder Tracht. »

Der EinfluB des Druckes «als Faktor der Kristallwachstumsbeeinflussung ...
auf das Gleichgewicht fest-fliissig ...» gilt als gering.

SchlieBlich sagt Frei (17, S.112), im Zusammenhang mit der Besprechung der
Morphogenese des Coelestins: « Man wird daher gerade beim Coelestin in der
Beurteilung der Kristallwachstumsbedingungen besondere Vorsicht walten
lassen miissen.» Dies gilt aber wohl allgemein.
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2.4 Die Bildungsumstinde der Mineralien im Jura

Verschiedene Umstinde, wie sie fiir die Bildung der meisten alpinen Mineralien
angenommen werden miissen, etwa hohe Drucke und Temperaturen, bzw. ent-
sprechend groBe, allméhlich ablaufende Druckentlastungen und Temperatur-
erniedrigungen, aber auch magmatische Wirkungen oder Einfliisse der Meta-
morphose, sind im jurassischen Bereich nicht wirksam gewesen. Die Druckent-
lastungen und Temperatursenkungen hielten sich in recht engen Grenzen. Die
groBte Uberdeckungsmichtigkeit fiir Schichten der oberen Trias, des Lias,
diirfte die GréBenordnung von etwa 1000 m wohl nie iiberschritten haben,
fehlen doch die Ablagerungen des oberen Malms, der Kreide und von Teilen
des unteren Tertidrs. Bei Annahme einer geothermischen Tiefenstufe von 1°C
je 30 m, also eher zu niedrig als zu hoch, ergibe sich eine hochste je erreichte
Temperatur im Gestein von etwa 30 bis 40°. Die Temperaturerniedrigung im
Verlaufe der langen Abtragungszeit, insbesondere seit der Hauptfaltung des
Juragebirges im spéten Tertidr (Pliozdn), betragt mithin etwa 25°, das mag fiir
die epigenetische Mineralbildung eine gewisse Rolle gespielt haben, zumal eine
Druckentlastung parallel lief.

Zu keiner Zeit, weder bei der Gesteinsbildung, noch spéter bei verschiedenen
tektonischen Bewegungen, die allerdings — verglichen mit der alpinen Gebirgs-
bildung — nie ein sehr bedeutendes Ausmal erreichten, haben irgendwelche
magmatische Erscheinungen — dies im weiteren Sinne des Begriffes — bei der
Mineralbildung eine Rolle gespielt. Weder hydrothermale noch telemagma-
tische Wirkungen aus dem Rheintalgraben, wie sie von einzelnen Autoren fiir
diesinguldren Fluorit-Bildungen im Hauptrogenstein des Baselbieter Tafeljuras *
postuliert wurden, noch Einfliisse eines steckengebliebenen Batholiten (Erwir-
mung!) bzw. Nachwirkungen des tertiiren Hegau-Vulkanismus, die z.T. zur
Erkldrung der Thermen von Baden und Zurzach vorgebracht werden, kénnen
bei der Mineralbildung im aargauischen Jura nachgewiesen werden; ja, gerade
die Art und Weise der Mineralbildung berechtigt zu diesem Schlusse. Die zu den
Mineralbildungen notwendigen Ionen waren im nidheren Bereiche der heutigen
Mineralvorkommen vorhanden.

Es sind noch weitere Umstédnde zu erwigen, die bei der Mineralbildung in den
Gesteinen des Juragebirges mitgewirkt haben konnen. Zunichst ist festzuhalten,
daB es sich meist um Minerale handelt, die verhiltnismaBig leicht in Losung
gehen und sich auch leicht wieder ausscheiden.

Die syngenetisch, mit der Ablagerung der Sedimente entstandenen Mineralien:
Sulfide, Hydroxyde, Karbonate, Sulfate und spérlich auch Silikate, liegen dem-
gemilB konkordant im Gestein. Sie sind unter niedrigen Temperaturen — jene,
die in untiefen Meeren (etwa 20°), oder in wenigen hundert Meter tiefen (etwa
0°) herrschten — und auch bei verhiltnismaBig geringen Drucken zunédchst meist
als Gele ausgeschieden worden, so z. B. Pyrit, Limonit, Calcit, Coelestin, Quarz.

* Sieheauch Stehlin: Fluorit aus dem Basler Tafeljura, Tit. Bericht Naturf.Ges. BL, Bd. 28,1972.
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Ubersittigung, bereits geringe Anderungen des Milieus in den eben abge-
setzten, noch im EinfluBbereich des Meerwassers liegenden Sedimenten wie
Verdnderungen der O, — bzw. CO, — oder H,S-Gehalte, der Konzentrations-
gefille, der Temperatur, des pH, des elektrischen Feldes, mégen dazu Anlal
gegeben haben. Wie weit Adsorptionswirkungen, besonders an den Tonen, ein-
getreten sind — es muB auffallen, wie stark gewisse Mineralvorkommen: Coele-
stin und andere, an die Ton- und Mergelgesteine gebunden sind — wire niher
abzuklaren.

Die mit der Diagenese einher gehende starke Entwisserung, das Wegfallen des
Einflusses des Meerwassers und die Zunahme des Druckes hat zur Kristalli-
sation der Gele gefiihrt.

In der Spétphase der Diagenese und vor allem wihrend der lange dauernden
Epigenese haben mittels des durch das Gestein diffundierenden oder auf Kliiften
sich bewegenden Wassers meist sehr langsam vor sich gehende Mineralum-
lagerungen und -neubildungen stattgefunden. Alle dia- und epigenetisch ent-
standenen Mineralien sind in Hohlrdumen zu finden, wobei zwei Typen zu
unterscheiden sind:
— Hohlrdume in Fossilien, am hiufigsten Ammonitengehduse, Muscheln.,
— Kliifte, Risse, Suturen, die entweder bei der Gesteinsbildung oder - zu ver-
schiedenen Zeiten — bei tektonischen Bewegungen entstanden.
Durch diese Hohlrdume ist von der Oberfliche stammendes Wasser gesickert
oder geflossen, und es sind in unterschiedlicher Folge Mineralien ausgeschieden
worden. Die Hohlriume waren dabei weder stets noch vollstindig mit Wasser
gefiillt; die Mineralbildung verlief mit deutlichen Unterbriichen und in Schiiben.
Die Beobachtung von Stréomungsfiguren, z. B. strahliger Coelestin in Schwund-
rissen von Septarien, Calcitrasen auf Kluftwinden, die oft ausgepragte Trennung
der einzelnen Mineralarten, die Phantombildung (am Calcit), lassen darauf
schlieBen. In manchen Fillen haben Mineralherauslosungen und -ersetzungen
stattgefunden, z.B. Pyritifizierung von Fossilien: Herauslosen der Aragonit/
Calcit-Schalen und Ersetzung durch Pyrit, oder Substituierung von kohliger
Substanz durch Pyrit, Coelestin, Baryt.

Kliifte, Risse, Rutschharnische, in denen Minerallésungen flieBen und auf
deren Oberflichen Mineralien wachsen konnten, sind zu verschiedenen Zeiten
gebildet worden, zumeist wohl wihrend der Hauptphase der Jura-Gebirgs-
bildung. Es m&gen jeweils neue Bewegungsflichen entstanden und éltere — oft
bereits mit Mineralien gefiillte — wieder aktiviert worden sein. Die Beobachtung
von verhéltnisméBig erheblicher tektonischer Beanspruchung eines Gesteins-
paketes und reichlicher Mineralbildung entspricht zweifellos einem direkten
Zusammenhang.

Das in die Tiefe sickernde Wasser hat, gefordert durch einen Gehalt an O, und
CO,, aus dem durchflossenen Gestein, entsprechend dessen Mineralgehalt,
Stoffe herausgelost (Lateralsekretion) und diese, nach einem meist nicht allzu
weiten Weg, bei Verdnderung des Milieus: etwa der Konzentration der Mineral-
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16sung, der Losungsgenossen, wieder ausgeschieden. Oft konnen verschiedene
Zyklen von Mineralauflésung und erneuter Ausscheidung, gelegentlich unter
Wechsel der Mineralart (besonders bei Verwitterung) oder des Habitus (etwa
Ubergang von tafeligem zu prismatischem Coelestin) auseinander gehalten
werden. Alle diese Prozesse scheinen sich auch heute noch abzuspielen. Augen-
fallig sind dabei vorab die Verwitterungserscheinungen (Umwandlung von
Sulfiden zu Hydroxyden, Korrosion von Karbonaten und Sulfaten). Aber auch
Neubildungen sind zu beobachten (Goethit, Coelestin u.a.); es handelt sich um
Hydratations-, Oxydations- und Reduktionsvorginge. Die Bildungsprozesse
waren und sind — um es mit den Worten von Frei (17, S.114) zu sagen — «rein
hydrischer Art, aus deszendierenden wisserigen Losungen».

3 Die Mineralparagenesen und -sukzessionen

3.1 Aligemeines, Bildung von Hauptgruppen

Nach der chemischen Grundform, den entsprechenden Klassen geordnet (56),
sind in unserem Beobachtungsgebiet die nachstehenden Mineralarten gefunden
worden: Chemische Formeln i.d.R. nach Strunz (63)

Sulfide

- Zinkblende
— Pyrit
- Markasit (?)
Oxyde[Hydroxyde
— Haematit
— Quarz
— Bergkristall
— Chalzedon
— Jaspis
- Goethit
— Nadeleisenerz
— brauner Glaskopf
— Limonit
Karbonate
- Calcit
— Magnesit (Bitterspat)
— Eisendolomit (Ankerit)

— Malachit
— Strontianit

* 5. FuBnote S. 47.

** nach Bach, s. FuBnote S. 58.
*** nach Weibel (67), s. FuBnote S. 35.

aZnS
FeS, (kubisch)
—  (rhombisch)

Fe,0,
SiO,

aFeOOH *
- Fe,0,(OH),**
- Fe,(OH),

CaCO,

MgCO,

Ca (Mg, Fe)[CO,],***
Cu,[(OH),|CO;]
SrCO,
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