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A. VERGLEICHENDER TEIL

1. Koinzidenzen und Gegenldufigkeiten zwischen Stdmmen der gleichen
Art aus einheitlichen Standorten

Um das gegenseitige Verhdltnis verschiedener Jahrringkurven zu
untersuchen, ist die Abzdhlung der Gegenldufigkeiten ein einfaches
und sicheres Hilfsmittel (vgl. Auswertung der Jahrringkurven).
‘Dieses Verfahren hat den Vorteil, daB mit relativ geringem Arbeits-
aufwand ein groBes Kurvenmaterial auf seine Ahnlichkeitsbezie-
hungen hin iiberpriift werden kann. Diese Methode soll im folgen-
den angewendet werden.

Professor HUBER hat im Gegensatz zur obigen Methode das Ver-
fahren der fraktionierten Gegenldufigkeitsstatistik vorgeschlagen
(JazewrtscH, Berlin 1935). Er nimmt als AhnlichkeitsmaB nicht ein-
fach die Gesamtzahl der Gegenldufigkeiten, sondern bewertet die
Gegenlédufigkeiten auch verschieden, je nachdem sie groBe oder flaue
Kurvenausschldge betreffen. Er zdhlt also die Gegenldufigkeiten
nicht einfach durch, sondern verteilt sie auf verschiedene Aus-
schlagklassen (Klassen-Gegenldufigkeiten).

Zunichst werden in der vorliegenden Arbeit die Einzelkurven
gleicher Holzarten eines einheitlichen Standortes verglichen. Dazu
eignen sich vor allem die Stimme aus dem Gebiet von Maloja. Im
weiteren werden aber auch Stimme aus Ziirich und Brissago ver-
glichen. Zunidchst werden die Gegenldufigkeiten der zwei vergli-
chenen Kurven fiir Perioden von 20 Jahren ermittelt. Dadurch
werden auch die Schwankungen in der Kurvendhnlichkeit erfalt.
Dann wird fiir die ganze Wachstumskurve der Gegenldufigkeitswert
errechnet.

Der Vergleich in 20jahrigen Perioden 148t sich fiir die Stimme
13/14, 1/4 und 2/3 nicht durchfiihren, da die gemessenen Zeit-
intervalle zu kurz sind.
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Prozentsatz der Gegenlaufigkeit beim Vergleich der Einzelkurven von
Pinus cembra

Stamm 1870-1890 | 1890-1910 | 1910-1930 | 1930-1950
5-6 - 30 40 30
5-7 - o 50 30
5-8 - 15 45 25
5-9 - 35 20 20
5-10 - 20 20 20
5-11 - 35 25 25
6-7 - - 35 25
6-8 - 50 35 30
6-9 - 25 35 25
6-10 - 30 20 20
6-11 - 35 30 40
7-8 - - 35 30
7-9 - - 40 25
7-10 - - 40 35
7-11 - " 70 55
8-9 = 30 25 35
8-10 - 30 35 15
8-11 = 20 55 55
9-10 - 30 15 10
9-11 30 30 40 25

10-11 — 25 25 25
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Vergleich Pinus cembra
Standort: Maloja

: Koinzid Gegenldufigkeit
Vergleich zwischen Verglichene omecene 8 g
Jahre Jahre o Jahre oz
Stamm 5-6 67 45 67,26 22 32,84
» 5-7 53 36 67,92 17 32,08
» 5-8 78 52 66,66 26 33,33
» 5-9 79 a7 72,15 22 27,85
» 5-10 78 60 76,92 18 23,08
» 5-11 79 55 69,75 24 30,25
Stamm 6-7 53 40 75,47 13 24,53
» 6-8 67 43 64,18 24 35,82
» 6-9 67 50 74,63 17 2537
» 6-10 67 53 79,10 14 20,90
» 6-11 67 45 67,16 22 32,84
Stamm 7-8 53 35 66,04 18 33,96
» 7-9 33 36 67,92 17 32,08
» 7-10 53 35 66,04 18 33,96
» 7-11 53 25 47,17 28 52,83
Stamm 8-9 78 56 71,80 22 28,20
» 8-10 78 55 70,51 23 29,49
» 8-11 78 51 65,38 27 34,62
» 9-10 78 62 39,74 16 20,26
» 9-11 83 58 69,88 25 30,12
Stamm 10-11 78 61 78,20 17 21,80
Durchschnitt 69,71 30,30

Koinzidenzen und Gegenldufigkeiten weiterer gleicher Holzarten
benachbarter Standorte

Die Aufteilung in 20jdhrige Perioden wie bei Pinus cembra kann
bei den folgenden Vergleichen nicht durchgefiihrt werden, da die
gemeinsamen Lebensabschnitte nicht in gleicher Weise zusammen-
fallen. Der Vergleich wird deshalb nur iiber die ganze gemeinsame
Lebensdauer gezogen. -
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: . Koinzidenz Gegenldufigkeit
Vergleich Seandort VYer

zwischen glichene| j,p.e o, Jahre A

Stamm 13-14 Ziirich 24 13 54,17 11 45,83

Stamm 1-4 Ziirich 31 19 61,29 12 38,71
Stamm 2-3 Brissago 18 9 50 9 50
Stamm 20-21 Ziirich 66 35 53,03 31 46,97
» 20-22 » 31 24 77,42 7 22,58
»  20-23 » 46 28 60,87 18 39,13
» 21-22 » 33 19 57,57 14 42,43
» 21-23 » 48 30 62,5 18 77,5
» 22-23 » 39 21 53,85 18 46,15
Stamm 26-27 Ziirich 29 15 51,72 14 48,28
Durchschnitt der Laubhélzer 59,57 40,43
Durchschnitt der Nadelholzer inkl.
Pinus cembra 67,88 32,12

Sobald wir die Zahlen in den verschiedenen Tabellen vergleichen,
stellen wir fest, daB die Gegenldufigkeitswerte stark schwanken
konnen. Beim Vergleich der Stimme 2 und 3 zeigt sich iiberhaupt
keine Ubereinstimmung, denn der Gegenliufigkeitswert betrigt
50%. Ein gleiches Bild ergibt sich auch bei den Stimmen 7 bis 11.
Bereits aus den Arbeiten von Professor HUBER geht hervor, daB bei
der Beriicksichtigung nur kurzer Kurvenabschnitte die Gegenldufig- -
keitswerte stark ansteigen k6nnen. Deshalb verlangt HUBER fiir eine
Synchonisierung die Beriicksichtigung von mindestens 50 Jahren.

Bei unserem Vergleich der Arve aus Maloja sind die Zahlenwerte
recht giinstig ausgefallen. Aus den Tabellen S. 142 bis 143 ist er-
sichtlich, daB die Ubereinstimmung bei den Laubhélzern viel ge-
ringer ist.

Fir die Arvenstimme wollen wir im folgenden noch eine Gruppen-
mittelkurve aufstellen und die einzelnen Stimme damit vergleichen.

Auch bei diesem Vergleich sind die Zahlenwerte relativ giinstig
ausgefallen. Frau MULLER-STOLL (Stuttgart 1951) stellt in ihrer
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Prozentsatz der Gegenlidufigkeit beim Vergleich der Gruppenkurve von Pinus
cembra mit den Einzelkurven

Vergleich der
Gruppenmittelkurve | 1870-1910 | 1890-1910 | 1910-1930 | 1930-1950
mit Stamm Nr.
5 33.33 25 50 35
6 - 20 15 30
T - - 20 30
8 35,29 40 55 25
9 40 25 40 40
10 58 20 30 30
11 20 25 45 30
\slli’ tgtlgliltﬂ rizf Veg gll-l] chene Koinsidenz Gegenliufigkeit
mit Stamm Nr. ahre Jahre % Jahre o
6 79 51 64,55 28 35,45
6 67 51 76,12 16 23,88
7 53 41 77,36 12 22,64
8 78 48 61,54 30 38,46
9 83 53 63,85 30 36,15
10 78 60 76,92 18 23,08
11 83 58 62,88 20 30,12
Durchschnitt 70,03 29.97

Arbeit fest, daB sich bei einem Vergleich zwischen den Einzelkurven
mit der eigenen Gruppenmittelkurve viel weniger Gegenldufigkeiten
zeigen als beim Vergleich der Einzelkurven. Unser Beispiel der Pinus
cembra erhirtet diese Feststellung nicht, sind doch die Gegenldufig-
keitswerte nur sehr wenig verschieden. Der Durchschnitt beim Ver-
gleich der Einzelkurven betriagt 30,3 %, beim Vergleich mit der
Gruppenmittelkurve 29,97 %.

Die Zahlenwerte zeigen im weiteren, dall schon geringe Unter-
schiede im Standort starke Verschiedenheiten in der Wachstums-
kurve hervorrufen kénnen.

Bereits konnen wir feststellen, daf3 gleiche Holzarten eines einheit-
lichen Standortes eine gute Ubereinstimmung zeigen.

10 145



2. Koinzidenzen und Gegenliufigkeiten zwischen Stdmmen der gleichen
Art aus verschiedenen Gebieten

Im folgenden wird die Frage gestellt, wie sich Stimme der glei-
chen Art aus verschiedenen Standorten zueinander verhalten. Die
verglichenen Gebiete sind dabei klimatisch ziemlich stark verschie-
den: Maloja, Brissago und Ziirich.

Da Material von der gleichen Art nicht zur Verfiigung stand
(Ausnahme Sequoia gigantea in Ziirich und Brissago) wurde der
Vergleich auf Veranlassung von Herrn Professor DANIKER auf die
Arten der Gattung Pinus bezogen.

. . Verdlidizne Koinzidenz Gegenlaufigkeit
Vergleich zwischen Tt . .
Jahre % Jahre ik
Pinus-Arten
aa) Ziirich - Brissago
1-2 20 10 50,0 10 50,0
1-3 13 9 717,78 4 22.22
2-4 23 9 39,12 14 60,87
34 16 9 56,25 7 43,75
Durchschnitt 55,79 44,21
ab) Ziirich— Maloju
1-5 45 29 64,44 16 35,56
1-6 45 27 60,0 18 40,0
1-7 45 25 55,55 20 44 .45
1-8 45 27 60,0 18 40,0
1-9 45 24 53,33 21 46,67
1-10 45 23 51,11 22 48,89
1-11 45 23 51,11 22 48,89
4-5 34 23 67,64 11 32,36
4-6 34 19 55,88 15 44,12
4-7 34 12 35,29 22 64,71
4-8 34 23 67,64 11 32,36
4-9 34 19 55,88 15 44,12
4-10 34 24 70,89 10 29,41
4-11 34 19 55,88 15 44,12
Durchschnitt 57,45 42,55
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- . | Verglichene Koinzidenz Gegenlaufigkeit
Vergleich zwischen Jahre . .
Jahre y # Jahre e
ac) Brissago — Maloja
2-5 25 12 48,0 13 52,0
2-6 25 19 76,0 6 240
2-7 25 16 64,0 9 36,0
2-8 25 17 68,0 8 32,0
2-9 , 25 16 64,0 9 36,0
2-10 25 17 68,0 8 32,0
2-11 23 11 44,0 14 56,0
3-5 18 13 72,22 5 27,78
3-6 18 13 72,22 5 27,78
3-7 18 13 72,22 5 27,78
3-8 18 13 72,22 5 27,78
3-9 18 11 61,11 7 38,89
3-10 18 12 66,67 6 33,33
3-11 18 10 55,55 8 44 .45
Durchschnitt 64,58 35,42
b) Sequoia-Arten

Ziirich — Brissago
12-13 52 28 53,84 24 46,16
12-14 24 13 54,15 11 45,85
Durchschnitt 53,99 46,01

Diese Ergebnisse zeigen uns, daB die Gegenldufigkeitswerte nicht
mehr so giinstig sind wie bei den Stimmen aus einheitlichen Wuchs-
gebieten. Jetzt machen sich die Verschiedenheiten der geographi-
schen Lage bemerkbar. In diesem Zusammenhang stellt Frau
MULLER-STOLL (Stuttgart 1951) in ihrer Arbeit fiir Deutschland
fest: «Die Ubereinstimmung war im Durchschnitt recht gut und
betrug bei Tanne 33,7 % Gegenldufigkeiten. An zweiter Stelle folgen
die Buche mit 37,9 7% Gegenldufigkeit im Mittel. An letzter Stelle
stehen die Fichten mit 40 7. « Wir sehen aus diesen Zahlen, daf3 das
Ansteigen der Gegenldufigkeitswerte in Ordnung ist. Allerdings lie-
gen die Werte in unsern Beispielen meistens iiber 40 75, d. h. sie
nihern sich bereits der Grenze der Ahnlichkeit. Die erhaltenen
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Werte diirfen aber fraglos noch als Ausdruck einer vorhandenen
Kurveniibereinstimmung gelten. Recht gut stimmen die Vergleiche
zwischen Maloja und Brissago iiberein. Sie liegen meistens betracht-
lich unter 40 %, im Durchschnitt bei 35,42 %.

Es muB} festgestellt werden, dal3, im Gegensatz zu den von Frau
MULLER-STOLL verglichenen Landschaften, unsere Gebiete klein-
raumiger sind, was ebenfalls von Bedeutung sein kann. Im ganzen
gesehen ist die Ubereinstimmung der Kurven so, daB ein Vergleich
zur jahrringchronologischen Auswertung moglich erscheint. Um fiir
das Gebiet der Schweiz einen endgiiltigen SchluB3 zu ziehen, miilten
die Vergleiche noch stark vermehrt werden. Es wire auch wiinschens-
wert, den Anschlu3 an europiische und auBBereuropiische Gebiete
zu suchen.

3. Koinzidenzen und Gegenliufigkeiten verschiedener Holzarten aus
einheitlichen Wuchsgebieten

In der vorliegenden Arbeit soll auch die Frage untersucht werden,
inwiefern verschiedene Holzarten miteinander in Zusammenhang
gebracht werden konnen. |

Wir wollen so vorgehen, dafl wir zunidchst die Stimme aus dem
Gebiet des Botanischen Gartens Ziirich miteinander vergleichen.
Dabei beziehen wir eine Anzahl fremdldndischer Holzarten in die
Untersuchung ein, um festzustellen, wie sich diese Holzarten bei
uns eingliedern lassen. In der folgenden Zusammenstellung sind
Stimme nicht beriicksichtigt, deren gemeinsame Lebensdauer ge-
ringer war als 15 Jahre.

In einem weiteren Schritt werden dann die Stimme des Botani-
- schen Gartens mit den Stimmen aus dem Stadtgebiet Ziirichs ver-
glichen. Diese beiden Gebiete bilden klimatisch gesehen eine Einheit.
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Tabelle iiber die Vergleiche aus dem Botanischen Garten, Ziirich

Vergleich Verglichene Koinzidenz Gegenliufigkeit
zwischen Jahre Jahre % Jahre %
4-14 21 10 47,61 11 52,39
4-16 31 14 45,16 17 54,84
4-17 22 8 36,36 14 63,64
4-18 22 9 40,9 13 59,1
4-20 31 12 38,71 19 61,29
4-21 33 12 36,36 21 63,64
4-23 34 16 47,05 18 52,95
4-25 29 14 48,27 15 51,73
4-27 28 16 57,14 12 42,86
4-28 34 12 35,29 22 64,74
4-29 21 13 61,9 8 38,1
4-30 28 14 50 14 50
4-31 18 9 50 9 50
4-36 21 13 61,9 8 38,1
14-16 24 10 41,66 14 58,33
14-17 24 12 20 12 50
14-20 24 12 50 12 50
14-21 24 19 79,16 > 20,84
14-23 24 18 75 6 25
14-25 24 9 37,5 15 62,5
14-27 22 12 54,54 10 45,46
14-28 24 13 54,16 11 45,84
14-29 24 13 54,16 11 45,84
14-30 24 4 45,84 13 54,16
16-17 60 36 60 24 70
16-18 22 16 72,72 6 27,28
16-20 86 42 48,83 44 51,17
16-21 66 32 48,48 34 51,52
16-23 46 24 52,17 22 47,83
16-25 83 45 54,21 38 45,79
16-27 29 13 44 82 16 55,18
16-28 50 27 54,0 23 46
16-29 59 29 49,15 30 50,85
16-30 35 16 45,71 19 54,29
16-31 18 11 61,11 7 38,89
16-36 18 8 44 .44 10 55,56
17-20 59 26 44,06 33 55,94
17-21 57 29 50,87 28 49,13




Vergleich Verglichene Koinzidenz Gegenlaufigkeit

zwischen Jahre Jahre o Jahre %
17-23 37 18 48,64 19 51,36
17-25 60 24 40 36 60
17-27 23 13 56,51 10 43,49
17-28 41 23 56,09 18 43,91
17-29 59 27 45,76 32 54,24
17-30 29 13 44,82 16 55,18
18-20 22 16 202 6 27,28
18-21 22 15 68,18 7 31,82
18-23 22 13 59,09 9 40,91
18-25 21 12 57,14 9 42,86
18-27 20 12 60 8 40
18-28 21 9 42,86 12 57,14
18-30 20 10 50 10 50
18-31 18 8 44.44 10 55,56
18-36 17 7 41,18 10 58,82
20-21 66 34 51,51 32 48,49
20-23 46 28 60,86 18 39,14
20-25 83 39 46,98 44 46,98
20-27 29 19 68,51 10 34,49
20-28 50 24 48 26 52
20-29 59 29 49,15 30 50,85
20-30 35 17 48,57 18 51,43
20-31 18 8 44,44 10 55,56
20-36 18 10 55,56 8 44,46
21-23 48 28 58,33 20 41,67
21-25 64 32 50 32 50
21-27 29 20 62,06 9 37,94
21-28 32 27 53,12 25 46,88
21-29 28 15 53,56 13 46,44
21-30 35 17 48,57 18 51,43
21-31 18 10 55,56 8 44,46
21-36 20 9 45 11 55
23-25 44 18 40,9 26 59,1
23-27 29 14 48,27 15 51,73
23-28 49 25 51,02 24 48,98
23-29 36 20 55,55 16 44.45
23-30 35 19 54,28 16 45,72
23-31 18 5 27,77 13 72,23
23-36 26 12 46,15 14 53,85
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Vergleich Verglichene Koinzidenz Gegenlaufigkeit
zwischen Jahre Jahre % Jahre %
2507 29 13 44,82 16 55,15
25-28 48 30 62,5 18 37,5
25-29 59 28 47,45 31 52,55
25-30 35 20 57,14 15 42,86
25-31 18 ) 38,88 11 61,12
26-36 16 6 37,5 10 62,5
27-28 29 16 55,17 13 44,83
27-29 22 9 40,9 13 59,1
27-30 29 16 55,17 13 44,83
27-31 15 11 73,33 4 26,67
27-36 15 8 53.33 7 46,67
28-29 40 24 60,0 16 40,0
28-30 35 17 48,57 18 51,43
28-31 18 9 50,0 9 50,0
28-36 21 8 38,09 13 61,91
29-30 28 15 53,56 13 46,44
30-31 17 5 29,41 12 70,59
30-36 15 10 66,67 5 33,33
31-36 16 5 31,25 11 68,75
Durchschnitt 50,84 49,16

Nachdem wir 15 Stimme aus dem Gebiet des Botanischen Gar-
tens Ziirich miteinander verglichen haben, sehen wir sofort ein, daB
die Gegenldufigkeitswerte sehr stark in die Hohe schnellen. Wohl
~ sind die verglichenen Stimme Einzelkurven und nicht Gruppen-
mittelkurven, d. h. nicht Kurven, die sich aus der Vermessung meh-
rerer Stimme der gleichen Art ergeben haben. Von den 96 fest-
gestellten Gegenldufigkeitswerten liegen 42 unter 50 %, d. h. unter
dem Fall der groBten Unéhnlichkeit mit 50 % Gegenldufigkeit. Von
diesen 42 Gegenldufigkeitswerten liegen nur 14 unter einem Wert
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von 40 %. Einen geringen Gegenldufigkeitswert zeigen 5 Stimme,
was auBerordentlich wenig ist. Die Mehrzahl der unter 50prozen-
tigen Gegenldufigkeitswerte kann vielleicht noch eine geringe vor-
handene Kurveniibereinstimmung andeuten, aber sicher nicht mehr
beweisen. Denn die erhaltenen Werte nidhern sich schon stark der
gianzlichen Gegenldufigkeit und miissen deshalb als recht zweifel-
haft gelten. In einer weitern Arbeit miiten die Vergleiche ndher
untersucht werden, damit sie als statistisch gesichert angenommen
werden konnten.

Auf die Betrachtung der fremdldndischen Pflanzenarten wollen
wir nach dem Vergleich mit den Holzarten aus dem Gebiet der
Stadt Ziirich zuriickkommen. Mit einer endgiiltigen SchluBfolgerung
uber die erhaltenen Resultate miissen wir bis dahin zuwarten.

Vergleiche verschiedener Stimme aus dem Botanischen Garten Ziirich mit
Stammen aus dem Stadtgebiet von Ziirich

Vesgleicli Verglichene Koinzidenz Gegenliufigkeit
zwischen Jahre Ve % Jahre o

14 31 19 61,29 12 38,71
1-13 62 28 45,16 34 54,84
1-16 86 44 51,16 42 48,84
1-17 60 24 40 36 60
1-19 92 46 50 46 50
1-20 87 42 48,27 45 51,73
1-21 66 37 56,06 29 43,94
1-22 31 11 35,48 20 64,52
1-23 46 24 52,17 22 47,83
1-24 80 45 56,25 35 43,75
1-25 83 45 54,21 38 45,79
1-26 62 32 51,61 30 48,39
1-27 29 17 58,62 12 41,38
1-28 50 26 52 24 48
1-29 59 37 62,71 22 37,29
1-30 35 22 62,85 13 37,15
1-32 91 46 50,54 45 49,46
1-33 104 57 54,8 47 45,2
1-34 90 37 41,11 53 58,89
1-35 45 16 35,55 29 64,45
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Verakic Wertidlens Koinzidenz Gegenlaufigkeit

zwischen Jahre Yahire o/ Jahre o/
134 28 10 38,71 18 64,29
13-16 62 28 45,16 34 54,84
13-17 56 23 41,07 33 58,93
13-19 62 32 51,61 30 48,39
13-20 62 28 45,16 34 54,84
13-21 62 27 43,54 35 56,46
13-22 28 16 57,14 12 42,86
13-23 43 22 51,16 21 48,84
13-24 62 30 48,38 32 51,62
13-25 62 30 48,38 32 51,62
13-26 59 30 50,84 29 49,16
13-27 29 16 58,17 13 44,83
13-28 47 21 44,68 26 55,32
13-29 55 24 43,63 31 56,37
13-30 35 21 60 14 40
13-32 62 35 56,45 27 43,55
13-33 62 31 50 31 50
13-34 61 29 47,54 32 52,46
13-35 42 29 69,04 13 30,96
194 33 19 57,57 14 42,43
19-16 86 48 55,81 38 44,19
19-17 60 25 41,66 35 58,34
19-20 87 42 48,27 45 51,73
19-21 68 38 55,88 30 44,12
19-22 33 20 60,6 13 39,4
19-23 48 31 64,58 17 35,42
19-24 81 36 44 44 45 55,56
19-25 83 51 61,44 32 38,56
19-26 64 36 56,25 28 43,75
19-27 29 14 48,27 15 51,73
19-28 52 30 57,69 22 42,31
19-29 59 30 50,84 29 49,16
19-30 35 18 51,42 17 48,58
19-32 93 56 60,21 37 39,79
19-33 94 51 54,25 43 45,75
19-34 92 54 58,69 38 41,31
19-35 47 27 57,44 20 42,56




Werlsiih Verglichenc Koinzidenz Gegenlaufigkeit

zwischen Jahre Jahre % Jahre o/
224 34 11 32,35 23 67,65
22-16 31 18 58,06 13 41,94
22-20 31 20 64,51 11 35,49
22-21 33 17 51,51 16 48,49
22-23 39 19 48,71 20 51,29
22-24 32 21 65,62 11 34,38
22-25 29 14 48,27 15 51,713
22-26 33 11 33,33 22 66,67
22-217 28 15 53,56 13 46,44
22-28 34 20 58,82 14 41,18
22-30 28 15 53,56 13 46,44
22-32 41 19 46,34 22 53,66
22-33 39 19 48,71 20 51,29
22-34 40 26 65 14 35
22-35 39 20 51,29 19 48,71
22-36 26 14 53,84 12 46,16
244 32 14 43,75 18 56,25
24-16 80 47 58,75 33 41,25
24-17 60 29 48,33 31 51,67
24-20 80 42 525 38 47,5
24-21 67 28 41,85 39 58,15
24-23 47 29 61,7 18 38,3
24-25 78 42 53,84 36 46,16
24-26 63 30 47,61 33 52,39
24-27 29 11 37,93 18 62,07
24-28 51 27 52,94 24 47,06
24-29 59 34 57,62 25 42,38
24-30 35 21 21 14 40
24-32 81 44 54,32 37 45,68
24-33 81 44 54,32 37 45,68
24-34 81 35 43,2 46 56,8
24-35 46 19 41,3 27 58,7
264 33 23 69,69 10 30,31
26-16 62 33 53,22 29 46,78
26-17 53 28 52,83 25 47,17
26-20 62 33 53,22 29 46,78
26-21 64 30 46,87 34 53,13
26-23 48 20 41,66 28 58,34
26-25 60 38 63,33 22 36,67
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Vergleich Verglichene Koinzidenz Gegenlaufigkeit

zwischen Jahre Yalite o, Jahie o
26-27 29 14 48,27 15 51,73
26-28 52 25 48,07 27 51,93
26-29 52 22 423 30 57.7
26-30 35 17 48,57 18 51,43
26-32 64 35 54,68 29 45,32

- 26-33 64 24 37,5 40 62,5
26-34 64 32 50 32 50
26-35 47 30 63,82 17 36,18
324 34 19 55,88 15 44,12
32-16 86 43 50 43 50
32-17 60 32 53,33 28 46,67
32-20 86 49 56,97 37 43,03
32-21 68 32 47,05 36 52,95
32-23 54 33 61,11 21 38,89
32-25 83 45 54,21 38 45,79
32-27 29 18 62,06 11 37,94
32-28 53 26 49,05 27 50,95
32-29 59 29 49,15 30 50,85
32-30 35 18 51,42 17 48,58
32-33 99 57 57,57 42 42,43
32-34 99 57 57,57 42 42,43
32-35 53 26 49,05 27 50,95
32-36 26 14 53,84 12 46,16
334 34 18 52,94 16 47,06
33-16 86 50 58,13 36 41,87
33-17 60 25 41,66 35 58,34
33-20 87 39 44,82 48 55,18
33-21 68 35 51,47 33 48,53
33-23 54 29 53,70 25 46,3
33-25 83 44 53,01 39 46,99
33-27 29 14 48,27 15 51,73
33-28 53 32 60,37 21 39,63
33-29 59 38 64,4 21 35,6
33-30 35 17 48,53 18 51,43
33-34 98 52 53,06 46 46,94
33-35 53 26 49,05 27 50,95
33-36 26 15 57,69 11 42,31




Vergleich Verglichere Koinzidenz Gegenlaufigkeit
zwischen Jahre Jahre b4 Jahre a
344 34 16 47,05 18 52,95
34-16 86 46 53,48 40 46,52
34-17 60 43 71,66 17 28,34
34-20 87 44 50,57 43 49,43
34-21 68 38 55,88 30 44,12
34-23 54 27 50 27 50
34-25 83 42 50,6 41 49,4
34-27 29 17 58,62 12 41,38
34-28 53 30 56,6 23 43,4
34-29 59 22 37,28 37 62,72
34-30 35 13 37,14 22 62,86
34-35 53 36 67,92 17 32,08
34-36 26 16 61,53 10 38,47
354 34 14 41,17 20 58,83
35-16 45 25 55,55 20 44,45
35-17 36 20 55,55 16 4445
35-20 45 21 46,66 24 53,34
35-21 47 25 53,19 22 46,81
35-23 53 25 47,16 28 52,84
35-25 43 20 46,51 23 53,49
35-27 29 16 35,17 13 44,83
35-28 48 26 54,16 22 45,84
35-29 35 12 34,28 23 65,72
35-30 35 14 40,0 21 60,0
35-36 26 16 61,53 10 38,47
Durchschnitt 52,03 47,97

Fassen wir diese ausfiihrliche Tabelle kurz zusammen, so konnen
wir feststellen, daBB von den 158 Vergleichen 95 unter einem Gegen-
laufigkeitswert von 50% liegen. Von diesen 95 Werten liegen nur
deren 23 zwischen 307 und 40 %. Wir stellen hier eine anndhernd
gleiche Ubereinstimmung fest, wie in der Tabelle S. 149 bis 151, in
der wir nur die Stimme aus dem Botanischen Garten verglichen
haben. Dieses Resultat wird auch unterstiitzt durch die Durch-
schnittswerte, die fiir den Botanischen Garten 49,169 gegeniiber
47,97 % fiir das Stadtgebiet betragen. Der Unterschied in den Durch-
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schnittswerten ist wahrscheinlich eingetreten, weil die verglichenen
Wachstumskurven in dieser zweiten Tabelle allgemein ldngere ge-
meinsame Lebensabschnitte aufweisen. Es zeigt sich hier wieder,
daB fiir jahrringchronologische Arbeiten moglichst lange gemein-
same Kurvenabschnitte verglichen werden miissen. Die erhaltenen
Zahlenwerte zeigen auch, daB in der Kurveniibereinstimmung zwi-
schen verschiedenen Holzarten die geringen Standortsunterschiede
nicht mehr so deutlich zum Ausdruck kommen, im Gegensatz zu
dem auf S. 145 festgestellten Verhalten.

Von den verglichenen Stimmen zeigen nur 14,5% einen Gegen-
laufigkeitswert unter 40 %. Es sei wiederum festgehalten, daBB Gegen-
liufigkeitswerte unter 40 % als Ausdruck einer guten Ubereinstim-
mung der Wachstumskurven betrachtet werden konnen. Eine ver-
héltnismaBig groBe Zahl der Vergleiche liegen zwischen 40 und 50 7%
Gegenlaufigkeit. Dies darf wohl so gedeutet werden, daB3 eine ge-
ringe Ubereinstimmung zwischen den Wachstumskurven verschie-
dener Holzarten aus einheitlichen Wuchsgebieten vorhanden ist.
Diese Ubereinstimmung ist aber so klein und zufillig, daB sie jahr-
ringchronologisch keine Bedeutung haben kann, d. h. daB sie fiir
solche Arbeiten keine Verwendung finden darf.

Die in der vorliegenden Arbeit erhaltenen Werte stimmen in ihrer
Konsequenz wiederum mit den Resultaten von Frau MULLER-STOLL
iiberein. Frau MULLER hat allerdings nur drei verschiedene Holz-
arten miteinander verglichen und hatte dabei den Vorteil, daB sie
fiir ihre Vergleiche mehrere Stimme der gleichen Holzart beniitzen
konnte. Demzufolge konnte sie Gruppenmittelkurven aufstellen und
diese vergleichen. Trotz diesen Vorteilen gelangte sie zu den gleichen
Resultaten, wie sie in der vorliegenden Arbeit berechnet wurden,
mit dem einzigen Unterschied, daB die von Frau MULLER erhaltenen
Gegenlaufigkeitswerte etwas kleiner sind. Dies ist auf die Verwen-
dung von Gruppenmittelkurven zuriickzufiihren. So schreibt Frau
MULLER-STOLL in ihrer Arbeit: « Wenn die Einheit der Holzart ver-
lassen wird, so wachsen die Gegenldufigkeitswerte sofort betrdcht-
lich an. Die Kombination Tanne/Fichte schneidet mit 38,2 7% Gegen-
laufigkeiten im Mittel am giinstigsten ab. An zweiter Stelle folgt die
Kombination Tanne/Buche mit 40,3 % und am geringsten ist die
Ahnlichkeit zwischen Buche und Fichte, bei denen sich ein Gegen-
laufigkeitswert von 43,3 7% ergab.»
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Die kultivierten fremdlandischen Holzarten, die in den Vergleich
einbezogen worden sind, halten sich im erwdhnten Rahmen. Sie
weisen mit den einheimischen Stimmen eine relativ gute Uber-
einstimmung auf. Etwas weniger giinstig sind die Vergleiche der
kultivierten Pflanzen unter sich. Wir brauchen diese fremdlédndischen
Pflanzen bei unserm Vergleich nicht auszunehmen.

Als letztes Glied in diesem Vergleich wollen wir jetzt noch die
Stimme von Brissago untereinander vergleichen.

Visrglele Verahidene Koinzidenz Gegenlaufigkeit
zwischen Jahre Jahre % Jahre o
2-12 60 35 58,33 29 41,67
- 18 11 61,11 7 38,89
Durchschnitt 59,72 40,28

Diese geringe Anzahl von Vergleichen ldBt selbstverstindlich
keine Schliisse zu. Wir sehen aber dennoch, daB eine geringe Uber-
einstimmung der Wachstumskurven vorhanden ist. Bei diesem Ver-
gleich von Nadelholzern aus Brissago liegen die Gegenlaufigkeiten
unter derjenigen von Ziirich.

Es wurden auch verschiedene Holzarten aus verschiedenen Wuchs-
gebieten miteinander verglichen. Nachdem die Gegenldufigkeitswerte
beim eben durchgefiihrten Vergleich zwischen verschiedenen Holz-
arten aus einem einheitlichen Wuchsgebiet schon erheblich zunah-
men, wurden diese bei der Beriicksichtigung verschiedener Stand-
orte noch groBer, so daBl aus diesen Zahlen nichts gefolgert werden
kann. Aus diesem Grunde wird auf eine Wiedergabe des erhaltenen
Zahlenmaterials verzichtet.

Zusammenfassung und Folgerung

1. Verschiedene Wachtumskurven der gleichen Holzart eines ein-
heitlichen Standortes zeigen eine gute Ubereinstimmung. Fiir
Pinus cembra z.B. betrug die Gegenldufigkeit im Durchschnitt
30,3 % bzw. 29,97 % beim Vergleich mit der Gruppenmittelkurve.
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Das arteigene Reaktionsvermogen vermag sich durchzusetzen.
Die Ubereinstimmung bei Nadelholzern ist groBer als bei den
Laubhdlzern.

2. Die Gegenliufigkeitswerte steigen stark an, sobald Stamme der
gleichen Art aus verschiedenen Wuchsgebieten verglichen wer-
den. Dabei zeigen verschiedene Gebiete eine verschieden starke
Ubereinstimmung. Die beste Ubereinstimmung lieB sich zwischen
den Wachstumskurven von Maloja und Brissago feststellen.
Dann folgten Ziirich—Maloja und am SchluB Ziirich-Brissago.

3. Jahrringkurven verschiedener Holzarten aus einheitlichen Wuchs-
gebieten zeigen noch eine gewisse Ahnlichkeit, die aber sehr ge-
ring und zufillig ist.

4. Die Gegenldufigkeitswerte zwischen Wachstumskurven verschie-
dener Holzarten aus verschiedenen Gebieten werden noch groBer
als bei denjenigen aus einheitlichen Wuchsgebieten.

Aus den erhaltenen Resultaten kann gefolgert werden, daB bei allen

jahrringchronologischen Arbeiten die artliche Zugehorigkeit des

Materials beriicksichtigt werden muB. In unsern Gebieten konnen

Jahrringkurven gleicher Holzarten aus einheitlichem Wuchsgebiet

sicher zu Vergleichen herangezogen werden. Die Ergebnisse werden

hier immer am zuverldssigsten sein.

Grundsitzlich ist es nicht unmoglich, auch verschiedene Holz-
arten zu jahrringchronologischen Arbeiten heranzuziehen. Dabei
mubBl aber sehr kritisch vorgegangen werden und wahrscheinlich
auch die Umweltsfaktoren, vor allem das Klima, mitberiicksichtigt
werden. Zudem wird es von Vorteil sein, Holzarten auszuwihlen,
die auch biozoénologisch zusammenpassen, d. h. in die gleiche Pflan-
zengesellschaft, zum gleichen Waldgiirtel gehoren.

Dagegen wird es in unserem kleinrdumigen Gebiet besser sein,
Vergleiche mit Holzern verschiedener Standorte nicht anzustellen,
da die Ubereinstimmung sehr gering ist. Werden die Vergleiche
dennoch gezogen, so mul} verlangt werden, daB3 die Kurven einen
gemeinsamen Lebensabschnitt von mindestens 50 Jahren aufweisen.
Werden kleinere Kurvenstiicke verglichen, dann sind die erhaltenen
Gegenldufigkeitswerte zuféllig und unsicher. Anders kann es viel-
leicht sein, wenn es gelingt, duBere Einfliisse, z. B. extreme Klima-
werte, in verschiedenen Stimmen nachzuweisen. Dariiber soll der
folgende Abschnitt Auskunft geben.
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