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Ein grofler Teil der Bodenschdtze, welche die Schweiz birgt, ist in auffallender Weise
auf den Kanton Aargau zusammengedringt. Man entreifit dem Boden bei uns Kochsalz,
Tone, Eisenerze und anderes. WERNER RUETSCHI ist als Chemielehrer an der Kantons-
schule mit diesen Dingen vertraut, und er gibt uns dariiber eine Zusammenfassung,
welche auch den neusten Stand der Produktionsgrifen beriicksichtigt.

NUTZBARE GESTEINE UND MINERALIEN

 WERNER RUETSCHI - AARAU

Die Schweiz ist an Bodenschidtzen arm. Fast vollstandig fehlen ihr
die energiespendenden Produkte Kohle und Erddl. Aus diesem
Grunde ist es oft schwierig, an sich interessante Vorkommen anderer
Mineralien wirtschaftlich auszuniitzen. Diese sind, entsprechend
dem geologischen Aufbau des Landes, sehr mannigfaltig, finden sich
aber meistens nur in kleineren Lagern.

Der Aargau besitzt an nutzbaren Mineralien und Gesteinen mehr
als alle andern Kantone zusammen. Die wichtigsten davon sind
Kochsalz, Gips, Ton, Kalk, Eisenerz und Rohmaterialien fiir die
Zementindustrie. Anderseits sind wegen der Produktion von hoch-
wertigem Zement zahlreiche Steinbriiche, in denen ehemals Bau-
steine gewonnen wurden, eingegangen. An ihrer Stelle sind Kies und
Sand fiir die Herstellung von Beton sehr wichtig geworden, sodaB3
heute im ganzen Kanton zahlreiche Kiesgruben anzutreffen sind.

Geologische Einteilung (Lit. 1-5, 11, 22)

Im Aargau finden wir Gesteine von den jiingsten Sedimenten bis
hinunter zum kristallinen Grundgebirge, welches aber bloB3 unterhalb
Schwaderloch, nordwestlich von Etzgen und vor allem bei Laufen-
burg ansteht und aus steilgestellten Gneisen besteht, die natiirlich
nur lokal zeitweise etwas Bedeutung als Bausteine erhielten.

Die Karbonformation (und damit auch die Steinkohle) fehlt im
Aargau. Als dlteste Sedimente finden wir von Laufenburg an nach
Westen die dunkelroten Sandsteine (mit griinlichen Mergeleinla-
gerungen) des sogenannten Rotliegenden aus der Permzeit, die bei
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Mumpf und Rheinfelden bis etwa 300 m Méichtigkeit erreichen. Sie
werden bei Mumpf unmittelbar siidlich der Bahnlinie zur Gewin-
nung von GieBsand ausgebeutet.

Der unterste Teil der Triasformation, der sogenannte Buntsand-
stein, hat ungefihr dieselbe Verbreitung wie das Rotliegende, ist
aber bedeutend weniger michtig. Wihrend bei Rheinfelden seine
harten Sandsteine friiher zur Herstellung von Miihlsteinen und
vereinzelt als Bausteine dienten, haben sie heute im Aargau keine
praktische Bedeutung mehr. (Der Buntsandstein des Basler Miinsters
stammte aus den Vogesen.)

Praktisch sehr bedeutend sind hingegen die Sedimente der
Muschelkalkzeit. Dazu gehoren die aargauischen Salzlager am Rhein
und die damit zusammenhéngenden Gipsvorkommen in Form von
Anhydrit. Diese beiden Mineralien werden unten in speziellen Ab-
schnitten behandelt. Die michtigen Bianke des Hauptmuschelkalks
bilden die Steilhdnge des Rheintales von Felsenau bis Rheinfelden
sowie mehrere Bergriicken im Kettenjura, wie Habsburg, Linnberg,
Kalmberg, Riidlen, Strichen, Benkerjoch. Sie werden dort seit langem
zum Teil als Hausteine, vor allem aber als StraBenschotter in zahl-
reichen Steinbriichen abgebaut. Der Trigonodusdolomit, welcher den
Ubergang zu den Keuperschichten bildet, hat wahrscheinlich kiinftig
eine Bedeutung in der Eisenindustrie zur Bildung von Schlacke. Aus
der Keuperzeit stammen fast alle ausgebeuteten Gipslager (s. Ab-
schnitt «Gips»). Die Gewinnung von Dolomit bei Gansingen,
Keupersandstein bei Ittenthal und Oberhofen (hier jetzt noch fiir
Natursteinmauern und Dekoration) sowie der Keupermergel als
Diinger gehoren fast ausnahmslos der Vergangenheit an. Dagegen
wird aus dem Keuper seit Jahrzehnten das Birmenstorfer Bitter-
wasser gewonnen; das an Ton, Gips (Calciumsulfat), Bittersalz
(Magnesiumsulfat) und Glaubersalz (Natriumsulfat) reiche Gestein
wird in einem nahezu 600 m langen Stollen abgebaut und dann aus-
gelaugt. — Vereinzelt wurde im oberen Keuper (so bei Magden) und
im unmittelbar dariiber liegenden Insektenmergel des Lias (am Heu-
berg bei Kaisten) auch Kohle gefunden. Am letzten Fundort erhielt
man, nachdem von dort schon 1773 der erste Schiirfversuch erwidhnt
wurde, im Jahr 1917 bei Grabungen Stiicke mit gutem Analysen-
ergebnis; allein die Menge war fiir eine Ausbeutung an all diesen
Stellen viel zu gering.
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Abb. 1. Wichtigste geologische Zeitabschnitte und im Aargau hauptsichlich
ausgebildete Gesteine
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Die Juraformation enthilt wohl die groBften Mengen an nutz-
baren Gesteinen und Mineralien. Aus dem Lias wurden frither die
sogenannten Insektenmergel (= Niet) als Diinger verwendet. Der
Dogger oder «Braune Jura» hingegen hat wahrscheinlich die groBte
Zukunft. Er birgt einerseits im untern Teil die méachtigen Lager des
Opalinustones, anderseits in den obersten Partien das FEisenerz-
lager von Herznach (s. Abschnitte «Ton» und «Eisenerz»).

Dazwischen liegen hauptsichlich die harten, zum Teil oolithisch
ausgebildeten Kalke des sogenannten Spatkalkes und Haupt-
rogensteins, die als Schotter, zum Teil auch noch als Baustein eine
sehr groBe Bedeutung haben; es sei an die Steinbriiche Schellen-
briicke bei Kiittigen, am Achenberg, an der Egg und auf dem Korn-
berg erinnert. Im untern Malm befinden sich die sogenannten Ze-
mentmergel der Effinger-Schichten (s. Abschnitt «Zement»). Der
mittlere und obere Malm hingegen weisen groBenteils harte Kalk-
binke auf, die zum Teil heute noch fiir Bau- und StraBensteine aus-
gebeutet werden, wie z. B. 6stlich und westlich von Baden, bei Ehren-
dingen, Wiirenlingen, Villigen, Remigen, Brunegg, Wildegg, Velt-
heim und auf dem Boézberg. Viele der frither wichtigen Malmkalk-
briiche sind eingegangen (in Aarau im Oberholz, am FuBle des
Hungerberges, gegen Biberstein, auf Bozberg).

Die Zementfabriken beniitzen teilweise diesen Kalk zum Regu-
lieren des Ton-Kalk-Verhiltnisses ihrer Mergel. Die Gewinnung
von gebranntem Kalk als Mortelmaterial spielt heute im Vergleich
zum Zement keine groBe Rolle mehr. Dafiir werden die obersten
Malmschichten jetzt auch fiir die chemische Industrie in einem
riesigen Steinbruch in Mellikon bei Rekingen abgebaut, von wo das
Material per Seilbahn zur Sodafabrik Zurzach gefiihrt wird.

Das édlteste Tertidr zeigt sich in unserer Gegend vor allem in Form
von Bohnerz (s. «Eisenerz»). Genutzte Gesteine aus der Tertidrzeit
sind aullerdem die harten, massigen Sandsteinpartien der Meeres-
molasse, die z.B. bei Staffelbach, Wiirenlos, Magenwil, Othmarsin-
gen, Dottikon und Lenzburg gebrochen werden. Sie dienen heute
noch zur Herstellung von Natursteinmauern mit und ohne Mortel-
bindung, fiir Ofenplatten, Fenster- und Tiirumrahmungen. Friiher
wurden sie auch fiir Miihl-, Mark- und Bausteine beniitzt (Kalofen
bei Schinznach, heute stillgelegt). Vereinzelt werden auch die Nagel-
fluhgerolle in der Meeresmolasse (Staffelbach-Wiliberg, Zofingen—
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Abb. 2. Steinbruch und Anlagen der Jura-Cement-Fabriken Wildegg

Photo EibENBENZ, Basel



Miihlethal) und noch seltener die Kalkgerolle der Juranagelfluh ver-
wendet. Am Sulzberg bei Wettingen wird ein quarzreicher Molasse-
sand gewonnen, welcher sich als Formsand eignet.

In der Molasse wurden auch einige Vorkommen von Erdol (6, 12)
und Braunkohle (7-9) entdeckt. So zeigten sich 1858 beim Bau des
Gonhardstollens fiir die Aarauer Wasserversorgung einige bitumi-
nose Einlagerungen im Sandstein der Unteren SiiBwassermolasse.
Im besten Fall (Probestiick im Aargauischen Natur- und Heimat-
museum) fand man aber bloB einen Gehalt von 1,84 Gew. % bzw.
5,2 Vol. % Ol, was fiir eine wirtschaftliche Ausbeutung viel zu wenig
ist. Auf dem Distelberg waren zeitweise einige noch weniger Ol
haltende Stellen aufgeschlossen. Bei der systematischen Unter-
suchung der Molassesande auf Olgehalt in den Jahren 1916-1918
entdeckten Ap. HARTMANN und ARN. Hem auch Olspuren bei
Murgenthal und unmittelbar nordwestlich der dortigen Kantons-
grenze bei Fulenbach und Wolfwil, wobei unter anderen die gehalt-
reichsten in der Schweiz gefundenen Proben erhoben wurden
(7,64 Gew. %, entsprechend 19,2 Vol.’%). Eine Gewinnung wire
aber auch dort unwirtschaftlich. Dasselbe gilt von den spérlichen
Braunkohlefunden, die in der Molasse gemacht wurden. So hat man
im Bad Schwarzenberg bei Gontenschwil nach zufilliger Entdeckung
im Jahr 1785 in der Oberen SiiBwassermolasse nach Kohle zu
graben begonnen und in den folgenden vier Jahren angeblich 900
Zentner einer allerdings schlechten Kohle ausgebeutet. Da der Be-
trieb unwirtschaftlich war, wurde er wieder aufgegeben. Noch
weniger kommt ein Abbau der geringen Vorkommen bei Schiltwald,
Walde und Siggenthal in Frage.

Wihrend des Difuviums (Eiszeiten) wurde bei uns das Mittelland,
aber auch das Aarequertal und das Rheintal geformt und eine
riesige Menge Material in Form von Gerdllen, Sand, Lehm und er-
ratischen Blocken (Findlingen) herantransportiert. Diese Materia-
lien finden wir, je nach der Eiszeit, aus der sie stammen, auf den
Bergriicken, an den Hidngen oder in der Tiefe der Téler. Kiese und
Sande, hauptsdchlich aus der Hoch- und Niederterrasse der Téler,
jedoch auch aus den Deckenschottern, spielen eine enorme Rolle
als StraBenschotter, vor allem aber zur Herstellung von Beton und
Kunststeinen. Frither wurden unzihlige erratische Blocke gesprengt
und fiir Bauzwecke verwendet, weil sie meistens aus sehr widerstands-

S 321



fahigem Granit oder Gneis bestanden. Gliicklicherweise konnten
durch die Vereinigungen des Natur- und Heimatschutzes eine ganze
Reihe vor der Zerstérung bewahrt und der Nachwelt gerettet werden.
— Die Glaziallehme werden im Abschnitt «Lehm und Ton» kurz
aufgefiihrt. ‘

Die Torflager, deren Entstehung in die Eiszeiten zuriickreicht,
werden teilweise heute noch weiter gebildet. Sie stellen Zwischen-
stufen im Verkohlungsproze3 von abgestorbenen Pflanzen dar.
Getrockneter Torf wird als Brennstoff, aber auch als Diinger, Streue
und Wirmeisoliermaterial verwendet. Das ausgedehnteste und wich-
tigste aargauische Torflager befindet sich zwischen Biinzen und
Muri. Die iibrigen kleineren Lager, vor allem auch im Freiamt lie-
gend, haben bloB lokale Bedeutung und werden nur zeitweise abge-
baut. Zahlreiche frithere Moore sind iiberdies durch Meliorationen
derart verwandelt worden, daBB der torfige Charakter des Unter-
grundes kaum mehr in Erscheinung tritt und die landwirtschaft-
liche Nutzung wesentlich giinstiger ist als die Torfgewinnung.

Im Alluvium, der allerjliingsten geologischen Zeit, die bis in die
Gegenwart reicht, sind da und dort an kalkreichen Bichen Quell-
tuffe (Kalktuffe) gebildet worden, die seinerzeit als Bausteine mit
gutem Isoliervermogen geschitzt waren und z. B. bei Aristau, Biber-
stein und Boniswil abgebaut wurden. — Nebenbei sei auf die friihere
Gewinnung von Gold hingewiesen, die an der Aare zwischen Aarau
und Brugg bekannt war. Das vom Wasser verschwemmte Gold
stammt aus der Nagelfluh des Napfgebietes. Pro Kubikmeter Flu3-
sand wird mit einem Gehalt von maximal 0,5 g Gold gerechnet. Der
letzte Goldwischer an der Aare war bis 1896 bei Umiken titig (14).

Es folgen nun in Einzelabschnitten einige Tatsachen iiber die
. wirtschaftlich bedeutendsten Bodenschitze des Aargaus.

Kochsalz (15, 16,23)

Was es fiir unsere Vorfahren bedeutete, bei den damaligen Ver-
kehrsverhiltnissen und erst recht wihrend internationalen Spannun-
gen und Kriegen das notige Salz aus den Nachbarstaaten herbei-
zufiihren, konnen wir uns heute kaum mehr vorstellen. (Das 1554
aufgefundene, relativ kleine Salzlager von Bex deckt blo3 den Be-
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darf der Waadt.) All diese Schwierigkeiten fanden auf einmal ein
Ende, als 1836 CARrRL CHRISTIAN FRIEDRICH GLENCK dank seiner
zdhen Ausdauer nach zahlreichen vergeblichen Bohrungen doch auf
Salz stie3, kurz bevor er die Schweiz wieder verlassen wollte. Auf
diese erste erfolgreiche Bohrung beim basellandschaftlichen Muttenz
basierend, konnte bereits im darauffolgenden Jahr etwas stlich da-
von die erste Saline erdffnet werden, welche den Namen «Schweizer-
halle» erhielt. Bei den dhnlichen geologischen Verhéltnissen war es
naheliegend, auch in den unmittelbar &stlich angrenzenden Gebie-
ten des aargauischen Rheintales nach dem kostbaren Schatz zu
suchen, der seit Millionen von Jahren in der Tiefe verborgen lag.
So entstanden die Salinen Augst und Rheinfelden (1843) sowie
Riburg (1848). 1914 wurde auch das Lager von Zurzach erbohrt,
wo zweil Jahre spiter die Sodafabrik eréffnet werden konnte.

Auf Grund der zahlreichen Tiefbohrungen und allgemeiner geo-
logischer Kenntnisse 148t sich iiber das Salzlager der Nordschweiz
etwa folgendes aussagen: Es erstreckt sich vom Kanton Schaffhausen
bis in den Berner Jura als unregelmiBige, zum Teil tektonisch zer-
brochene Zone. In ausbeutbarer Michtigkeit und wirtschaftlich
noch interessanter Tiefe scheint es aber auf einen wenige Kilometer
breiten Streifen von Rekingen bis Augst (mit gréBeren Unterbriichen)
beschriinkt zu sein; hier liegen auch alle bisherigen Ausbeutungs-
stellen, und zwar in 150-350 m Tiefe bei Lagerdicken von 20-50 m.
Es diirfte sich aber nach Siiden unter den Tafeljura hinein fort-
setzen. Im Kettenjura ist es wohl ausgelaugt bis auf letzte Reste, die
in den Mineralquellen von Lostorf, Schinznach und Baden in Er-
scheinung treten. Es ist durch Verdunsten von Meerwasser vor nahe-
zu zweihundert Millionen Jahren entstanden und befindet sich in
der sogenannten Muschelkalkformation. Das Salz zeigt meistens
graue Farbe, weil es Gips, Ton, Kalk und andere Verunreinigungen
enthilt. Es ist liberlagert durch etwa 30-50 m Anhydrit und dann
durch den harten Hauptmuschelkalk.

Nachdem die Saline Kaiseraugst 1909 den Betrieb eingestellt hat
und Rheinfelden seit 1942 bloB Sole fiir Kurzwecke fordert, wird
auf Aargauer Boden nur noch in der Saline Riburg Salz fiir den Ver-
kauf gewonnen. Riburg und Schweizerhalle sind seit 1909 als «Ver-
einigte Schweizerische Rheinsalinen» zusammengeschlossen und
Eigentum sdmtlicher Schweizerkantone auBler der Waadt. Sie sind
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imstande, den ganzen Salzbedarf der Schweiz von fast 250 Tonnen
pro Tag zu decken, indem jede der beiden Fabriken mit ihren moder-
nen Anlagen auf eine Produktionskapazitit von 120-150 t Salz pro
Tag ausgebaut ist.

Produktion und Verbrauch von Kochsalz im Aargau (1951)

Produktion von [Davon im Aargaui

Riburg verkauft i

Speisesalz (inkl, Tafelsalze) 27782 t 2822t |

Industrie-, Gewerbe- und
Badesalz . . . . . . . . 27764 t 4217 t
Total e « oo s 32 2 3 & u 55546 t 7039 t

AuBerdem wurden in Rheinfelden fiir Badezwecke rund 860000
Liter Sole gewonnen. Dem Aargau bleibt zur Zeit aus dem Salzmono-
pol ein jahrlicher Nettoerlés von iiber 500000 Franken. Als Kon-
zessionsgebiihr bezahlte die Sodafabrik Zurzach 1951 rund 114000
Franken.

Sowohl in Riburg wie in Zurzach wird das Salz in der Tiefe in
dem durch die Bohrlocher hinunterflieBenden Wasser aufgeldst und
in einem zweiten konzentrischen Rohr als Sole an die Oberfliche ge-
fiithrt. Aus dieser Sole gewinnt die Saline Riburg durch Reinigen
und Eindampfen das Salz; die Sodafabrik Zurzach hingegen ver-
arbeitet das in der Sole enthaltene Salz auf Soda, Bleichemittel und
andere Chemikalien. Sie setzt pro Jahr rund 150000 t Salz und
200000 t Kalkstein aus dem riesigen Steinbruch bei Rekingen um.
Die Fabrik gehort seit 1922 dem Solvay-Soda-Konzern an und be-
schiftigt zur Zeit gegen fiinfhundert Mann.

-Gips

- 'Wie das Kochsalz liegen auch die Gipsvorkommen in der Trias-
formation. Im mittleren Muschelkalk finden wir das 50-120 m
maéchtige Lager der sogenannten Anhydritgruppe, welche im Tafel-
jura das Calciumsulfat hauptsichlich in der kristallwasserfreien
Form des Anhydrits enthélt; im gefalteten und iiberschobenen Ge-
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biet dagegen ist durch Wasseraufnahme eigentlicher Gips entstan-
den. Die zweite Gruppe von Gipsvorkommen befindet sich in den
mergeligen Schichten des mittleren Keupers in einer Machtigkeit
von durchschnittlich 50 m. Da Gips in Wasser rund zehnmal besser
loslich ist als Kalk, werden in oberflichlichen Gipsschichten oft
trichterférmige Vertiefungen (Dolinen) gebildet, welche die Forma-
tion leicht erkennen lassen.

Friither zerkleinerten im Jura zahlreiche Gipsstampfen und -miih-
len das Gestein zu Diinger; heute hingegen sind die Zementfabriken
Hauptabnehmer von Gips: die aargauischen Fabriken von Wild-
egg, Holderbank und Wiirenlingen-Siggenthal brauchen davon
tdglich etwa sechs Eisenbahnwagen voll, um die Abbindezeit des
Portlandzementes zu regulieren (vgl. Abschnitt «Gesteine fur die
Zementfabrikation»). Kleinere Mengen von Gips gehen an die
chemische Industrie oder werden auf Baugips verarbeitet. Baugips
(Estrich- oder Stukkaturgips) wird durch Brennen von kristallwasser-
‘haltigem Naturgips hergestellt und hat die Eigenschaft, durch Was-
seraufnahme «abzubinden», zu erharten. Er wird vor allem zur
Herstellung von Leichtbaumaterial (wie Schilfbretter, Gipsdielen,
Schlackenplatten) sowie als Anstrich- und Stukkaturgips verwendet,
kommt aber nur fiir das Innere von Bauten in Frage.

Die meisten alten Gipsgruben sind verlassen oder gegenwartig un-
bedeutend, wie z.B. bei Birmenstorf, Miilligen, Schinznach, Win-
disch, siidlich von Ehrendingen, siidlich der StaffeleggpaBBhohe,
im Sulz- und Gansingertal, bei Frick und bei Wegenstetten. Weit-
aus der groBte Gipslieferant des Aargaus ist das Werk Felsen-
au, das im Bergwerkbetrieb tédglich 120-140 t Material aus der An-
hydritgruppe des Muschelkalkes fordert. AuBerdem verarbeitet an
der StaffeleggstralBe bei Asp ein kleinerer Betrieb Keupergips; dhn-
liches Material baut auch die Zementfabrik Wildegg am Benken ab.

FEisenerz (13,17-20)

In Bezug auf Eisenerz bestehen im Aargau sowohl in historischer
wie in geologischer und wirtschaftlich-technischer Hinsicht beson-
ders interessante Verhiltnisse. Aus Schlackenfunden ist zu schlieBen,
daB3 wahrscheinlich schon zur Romerzeit im Gebiet des Fricktals und
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des Bozberges Eisen gewonnen wurde. Urkundlich belegt sind aber
Schmelzhiitten in Sickingen und Laufenburg erstmals 1207. Die
- dltesten Gruben im Fricktal, die diese Werke mit Erz belieferten,
lagen wohl am Feuerberg bei Wolflinswil. Von dort wurde das
Rohmaterial zur «Verhiittung» an den Rhein transportiert, wo die
hochstens 3 m hohen «Stuckofen» oder «Blauofen» (Blédjen, Playen,
Blawlin, Blasofen) betrieben wurden. Thr Standort war durch giin-
stige Briickenlage, Miindung von Seitenfliissen (zum Betreiben der
Blasebilge) und Holzreichtum des Hinterlandes (Gewinnung der
notigen Holzkohle) bedingt. Genauere Angaben iiber die Erzge-
winnung und -verarbeitung existieren seit 1494, als in Laufenburg
der «Eisen- und Hammerbund am Oberrhein» gegriindet wurde.
Anno 1500 waren der «Erznergemeinde im Fricktal» vierhundert
Genossen aus den Vogteien Wolflinswil, Wittnau, Frick und Herz-
nach angeschlossen, die den Abbau im allgemeinen als Nebenerwerb
betrieben. Im 17. Jahrhundert folgten weitere Gruben, so in Eiken,
Oeschgen, Zeihen und Hornussen, allerdings mit geringerer Be-
deutung. Wéhrend ldngerer Zeit wurde ein Teil des Erzes in der
Nihe der Gruben verhiittet. Das Eisen konnte zum Teil direkt, teil-
weise aber erst nach erfolgtem «FrischprozeB» geschmiedet werden.
Es fand hauptsichlich Verwendung zu Radeisen, Wegeisen, Schie-
nen, Nigeln, Scharen und Halbeisen. In der Bliitezeit des Hammer-
bundes (um 1500) liefen vom Fricktal bis Basel dreiig Hammer-
werke; aber bis 1647 sank deren Zahl auf dreizehn, bis 1736 gar auf
vier. Der Abbau des Erzes erfolgte zu jener Zeit in unrationellem,
regelrechtem Raubbau, indem mehr oder weniger planlos dort ge-
graben wurde, wo es gerade am leichtesten ging, bis die Gruben je-
weilen wieder einstiirzten und damit gleichzeitig die natiirlichen Aus-
bisse fiir die Nachwelt verschiittet wurden. Aus den «Jahresrech-
nungen der K.K. Kameralherrschaft Rheinfelden» geht hervor, daB
zwischen 1596 und 1743 im Fricktal total etwa 160000 «Karreten»
(einspannige Zweirdderkarren zu vier «Berner-Kiibel» Inhalt, d.h.
etwa 700 kg) oder 112000 t Erz geférdert wurden.

Was konnte nun bewirken, daB die Erznergemeinde im Fricktal
im Jahr 1743 diesen fiir damalige Begriffe betrachtlichen Abbau von
durchschnittlich iiber 750 t pro Jahr einstellte? (Nur an einzelnen
Stellen am Feuerberg, wo auch ein Ofen betrieben wurde, lie sich
die Erzgewinnung kiimmerlich bis etwa 1840 halten.) Aus der Graf-
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schaft Baden und vom Hungerberg bei Aarau wurde ein besseres
Erz, das sogenannte Bohnerz, geliefert, welches ein Eisen ergab, das
ohne FrischprozeB verarbeitet werden konnte. Es enthielt ndmlich im
Gegensatz zum Fricktaler Erz nur sehr wenig Phosphor, der sich
im mittlerweile entwickelten Hochofen ungiinstig auswirkte.

Das Bohnerz ist ein Verwitterungsprodukt mit rundlichen eisen-
oxydreichen Konkretionen (40-457 Eisen), die in einer ebenfalls
eisenhaltigen tonigen Grundmasse (2-8 7% Eisen) eingebettet sind.
Der durchschnittliche Eisengehalt des Erzes vom Hungerberg
betrug tiber 307%. Dieses Erz aus der Grafschaft Baden und dem
Berner Aargau wurde zur Verhiittung vorwiegend auf dem Wasser-
weg nach den damals Gsterreichischen Werken in Albbruck (und zum
Teil in Wehr) gefiihrt.

Die unregelmiBige Lagerung in karrenartigen Verwitterungs-
taschen und die inzwischen verbesserten Verkehrsverhéltnisse
lieBen auch die Bohnerzgewinnung im Aargau unwirtschaftlich
werden, so daB sie etwa 1820 eingestellt wurde und fast in Vergessen-
heit geriet. Von 1724 bis 1817 waren am Hungerberg mehr als
50000 t Bohnerz gewonnen worden.

Die Erinnerung an die Eisengewinnung im Gebiet des Aargaus
wurde wieder wach, als die Schweiz im Ersten Weltkrieg, der Not
der Zeit gehorchend, daran ging, systematisch nach eigenen Roh-
stoffen zu suchen. 1919/20 wurden im Fricktal wieder Schiirfun-
gen vorgenommen, um Anhaltspunkte iiber die Stratigraphie und
Ausdehnung des Lagers zu bekommen. Weil verschiedene ungliick-
liche Umstinde dazwischentraten, muBBten aber die Pline damals
unerfiillt bleiben. 1935 wurden die Untersuchungen erneut und auf
breiterer Basis aufgenommen; es entstanden dabei neunundsechzig
Sondierschichte, zehn Kernbohrungen und ein Versuchsstollen mit
anschlieBendem Probeabbau. Die Ergebnisse waren durchaus er-
mutigend. Das abbauwiirdige Erz liegt im Callovien, d.h. im oberen
Dogger des Tafeljuras. Es ist ein oolithisches Gestein mit durch-
schnittlich 28 % Eisengehalt. Zwei Floze tiberlagern sich zum Teil,
das Herznacher-F16z mit einer mittleren Michtigkeit von etwa 3 m
- und das Wolflinswiler-F16z, welches nur etwa 1 m méchtig und im all-
gemeinen etwas eisendrmer ist. Wo beide Lager iibereinander liegen,
sind sie durch etwa 1 m einer mergeligen Zwischenschicht getrennt,
deren mittlerer Eisengehalt aber immer noch etwa 20 % betrégt.
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Unter dem Kettenjura diirfte sich das Erz als betrédchtliches, all-
mahlich auskeilendes Lager nach Siiden fortsetzen. (Das bis ins
16. Jahrhundert bei Erlinsbach gewonnene, durchschnittlich etwa 1m
maichtige Erz gehort derselben Formation an. Bei der Schellenbriicke
an der Staffeleggstralle hat die Erzschicht noch eine Dicke von
5-10 cm.) :

Die im Fricktal sicher nachgewiesenen und fiir den Abbau zur
Zeit in Frage kommenden Erzmassen sind folgende:

1. Zwischen Herznach und Dachslengraben (nur das Herznacher-

Fl6z vertreten).

2. Dachslengraben bis StraBle Wolflinswil-Oberhof (Herznacher-

und Wolflinswiler-Fl6z {ibereinander). -

3. Westlich der StraBe Wolflinswil-Oberhof (iiber die Kantons-

grenze hinausreichend; teilweise tiefer liegend und durch tek-
tonische Briiche gestort).
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Abb. 3. Das Eisenerzlager im Fricktal
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Erzvorrat dieser drei Abschnitte

t Fliche | sicher nachgewiesenes | Mittlerer i
| E Erz Eisengehalt |
|
1. Abschnitt . I ca. 175 ha ‘ ca. 15 Mill. Tonnen 28%
| (bzw.12 »  » bei 30%)
2. Abschnitt* . .| ca. 166 ha = ca.20 » » 28-29% l
3. Abschnitt . . ca. 200 ha | ca.20 » » 27% |

* ohne das mergelige Zwischenmaterial.

Total ergibt sich also ein sicher nachgewiesener Vorrat von 50 bis 55
Millionen Tonnen Erz mit 28 % Eisengehalt, was einem Gesamt-
eisengehalt von etwa 15 Millionen Tonnen entspricht. Neuerdings
wird sogar ein bauwiirdiger Erzvorrat von 70 Millionen Tonnen
angegeben (8). Zum Vergleich sei erwdhnt, dall am Gonzen blo8
1 Million Tonnen Erz erschlossen sind und weitere 1 bis 2 Millionen
Tonnen vermutet werden bei einem mittleren Gehalt von allerdings
50 % Eisen.

Die Eisenerzlagerstitte im Fricktal ist weitaus die wichtigste der
- Schweiz und wiirde als Basis fiir einen Hochofen vollstindig ge-
niigen. Bei einem Abbau von 1000t pro Tag wiirde der oben erwidhnte
Vorrat tiber hundertfiinfzig Jahre ausreichen und den Roheisenbe-
darf der Schweiz wiahrend dieser Zeit zu einem Viertel decken. Bei
verbesserten Aufbereitungs- und Verhiittungsmethoden kdnnten viel-
- leicht spiter auch eisenreiche Spatkalke im Aargauer Jura beniitzt
werden, welche in noch bedeutend gréBeren Mengen zur Verfiigung
stehen.

Von 1937 bis 1940 wurde durch die «Studiengesellschaft fiir die
Nutzbarmachung der Schweizerischen Erzlagerstdtten», zuerst ver-
" suchsweise, nachher in ordentlichem Betrieb, Erz abgebaut. Am
1. August 1940 gingen Konzession und Anlagen an die «Jura-Berg-
werke AG.» liber, die den Betrieb mit einigen Unterbriichen bis heute
weiterfiihrte. Naturgemil3 war die Produktion in den Kriegsjahren
am grofBten.

Zur Verhiittung wurde das Erz bis 1946 ins Ruhrgebiet ausge-
fiilhrt und mit entsprechenden Lieferungen kompensiert. Seither
wird es im elektrischen Niederschachtofen der von Roll’schen
Eisenwerke in Choindez verhiittet.
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Erzforderung im Bergwerk Herznach seit 1937

Jahr Tonnen (ca.) Jahr Tonnen (ca.)
1937 33000 1945 -
1938 * 44000 1946 | —
1939 73000 1947 . 14000
1940 113000 1948 | 27000
1941 - 210000 1949 - 22000
1942 175000 1950 | 17000
1943 157000 1951 17500
1944 113000 ab 1953* | 50-60000

* Ab Oktober 1952 wird wieder Erz nach Deutschland exportiert.

Die Belegschaft im Herznacher Bergwerk betrigt (Sommer 1952)
zwanzig Mann. Im Winter wird der Betrieb eingestellt, sofern die
fiir die Verhiittung nétige elektrische Energie nicht zur Verfii-
gung steht.

Die Anlagen werden womdéglich auch in Zukunft systematisch so
betrieben und unterhalten, daB sie bei Bedarf jederzeit auf Voll-
betrieb umgestellt werden konnen.

Lehm und Ton (10, 21)

Das héufigste Verwitterungsprodukt der Silikatgesteine ist Ton,
ein wasserhaltiges Aluminiumsilikat, das die Hauptkomponente der
FluB- und Meerestriibung darstellt. Durch Sedimentation entstehen
daraus im Lauf der Zeit michtige Tonlager. Bei gleichzeitiger
Ablagerung von Kalkschlamm bildet sich Mergel. Lehm ist durch
Kalk, Sand, Eisenoxyd und andere Mineralien verunreinigter Ton.

Gemahlener Ton hat die charakteristische Eigenschaft, mit Wasser
nach einigen Wochen Lagerung eine sehr plastische Masse zu bilden,
welche, gebrannt, die chemisch sehr widerstandsfihigen kerami-
schen Produkte liefert. Leider sind die im Aargau vorkommenden
Tone zu wenig rein fiir Porzellan, Steinzeug, Steingut und Schamotte.
Dafiir eignen sich einige ausgezeichnet zur Fabrikation von Back-
steinen, Ziegeln und Drainagerdhren. Verunreinigungen von Eisen-
oxyd farben das Produkt beim iiblichen Brennen auf etwas iiber
1000 °C rot.
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Als das Formen noch weitgehend Handarbeit war, entstanden
zahlreiche auf den ganzen Kanton zerstreute Ziegeleien. Das Werk
Die schweizerischen Tonlager (1907) beschreibt etwa achtzig auf
Aargauer Gebiet liegende Tonlager und rund dreiflig Ziegeleien.
Etwa neun Zehntel derselben gewannen den Ton aus diluvialen
und alluvialen, also geologisch sehr jungen Lagern (wie Moranen-,
- LoB-, Gehidnge- und Talbodenlehmen). Interessanterweise enthilt
das genannte Werk keine Angaben iiber den sogenannten Opa-
linuston des unteren braunen Juras (Dogger), den man offen-
bar seiner meist dunkelgrauen Farbe wegen friiher nicht als
Ton erkannt hat. Qualitativ und quantitativ ist dieser aber allen
andern Vorkommen des Aargaus iiberlegen. Er bildet im Ketten-
und Tafeljura 60-100 m maichtige, sehr regelmédBige Lager von
weichem, dunkelblauem bis grauem Material; im Geldnde zeigt er
meist schwach geboschte Wiesenhidnge, welche durch hidufige Rut-
schungen wellig erscheinen. Die heute mit modernen Maschinen
arbeitenden wenigen Ziegeleien beniitzen fast nur noch Opalinuston.
So verarbeitet die Tonwarenfabrik Holderbank tédglich etwa 60 m?
auf Backsteine, Hartplatten und Ziegel. Das Dachziegelwerk Frick,
welches friither nur den Gehidngelehm und den Keupermergel bel
der Fabrik verwendete, holt seit 1935 Opalinuston am Kornberg,
zurzeit jahrlich 34000 t (neben 6000 t Gehdngelehm und 21000 t
Keupermergel). Am Schmidberg bei Bottstein befindet sich in
giinstiger Verkehrslage das groBte leicht abzubauende Tonlager der
Schweiz. Schon seit lingerer Zeit bezog das Portlandzementwerk
Wiirenlingen-Siggenthal Material von dort, weil der Kalkgehalt der
Malmschichten bei Siggenthal zu groB ist. Seit 1949 verarbeitet
nun auch die modernste Ziegelei Europas in Déttingen den Opali-
nuston von Bottstein. Sie brennt in ihren zwei 94 m langen Ofen mit
Olfeverung jihrlich 50000-60000 m® Opalinuston. Auch die
Ziegelei Birmenstorf beniitzt Opalinuston. Um eine hohere Feuer-
festigkeit zu erreichen, kann dem Opalinuston Quarzsand zuge-
setzt werden.

Wie geschitzt der Opalinuston ist, 148t sich auch daran erkennen,
daB ihn einzelne Ziegeleien von weit her zufithren, um ihr gewohntes
Ausgangsmaterial zu verbessern. So werden von Schinznach téglich
80-100 t Opalinuston nach Ziirich gefiihrt und dem Albisgiitli-Ton
zugesetzt. Zwei Ziegeleien des Mittellandes mischen ihren Diluvial-
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lehm mit Opalinuston aus Lagern nordlich des Achenberges und
nordlich der StaffelegghGhe. |

Wir besitzen im Opalinuston wenn auch nicht einen chemisch
reinen Ton, so doch ein ausgezeichnetes Material fiir Ziegelei-
produkte, das in giinstigen Verkehrslagen in so groBen Mengen
zur Verfiigung steht, dal der Bedarf auf viele Jahrhunderte ge-
sichert ist.

Gesteine fiir die Zementfabrikation

Schon sehr frith lernte der Mensch, Mortelmaterialien (d.h.
mineralische Bindemittel fiir Bauzwecke) herzustellen. Zuerst ver-
wendete er Lehm bzw. Ton; dann war es WeiBBkalk (Luftkalk oder
gebrannter Kalk), welcher mit dem Kohlensduregas der Luft er-
hirtet; hierauf gelang es, im hydraulischen Kalk ein Material zu
gewinnen, das dank dem Gehalt an Kieselsdure zum Abbinden des
Kalkes nicht mehr Kohlensdure benétigt, sondern auch unter
Wasser erharten kann. Das vollkommenste Mortelmaterial ist aber
der sogenannte Portlandzement, der vollhydraulisch ist und z.B.
erst gestattet hat, die fiir ein GroBkraftwerk nétigen Bauten unter
Wasser auszufiihren. (Der Englinder AspDIN aus der Grafschaft
Portland lieB 1824 ein Patent fiir ein Bindemittel eintragen. 1844
gelang die Herstellung von wirklichem Portlandzement im heutigen
Sinn.)

Fiir einen guten Portlandzement ist ein Rohmaterial mit 78 %
Kalkgehalt (neben Ton) nétig. Weil die Natur nur ausnahmsweise
ein Gestein mit genau dieser Zusammensetzung liefert, miissen im
allgemeinen Gesteine verschiedener Herkunft gemischt werden. Die
Grundlage der aargauischen Zementindustrie bilden vor allem die
Mergel der Effinger-Schichten im unteren Malm, die bis zu 200 m
machtig sind und 50-80 % Kalk aufweisen. Durch Zusitze von Kalk
der Geillberg-, Wangener- und Hauptrogenstein-Schichten bzw.
tonreicherem Mergel der Keuperformation wird die giinstigste Zu-
sammensetzung erreicht. Zur Regulierung der Abbindezeit ist ein
Zusatz von durchschnittlich 4 7 Gips notig, bezogen auf die Zement-
produktion (vgl. Abschnitt «Gips»).

Im Aargau konnte sich dank giinstiger Verkehrs- und Rohstofflage
eine Uiberaus leistungsfihige Zementindustrie entwickeln (s. Abb. 2).
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Der Anteil der aargauischen Fabriken an der Gesamtproduktion
der Schweiz betrdagt beim Portlandzement etwa 41% und beim
hydraulischen Kalk rund 45 %.

Produktion von Mdortelmaterial 1951

i . :
Portlandzementfabriken | .
Wildegg, Holderbank, Igﬁf:;;;k Sctt;::?z
Wiirenlingen-Siggenthal .
Portlandzement . . . .| 533200 t — 1304200 t
Hydraulischer Kalk . . 38150 t 15800 t 119400 t

Uber den Ausbau der drei aargauischen Portlandzementfabriken
gibt folgende Zusammenstellung Auskunft.

Griindungsjahr Wildegg . . . . . . . 1882
Holderbank . . . . . 1912
Wiirenlingen-Siggenthal 1912

Produktionskapaczitit 1952 zusammen 550000 t

. Lieferungen, total T & ¢ 5 & 3 » 183500 t

‘ 1930. . . . . .. 358350 t |

1940. . . . . .. 253600 t |

| 1950. . . . . . . 440700 t |

| 1951. . . . . .. 528400 t ‘

| 1952« + & = » ca. 550000 t |
Belegschaft 1952: total 515 Personen

Abgaben an Kanton Aargau und Gemeinden 1951:
I ca. 410000 Franken.

Die Herstellung einer Tonne Portlandzement erfordert 1400 kg
Kalk und Mergel, 40 kg Gips, 200 kg Kohle und 100 kWh elektrische
Energie. Daraus ldBt sich berechnen, daB die drei aargauischen
Zementfabriken zusammen zurzeit jeden Tag etwa 2160 t Gestein,
300 t Kohle und 150000 kWh umsetzen. (Nebenbei sei bemerkt,
daB dabei pro Tag rund 900000 m?® Kohlensduregas von Normalbe-
dingungen entstehen.) Das nétige Gesteinmaterial steht im Aargauer
Jura in riesigem Ausmal zur Verfiigung; bisher wurde es nur in den
giinstigsten Verkehrslagen gewonnen. Leider muB die in enormen
Mengen nétige Kohle importiert werden.
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Betriebsart ! Betriebe i Beschiftigte
Gewinnung von Sand und Kies . 80 ‘ 381
Ziegeleien und Lehmgruben 7 382
Kalksteinbruch. . . . . . . . 7 ‘ 34
Salinen 8 5 @ 2 | 116 '
Eisenerzgewinnung . . 1 J 83
Torfgewinnung . . 1 | 28
Sandsteinbruch . . 1 ‘ 7
Zementindustrie (1952) 3 | 515
Gipsindustrie (1952) . . . . . | 2 | 40

| Sodafabrik (1952). . . . . . 1 480

Statistische Angaben

iiber aargauische Betriebe der Gruppe «Bergbau, Steinbriiche und
Gruben», nach Auskunft des Eidgenossischen Statistischen Amtes
und einzelner Betriebe (letzte eidgendssische Betriebszahlung 1939)
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