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Uber den Fohrenwald

(Pinetum silvestris moliniosum, Pfeifengras-Fohrenwald)

Von Karl Baschlin, Aarau

Dem aufmerksamen Wanderer begegnet da und dort an
einer sonnigen Berglehne unseres Jura oder im Mittelland eine
Pfilanzengesellschaft, welche das Gepridge durch lichtstehende
Fohren — an vielen der untersuchten Standorte erschienen sie
verkriippelt und kurz gewachsen — erhilt. Vergleicht man die-
sen Fohrenwald mit dem schattigen Buchenwald oder gar dem
dunklen Tannenwald, so fiilt seine lockere Besiedelung auf;
iiberall findet das Licht Eingang, blumige Rasenflichen breiten
sich zwischen Badumen und Baumgruppen aus, Wald und Wiese
durchdringen sich in dieser Gesellschaftsform. Viele dieser
Wildchen sind, ein Gliick fiir den Naturfreund, sich selbst iiber-
lassen, die Holznutzung ist entsprechend dem oft schlechten
Wachstum der Hauptbaumart gering, hdufig liegen sie im Nie-
mandsland und sind von keiner Seite begehrt. So ist es dazu
gekommen, daB z. B. ein Teil des Nettenbergplateaus bei Bozen
anlaBlich der Giiterregulierung selbst in unserer bodenhungrigen
Zeit aus dem Verteilungsplan herausgenommen werden konnte:
und in den Besitz des Schweizerischen Naturschutzbundes iiber-
ging. Allerdings hat man im Tafeljura in den letzten zwei Jahren
verschiedene der besseren unter diesen Wéldchen gerodet. Ob
sich das in allen Fillen gelohnt hat, wird erst die Zukunft zeigen.

Solche Gesellschaften von Fohren findet man in unserem
Umkreis — ohne auf eine vollstindige Aufzdhlung abzustellen —
z. B. an den Siidhdngen von Egg, Achenberg und Gislifluh, bei
Densbiiren, Zeihen, Effingen, Thalheim, Monthal, am Bozberg
und andernorts, sie gedeihen am Eitenberg und an den sonnigen
ReuBhalden bei Birmenstorf. Uberblicken wir die genannten
Beispiele, so ist zu betonen, daB es weitgehend der Boden ist,
welcher das Vorkommen und die Verbreitung unserer Gesell-
schaft bedingt. An einem Teil der genannten Orte stocken die
Wildchen auf ndhrstoffarmem, rutschigem Boden mit groBen
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offenen Flichen — im Jura sind es meist die Mergel und Ton-
kalke der Effingerschichten. Der sehr lockere, unausgeglichene
Bestand tritt hier vorziiglich in der Stellung einer Pioniervege-
tation auf. Immer und immer versuchen die beteiligten Arten,
sich in der abgeschwemmten Erde wieder zu verankern. Hieher
gehoren z. B. Partien aus dem oberen Schenkenbergtal, bei
Ampferen, Birmenstorf und anderwirts. Aber auch auf dem
flachen Plateau des Nettenbergs, wo es zu keinen Rutschungen
kommt, der Mensch aber immer wieder Boden abgetragen hat,
nimmt der Fohrenwald in gewissen Partien diesen Charakter
an. Anders an den Abhidngen des Bozbergplateaus bei Villna-
chern, an der Biirersteig und an vielen anderen Stellen im Jura.
Hier ist es die Trockenheit, welche zur Bildung ganz dhnlicher,
diesmal aber mehr geschlossener und ausgeglichener Gesell-
schaften fithrt. Im ganzen betrachtet ist die Zahl der Féhrenbe-
stinde in den letzten Jahren, bedingt durch intensiven Anbau
und starke Durchforstung, eher zuriickgegangen. An und fiir
sich stellt aber die Gesellschaft eine durchaus lebenskréftige
Pflanzengemeinschaft dar. Auf diesen Umstand weist einmal
das ausgiebige Vorkommen von Fohrenkeimlingen in allen Be-
stinden hin. Ferner mag die Tatsache nicht unerwihnt blei-
ben, daB z. B. in gewissen Teilen am Nettenberg heute Fohren-
wald steht, wo alte Karten noch Rebgeldnde angaben.

Unter den Pflanzen dieser Gesellschaft treffen wir auf
Arten, welche zu den selteneren in unserem Gebiete zu zdhlen
sind. Weder Diingung noch Weidgang, noch intensive Durch- °
forstung (mit gewissen, oben angefiihrten Ausnahmen) haben
storend eingewirkt. Hier vermochten sich bestimmte Formen,
welche in unseren Gauen an den Grenzen ihrer Arealver-
breitung stehen und meist duBerst empfindlich auf duBere Be-
einflussung reagieren, bis auf den heutigen Tag zu halten. Viele
dieser Vertreter haben allerdings nicht nur im Fohrenwald, son-
dern auch in anderen, ihm nahestehenden Gesellschaften, z. B.
bestimmten Wiesentypen (Brometen), eine Zufluchtsstitte ge-
funden.

In der vorliegenden Untersuchung soll versucht werden,
die Artengarnitur des Fohrenwaldes einer Analyse zu unter-
ziehen. Dabei diirfen die nachfolgenden Artenlisten nicht in je-
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der Beziehung als komplett betrachtet werden. Einmal wurden
vorerst nur die hoéheren Pflanzenarten in den Kreis der Be-
trachtung gezogen. Da sich zudem wegen Militdrdienstleistun-
gen die Kontrollgidnge in den verschiedenen Gebieten nicht in
regelmidfBiger Folge iiber die ganze Vegetationszeit erstrecken
konnten, mag die eine oder andere Art nicht erfaBt worden sein.
An den grundsidtzlichen Ergebnissen dndert diese Tatsache
nichts.

Die Auinahme einer Artenliste bedeutet fiir das Studium
einer Pflanzengesellschaft, ob man sich nun dieser oder jener
Forschungsrichtung verpflichtet fiihlt, immer den ersten Schritt
fiir jede weitere Untersuchung, sei diese nun nach der floristi-
schen, physiologischen oder soziologischen Seite hin orientiert.
Wir werden bei unseren Betrachtungen speziell das Geographi-
sche, die Herkunft der Pflanzen, in den Vordergrund stellen.
Es soll gezeigt werden, daB sich in unserem Fohrenwalde Pflan-
zen aus ganz verschiedenen Bezirken zu einer neuen Gesell-
schaft zusammengefunden haben. Nachdem in neuerer Zeit
Gradmann in seinem schénen Buche «Das Pflanzenleben der
Schwibischen Alb» diese geographischen Beziehungen sehr be-
tonte, sind es weiter E.Schmid und A. U. Déaniker in Ziirich,
H. Meusel in Deutschland, welche, jeder in etwas modifizierter
Form, diese Grundgedanken fiir ihre Untersuchungen in Anwen-
dung brachten.

Die beiliegende Tabelle gibt die Florenlisten einiger weni-
ger — aus einer groBeren Zahl von Aufnahmen ausgelesenen
Fohrenbestinde aus dem Aargau. Zum Vergleich wurden noch
zwei Aufnahmen von E.Schmid aus weiter Ostlich gelegenen
Gebieten beigegeben. Der Name Pinetum silvestris moliniosum
deutet an, daB neben der Fohre (Pinus silvestris) als fast regel-
miBige Leitpflanze das Pfeifengras oder Besenried (Molinia
coerulea in der Varietit litoralis) auftritt. Die Gliederung der
Artenliste wurde, entsprechend der Bedeutung der Arten fiir
den ganzen Bestand, nach Charakterarten und Begleitern vor-
genommen. Unter den ersteren werden solche Formen verstan-
den, welche dem Bestand des Pinetum silvestris moliniosum
(spezielle Charakterarten) oder dem ganzen Verband des Pinion
silvestris (Zusammenfassung verschiedener Pineten aus weit



Pinetum oberhalb Thalheim
Lockerer Bestand mit offenen, rutschigen Stellen
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auseinander gelegenen Gebieten, Verbandscharakterarten) eigen
sind, oder doch vorwiegend in der betreffenden Bestandesfor-
mation vorkommen. Begleiter sind solche Arten, welche die Ge-
sellschaft oder den Verband mehr oder weniger regelméiBig be-
gleiten, aber auch haufig in anderen Gesellschaften Eingang ge-
funden haben.

Pinetum silvestris moliniosum
(Molinioser Fohrenwald)

Bestandesaufnahme 1

-Meereshdhe in m 480 | 660 | 450 ! 470 | 560 | 560 | 600
Exposition — S SW S SW | SW S
Neigung 00 | 20 | 200 | 30° | 250 | 250 | 350

Spezielle Charakterarten:

Molinia coerulea wvar. litoralis 1 + 1+ 1
Anemone Pulsatilla of
Festuca amethystina
Carex ericetorum
Potentilla heptaphylla

+++  +
+ o+

Verbands-Charakterarten:

Helleborine atropurpurea
Aster Amellus
Gymnadenia odoratissima
Carex alba 1
Carex humilis
Goodyera repens
Pyrola chlorantha
Thesium rostratum

+ +
++

+ 4+
+
Jr_

|
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Verbands-Begleiter:

Pinus silvestris 3
Sorbus Aria
Viburnum Lantana -+
Lonicera Xylosteum
Juniperus communis 1
Berberis vulgaris e
Cornus sanguinea
Cotoneaster tomentosa
Frangula Alnus

Lotus corniculatus +
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+ 4+ w
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+
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Bestandesaufnahme
Meereshiéhe in m
Exposition

Neigung

480

00

660

200

450
SW

560
SwW
250

560
SW

(=)
Bug-

Stachys officinalis
Carex diversicolor
Anthericum ramosum
Euphorbia Cyparissias
Buphthalmum salicifolium
Potentilla erecta
Prunella grandiflora
Brachypodium pinnatum
Hippocrepis comosa
Thymus Serpyllum
Asperula cynanchica
Carlina vulgaris
Carlina acaulis
Leontodon hispidus
Briza media
Sanguisorba minor
Trifolium medium
Campanula rotundifolia
Sesleria coerulea
Bellidiastrum Michelii
Aquilegia vulgaris
Linum catharticum
Pimpinella saxifraga
Laserpitium latifolium

Koeleria cristata ssp. pyram.

Origanum vulgare
Gymnadenia conopea
Scabiosa columbaria
Trifolium montanum
Polyvgala vulgaris
Teucrium Chamaedrys
Centaurea Scabiosa

Spezielle Begleiter:

Ligustrum vulgare
Crataegus monogyna
Peucedanum Cervaria
Viola hirta

Carex montana
Ophrys muscifera
Ophrys Arachnites
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Ergénzungen zur Tabelle:

Es bedeuten:
Fiir Aufnahmen 1—5: -+ spirlich, Deckungsgrad gering;

Aufnahme 1.

Aufnahme 2.

Auinahme 3.

Aufnahme 4.

Aufnahme 5.

Aufnahme 6.

1 reichlich, Deckungswert gering;
2 sehr zahlreich oder mindestens /20 der Fldche

deckend;

3 Individuenzahl beliebig; % bis ¢ der Fldche
deckend; _

4 Individuenzahl beliebig; *% bis % der Fldche
deckend;

5 mehr als # der Fliche deckend.

Nettenberg, zwischen Bozen und Effingen (Aargau). Plateau
auf Effingerschichten. Lockerer Bestand von Pinus silvestris,
meist Kriippelformen. Dazu noch: Pirus communis, Ononis
spinosa, Cirsium tuberosum, Bromus erectus, Bupleurum fal-
catum, Linum tenuifolium, Euphrasia Rostkoviana, Genista
tinctoria, Potentilla verna.

Oberhalb Thalheim (Aargau), zwischen TalstraBe Staffelegg—
Thalheim und Héhenweg. Lockerer Bestand von Pinus silve-
stris auf Effingerschichten. Dazu noch: Pirus communis, Ono-
nis spinosa, Cirsium tuberosum, Bromus erectus, Cephalan-
thera rubra.

Villnachern (Aargau), oberhalb Station. Lockerer Kronen-
schluB. Hang auf Deckenschotter. Dazu noch: Pirus commu-
nis, Fagus silvatica, Bromus erectus, Cirsium tuberosum, Ge-
nista tinctoria, Hieracium umbellatum.

Ostlich Birmenstorf (Aargau). Lockerer Bestand von Pinus
silvestris, teilweise auf rutschigem Boden. Unterlage: Effin-
gerschichten. Dazu noch: Prunus spinosa, Fraxinus excelsior,
Acer Pseudoplatanus, Ononis spinosa, Linum tenuifolium, Dau-
cus carota, Stachys silvaticus, Centaurea Jacea, Cirsium
acaule, Helianthemum nummularium, Geranium sanguineum.

Oberhalb Ampferen bei Monthal (Aargau). Lockerer Kronen-
schluB, viele Kriippelformen von Pinus silvestris. Unterlage:
Eifingerschichten. Dazu noch Pirus communis, Cirsium tubero-
sum, Ononis spinosa, Centaurea Jacea, Bromus erectus, Gen-
tiana ciliata, Gentiana germanica, Parnassia palustris, Globu-
laria vulgaris ssp. Willkommii.

Nach E. Schmid, Reliktfohrenwilder der Alpen. Seeriicken ob
Steckborn (Thurgau), Molassehang, Pinus silvestris, Kro-
nenschluB. Dazu noch: Sorbus Aria var. incisa, Alnus in-
cana, Salix purpurea, Ilex aquifolium, Hedera Helix, Carex



ornithopoda, Rubus caesius, Genista germanica, Hypericum
montanum, Hieracium umbellatum, Polygala Chamaebuxus,
Galium verum, Solidago Virga aurea, Fragaria vesca, Calama-
grostis varia, Rosa arvensis, Acer campestre, Crepis prae-
morsa, Arctostaphylos Uva ursi, Sorbus torminalis, Corylus
Avellana, Melittis Melissophyllum, Quercus sessiliflora.

Aufnahme 7. Nach E. Schmid, Reliktf6hrenwilder der Alpen. Irchel bei der
ToBmiindung (Ziirich); Molassegratkuppe. Pinus silvestris im
lockeren KronenschluB; Alter etwa 80 Jahre. Dazu noch: Fra-
xinus excelsior, Fagus silvatica, Anemone Hepatica, Euphorbia
amygdaloides, Solidago Virga aurea, Lathyrus pratensis, Acer
campestre, Thesium pyrenaicum, Melica nutans, Convallaria
majalis, Sorbus torminalis, Corylus Avellana, Melittis Melis-
sophyllum.

Die nachfolgende Analyse fuBit auf folgenden, von verschie-
denen Autoren vertretenen theoretischen Uberlegungen: Jede
einzelne Pflanzenart stellt ein Individuum mit ganz bestimmten
Leistungen, Lebensanspriichen und mit einer ganz bestimmten
Herkunft dar. Greifen wir diesen letzten Umstand als wesent-
liche Tatsache fiir unsere Betrachtung heraus, so steht einer
Pilanzenart nicht die am nédchsten, welche sich in der systema-
tischen Einteilung an diese anreiht, sondern jene, welche, be-
dingt durch #hnliche Leistungen und Anspriiche, ein dhnliches
Areal besiedelt. Wir gelangen so zum Begriff der Arealver-
wandtschaft. Fassen wir alle die Pflanzenarten mit sich ungefahr
deckenden Arealen zusammen, so erhalten wir Gruppen von
Pflanzen, welche florengeschichtlich eine gewisse Einheit bilden
und die Vegetation gewisser Gebiete mehr oder weniger ge-
schlossen, miteinander gekoppelt, ausmachen. Wir nennen eine
solche Zusammenfassung einen Vegetations- oder Biocdnose-
giirtel. Der Umstand, daB diese Gruppierung nicht nur der Flache
nach, sondern auch mit Beriicksichtigung der Hohenstufen vor-
genommen wurde, unterscheidet dieses Unterfangen von dhn-
lichen Gruppierungen ilterer Autoren. Wir kennen z. B. einen
Flaumeichengiirtel aus dem Mittelmeergebiet, einen sauren
Eichenwald-Giirtel aus den atlantischen Bezirken Europas und
einen Pulsatilla-F6hrenwald-Giirtel aus dem Osten. Die zurzeit
erscheinende, von der Pflanzengeographischen Kommission der
Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft herausgegebene erste



Pinetum oberhalb Ampieren (Ménthal). Wacholder im Unterwuchs
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Vegetationskarte der Schweiz basiert ebenfalls auf der Annahme
dieser Vegetationsgiirtel.

Die Hoéhenlage, in welcher die Flora eines solchen Giirtels
gedeiht, braucht nicht in der gesamten Ausdehnung die gleiche
zu bleiben. So nehmen Vertreter von mehr arktischen Giirteln,
welche im Norden tiefe Lagen besiedeln, bei uns die hochsten
Zonen der iiberhaupt noch vegetationsmoglichen Stellen ein. Die
bevorzugte Hohenlage des Giirtels kann sich also lidngs des
Giirtels verschieben.

Vor der Eiszeit belegten diese Giirtel in ununterbrochenem
Strom ganz Furasien. Die mehrfach aufeinander folgenden Eis-
zeiten haben diese durch ihre Verschiebungen durcheinander
geschoben, zerstiickelt und auf groBe Strecken aufgelost. Flo-
ren, welche bei uns einmal groBe Flichen besiedelten, sind ab-
gedrédngt worden und durch andere, in unseren Zonen lebenskraf-
tigere, ersetzt worden. Wihrend in den von der Eiszeit nicht
beriihrten Landstrichen die Giirtel noch erhalten und klar ab-
grenzbar sind, stoBt die Zuteilung unserer jetzigen Vegetation
zu solchen Florengruppen zum Teil auf groBe Schwierigkeiten.
So baut sich unser Fohrenwald — er wird, bedingt durch das
zahlenmiBige Uberwiegen bestimmter Pflanzenformen dem
Giirtel der Fohrenwaldsteppe zugezdhlt — nicht nur aus For-
men dieser Flora auf, sondern beherbergt auch Arten, welche
anderen Giirteln zugezihlt werden miissen. Dieser Umstand
riilhrt von der Tatsache her, daB jeder Giirtel Formen enthilt,
welche ganz verschiedene Standorte besiedeln konnen (z. B.
Pionierpflanzen, Pflanzen schattiger Orte usw.) und sich so auf
einem bestimmten Untergrund eine neue Einheit aus Vertretern
ganz verschiedener Herkunft herauskristallisieren konnte. Der
Fohrenwald bietet in dieser Hinsicht besonders komplexe Ver-
hiltnisse, andere Pflanzengesellschaften sind einheitlicher ge-
staltet.

Innerhalb eines einzelnen Vegetationsgiirtels konnen sich,
wie oben schon angetont, die Pflanzenarten zu einer ganzen
Reihe von Gesellschaften zusammenfinden, z. B. als Waldfor-
mation, als Wiese u. a. Die Schule Braun-Blanquet stellt als
Grundeinheit solcher Gesellschaften die Assoziation auf, «eine
Pflanzengesellschaft von bestimmter floristischer Zusammen-

10
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setzung» (Braun-Blanquet, Pflanzensoziologie), wobei, wie
Braun-Blanquet betont, diese Definition zu eng gefaBt ist, indem
selten zwei Vegetationsflecke eine bestimmte, gleiche floristi-
sche Zusammensetzung aufweisen. Schmid und Déniker arbeiten
neuerdings vorwiegend mit dem Begriff der «Bioconose», wo-
runter sie eine Lebensgemeinschaft von Pflanzen und Tieren
verstehen, in welcher sich ein vollstindiger Stoffwechsel voll-
zieht, diese sich also selber erhilt und regeneriert.

Die iiber Furopa verteilten Vegetationsgiirtel treten bei
weitem nicht alle am Aufbau unseres Fohrenwaldes, nicht ein-
mal am Aufbau der Gesamtvegetation des Aargaus in Erschei-
nung. Einige Giirtel sind in unserer Gesellschaft nur durch we-
nige Arten vertreten; gegeniiber gewissen anderen fehlt fast
jede Beziehung- Anhaltspunkte fiir die Zuteilung -einzelner
Pilanzen zu bestimmten Florengiirteln verdanken wir in erster
Linie Arbeiten von E. Schmid, Meusel, Gradmann, aber auch
gewisser Spezialisten, welche einzelne Pflanzengattungen mo-
nographisch behandelt haben.

Folgende Qiirtel beteiligen sich am Aufbau des Fohren-
waldes

1. Mediterrane Giirtelserie

a) Quercus llex-Giirtel, Stecheichen-Giirtel

b) Quercus pubescens-Giirtel, Flaumeichen-Giirtel

Beide Giirtel zeigen im ganzen Mittelmeergebiet eine weite
Verbreitung, der erstere mehr in tieferen Lagen und z. B. die
bekannten Formationen der Macchie und Garigue aufbauend,
der zweite der Hohe nach dariiber liegend und eher montane
Arten enthaltend.

Der Stecheichen-Giirtel erreicht die Schweiz nirgends be-
standbildend, nur einige wenige Arten seiner Garnitur dringen
als letzte Ausldufer in unsere Gegenden, zum Teil durch den
Menschen in ihrer Verbreitung gefordert. Hieher gehdren:

Ononis spinosa (Dorniger Hauhechel);

Teucrium Chamaedrys (Echter Gamander), eine Art, die
weit in den Flaumeichengiirtel vordringt und auch als
Verbindungsart zum Eichenmischwald zu gelten hat;

Linum tenuifolium (Feinbldttriger Lein) mit kleinen,



— 147 —

schmalen Blittern, gut angepaBt an trockene Stand-
orte.

Der Flaumeichen-Giirtel dehnt sich entsprechend seiner mehr
montanen Artengarnitur weiter nach Norden aus, kommt im
Wallis zwischen Leuk und Martigny zu guter Bestandesbildung,
erscheint verarmt am SiidfuB des Welschen Juras und ist mit
sehr degenerierten Bestdnden oder nur noch mit einzelnen
Arten im Aargau, im Schaffhauser Becken und in der Oberrhei-
nischen Tiefebene verbreitet. Der Fohrenwald erhilt einige sei-
ner bezeichnendsten Formen aus diesem Giirtel zugeteilt:

Cotoneaster tomentosa (Filzige Steinmispel),
Viburnum Lantana (Wolliger Schneeball);
Stachys officinalis (Gebrauchlicher Ziest);
Prunella grandiflora (GroBbliitige Brunelle);
Hippocrepis comosa (Hufeisenklee);

Asperula cynanchica (Hiigel-Waldmeister);
Helianthemum nummularium (Sonnenrdschen);
Bromus erectus (Aufrechte Trespe);

Daucus carota (Mohrriibe);

Globularia vulgaris ssp. Willkommii (Kugelblume);
Ophrys muscifera (Fliegenorchis);

Ophrys Arachnites (Spinnenorchis).

2. Eurosibirisch-Boreoamerikanische Giirtelserie

a) Quercus Robur-Calluna-Giirtel, saurer Eichenwald-
Giirtel

Bei diesem Giirtel handelt es sich um eine mehr westliche
Flora, welche bei uns vermutlich nie stark bestandbildend auf-
getreten ist. Der Giirtel ist bei uns gut vertreten auf alten, hoch
gelegenen, stark ausgelaugten und versauerten Bdoden, welche
wiihrend der letzten Eiszeit vom Eise frei waren (Deckenschot-
terplateaux). Der Eichengiirtel hat mit dem nichstfolgenden,
dem Eichenmischwald die Hohenlage gemeinsam, beide gren-
zen nach oben an den Buchen-WeiBtannengiirtel an. Mit dem
Fohrenwald bestehen nur ganz geringfiigige Beziehungen. So
kommen in ihm vor:

Genista tinctoria (Fiarberginster),
Rosa arvensis (Feldrose).
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b) Quercus-Tilia- Acer-Giirtel, Eichen-Linden-Ahorn-Giirtel.

Der Eichen-Linden-Ahorn-Mischwald ist in Europa der
artenreichste Wald und tritt, wie der dazugehorige Giirtel, im
Balkan in starker Entfaltung auf. Von dort aus hat er sich, be-
giinstigt durch das Wiarmeoptimum nach der letzten Fiszeit, iiber
weite Teile von West- und Mitteleuropa ausgebreitet. Der
Mischwald meidet sauren Boden, hier wird er durch den oben
genannten Eichenwald ersetzt. In Siideuropa fiigt er sich der
Hohenlage nach iiber dem Flaumeichengiirtel ein. Die den Re-
fugien im Balkan am nichsten liegenden Alpengebiete weisen
in ihren Laubmischwildern noch sehr artenreiche Gesellschaf-
ten auf. So berichtet E. Schmid von Aufnahmen aus dem Isonzo-
tal mit iiber 60 Holzarten. In den Nordalpen ist der Giirtel durch
das Vordringen des Buchen- und Fichtenwaldes zerrissen wor-
den und hat heute bei uns eher zuriickweichende Tendenz.
Er bildet vor allem an Siidhdngen kleinere Waldkomplexe
und Gebiische. Zahlreiche Arten des Laubmischwaldes gliedern
sich dem Fohrenwalde an. In einzelnen Aufnahmen nehmen ge-
rade diese Holzarten stark iiberhand, und es ist als sicher anzu-
nehmen, daB die Weiterentwicklung der Féhrenwaldgesellschaft
in der Richtung zum Eichenmischwald gesucht werden muB. Da-
fiir spricht auch die Tatsache, daB man z. B. ob Thalheim und
anderwiirts neben Fohrenwald bereits ausgepriagte Parzellen von
Eichenmischwald antrifft. Es ist auch auffallend, daB die Auf-
nahme 2 von oberhalb Thalheim sehr viele Arten des Laub-
mischwaldes enthilt und gerade auch in dieser Aufnahme Moli-
nia coerulea, eine Charakterart des Fohrenwaldes, fehlt.

Im Pinetum silv. mol. treten an Arten aus dem Laubmisch-
wald auf:

Sorbus Aria (Mehlbeerbaum),

Berberis vulgaris (Sauerdorn),

Frangula Alnus (Faulbaum),

Cornus sanguinea (Hornstrauch),

Ligustrum vulgare (Liguster),

Crataegus monogyna (Eingriffliger WeiBdorn),
Prunus spinosa (Schwarzdorn),

Laserpitium latifolium (Breitblittriges Laserkraut),
Origanum vulgare (Dost),
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Scabiosa columbaria (Tauben-Skabiose),
Geranium sanguineum (Blutroter Storchschnabel),
Peucedanum Cervaria (Hirschwurz),

Quercus sessiliflora (Steineiche),

Cephalanthera rubra (Rotes Waldvogelein).

c) Pinus silvestris-Pulsatilla-Giirtel, Pulsatilla-Féhrenwald-
steppe. Bedingt durch das Vorherrschen bestimmter, unten an-
gefiihrter Arten, wird unser Fohrenwald als ganze Gesellschaft
der Fohrenwaldsteppe zugezidhlt. Das schlieBt aber nicht aus,
daB in ihm, wie oben erwihnt, Formen anderer Giirtel Unter-
schlupf gefunden haben. Der Giirtel gliedert sich in RuBland an
die Steppen an und ist am Nordrand den Laubmischwildern und
der Taiga, der Koniferenzone, benachbart. Er stellt eine typi-
sche Ubergangszone zwischen Wald und Steppe dar. Seine be-
zeichnendsten Leitarten sind die Anemonen (wie Kiichenschelle),
der Bergklee und die Bergaster, andere, wie die Akelei, fiihrt er
gemeinsam mit der Laubmischwaldzone. Die Fohre selbst ist
nicht streng diesem Giirtel eigen, sie greift in ihrer Verbreitung
weit nach Norden aus und gelangt bis an die arktische Baum-
grenze. E.Schmid fiihrt aus, daB die Fohrenwaldsteppe nach
der Wiirmeiszeit einen groBen Teil von Mitteleuropa belegte
und weit bis in die Sevennen und das iibrige Frankreich aus-
holte. Heute ist die Flora noch besonders gut in der Oberrheini-
schen Tiefebene und den inneralpinen Fohrenbezirken vertre-
ten. Mit dieser Gesellschaft sind botanische Kostbarkeiten aus
der ungarischen Tiefebene in unser Land eingewandert, manche
von diesen aber machen in der Ostschweiz und in Siiddeutsch-
land halt und erreichen den Aargau nicht mehr.

Figentliche Arten der Fohrenwaldsteppe:

Festuca amethystina (Amethystschwingel), im Aargau
nicht sicher nachgewiesen, diirfte vielleicht im oOstlichen
Kantonsteil noch zu finden sein.

Anemone Pulsatilla (Kiichenschelle). In unseren Aufnah-
men einzig am Bozberg auftretend. Die Form hat sich
bei uns auch bestimmten Wiesengesellschaften ange-
schlossen.

Aster Amellus (Bergaster).

Helleborine atropurpurea (Dunkelrote Sumpfwurz).
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Euphorbia Cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch).
Pimpinella saxifraga (Kleine Bibernell).
Trifolium montanum (Bergklee).

Polygala vulgaris (Gemeine Kreuzblume).
Centaurea Scabiosa (Skabiosen-Flockenblume).
Cirsium acaule (Stengellose Kratzdistel).
Centaurea Jacea (Flockenblume).

Cirsium tuberosum (Knollige Kratzdistel).

Den mitteleuropdischen Gebirgen eigene Arten dieses
Giirtels:
Carlina acaulis (Silberdistel).
Buphthalmum salicifolium (Rindsauge).
Koeleria cristata ssp. pyramidata (Gemeine Kamm-
schmiele).

Bizonale Arten, gemeinsam mit dem Laubmischwald oder

dem Buchen-WeiBtannen-Giirtel:

Briza media (Zittergras).

Anthericum ramosum (Astige Graslilie).

Aquilegia vulgaris (Akelei).

Trifolium medium (Mittlerer Klee).

Euphrasia Rostkoviana (Echter Augentrost).

Carlina vulgaris (Golddistel).

Viola hirta (Rauhhaariges Veilchen).

d) Fagus-Abies-Giirtel, Buchen-WeiBtannen-Giirtel

Der Buchenwald mit seinen verschiedenen Waldgesellschaf-
ten stellt heute bei uns die herrschende Vegetation dar. Allerdings
liegen die Floren dieser Wiilder, bedingt durch das Eingreifen des
Menschen, meist nicht mehr in voller Entfaltung vor, der Bu-
chenwald ist auf weite Gebiete floristisch verarmt.

Es handelt sich hier um einen Giirtel mit typisch europdi-
schen Arten, welche sich, wie namhafte Forscher dartun, aus
Refugien aus Siidosteuropa und dem Siidwesten nach der Eis-
zeit bei uns breit machten. Der Giirtel lagert sich der Hohen-
lage nach iiber den Laubmischwald, zeigt mit diesem mannig-
fache floristische Beziehungen und findet bei uns im Aargau
nach oben keine Fortsetzung mehr in Form einer niachsten an-
grenzenden Serie von Pflanzengesellschaften. Mit dem Féhren-
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wald bestehen nur sehr lockere Verbindungen, in unseren Aui-
nahmen mischen sich selten Buchenwaldpflanzen ein; Schmid
fiihrt fiir seine mehr Ostlich gelegenen Beispiele da und dort
einige Arten mehr an.

In unseren Aufnahmen sind folgende Buchenwaldpflanzen
vorhanden:
Acer Pseudoplatanus (Bergahorn).
Brachypodium pinnatum (Gefiederte Zwenke).
Fraxines excelsior (Esche).
Fagus silvatica (Buche).

e) Picea-Giirtel, Fichtenwald-Giirtel

Der Fichten-Giirtel durchzieht, wie E. Schmid ausfiihrt,
als mehr oder weniger geschlossenes Band Furasien und 16st
sich in Europa in mehrere inselartige Komplexe auf. Wihrend
in den russischen Steppen die verschiedenen Giirtel — Foh-
renwaldsteppe, Fichten- und noérdlich davon Arven-Larchen-
Giirtel — in der Nordsiid-Richtung nacheinander folgen, sind
sie bei uns, bereichert um solche europdischer oder atlantischer
Herkunft, zum Teil iibereinander gelagert und durcheinander
geschoben. Entsprechende Hinweise wurden bereits in der Ein-
leitung gegeben.

Der Fichtengiirtel ist heute bestandbildend im Aargau nicht
vertreten, nur vereinzelte Arten daraus sind anderen Gesell-
schaften angeschlossen. Obwohl wir bei uns Fichtenwaldungen
kennen, stocken diese doch alle innerhalb des Buchen-WeiB-
tannengiirtels und eine einigermaBen vollkommene Begleitflora
fehlt diesen kiinstlichen Fichtenwildern. Mit dem Fohrenwald
sind die Beziehungen nur sehr lose. In unseren Aufnahmen kom-
men an Arten aus dem Fichtenwaldgiirtel vor:

Lonicera Xylosteum (Rote Heckenkirsche).
Potentilla erecta (Tormentill).

Populus tremula (Zitterpappel).
Arctostaphylos Uva ursi (Bidrentraube).

f) Larix-Pinus Cembra-Giirtel, Lirchen-Arven-Giirtel

Dieser Giirtel ist in seiner Gesamtverbreitung der nordlichste
der verschiedenen Waldgiirtel und bildet auch bei uns in den Alpen
die sehr bezeichnenden Gesellschaften der obersten Waldungen
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und Geholze mit der Griinerle, Alpenrose, Legfohre u.a. Auch diese
Flora tritt bei uns im Aargau selbstverstidndlich bestandbildend
nicht in Erscheinung, dagegen konnten wieder einige Arten aus
dieser Garnitur in die Fohrenwilder — in die alpinen reichlicher
als in die jurassischen — iibertreten. Es sind dies z. B.:

Gymnadenia conopea (GroBe Handwurz),

Sesleria coerulea (Echtes Blaugras),

Tofieldia calyculata (Liliensimse),

Gentiana germanica (Deutscher Enzian).

g) Vaccinium uliginosum- Loiseleuria-Giirtel, Zwergstrauch-
Tundra-Giirtel.

Von diesem Giirtel, welcher im hohen Norden die Tun-
drazone aufbaut, sind bei uns an vielen Stellen der Alpen,
vor allem in deren nordlichen Teilen, iiber den obersten Gehdl-
zen (esellschaften mit Zwergstrduchern und als alpine Matten
mit Sesleria coerulea erhalten. Im Tiefland ist davon wenig mehr
vorhanden. Der Giirtel mag wihrend der Eiszeit in dem den
Alpen vorgelagerten Geldnde ausgedehnte Komplexe bedeckt
haben, heute kann seine Flora im Mittelland und im Jura nur
noch in bedeutungsloser Ausbildung, in Hochmooren oder in
anderen konkurrenzarmen Gesellschaften angetroffen werden.
So finden sich in unseren Aufnahmen gelegentlich Parnassia
palustris (Studentenroschen) aus diesem Giirtel eingestreut,
welche allerdings nicht streng an den genannten Florengiirtel
gebunden ist und eher als polychore Art zu charakterisieren ist.

h) Bizonale und polychore Arten. Unter den in den Aufnah-
men angefiihrten Arten sind auch solche eingereiht, welche in
ihrem Vorkommen nicht an bestimmte Giirtel gebunden sind,
sondern in zwei (bizonale Arten) bis mehreren solcher (poly-
chore Arten) mit weltweiter Verbreitung vorkommen koénnen.
E. Schmid unterscheidet hier Arten, welche als eigene Formen
der europiischen Alpiden anzusprechen sind und trennt diese
von den restlichen polychoren bis azonalen Arten.

Bizonale bis polychore Arten der europidischen Alpiden:
Leontodon hispidus (Gemeiner Lowenzahn),
Linum catharticum (Purgier-Lein),
Polygala Chamaebuxus (Buchskreuzblume).



Pinetum auif dem flachen Plateau des Nettenberges bei Bozen
Lockerer Bestand mit Wacholder als Unterwuchs
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Azonale und polychore Arten:
Molinea coerulea var. litoralis (Pfeifengras),
Pinus silvestris (Waldfohre),
Juniperus communis (Wacholder),
Lotus corniculatus (Schotenklee),
Carex diversicolor (Bunte Segge),
Thymus serpyllum (Feldthymian),
Sanguisorba minor (Kleiner Wiesenknopf),
Campanula rotundifolia (Rundbliittrige Glockenblume),
Parnassia palustris (Studentenréschen),
Hypericum perforatum (Echtes Johanniskraut).

Uberblicken wir diese Analyse unseres Fohrenwaldes, so
erweist es sich, daB an seinem Aufbau im wesentlichen die
Fohrenwaldsteppe beteiligt ist, daneben haben sich ihm Arten
aus dem Flaumeichengiirtel und dem Laubmischwald beigesellt.
Gerade die Arten dieses letztgenannten Giirtels sind in gewis-
sen Aufnahmen, z. B. Nr. 2 und 3, verhiltnismaBig gut vertreten
und werden, wie benachbarte Parzellen deutlich erkennen las-
sen, langsam die Oberhand gewinnen. Die iibrigen Vegetations-
giirtel sind zum Teil wohl durch markante Formen charakteri-
siert, sie treten aber zahlenmiBig doch stark in den Hinter-
grund. Eine solche Analyse erlaubt es, einen vertieften Einblick
in den Aufbau und vor allem die florengeschichtliche Entwick-
lung einer Gesellschaft zu erhalten.

Allgemein konnen die Versuche, solche Gesellschaften zu
erfassen, aus drei Richtungen her erfolgen, wobei erst das Zu-
sammenraffen aller Forschungsergebnisse eine allseitige Kla-
rung der Verhiltnisse vermittelt.

1. Die floristische Richtung. Sie riickt vor allem die Zusam-
mensetzung der Gesellschaft nach ihren Arten in den Vorder-
grund der Betrachtung, teilweise, wie es die Schule Braun-
Blanquet anstrebt, indem sie in erster Linie die Artengarnitur
der Jetztzeit als Vergleichsgrundlage auswihlt, oder, wie es an-
dere Forscher tun, besonders auf die florengeschichtlichen Be-
ziehungen abstellt.

2. Die syndkologische Richtung. Sie versucht, die ursidch-
lichen Faktoren des Zusammenlebens pflanzlicher Organismen
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aufzudecken, lehnt sich stark an die Physiologie an und bringt
Standorts- und Klimabeziehungen in die Diskussion.

3. Die soziologische Richtung. Braun-Blanquet hat bereits
versucht, die soziologischen Beziehungen durch die Einfithrung
seiner sog. Deckungsgrade zu erfassen. Neuerdings schlagen
Déniker u. a. vor, durch eine mehr beschreibende Methode Ein-
blick in diese Verhiltnisse zu gewinnen.

AbschlieBend sollen am Beispiel des Fohrenwaldes noch
einige Hinweise zu dieser letzten Forschungsrichtung gegeben
werden. Jede echte Pflanzengesellschaft kann niemals nur als
eine Ansammlung und ein Zusammenstehen verschiedener
Pilanzenarten aufgefaBt werden. Eine solche Gesellschaft ist
vielmehr als ein soziales und gefiigtes Gebilde zu betrachten, in
welchem sich die im Laufe der Zeiten erscheinenden Pflanzen
gegenseitig beeinflussen, sich den Platz streitig machen, even-
tuell durch Standortsbeeinflussung das Eintreten weiterer Arten
ermoglichen und damit zu einer Weiterentwicklung und Ge-
samtverdnderung der Artengarnitur fiithren. In der Gesellschaft
treten sog. Dominante auf (in unserem Falle z. B. die Fohre,
eventuell das Pfeifengras), welche z. B. durch Schattenwurf
oder Platzbelegung die Verteilung der subordinierten Arten
mehr oder weniger beeinflussen. Nun sind aber diese Konkur-
renzverhiltnisse in unserem Beispiele meist nicht sehr ausge-
pragt, handelt es sich doch um eine ziemlich offene und locker
gefiigte Gesellschaft, in welcher die Fohre als lichte Baumart
keine sehr intensive Beschattung mit sich bringt. Ja, in vielen
der untersuchten Flichen — vor allem bei solchen, welche an
steileren Hingen auf Effingerschichten liegen — sind oft rut-
schige und offene Partien mit ausgesprochener Pioniervegeta-
tion vorhanden. Von einer gegenseitigen Beeinflussung kann
hier keine Rede sein, das Vorkommen ist einzig durch die Lei-
stungen und Anspriiche der Pflanzen und durch die Standorts-
verhiltnisse bestimmt. Die Besiedelung erfolgt durch Arten,
welche auch im eventuell benachbarten, mehr geschlosseneren
und ausgeglicheneren, bereits ausgeprigtere Konkurrenzbezie-
hungen aufweisenden Fohrenwald wieder erscheinen.

Treten in einem Fohrenwalde die Foéhren zuriick, so er-
geben sich mehr oder weniger offene Flachen, an deren Zusam-
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mensetzung nach Arten sich nicht viel dndert (Beispiele hiefiir
finden wir z. B. am Bozberg und anderwirts). Meusel beschreibt
als «dealpine Grasheiden» ganz &dhnliche Gesellschaften aus
Mitteldeutschland und der Alb — auch mit vereinzelten Fohren
durchsetzt — und Scherrer fiihrt aus dem Limmattal eine Sub-
assoziation des Brometums mit Molinia coerulea litoralis an,
welche ebenfalls Fohren enthilt und unseren Bestinden sehr
dhnelt. Schon die Tatsache, daB dhnliche Gesellschaften von
verschiedenen Autoren ganz verschieden eingereiht werden,
zeigt, daB wir es hier mit einer gleitenden Reihe dhnlicher Ge-
bilde zu tun haben, welche, je nach dem besonderen Unter-
suchungsgebiet des Forschers, mit dieser oder jener Gesell-
schaftsform in Beziehung gebracht wurde. Dies deutet aber
sicher auch darauf hin, daB die Konkurrenzverhiltnisse nicht
sehr maBgebend entwickelt sind, sonst miiBte sich Wesentliches
dndern, wenn aus dem Fohrenwald eine Grasheide wird. Wir
haben uns mit unserer Einreihung der Gesellschaft in den
Pinionverband an die Ausfiihrungen von E.Schmid angelehnt
und damit die Verbindung mit den alpinen Fohrenwéldern her-
gestellt.

Die Tatsache der oben angefiihrten gleitenden Reihe dhn-
licher Gebilde gibt uns noch AnlaB zu folgendem Hinweis:
H. Brockmann macht in seiner Arbeit «Die Flora des Puschlavs»
die Bemerkung, daB man ja nicht im Glauben befangen sein
diirfe, jeden Flecken bewachsener Erde bestimmten, wohlum-
schriebenen Pflanzengesellschaften zuordnen zu kénnen. Meist
lassen sich nur gewisse Extreme charakterisieren, diese bilden
den Typus, wihrend dazwischen alle moglichen Mittelstufen zu
beobachten sind und in ihrer Zusammensetzung schwanken.
Aber gerade solche Mittelwerte erscheinen ungleich héufiger
als die Extreme.

Diese Verhiltnisse geben uns die Moéglichkeit, abschlieBend
unsere Aufnahmen mit denjenigen von E. Schmid aus der Ost-
schweiz und dem Kanton Ziirich zu vergleichen. Es ergibt sich,
daB auch hier die Zusammensetzung der Bestinde Verschie-
denheiten aufweist und der Kanton Aargau kaum Gesellschaften
aufweist, welche einigermaBen einen vollen Artenbestand, vor
allem an speziellen und Verbandscharakter-Arten, enthalten. So



— 156 —

tritt im Gebiete des Seeriickens ob Steckborn fast regelmiBig
die Heidesegge (Carex ericetorum), der Amethystschwingel
(Festuca amethystina) und das siebenblittrige Fingerkraut (Po-
tentilla heptaphylla) auf, alles Arten, welche dem Aargau ver-
mutlich fehlen oder doch zu den allergroBten Seltenheiten ge-
horen. Unter den Verbandscharakterarten wurde der gelbe
Bergflachs (Thesium rostratum) von drei Stellen aus unserem
Kanton gemeldet, auch die Moosorchis (Goodyera repens) er-
scheint etwas haufiger und soll z. B. in der Féhrenzone zwi-
schen Villnachern und Umiken vorkommen. Unter den genann-
ten Arten mag vielleicht spiter die eine oder andere, speziell im
Ostlichen Kantonsteil, wieder entdeckt werden, Seltenheiten
werden es immer bleiben. Auch die Kiichenschelle (Anemone
Pulsatilla) ist in ihrem Vorkommen eher zuriickgegangen, auf
dem Nettenberg z. B. soll die Pflanze nach Aussagen von Frau
Prof. Laur, Effingen, an einer bestimmten Stelle am Rande des
Pinetums vorgekommen sein. Seither ist aber der dem Fohren-
wald vorgelagerte Platz verschiedentlich von Militdr als Turn-
und Ubungsplatz beniitzt worden, und die Pflanze konnte in den
letzten zwei Jahren nicht mehr entdeckt werden.

Unsere Flora geht, bedingt durch intensive Diingung, Melio-
rationen und Bachverbauungen mehr und mehr einer Triviali-
sierung entgegen. Fiir alles irgendwie Besondere, fiir alle Pflan-
zenformen, welche an ihren Standort und an die Okologischen
Bedingungen besondere Anspriiche stellen, werden die Entwick-
lungsmoglichkeiten immer mehr eingeengt. Unser Fohrenwald
bildet noch eine Pflanzengesellschaft, welche Ziige einer ge-
wissen Urspriinglichkeit zeigt und deshalb fiir manche empfind-
liche Pflanzenform Unterschlupf bietet. Seine Bestinde sind
allerdings in den letzten Jahren ebenfalls dezimiert worden. So
wird zurzeit zirka ein Drittel vom Untersuchungsgebiet ober-
halb Ampferen gerodet und vermutlich in Kultur genommen,
ausgerechnet jener Teil des Pinetums, in welchem Insekten-
orchideen und andere Besonderheiten gedeihen. Wenn nach
dem Krieg ein solcher Platz wieder sich selber iiberlassen wird,
so ist die Wiederansiedelung solcher Formen doch fraglich, da
auch durch eine nur zeitweise Diingung gerade solche Arten
ausgemerzt werden. Der Schweiz. Naturschutzbund ist heute
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bestrebt, kleinere Reservate, iiber das ganze Land verteilt, zu
schaffen, welche nach den Jahren der Gefihrdung zum Zen-
trum fiir eine gewisse Ausbreitung werden konnen. In diesem
Zusammenhang hat auch die neue Reservation auf dem Netten-
berg eine wichtige Aufgabe zu erfiillen.
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