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meinden der Haupttiler quellarm und nur bei Stein und Mumpf, wo der
Rhein tief nach S. eingreift, finden wir hohere Werte. Das Anstehende ist
dort so weit angeschnitten, daB das Quellwasser, welches sonst zum
Grundwasserspiegel absinkt, heraustreten muB.

Stilli, Full und Sisseln sind ganz auf das Grundwasser angewiesen,
das friiher in Soden gewonnen wurde. Diese sind nun nicht mehr im Ge-
brauch. Entweder werden Quellen anderer Gemeinden hergeleitet (Sisseln,
Mohlin) oder der Grundwasserstrom wird in Pumpwerken ausgebeutet.
(Villigen, Stilli, Frick.)

Auch die Hochflichen waren oft auf Sode angewiesen, da trotz groBer
Quelldichte der ErguB sehr wechselnd und von den Niederschlagsverhilt-
nissen abhingig war.

Das Wasser flieBt zum kleinsten Teil offen ab. Das meiste versickert
in der Talausfiillung. In besonders groBem MaBe ist dieser Ubergang in
den Grundwasserstrom beim Austritt der Tiler in die Schotterfelder der
Aare und des Rheins. Bei dieser Karte, die den Minimalabfluf in Ml angibt,
zeigt sich das Anschwellen der Biche bis zu diesem Punkt. Leider konnen
die Verhiltnisse nur in groben Ziigen wiedergegeben werden, da der ge-
naue Ort der Messung nicht bekannt ist.

Wasse-rablauf.

Auf drei Seiten ist unser Gebiet von groBen Fliissen, Aare
und Rhein, begrenzt und umflossen. Auf die Verschiedenartigkeit
ihrer Talstiicke wurde schon hingewiesen, sodaB hier nur noch
das Wesentliche hervorgehoben werden soll.

Die Talrinne dieser Gewisser verlduft hauptsidchlich in
diluvialen Aufschiittungen, und nur selten wird die Unterlage
bloBgelegt. Das ist dort der Fall, wo nach dem Ende der Eis-
zeit der FluB auf den groBen Schotterebenen pendelnd und
dann einschneidend sein altes Bett nicht mehr fand und sich
epigenetisch in die Unterlage eingrub.’® Von Aarau an, wo
ihr Tal durch das Auftreten eines Kalkspornes eingeengt ist,
folgt die Aare dem JurafuB. In die Niederterrasse haben ihre
Schlingen tieferliegende Felder eingeschnitten, in denen sie ver-
wildert dahinflieBt, bei Hochwasser Kiesinseln aufschiittend
und andere Talwege wihlend, sowie das anstoBende Land be-
drohend.® Denn das AusmaB der Hochwasser ist hier grofB
und kann bei extremen Fillen das zehnfache des Niederwasser-
standes iiberschreiten. Die Aare hat im allgemeinen die Ten-
denz, nach links abzuriicken und den JurafuB zu unterschneiden.
Die tiefen, den hohen Wasserstinden ausgesetzten Talauen,



sind noch zum groBen Teil von Auenwildern bestanden. Thnen
verschafite auch der hohe, vom FluB gestaute Grundwasser-
spiegel, der iiberall in groBen Quellen austritt, giinstize Lebens-
bedingungen. Diese Quellen sind gewohnlich Wasserspender
fiir die verlassenen und abgedimmten alten Aarearme, die als
«QGieBen» langsam verlanden. Sie sind aber auch in Zuleitungs-
kanile zukleineren Kraftwerken umgebaut worden. Diese breite
Auenlandschaft setzt sich im Durchbruch der Aare durch den
Kettenjura fort, und erst bei Brugg beniitzt der FluB ein durch
Epigenese bedingtes enges Bett im Malmkalk. DDas Auenland
der Aare war durch alle Zeiten groBen Anderungen unterwor-
fen und schon die kleine Zeitspanne von 50 Jahren, welche
zwischen den iltesten und neuesten Auflagen der Siegfried-
karten liegt, zeigt eine ganze Serie von Laufverlegun-
gen. (Taf. VII).

Besonders unangenehm macht sich die Seitenerosion fiir die an-
stoBenden Gemeinden geltend, denen groBe Landstiicke talabwirts ge-
schwemmt wurden. Durch Verbauung der Ufer, Abdimmen von Seiten-
armen, Grundwuhren, die ein Auskolken des FluBbettes verhindern sollten,
wurde im Lauf verschiedener Jahrhunderte den Schiddigungen zu wehren
versucht. So treten in den Berner Seckelmeister-Protokollen 289 im ganzen
Verlauf des 18. Jahrhunderts Verordnungen iiber Holzlieferung und Arbeit-
vergebung fiir diese Verbauung im Amt Wildenstein auf, und erst in der
neuesten Zeit, Hand in' Hand mit der Ausniitzung der Wasserkrifte, geht
man daran, das Bett des Flusses endgiiltig festzulegen, indem man sein
Gefille stark vermindert oder ihn in ein kiinstliches Bett leitet.

Zwischen Altenburg und Brugg durchbricht der FluB in
eciner wenig mehr als 15 m breiten Rinne die Malmkalke und
gab AnlaB zu einer Ubergangsstelle. Das nichste Stiick seines
Laufes fillt in das Konfluenzgebiet mit ReuB3 und Limmat. Durch
den Zuwachs an Wasser wird das QGefille eine Zeitlang ge-
steigert, die Aare schneidet ohne groBle seitliche Erosion in die
Niederterrasse ein, und erst von Bottstein an beginnt wieder
die Verwilderung ihres Laufes, bis sie bei Felsenau den Rhein
erreicht. Zu Ende der 80er Jahre des vorigen Jahrhunderts
ist durch die Streckung und Kanalisierung des Aarelaufes auch
hier die Landschaft umgestaltet worden, und die Schuttmassen
die sich f{rither in Kiesinseln ablagerten, flieBen jetzt dem
Rhein zu.

Ein wesentlich anderes Bild zeigt der Rhein. Auf der gan-
zen Linge bis nach Basel ist sein Bett derart eingesenkt, daB
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eine ernstliche Uberschwemmungsgefahr fiir die Anwohner
nicht besteht. Wohl finden sich im Stromlauf einige Kiesinseln,
die aber groBtenteils bewachsen und bewohnt sind, weil sie
ihre Ausdehnung und Lage nicht dndern. Das Gefille des
Rheins ist in einzelne durch Schwellen getrennte Laufstrecken
eingeteilt. Diese Schwellen hemmen die Wassergeschwindig-
keit und verhindern die Tiefenerosion, und diese Wirkungen
werden jetzt durch die kiinstlichen Stauanlagen verstiarkt, so
dall der natiirliche Wasserlauf bald in eine Anzahl von Stau-
seen eingeteilt sein wird. Samtliche Schwellen entsprechen
epigenetischen Durchbriichen. (Tafel V). So schneidet der
Rhein bei Schwaderloch, durch den Schuttkegel der Alb nach
links gedringt, in die Wellenbildungen ein. Am engsten ist der
Durchbruch bei Laufenburg, wo siidlich der Stadt, in der Nihe
des Bahnhofes bei Grundwasserbohrungen das alte Bett ge-
funden wurde, das tiefer als das heutige in die Unterlage ein-
griff. 6 162 147, p.39) 1y diesem «Laufen», dessen Klippen, Strudel
und Gewilde nun allerdings der Geschichte angehoren, betrug
das Gefille auf einer Strecke von 800 m 6°. Es ist daher
nicht verwunderlich, daB sich hier die Laufen- und Briicken-
siedlung Laufenburg entwickelt hat. Im weiteren Verlauf des
Stroms wird das Rotliegende bei Wallbach, der Hauptmuschel-
kalk bei Ober- und Niederschworstadt und vor allem im Gwild
und Hollhacken bei Rheinfelden angeschnitten. Alle diese
Schwellen sind berufen, Triger von Staumauern zu werden,
die schon seit geraumer Zeit projektiert sind. Sie waren fiir
die Schiffahrt immer ein mehr oder weniger groBes Hindernis,
und die GroBschiffahrt wird erst durch ihre Uberstauung und
Uberschleusung moglich. ‘

- Die Wasserfiihrung sowohl von Rhein als Aare wird durch
die Schneeschmelze von den Alpen, in denen ein (Grofteil ihres
Einzugsgebietes liegt, beeinfluBt (Figur 10). Besonders stark
treten die hohen Wasserstiande im Sommer hervor. Der Rhein
zeigt im Verlauf seiner Hochwasserkurve den ausgleichenden
Einfluf des Bodenseebeckens; schon im Marz nimmt das Was-
ser zu, bedingt durch die Zufliisse Thur und ToB, der Hoch-
stand hilt aber ldnger an und erreicht nicht die AusmalBle wie
derjenige der Aare. Wihrend die Kurve des Rheins allmihlich
an- und abschwillt, steigt die Hochwasserkurve der Aare schon
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Figur 10. AbfluBverhaltnisse von Rhein, Aare und Ergolz.

im Februar auf kurze Zeit an und bildet auch im September
einen schwachen Ausschlag nach oben.' P20 Diese Unter-
schiede sind den groBen Mittellandfliissen, vor allem der Emme
mit ihren Winter- und Herbsthochwassern zuzuschreiben. Die
Kombination der Wasserfithrung der beiden Fliisse ist aus dem
AbfluBprofil des Rheins bei Waldshut ersichtlich. Die Ergolz
besitzt, wie die Biache des Aargauer Jura, Hochwasserstinde
im Sommer, Herbst und Winter. Hier fehlt der speichernde
EinfluB der winterlichen Schneedecke beinahe, welche nur in
den hohern Lagen lidngeren Bestand hat, und auch dort oit
vom Tauwetter zerstort wird.

Die konstanten, auch in der Niederwasserperiode ansehn-
lichen Wassermengen, welche sich durch eine Regulierung des
Abflusses durch in die FluBliaufe eingeschaltete Seebecken stei-
gern lieBen, haben einer Kraftausnutzung im grollen gerufen.
9 (Fig. 11.) Einer solchen waren die Wasserstandschwankun-
gen im Mittelalter hinderlich, und nur in Auenstein, Brugg und
Stilli waren bei giinstigen Wasserverhéltnissen Schiffmiihlen im
Betrieb. Fiir groBe Anlagen fehlt das Bediirfnis, da die kleinen
Nebenbiche Gefille und Wasser genug hatten, um die Ergan-
zungsgewerbe der Landwirtschaft, Miihlen, Sdgen, Stampien
zu treiben. Erst die Industrieentwicklung des letzten Jahr-
hunderts bedurfte groBerer Wasserkrifte. Zuerst wurden die
Nebenarme ausgebaut und durch Schwellen ihr WasserzufluB
erhoht (solche Nebenldufe benutzten die Jurazementfabrik Aarau
seit 1884, die Schokoladefabrik Frey seit 1850, die Baumwoll-



C T
3 WASSERKRAFTE. & %@( [ oV

Doggern Cuppringen
D Schworshad t /g "l h\@jK t y %‘
L 0 o < = lﬂufmbufp [ :
)f/bahfeldgn » N~
MumpfF - o
"digst ; i ¢ s i
] snay

W=
7 o ° oy
o e

i Mm{\@?ﬁﬂ o B ' ) E

Elektrizitors werke

% > 500PS5 genutzre- 28 @ /00007y

verfUo bare Aroft
/00 - So0 PS
So - /oo PS5
O Klesnere Aroftberriebe mil<S5oPS
Q Mohlen

J 4 wildeg
Sogen = A/? N o ego =
m  Werher, benc/z/ ‘Vac"; . ? oroul A G
-] = oufoelosren WoITTkEf
oer Schuwes 2 60m )’\Z\

Figur 11. Wasserkrdfte. 348)

Aare. Elektrizitdatswerk Aarau, 1894 . . . . . . . . 800—1110 HP
Kirchberg, Jurazementfabr., 1884 . . . . . . . 750—-850
Chocolat Frey A.-G,,180. . . . . . .. 50—70 W
Steiner & Co., Rupperswil, Spinnerei, 1896 . 200—250
Wildegg, Cementfabr., Aarau, 1890 . . . . . 1400—1800
Holderbank, Hydr. Kalk, 1835 . . . . . . . . 100—200
Brugg, Elektrizititswerk, 1892 . . . . . . . . 250—-560
Beznau, N. O.K.Baden, 1902 . . . . . . . . 9000 — 15000 ,,

Noch nicht ausgenutzte Kraft: Mittel.
Biberstein . . . . . . . . . ... .. ... ... 7360 HP
Auvenstein . . . . . . . ... L. 12400
Brugg . . . . . . . . .0 30200 ,
Lauffohr . . . . . | N AR R 10200
Gippingen . . . . . . . .. ... .. ... 16800

Rhein. Laufenburg, Kraftwerke L. A.-G., 1914 . . 30000—50000 HP
Rheinfelden, Kraftiibertragungswerke, 1898  16000—24000 ,,
Augst, Stadt Basel, 1912 . . . . . . . . . 25000—62400

Noch nicht ausgenutzte Kraft: Mittel.
Schwaderlach . & . . . « & ¢+ 5 o o 5 5 ¢ v 27600 HP
Mumpf . . . . . . . . . ... 28800
Ochwirstadt . = : 5 : » o 5 o5 % ¢# % ¢ & & 8 & 33200

Nebenbéche. Aarau, 72 HP in 11 Betrieben.

Jurasiidhang, 23 HP in 7 Betrieben.

Scheitelregion, 19 HP in 9 Betrieben,

Osthang, 19 HP in 6 Betrieben.

Fricktalgebiet, 61 HP in 19 Betrieben.

Bozbergplateau 4 HP in 1 Betrieb.

Schottergebiet von Leuggern, 81 HP ih 5 Betrieben.

Lauffenburger Tafelland, 42 HP in 10 Betrieben.

Rheinfelder Tafelland, 63 HP in 16 Betrieben.

Sisselfeld, 18 HP in 3 Betrieben.

Rheinfelder Schottergebiet, 117 HP in 15 Betrieben.
Noch nicht ausgenutzte Kraft:

Sisselbach ca. 200 HP.
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spinnerei Rupperswil seit 1896, die Zementfabrik Wildegg seit
1890 und die Kalkfabrik Wildegg seit 1835.) Die Kraftgewinnung
ist natiirlich eine beschriankte, wo nicht alles Wasser und das
ganze zur Verfiigung stehende Gefille ausgeniitzt werden kann.
Es besteht daher die Moglichkeit, durch neue Bauten den Er-
trag gewaltig zu steigern. Deshalb sieht die Kraftausbeute des
neuen Jahrhunderts vollkommenere Anlagen entstehen. Das
Kraftwerk von Beznau benutzt die Gefillstufe einer Aare-
schlinge durch einen Kanal. Die Rheinstrecke sah das erste
grole Kraftwerk oberhalb Rheinfelden (1898), wo auf den
Muschelkalktafeln des Gwild eine unvollkommene Stauanlage
das Wasser in einem Seitenkanal der Kraftzentrale zuleitet.
Vollkommen aufgestaut wurde der Strom durch die Werke von
Augst-Wylen und Laufenburg, und zwar um 8 resp 10 m. Im
Bau befindet sich ein Werk bei Niederschworstadt, projektiert
sind weitere Anlagen in der Aare bei Brugg, Lauffohr und
Felsenau, im Rhein bei Schwaderloch und Mumpf, deren Aus-
bau mit den bestehenden eine Energiemenge von 300000 HP
liefern konnte.

Auch die Schiffahrt, die im Mittelalter infolge Mangels an
Straflen bedeutend war, und sowohl fluBaufwirts, wenigstens
bis Brugg, und fluBabwarts bliihte, und zahlreiche Schifferor-
ganisationen ins Leben rief, kann nun durch die Zerlegung der
FluBstrecke in Stauseen neuen Boden fassen'® und fiir die
schweizerische Volkswirtschaft von groBer Bedeutung werden.
Als Endpunkt und Stapelplatz wird Brugg in Aussicht genom-
men, wo die tiefern Stufen der Niederterrasse und die Auen
vor Laufiohr geniigend Platz fiir Hafenbecken und Lagerhduser
bieten.™

Der groBte Nebenbach des Rheins im Aargauer Jura ist
der Sisselbach. Er greift mit seinen Quellarmen bis auf die
Bozberghochfliche und in den Faltenjura. Klein im Gegensatz
zu seinem Gewdssernetz sind die Randfliisse des Aargauer
Jura. Nur Schinznacher- und Schmittenbach haben sich am
Osthang gr6Bere Tiler geschaffen.

Es wurde versucht, die FluBdichte des Gebietes auszurechnen.
Eine solche Arbeit hat Fluck fiir den ganzen Jura in gréferem MaB-

stab ausgefiihrt 928, Im Koordinatennetz der Siegfriedkarte wurde die
FluBlinge auf jeden km? ausgemessen und mit verschiedener Farbenskala
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Fig. 12.

in die Karte eingetragen. Daraus ist ersichtlich, daB das Gebiet stark ent-
wiassert wird. Die Ausdehnung der abfluBlosen Gebiete ist klein und konzen-
triert sich auf die durchliassigen Schotterfelder und Kalktafeln. Die Zusam-
menfassung der FluBdichte in natiirlichen Landschaften, bildet Figur 12. Die
Werte wurden gewonnen indem diese Landschaften planimetrisch ausge-
messen und ihre FluBdichten bestimmt wurden. Als Grenzlinie galt jeweils
die Strommitte von Aare und Rhein.

FluBlinge in Talldnge in |
km auf 1 km®* km auf 1 km’

Jurasiidhang 1,3 1,9
Faltenjura 1,6 2.5
Aaredurchbruch 2,2 1,8
Osthang des Tafeljura 1,5 1,3
Ostliche Tafeln 1,4 1,9
Muschelkalkzone 1,4
Keuper-Doggerzone 2,2
Westliche Tafeln 1,2 15
Fricktalgebiet 1,6 2,0
Bozbergplateau 1.1 0,8
Schottergebiet von Leuggern 0,9 0,7
Schottergebiet von Rheinfelden 1.2 0,7
Niederterrasse von Riburg 2,0
Sisselfeld 0,4

Als fluBarme Gebiete erscheinen die Muchelkalktafeln, Schotterge-
biete und das Bozbergplateau.
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Die Karte der FluBdichte bietet aber nur das Bild des oberfldchlichen
Abflusses. Die Rinnsale der Talanfinge fehlen, sodaBl erst die Karte der
Taldichte (Figur 13) ein richtiges Bild der Zerschneidung gibt. Ihr Ver-
gleich mit jener der FluBdichte =zeigt gerade im Gebiet der Quell-
region, daB diese den Zerschneidungsgrad nicht richtig wiedergab, wih-
rend am Rand in den Schotterfeldern die Werte zu hoch waren. Im Fal-
tenjura, der hochsten und strukturell kompliziertesten Landschaft ist die
Auflosung des Reliefs am groBiten. Sie ist auch noch groB im Gebiete der
Ausriumungen in weichen Horizonten (Fricktal, siidlicher Teil des Laufen-
burger Tafellandes.) Die Bozbergoberfliche aber, mit ihrer schiitzenden
Kalkunterlage, tritt als heller Fleck auf der Karte heraus, ebenso wie die
Schottergebiete des Randes. Dort greifen auBer einigen Talern, welche
ihren Anfang in andern Landschaften nehmen, und also perexistierend sind,
nur enge Kerben am Rande der Schotterterrassen am Rheinbord Griben
genannt, in die Fliache ein.

Die starke Auflosung des Kettenjuras und des Fricktals in
kleine Einzellandschaften lieB im letzten Jahrhundert eine grofe
Zahl von Einzelhofen entstehen.

Das Lingsprofil der Tiler (Fig. 4) ist im allgemeinen ein
ausgeglichenes, nur gegen die seit der Wiirmeiszeit tiefer ge-
legten Randfliisse ist der Talweg auf kurze Strecken verjiingt.
Die Talschliisse sind steil und nur wo die Bachldufe in Dellen
auf die Tafeln greifen, wird das Profil konvex, denn die harten
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Kalke bilden lokale Erosionsbasen. Gefillsinderungen zeigen
sich auch dort, wo im mittleren Talverlauf harte Schichten
durchquert werden.

Diese Gefillsknicke, verbunden mit einer ziemlich konstanten Wasser-
filhrung, riefen bei der autarkischen Einstellung der Bevolkerung zahl-
reichen Gewerbebetrieben, vor allem Miihlen und Sidgen. Sie gruppieren
sich hauptsédchlich am Ausgang der Tédler. Noch 1914 wurden 50 Miihlen,
die meisten allerdings mit primitiven Einrichtungen, 2 Olen und 15 Sigen
gezdhlt. Doch ihre Zahl hat sich seither noch vermindert, oder sie haben
ihre Tatigkeit gewechselt, denn immer mehr treten mechanische und in-
dustrielle Betriebe an die Stelle des alten landwirtschaftlichen Hilisge-
werbes durch diese Betriebe wurden ungefahr 370 HP ausgeniitzt.3*® Die
Hiufung der Betriebe ist am groBten im Gebiet reichlicher AbfluBmengen
am Magdener- und Méhlinbach (Fig. 11).

An dieser Stelle sind die zahlreichen Weiher zu erwéihnen,
(Fig. 11), welche besonders bei wasserarmen Bichen eine ge-
wisse Menge Wasser stauen muBten, um iiber die trockene
Jahreszeit den Betrieb der Miihlen zu ermoglichen. Diese
kiinstlichen Stauweiher sind jetzt zum Teil aufgelassen worden.
Andere Weiher dienten, besonders beim Bierstddtchen Rhein-
felden der Eisgewinnung. Doch die kiinstliche Eisfabrikation
lieB sie groBtenteils eingehen. Diese Weiher waren gewdohnlich
kleine Wasserbecken von wenigen Aren Flicheninhalt. Natiir-
liche Teiche finden sich nur im Gebiet der Schotter mit ihrer
Lehmdecke, doch sie sind zum groBten Teil verlandet (Breit-
see und Egelsee (ein Morinensee) im Mohlinfeld, Weiher bei
Riifenach).

Kleine kiinstliche Wasserlocher liegen zerstreut bei den
Siedlungen des Bozberg als Feuerweiher und sind dort mit
ihrem hellgriinen Teppich von Wasserlinsen ein Merkmal der
Wasserarmut dieser Hochfliche.
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