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beiden Falten treten flache, mit der Bildung der Jurafalten ent-
standene Wellen auf, die nur bei einer Strukturkarte, bei der
Konstruktion einer Schichtfliche, konstatiert werden konnen.
Eine solche Aufwolbung streicht von Wolflinswil iiber Herz-
nach nach HornuBen, eine andere bildet die von Amsler be-
schriebene Siggentaler Antiklinale, hinter die sich die Mulde
von Turgi legt.

Die siidlichsten Teile des Tafeljuras wurden an einigen
Stellen von dem siidlichen Druck abgelost und in Falten gelegt
oder schollenartig losgerissen und aufgepreBt. Sie bilden
die Falten bei Densbiiren, Pfafienhalde-Urgitz und Kohlhalde,
und die in Falten ausklingenden Schollen von Klapfen und Lin-
nerberg. Dahinter aber dridngen sich die Wellen des Falten-
jura heran, dessen gebrochene Antiklinalen und Synklinalen
weit auf den Siidrand des Tafeljura geschoben worden sind.
Gegen E. 16sen sie sich von dem allgemeinen Verlauf und strei-
chen flacher werdend unter die Molasse des Mittellandes.

Der Tafeljura.

Die Landschaftsformen und ihre Entstehung.

Die eingangs in groBen Ziigen geschilderte Landschaft,
deren Untergrund die besprochene Stratigraphie und Tektonik
bildet, moge jetzt einer eingehenderen Besprechung unterzogen
werden.

Der Aargauer Tafeljura hat schon frither durch G. Braun
und den Verfasser in morphologischer Hinsicht einen Schilde-
rungs- und Erklirungsversuch erfahren, % 50 3%6.)

Seine nordliche Grenze bildet das Rheintal. Der FluB
pendelt in seinen diluvialen Ablagerungen, welche die ausge-
dehnte Niederterrasse mit ihren Teilfeldern bildet. Sie wird am
ZusammenfluB mit der Aare und in der Gegend von Mohlin
und Augst von der Hochterrasse iiberhoht ; iiber dieselbe legen
sich die Morédnen der RiBeiszeit, die bei Mohlin eine noch gut
erhaltene Endmorinenlandschaft bilden ™, Auch die héheren
Terrassen der Deckenschotter begleiten das Rheintal in ange-
messener Entfernung. Uber die Oberfliche der ilteren Schot-
terfelder legt sich eine mehr oder weniger machtige LéBdecke.
Sie ist Grundlage der Fruchtbarkeit, denn auf ihr ziehen sich
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noch heute weite Acker hin, die, besonders in friiheren Zeiten.
der Umgebung von Mohlin einen Ruf als Kornkammer ver-
schaift haben. Die tiefer gelegenen Diluvialbdden entbehren oft
noch, dank ihrer Jugendlichkeit, des Verwitterungsbodens; nur
an Orten, wo der LoB der Hohen angeschwemmt ist, wie im
Sisseler Feld, ist Siedlung und Ackerbau. Weite Strecken
iiberzieht der Hardwald, in den erst in neuester Zeit noch
einige Liicken geschlagen wurden.

Fin dhnliches Bild zeigt das untere Aaretal, nur tritt dort
die Waldbedeckung mehr zuriick. Wihrend aber der Rhein
im Lauf der Jahrhunderte sein Bett nur wenig verlegt hat, so-
daBl es ihm noch nicht einmal an den Prallstellen gelungen ist,
die an seinen Rand geschobenen Wachttiirme der Romerzeit
zu zerstoren, hat erst die Technik der Neuzeit vermocht, die
Aare in ecin gestrecktes Bett zu bannen. Denn dieser grofite
ZufluB des Oberrheins ist bei starker Geschiebefithrung ver-
wildert, mit einer bei groBen Hochwassern iiberfluteten brei-
ten FluBsohle. Die zahlreichen Inseln und Schwemmlandgebiete
waren von dichtem Auenwald besetzt, der noch jetzt um die
abgetrennten Altwasser fortgedeiht.

IThr Bett haben die beiden Fliisse fast vollstindig in die von
RiBschottern unterteufte Niederterrasse eingeschnitten. Nur
an wenigen Stellen haben sie ihren diluvialen Lauf verfehlt %2,
sie sind dabei einschneidend in das anstehende Gestein gera-
ten und da, wo es geniigend Widerstandsfihigkeit besaB, sind
Stromschnellen und Engen entstanden, die willkommene Orte
zu Stadtgriindungen abgaben, z. B. Brugg, Laufenburg, Rhein-
felden.

Erdgeschichtlich gesprochen, bildet das Rheintal keine
eigentliche Grenze zwischen Schwarzwald und Tafeljura, denn
beide (Gebiete gehoren einer geologischen Einheit an. Land-
schaftlich aber finden wir zu beiden Seiten des Stromes die
groBten Gegensitze. Im N. steigt der Schwarzwald sanit em-
por. Seine leicht gewellte Fliche tragt zahlreiche groBe Dor-
fer mit ansehnlicher Flur. Nur die Héinge der tief eingesidgten
FluBunterldufe und die steilen Bruchstufen in der Gegend von
Sidckingen iiberzieht ein dichter Fichtenwald. Im S. dagegen,
erheben sich steil und unvermittelt die Flithe und Steilhdnge
des Muschelkalks und gestatten keinen Einblick in das Hinter-
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land. Auch die Taler, mit einziger Ausnahme des Sisseltales,
scheinen eng und lassen die Talweiten nicht ahnen, die sich
wenige Kilometer aufwirts ausbreiten. Ein wechselfarbiges
Buchenkleid iiberzieht die bis 200 m aufragenden Berge und
verdeckt die Abrilistellen und den Schuttmantel, der ihren Full
umgibt. Die engen Talausgéinge mit ihrem beschleunigten
Wasserlauf sind beliebte Siedlungsplitze, besonders wenn sich
vor ihnen ein fruchtbares diluviales Vorland oder ein Schutt-
kegel ausbreitet.

Besteigen wir die Muschelkalkstufe, so kommen wir auf
eine Hochfliche von zirka 500 m Meereshohe. Sie ist zum
groBen Teil dem Feldbau dienstbar gemacht und trigt eine
Streu von Einzelsiedlungen. Nur im 0stlichen Teil, zwischen
Leibstadt und Laufenburg sind die Flichen klein, ihre Ver-
bindung mit den Talsiedlungen schwierig; zudem werden
sie nach S. durch die Muschelkalkaufwolbung der Mettauer
Antiklinale mit ihren trockenen und in ihrer Steilheit zur Be-
bauung ungceigneten Hiangen begrenzt. Darum tragen diese,
auch durch die Dichte des Talnetzes zerkleinerten Flichen ein
Waldkleid.

Folgen wir vom Rhein ausgehend einem Talchen, so
dringen es zuerst die steilen bewaldeten Muschelkalktalseiten
zusammen. Diese werden aber entsprechend dem S.Fallen der
Schichten immer niedriger, bis sich vor unserm Auge eine
griine, von sanften, bebauten Hangen umrahmte Talweitung
ausdehnt, in deren Mittelpunkt gewohnlich ein stattliches Dori
liegt. Die QuellfliiBchen flieBen von allen Seiten her zusam-
men, um gemeinsam in gestrecktem Lauf das Rheintal zu
erreichen. Die Waldkarte zeigt in dieser Region groBe helle
Flecken, denn die leicht verwitterbaren Mergel der mehr als
200 m maichtigen Keuper-, Lias- und Doggerschichten verhieBen
den Siedlern fruchtbares Acker- und Rebland an den sonnigen
FHalden und den nebelfreien Berglehnen und saftiges Wiesen-
areal im Talboden und am untern Talhang. Waihrend im
Muschelkalkgebiet breite Tafeln die wasserscheidenden Riicken
bildeten, sind hier schmilere Riedelstiicke entstanden, die
hochstens von kleinen Ebenheiten der Liaskalke verbreitert
werden. Auch diese Hohen sind besiedelt, doch ist naturge-
miB die SiedlungsgroBe bedeutend kleiner als im Tal. Es sind
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Weiler und Einzelhofe, welche die Hauptsiedlung, mit der sie
eine politische Gemeinde bilden, abgespalten hat.

Siidlich dieser Siedlungszone erhebt sich wieder eine wald-
bedeckte Felsstirn, deren Front aber nicht die Geschlossenheit
der Muschelkalkstufe, sondern deutlich die Formen der Schicht-
stufenlandschaft mit ihren Zeugenbergen, Spornen und Ein-
buchtungen zeigt. Denn wihrend hier die Riickwirkung und
langsame Abtragung, sowie die Zerschneidung durch die Bache
das wechselvolle Relief schufen, war die Muschelkalkstufe der
Seitenerosion des Rheines ausgesetzt; sie tragt daher in
ihrer Geschlossenheit deren Spuren. Trotz ihrer Auflockerung
zeigt aber die Hauptrogensteinstufe imposantere Formen. Es
sind groBe, trapeziormige Tafelberge, welche ein dichtes Wald-
kleid ziert. Steiler und hoher als die Muschelkalkberge steigen
sie an, und oft sind sie gekront von hellrotlichleuchtenden
Flithen, Wunden, die abstiirzende Massen zuriickgelassen und
welche die Vegetationsdecke noch nicht zu iiberkleiden ver-
mochte. Im E. sind der Stufe kleinere Tafelberge und Zeugen
von gleichem Bau vorgelagert, die aber tiefer liegen (Gugli,
Laubberg, Wessemberg). Es sind die Hauptrogensteinreste der
normalliegenden Tafel, iiber die an der Mandacherstorung die
siidlichen Sedimente aufgeschoben worden sind. Ihre Schichten
fallen im E. ziemlich steil ein, sodaB bei dieser Bruchlinie
Isoklinalkdmme, allerdings von geringer Ausdehnung, gebildet
werden. Die siidlichen Teile liegen wieder flacher.

Der Zusammenhang bleibt im E., mit Ausnahme einiger
Taldurchbriiche, gewahrt bis zum Tiersteinerberg. Von dort
an setzt sich die Stufe siidlich des Ergolztales fort, und im N.
bleiben nur einige isolierte Tafelberge: Wischberg, Farnsberg,
Kienberg u. a. iibrig, die allseitig von steilen Hidngen begrenzt,
iiber die Umgebung herausragen.

Auch im W. wird der Hauptrogenstein zum Bildner eines
markanten Reliefs. Er wurde an der Wehratalverwerfung, an
der die Schollen des Dinkelberges und des Basler Tafeljuras ab-
gesunken sind, als langer Hairtlingszug, der die Gegend um
einige 100 m iiberragt, von den abtragenden Kriften herausge-
schilt. Mit seiner Waldbedeckung bietet er duBerlich einen
ahnlichen Anblick, wie die ostlichen Rogensteinstufen und
Sporne.



Auf der Oberfliche der Stufen trefien wir wieder dhnliche
Verhiltnisse wie iiber dem Muschelkalk. Gebiete, die weit von
den Siedlungen abliegen, wie die Hohen des Marchwaldes und
Tiersteinerberges sind bewaldet; bei groBerer Ausdehnung der
bebaubaren Flache und bei etlicher Feuchtigkeit, deren Trager
die Tone des obern Dogger und Callovien sowie der Grund-
mordne sind, erscheinen die Hohen besiedelt, sei es wie bei
Anwil von einem Dorf, sei es von Einzelhofen. Die Hauptort-
schaften finden sich in den Téilern, in den Ausrdumungszonen
der Effingermergel, die sich hinter den engen Talstiicken im
Hauptrogenstein ausdehnen. Auch hier decken Rebberge die
sonnigen Talhdnge, die Hohen dienen dem Feldbau, die Tal-
sohle und die schattigen Geldnde erscheinen im Griin saftiger
Wiesen. Einige dieser Dorfer wurden im Lauf des Mittelalters
vom Verkehr beeinfluBt, HornuBen, Effingen, Wolflinswil; denn
hier beginnt die schwache Steigung der dem Talboden folgen-
den StraBen in eine steilere iiberzugehen, da sich teils der
Kettenjura mit seiner brandenden Felsenwelle oder die Steil-
stufe der Malmkalke iiber die Hiigel der Effingerschichten le-
gen. Hier liegt der niedrigste Ubergang, der des Bozbergs in
einer Hohe von 575 m, was einen Anstieg von zirka 150 m
auf kurzer Strecke verlangt. Wie beim Tiersteinerberg ist die
Malmkalkstufe in Riedel zerschnitten, die allerdings weniger
gratartig sind. Abgegliederte Zeugen bilden Brenngarten, Burg-
halde, Biiz- und GeiBberg. Die Unzulidnglichkeit ihrer Hoch-
flachen hat auch hier die Waldkultur begiinstigt, wiahrend auf
der tertidrbedeckten Bozbergoberfliche bei wenig tiefgriin-
diger Erde spiarlicher Ackerbau gedeiht. Dennoch hat die
Ausdehnung der Fliache und ihre Wichtigkeit fiir den Verkehr
cinige kleinere Dorfer entstehen lassen; daneben teilen sich
einige Hofe in das Kulturland.

_ Die Bozberghochildche 148t sich iiber den Malmkalk hinaus
verfolgen. Mit kleinen Unterbrechungen durch Ausrdumungs-
zonen setzt sie sich im GeiBacker auf Hauptrogenstein fort.
Sie féllt in der Hohenlage in dasselbe Niveau wie die Hoch-
fliche des Tiersteinerberges im W. und des Geilberges im E.
Diesen drei Flachen ist auBer ihrem weiten Vorspringen nach
'N. die Tertidrbedeckung gemeinsam, welche besonders auf dem
Bozbergplateau als Juranagelfluhablagerung gut erhalten ist.



ey BB —

Da diese Fldache fiir das Werden der Landschaftsformen eine
grofle Bedeutung besitzt, soll sie im nidchsten Kapitel eingehend
behandelt werden.

Die Obermiocidne Einebnungsfliche.*

Bei Beschreibung und Erkldrungsversuchen derartig kleiner
Gebiete, wie es der Aargauer Jura darstellt, ist es nicht zu um-
gehen, verwandte Gebiete zur Erlduterung der Verhiltnisse
heranzuziehen. Die Wahl wird uns hier nicht schwer, denn
schon G. Braun ) hat nachgewiesen, daB diese kleine
Schichtstufenlandschaft die Fortsetzung des viel groBern
=chwibisch-Friankischen Stufenlandes ist und deshalb mit ihr

die Entwicklungsgeschichte gemein hat.

In neuerer Zeit haben sich R. Gradmann !18) und H. Schmitthenner
281) iiber das Problem der Schichtstufenlandschaft ausgesprochen und die
bisherigen Auffassungen einer Wiirdigung und Kritik unterzogen. Sie be-
fassen sich dabei weniger mit der urspriinglichen Landform; sie sehen viel-
mehr wie Deecke 8!), in der zuriickweichenden Transgression seit dem
mittleren Dogger, also dem Fehlen und Auskeilen der jiingern Schichten
die Ursache der wechselnden Struktur einer alten Oberfliche, die noch
in der Nihe des Meeresniveaus lag. Gradmann kann aber nicht umhin, die
Oberfliche der Malmstufe als eine Rumpffliche zu beschreiben, wie das
vor ihm schon durch die Arbeiten einiger Geologen und Geographen 253,
272 20) ausgesprochen wurde. Er wendet sich dann allerdings gegen die
Auffassung Seefeldners und Brauns, welche auch die Oberflichen der
tieferen Stufen in diese Fliche einbeziehen wollten. Er betrachtet jene
als Werk der jiingern Abtragung, entstanden durch die Erniedrigung der
zwischen den Maschen des (Gewissernetzes stehen gebliebenen Riedel.
Auch Schmitthenner verfolgt in erster Linie den Verlauf der Stufenent-
wicklung, indem er noch mehr auf die Einzelheiten der Abtragung eingeht,
die sich besonders in Dellen, kleinen Hohlformen, kundgibt. 282 339)

Auch im Aargauer Tafeljura haben wir eine Schichtstufen-
landschaft vor uns. GroBle Gebiete stehen dabei unter dem
FinfluB jugendlicher Ausrdumung und weisen Formen auf, wie
sie Gradmann und Schmitthenner beschreiben. Andere, kleinere .
(iebiete sind aber noch mehr oder weniger von den heutigen
Abtragungsverhiltnissen unberiihrt, es sind «tote Landschaf-
ten», wie Salomon 2%) solche nannte, deren Entstehungsbe-
dingungen nicht mehr existieren. So senkt sich im Gebiet des
Bozberg eine leichtgewellte Ebene von zirka 700 auf 600 m.

* Siegiriedbldtter Frick, Bozen, Woliflinswil, Veltheim.



Sie ist zwar schon von allen Seiten angegriffen und zerlappt,
ebenso wie die weite w. liegende Oberfliache des Tiersteiner-
berges. Ein drittes Relikt dieser alten Landschaft ist auBer-
halb unseres Gebietes im Gempenplateau zu finden. Diese
Flache ist die dlteste Landoberildache, die fiir die morphologische
Beschreibung der Gegend von Bedeutung ist. Wie entstand
diese Fliche? Vorvindobonisch war eine Aufwolbung, deren
Scheitel iiber dem Schwarzwaldsporn lag, eingeebnet worden.
Deshalb treten nur an den Flanken Malmkalke auf, ja im Kern
der Antiklinale wurde das Deckgebirge bis auf den Dogger ab-
getragen. Das Vindobonmeer transgredierte iiber diese Land-
schaft, welche deutliches Relief zeigte, wie sich durch die Kon-
struktion der tertidiren Auflagerungsfliche nachweisen laBt.
Die Reliefenergie war allerdings keine starke mehr und die
ganze Qestaltung, welche die Tektonik der Rheinischen Gra-
benbriiche hervorgerufen hatte, war zerstort, die Graben und
Horste traten duBlerlich nicht mehr in Erscheinung. Diese vin-
dobonische Fliche, die hier zum groBen Teil die Uferzone des
Molassemeeres bildete, dessen Kiistenkonglomerate und Muschel-
trimmer sich aufhduften und dessen Bohrmuscheln den Un-
tergrund bearbeiteten, steigt ziemlich steil nach N. an. Sie
mulBl bei der Heraushebung des Schwarzwaldes schiefgestellt
worden sein. Dabei belebte sich die Erosion aufs neue, die
Fliisse schnitten ein und akkumulierten in der Nidhe der Ero-
sionsbasis. Diese befand sich als ziemlich breiter Flull, unge-
fahr am Nordrand des jetzigen Kettenjuras, deren nordlichen
Erosionsrand Amsler 8) beschrieben hat. Diese Tiefenlinie ist also
nicht eine tektonische Mulde, die durch die Aufstauung des
Faltenjura entstand und dann durch die Juranagelfluh ausge-
fiillt wurde, sondern eine Erosionsform, deren Breite zu be-
stimmen, durch Zuziehung der Juravorfalten, aber eher ge-
wagt erscheint.

Doch auch kleinere, zum Teil verdeckte Tilchen werfen
Licht auf die Erosionstitigkeit vor der Zeit der Juranagelfluh-
ablagerung 37,

So hat Schaad 271 im Basler Tafeljura das Vorkommen der Nagelfluh bei
Luchern auf die Ausfiillung eines meridionalen Tales zuriickgefiihrt. Ein be-

sonders schones Beispiel einer Talausfiillung zeigt sich auf dem Bozbergpla-
teau. S. Letzi steigt am Hang die Nageliluh zwischen den Malmkalken bis 580 m



hinunter, wiahrend zu beiden Seiten davon die Grenzfliche in 670 und 640 m
liegt. Auf der E.-Seite bei Riedacker greift sie im Einschnitt eines Tédlchens
bis aui 545 m hinab und diese Basis senkt sich nach E.bis 510 m. Bei der
Konstruktion enthiilit sich die Form eines engen steilwandigen Schldngeltales,
wie wir solche oft in Kalkgebieten mit epigenetischer Talanlage finden.
Gegen Sennhiitte steigt der Boden des Tilchens steil an, dieses hat dort
die engen Formen eines obersten Talstiicks in 630—640 m mutmaBlicher
Hoéhe. Die Erosion kann also nicht sehr weit weg begonnen haben.
Diese Tatsache ist ein neuer Beweis dafiir, daB meine Auffassung der
Genese der Aargauer Juranagelfluh zutreffend war 936, p. 224) Dort ging
ich aus von der Zusammensetzung der tertidren Sedimente. Denn im Ge-
gensatz zur Basler Juranagelfluh, in der dltere Schwarzwaldgesteine, Bunt-
sandstein und Granite, ziemlich héufig sind, finden wir im Aargau nur
Gerolle, die jiingeren Schichten als unterem Dogger entstammen. Auch
sind die Geschiebe schlecht gerollt und deuten in ihrer verschiedenen Korn-
groBe auf kurzen Transport. Weiter im E. schiebt sich der Juranagelfluh-
mantel nach N. vor und legt sich dem Rand des Schwarzwald an. Dort
findet man wieder Lias und Muschelkalkgerolle, ja Buntsandstein und
Granit auf dem Randen; erst weiter Ostlich treten die Bestandteile
der unteren Schichten wieder zuriick und die Nagelfluh der schwibischen
Alb hat lokalen Charakter, als Anschwemmung von Bichen aus
den NW. gelegenen Teilen des Plateaus. Ihre Gerolle sind dort nur Malm.
Der Abstand der E.- und W.-Juranagelfluh vom Ursprungsort ihrer Kom-
ponenten betriagt ungefdhr 15—20 km, ist also groBer als der der Aargauer
Nagelfluh von den unteren Gesteinsschichten des Sedimentmantels, die
doch bei der Hohenlage in der Nidhe des Schwarzwaldspornes auch frei-
gelegt sein muBten. Es muB sich also hier zwischen Erosions- und Akku-
mulationsgebiet eine Schranke aus Doggerschichten gebildet haben, deren
Zerstorung das Nageliluhmaterial geliefert hat. Diese Schranke finden wir
in der Langsstorung der Mandacherlinie, wo die Doggerschichten etwa
100—150 m hoch aufgeschoben wurden. Die vom Schwarzwald mit ausge-
glichenem Gefille kommenden Biche muBten in die an den Stérungslinien
sich aufrichtenden Massen antezedent einschneiden, die Erosion ihrer Un-
terlaufe wurde belebt, und sie schnitten in die gehobene Tafel ein, wahrend
sie weiter unten ihre Gerollmassen ablagerten. Nach dem Aufhoren der
tektonischen Bewegung griff die Akkumulation auch auf nordliche Gebiete
iiber, so daB ihr Rand bis in die Nidhe dieser Vorjurafalte reichte. Die
Aargauer Juranagelfluh bleibt auf diese Zone lokalisiert: W. der Aufschie-
bung, bei Anwil und Kienberg, bestehen die Tertidrschichten aus einer
Wechsellagerung von Tonen und SiiBwasserkalken von zirka 100 m Maich-
tigkeit. Vielleicht sind es Ablagerungen eines Sees, den die rasch aufge-
schiitteten Juranagelfluhschuttkegel aufstauten. Erst bei Wolilinswil treten
die ersten Gerollbanke auf. Die groBte Michtigkeit und typische Ausbil-
dung erreicht die Nagelfluh auf dem Bozberg, wo sie schon von oberer
SiiBwassermolasse bedeckt wird, in die sie dann ostlich der Linie Vill-
nachern-Umiken iibergeht. Dort war im N. die Aufwoélbung nur noch
schwach, sie lag zudem in einer weichen Doggerfacies und ergrifi die



— 29 __

Malmkalke des GeiBberges nicht mehr. Das Fehlen der Nagelfluh in diesem
Gebiet 14Bt sich daher durch ihre lokale Bildung erkldren. Am Ende der
Obermiocinzeit griff die obere SiiBwassermolasse iiber die Juranagelfluh.
Das deutet auf ein Nordwirtsdriangen des Aarelaufes durch die Alpenzu-
flisse, also auf ein Nachlassen der Aufschiittung der Schwarzwaldiliisse.
Das Durchsigen der Stufen war beendigt.

\ [!

N

Fig. 2. Morphologische Entwicklung des Aargauer Tafeljura.

I. Obermiozdne Piedmontfldche.

1I. Bildung der Mettauer (E) und Mandacher (A) Uberschiebungen. Durch-
talung und Aufschiittung der Juranagelfluh (N).

III. Ausbildung der heutigen Erosionslandschaft durch den Eingriff des

Rheins (R).
(Abdruck aus dem Schweiz. Geograph IV, p. 68, #),

Die pravindobonische Fliche und ihre Durchtalung spielt
fiir die heutige Landschaftsgestaltung insofern eine Rolle, als
schon auf ihr die Schichten derart bloBgelegt waren, daB sich
bei den postmiocdnen Erosionsphasen die gegenwairtigen Ver-
hiltnisse ausbilden konnten. (Fig. 2.)

Das Resultat der obermiocinen Ausrdumung und Auf-
schiittung war ein GebirgsfuB}, der in Verebnungen in die Téler
des Schwarzwaldes eingriff und sich vor diesem Gebirge als
Piedmontfliche ausdehnte *%). Sie ist noch jetzt in Resten
erhalten, und zwar legen sich in zirka 700 m Hohe an den
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Siidhang des Gebirges Verebnungsflichen, die auch die Téler
weit iiber ihrer tiefeingeschnittenen Furche begleiten. Im Tafel-
jura sind es die ausgedehnten Plateauflichen des Tiersteiner-
berges und Bozberges, die zu ihr gehoren. Beide senken sich
von 750 resp. 700 m gegen S. und zwar weniger steil als die
Auflagerungsiliche der vindobonischen Sedimente, bis zu zirka
600 m, um dann unter der Brandungswelle des Kettenjura be-
graben zu werden. Wohl wire es gewagt, bei dem relativ ge-
ringen Ausmal} der Flichen auf eine regionale Erscheinung zu
schlieBen, wiewohl breite Riedeloberflichen des Schwarzwald-
sitdhanges in schwachem Anstieg sidmtliche Triassedimente
schneiden. Doch laBt sich, nur wenig unterbrochen, der Zu-
sammenhang mit der Verebnungsfliche der Schwibischen Alb
herstellen 9.

Die Verebnungsfliche war aber keineswegs eine Ebene.
Nach N. stieg sie zum Schwarzwald an und griff in die Taler
ein, wurde also von dem Gebirge iiberhoht, das allerdings ein
geringeres Relief als heute besaB. Weiter siidlich im Gebiet
der Mandacher Uberschiebung tiirmten sich Rogensteinberge
bis zu 50 und 100 m relativer Hohe auf. Sie bildeten nicht zu-
sammenhingende Riicken, sondern waren durch die Biche in
einzelne Blocke aufgelost, die noch heute als schiefe Tafel-
stiicke das Landschaftsbild beherrschen. Sie waren von den
weichen Schichten entbloBt worden und trotzten als Hértlinge
der Einebnung. Es ist die Reihe Frickberg (650 m) Schinberg
(730 m), GeiBacker (705 m), Hottwiler- und Biirerhorn (694 m).
Andere Hirtlinge zeigen sich weiter westlich. Es sind dort in
tektonischen Griaben versunkene Hauptrogenstein- und Malm-
schollen, die schon zur Zeit der vorvindobonischen Einebnung
herausragten, Wischberg (681 m), Farnsberg (762 m) und
Schward (656 m) oder Zeugen der alten Rogensteinstufe Kien-
berg (743 m). Auch der nordliche Teil des Tiersteinerberges
erhob sich iiber das allgemeine Niveau, ebenso die Ostlichen
Malmkalktafeln von GeiBberg (701 m), Burghalde (644 m) und
Riizberg (648 m).

Trotz der Zerschnittenheit des Gebietes sind also noch
groBBe Teile dieser alten Landform erhalten, doch beschriankt
sich ihre Anwesenheit auf die Lage in morphologisch be-
standigen Schichten, auf den durchlissigen Kalk. Da wo eine



machtigere Tertidrbedeckung vorhanden ist, greifen kleinere
Tdlchen ein. Flache Dellen und Talmulden zerstéren die Ober-
fliche und verwischen das Bild der Ebene, wie auf dem Boz-
berg (Bild 1). Wo sie in weichen Schichten lag, wurde sie
ganz zerstort und sogar auf der Wasserscheide, wo die Ent-
fernung vom Erosionsniveau am groBten ist, wurde sie nicht
verschont. Aber auch die harten Kalke widerstehen nicht auf
die Dauer der Zerstorung. In den Hauptrogenstein des Tier-
steinerberges, in den Malm von Bozberg und Geillberg greifen
steile, gestreckte Tilchen ein und losen die Tafel in Sporne
auf, die schmiler oder breiter ins Land vorspringen und bei
giinstiger Verkehrslage ruinengekront sind. Bei weitergehen-
der Zerstorung wird die Tafel in Stiicke aufgelost. Bei Fatzen-
tellen steht dem vorderen Teil des Tiersteinerberges diese Ent-
wicklung bevor, denn die Tafel ist dort durch den Eingriff der
Erosion auf kaum 100 m verschmilert. Die Ablosung ist voll-
kommen bei Brenngarten, Burghalde, Biizberg und Geil3-
berg. Wihrend aber dort dieselben Faktoren wie bei der Aus-
bildung der Schichtstufen titig sind, ndmlich Unterspiilung
durch Quellen, die am FuBl der Kalktafeln austreten und die
sich im Lauf der Zeit auf bestimmte Stellen konzentrieren, in-
dem sie ihre Wirkung selbst verstirken 20, mochte ich bei
dieser LoOsung eine andere Ursache annehmen. Denn hier
sind die trennenden Liicken ziemlich breite, bis tief in die
Effingerschichten hinabgreifende, gestreckte Trockentilchen.
Weiter oben wurde ein von der Juranagelfluh ausgedfiilltes
Télchen, das in der Einsenkung zwischen Brenngarten und
Hommel bei Sennhiitte ausstreicht, beschrieben. Diese
Liicke ist also als alter, jetzt seines obern Teiles beraubter
Taltorso anzusprechen, der allerdings erst durch spitere
Erosion wieder bloBgelegt wurde und dessen groBerer Rest
noch unter dem Bozbergplateau begraben ist. Er verlduft
dort in Ostlicher Richtung auf eine Senke zu, die sich siid-
lich des GeiBBberges ausdehnte. Die Télchen, die sich tren-
nend zwischen Burghalde, Biizberg und Geiberg schieben,
verlaufen in dhnlicher Richtung und offnen sich nach unten
gegen das verdeckte Tal. Sie treffen also in der erwdhnten
Erosionsbasis siidlich des Geiberg zusammen. Auch enden sie
ohne TalschluB, doch bilden Einschnitte im Kamm der Man-
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dacher Zone 553, 552, 537 m ihre Fortsetzung. Ein Blick in
dieses Gebiet von einer Erhebung im SE., z. B. von der Hohe
ostlich Bremgarten zeigt eine Horizontlinie, die im Verlauf
dieser Tilchen Liicken aufweist, welche die erwihnten Berge
wie taltrennende Riedeliiberragen. Nur geringe Rinnsale durch-
flieBen den untern Teil der breiten in den Effingerschichten
liegenden Talboden, und es wire unverstiandlich, wie hier ge-
rade die Zerstorung der Tafel so weit vor sich gehen konnte,
wihrend in der Nachbarschaft viel wasserreichere Biche
kaum vermocht haben, spitzendigende Steiltiler in den Tafel-
rand zu kerben. Man muB daher zu dem Schlusse gelangen,
man habe Riimpfe alter Téler vor sich, deren Bidche von N.
iiber die jetzigen PalBliicken gegen S. geflossen seien. Sie
waren gleichaltrig wie das verdeckte Tal des Bozberg, nur
war hier die Ausfiillung mit tertidren Ablagerungen geringer,
da das E.-ende der Mandacher Uberschiebung in weichen
Schichten lag. Durch die, wenn auch nur oberflachliche Anlage
war die Tafel schon derart geschwicht, daB einer spiteren
Ausrdumungstitigkeit ein groBer Vorsprung gegeben war, so-
daB bald die Effingerschichten angegriffen werden konnten.
Dort schuf die Denudation dann auch ohne wasserreichen Bach
die weiten Téiler.

AuBer an den beschriebenen Orten finden wir keine Reste
der obermiocdnen Einebnungsfliche mehr. Besonders gegen
den Rhein zu, wo sie in weichen Schichten lag, ist sie bei der
Anderung der AbfluBverhéltnisse, beim Eingreifen des Rheins,
bald zerstort worden.

Die Ausriumungsgebiete im Tafeljura.

Das Fricktalgebiet.”

Zwischen Bozberg und Tiersteinerberg fehlt auBer auf den
Tafeln der Mandacherzone die obermiocdne Verebnungsfliche
(Bild 2). Wohl macht die Landschaft siidlich Frick mit ihren
Hauptrogensteintafelbergen einen dhnlichen Eindruck wie die
Tafeln des Tiersteinerberges, doch liegen die Oberflichen dieser
breiten Riedel tiefer. Zudem zeigen die Schichten normales Fallen,

* Siegfriedbldtter Frick, Bozen, Wolilinswil, Veltheim.



sodal hier keine Verbiegung stattgefunden haben kann. Die
Ausrdumung hat also diese Formen geschaffen.

So sperren diese Tafelberge mit ihren trapeziormigen
Silhouetten den Siidhorizont von Frick ab. Ihre Front ist
durch steile Téalchen aufgelockert, dhnlich wie am Tiersteiner-
berg, und gratgekronte Riedel, deren einer im Reichberg schon
zum Teil den Zusammenhang mit der Tafel verloren hat,
springen ins Tal vor. Breitere Tafeln bilden die Riedel des
Altenberg, Feuerberg und Kornberg. Zwischen ihnen liegen
Taler, die bis in den Kettenjura greifen. Die Oberflichen-
schichten bestehen im W. aus oberm Dogger, dem im S. die
Tertidrschichten als stufenbildende SiiBwasserkalke aufgela-
gert sind. Der Malm ist zuerst nur in Resten vorhanden, dringt
aber nach E. immer weiter vor und keilt auf dem Egg- und
Miihlberg bei HornuBen erst am Stufenrand aus. Die Ober-
fliche der Stufe ist keine Schichtfliche, sondern, wie Grad-
mann '8 P- 132 niher ausgefiihrt hat, eine noch von weichen
Schichten bedeckte Abtragungsfliche, bei deren Bildung das
Gekriech eine groBe Rolle gespielt hat. Die kleine Stufe der
Birmensdorferschichten erhebt sich schwach iiber die Dogger-
ebenheit, oft durch eine starke. Glacialiiberfiihrung verwischt.
Auch die Grabenverwerfung des Feuerberg hat auBer einer
Verflachung des Talgehidnges keinen Einfluf} auf die einheitliche
(estaltung der Tafeloberflidche.

Auf der Linie Herznach-HornufBen werden die Stufen niedri-
ger, noch haben die Acker die rote Farbe, diejenige der Ver-
witterungsriickstinde des obern Dogger; sie weicht aber bald
der dunkelgraubraunen, wir sind im Gebiet der Effingerschichten
und diese diktieren der Landschaft ihre Formen. Es sind lange,
flache Riedel, deren Seiten gute Bebauung, besonders Rebbau
zeigen. Die Oberflidche aber iiberzieht, im Gegensatz zu der des
Hauptrogenstein ein Waldkleid, sei es als groBe WeiBtannen-
bestidnde, sei es als lichter Fohrenwald, je nach Besonnung und
Entwicklung. Das ist wohl darauf zuriickzufiihren, dal der
feuchte Boden dem Feldbau nie sonderlich behagt hat. Beson-
ders ausgedehnte Waldungen liegen im Marchwald.

Im E. von Effingen dndert die Landschaft neuerdings ihr
Aussehen. Uber die Riedel der Malmmergel steigt die steile,
in Sporne aufgeloste Stufe der Malmkalke auf. Auf ihrer Ober-
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fliche, die durch kleine flache Tilchen und wasserlose Dellen
erniedrigt und gewellt ist, liegen tertidre Mergel und Nagel-
fluh. Wihrend die Flanken der Riedel ein Waldkleid tragen,
ist wie beim| Hauptrogenstein die Oberfliche teilweise gerodet.

Das Gewdssernetz des Fricktales ist auffallend zentripetal
angeordnet. Im Knoten des FluBnetzes liegt Frick. Die siid-
lichen FliiBchen, welche in ziemlich gestrecktem Lauf den
Hauptrogenstein durchflieBen, greifen weit in den Kettenjura
ein. Auf sie zu flieBen aus sicheliérmig gebogenen steilen Tal-
chen obsequente Stufenbiche, deren Quellmulden in den wei-
chen Schichten der Stufenoberflidche liegen. Auch die Ostlichen
Bache greifen in Quellmulden auf die Oberfliche der Malm-
stufen; ihre hauptsichliche Wasserzufuhr erhalten sie aber an
der Grenze zwischen GeiBberg- und Effingerschichten. Die
Unterldufe der Biche flieBen nicht im anstehenden Gestein,
sondern in diluvialen Aufschiittungen, und oft begleiten Terras-
senreste die breiten Auen, in denen sie pendeln. Die ganze
Anlage dieses Gewadssernetzes ist so eigenartig, daB sie eine
ndahere Erklarung fordert:

Der Unterlauf der Sisseln zwischen Frick und Eiken wurde
wahrscheinlich bedingt durch eine Einbiegung der Rumpi-
fliche, wie sie uns die Strukturkarte zeigt und zwar in einer
Zeit, wo der Rhein schon als rduberischer FluBlauf in diese ein-
gegriffen hatte. Wire die Einbiegung élter und wéire die ober-
miocdne Abtragung schon iiber sie hinweggegangen, so hitte
an dieser Stelle der Hauptrogenstein weit nach N. vorgegrifien
und wire so der Erosion hinderlich gewesen. Es wire viel
eher ein Hiigelzug als ein Tal entstanden. Der Zeitpunkt
der Einwalmung muB daher ein ziemlich vorgeriickter ge-
wesen sein; der Rhein muBte sein Bett schon ordentlich
vertieft haben, denn nur so ldBt sich der gestreckte Lauf der
Zufliisse oberhalb Frick erkliren. Nur bei rascher und ausgie-
biger Senkung konnte die Erosion schnell zur Tiefe dringen,
andernfalls wére eine Phase der Akkumulation eingetreten,
und die FliiBchen wéren ohne feste Richtung hin und herge-
pendelt, bei der Vertiefung breite Schlangeltiler grabend.
So entwickelte sich also das Gewdssernetz auf den weichen
(berilichenschichten der Rumpifliche und stromte gegen
deren Einbiegung in der Richtung nach Eiken. Je nachdem
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die angeschnittene Unterlage dann aus harten oder weichen
Schichten bestand, entwickelten sich enge oder weite Tal-
querschnitte. Nachdem einmal der flache Rand der Rogen-
steintafel zuriickgelegt war, nahm die Ausrdumung in den
Opalinusmergeln bei Frick einen groBen Umfang an, sodaBl dem
FluBnetz des Sisselbaches, dem nur die beiden siidlichen Zu-
fliisse zugehorten, ein Ostliches Netz angegliedert werden
konnte. _

Nordlich von HornuBen zieht sich ndmlich fiber den Stu-
fenrand zwischen Frickberg und Moos in 528 m Hohe ein deut-
licher flacher Taleinschnitt, auf den auch die Flurbezeichnung
«Talacker» hinweist. Er setzt sich nach NW. fort in ein tiefein-
ceschnittenes Télchen, das sich bei Ittental zum Tal des
Kaisterbaches 6ffnet. Nach E. streicht der Einschnitt am Hang
des tiefen Erosionstidlchens von Wolftal aus. Die Richtung
der Bache von Zeihen und Effingen weist gegen diesen Ein-
schnitt zu und wird oberhalb HornuBen ein wenig nach S. ab-
gelenkt. Deutlichere Anzeichen einer Ablenkung sind in den
Effinger Schichten, in denen die Tiler verlaufen, nicht zu fin-
den, da sie der Zerstorung anheimgefallen sind. Eine andere Er-
klarung 14Bt sich aber auch fiir das hochgelegene, flach in den
Hauptrogenstein eingeschnittene Talstiick nicht finden. Seine
Hohenlage 14Bt zugleich mit einiger Wahrscheinlichkeit das Alter
der Abzapfung bestimmen: Erstnach dem Pliocdn, alsoim friihen
Diluvium, konnte die Erosion schon auf die Tiefe von zirka 500 m
gegriffen haben, liegen doch in der Nidhe des Rheins die Decken-
schotter in diesem Niveau. Die Ablenkung nach Frick fillt also
frithestens in die Erosionsphase vor der Ablagerung des Hoch-
terrassenschotters. — Die Tendenz zur westlichen Ablenkung
beweist auch das Hohbichli, das im Gebiet der Schlatthofe bei
Zeihen entspringend, {rither iiber Lindelmatt Bozen zufloB,
ietzt aber nach Zeihen umbiegt.

In raschem Tempo ging nun die Ausraumung in den Malm-
mergeln vor sich, und die Gletscher der RiBeiszeit fanden
schon im groBen und ganzen das heutige Relief vor, denn sie
fiillten die Tédler mit Mordnenschutt und iiberzogen ihre Hénge
damit, und noch jetzt sind bei Frick zirka 25—30 m iiber dem
Bachniveau die Schotterterrassen ihrer Riickzugsphasen er-
halten®b P22, Bahnhofanlage sowie die Kirchen von Frick stehen
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auf von der Erosion herausgeschnittenen Spornen dieser Ter-
rassen. Sie sind «Unter dem Eggler» und bei der Sige von
Wittnau zu finden und ziehen sich als schmale Reste bis zu
den Riitimatthalden unterhalb Kienberg. Jiingere Terrassen
folgen von HornuBlen an dem Bach. Sie springen in Spornen
vor und weichen in konkaven Bogen vom Bach ab, ent-
sprechend der Seitenerosion des Gewissers, das in diluvialen
Anschwemmungen pendelt und erst unterhalb Eiken bei der
Sadge auf einer kleinen Strecke die liegenden Wellenbildungen
angeschnitten hat. (Bild 2a).

Die Geschichte der Ausrdumung des Fricktalgebietes nahm
also ungefiahr folgenden Fortgang: Die Obermiocine Rumpi-
fliche mit ihrem nur durch einige Hértlinge wenig belebten
Relief wurde durch das Eindringen des Rheins zu einer toten
Landschaft, welche der sich auftiirmende Kettenjura noch mehr
isolierte. Fine flache Wannenbildung in der Richtung Frick-
Stein zog die Entwisserung an sich, welche die weichen Malm-
und Tertidrschichten rasch ausrdumte. Bei dem Fortgang der
Erosion durch die Tieferlegung der Erosionsbasis wurden
die Schichten in Riedel zerschnitten und die alte Landschaft
wurde fast ganz zerstort. Die widerstandsfihigen Schichten
wurden als Landterrassen herausgeschilt, ihre Stufe wurde
aufgelockert und durch Unterspiilung des Quellwassers wan-
derte sie zuriick. So gelang auch die Angliederung eines 6st-
lichen Gewissernetzes. Dadurch wurde die Gegend von Frick
zum Talknoten, dem wvon allen Richtungen die Biche zu-
stromen. Vor der groBten Eiszeit besall das Relief wenigstens
der Haupttiler schon die heutigen Formen, und auf ihrem Bo-
den wurden Mordnen und Schotter abgelagert.

Das Ausrdumungsgebiet im Siiden des Rheins.*®

Auch zwischen Mandacherzone und Schwarzwald bildeten
weiche Schichten die Oberfliche der obermiocdnen Eineb-
nungsfliche. Es waren die maiachtigen tonigen Sedimente des
Keuper, Lias und Untern Dogger. Die Hauptrogensteintafel war
im S. nur noch wenig machtig, lag im Gegensatz zu der aui-
geschobenen der Mandacherzone flach und setzte daher der
Abtragung weniger Widerstand entgegen, Unterstiitzt durch eine
Einwalmung in EW. Richtung griff der Rhein von der Mittel-



rheinischen Senke her in diese Sedimente ein und es gelang
ihm in kurzer Zeit, den Zusammenhang der miocidnen Schwarz-
wald- und Juralandschaft zu unterbrechen, die Fliisse abzulen-
ken und ein Ausriumungsgebiet mit einem ihm tributiren Ge-
wissernetz herzustellen 3% P-2®_ Als in pliozidner Zeit noch der
AnschluB der Aare und mit ihr des ganzen westschweizerischen
Einzugsgebietes und in vordiluvialer Zeit des ostschweize-
rischen Rheins stattfand, machte die Denudation groBe Fort-
schritte, sodaB die ausgedehnte Zerstérung der alten Land-
schaft leicht verstdndlich wird. |

Entsprechend der Struktur wurde die Landschaft verschie-
den geformt. Im E. wo die Schichten tiefer liegen und wo eine
Antiklinale die Gegend durchzieht, wurden Riedel herausge-
schnitten, die eine Abwechslung von schmalen Teilen im Ge-
biet der weichen Schichten und von breiteren Landterrassen im
Muschelkalk zeigen. Am Schwarzwaldsporn erheben sich diese
Ebenheiten entsprechend dem Niveau des Stufenbildners. Auch
wird die Entwisserungsrichtung mehr westlich. Auf den
schmileren Muschelkalkriedeln treten die Grabenbriiche im
Landschaftsbild, das westlich der Zeininger Flexur noch mehr
der Tektonik zum Ausdruck verhilft, in Erscheinung.

Im N. wird dieses Ausrdumungsgebiet durch das Rheintal
mit seinen diluvialen Ablagerungen und Formen begrenzt.

Die Landschaft zwischen Aare und Sisselbach. (Bild 3)*

Diese Landschaft, die keinen Rest der urspriinglichen
Landoberfliche bewahrt hat, wird im S. von den sie mehr
als 100 m iiberragenden Tafelbergen der Mandacher Aufschie-
bung begrenzt. Hier keilten weiche Schichten in die Urland-
schaft aus, und nur im S. war der Hauptrogenstein in diinner
Platte erhalten, ja er besaBl gegen E. schon die tonige Struktur
der Parkinsonischichten. So konnte diese Schicht bis auf kleine
Reste abgetragen werden, und ihr geringes Flichenmal lieB
nicht zu, daB alte Flichenreste vor Zerstorung bewahrt wurden.
Die Landschaft ist durch drei Rheinzuifliisse in Riedel zerteilt,
deren Oberfliche durchschnittlich in 500 m Hohe reicht, in
den kleinen Doggertafelbergen bis zu 650 m ansteigt.

* Siegfriedblatter: Sisseln, Laufenburg, Frick, Bozen.
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So legt sich vor den GeiBberg die Doggertafel des Wessen-
berg, mit einem kleinen Malmrest (617 m). Nach N. fillt er
an einer Bruchlinie steil gegen Hottwil ab, sein Ostrand ist
von glazialen Ablagerungen verhiillt. Diese verdecken auch
den Ubergang in die Landterrasse des Liaskalkes, die sich
iiber Odenholz und Olspel (522 m) ausdehnt. lhre Stufe ist
stark zuriickgewichen und nur in einzelnen Spornen deutlich
erhalten, deren miBig steile Keuperhinge frither von Rebbergen
bedeckt waren. ImN. von Wil griff die Ausrdumung besonders tief
und schilte die nach N. ansteigende Antiklinale von Stutz her-
aus, wiahrend ihre Fortsetzung nach E., der Weilltannenkopf
(564 m), nur unwesentlich iiber die Riedoberfliche herausragt.
Sanft senkt sich der Nordschenkel dieser Muschelkalkantikli-
nale, um im Riitiberg (511 m) und Himmel (446 m) in die Eben-
heit des flachliegenden Gesteins iiberzugehen. Die ganze im
S. aufgebogene Muschelkalktafel hat die Form eines Dreiecks,
dessen ldngste, die Nordseite, eine nur durch kleine Rinnen an-
geschnittene Stufe bildet. Sie ist nicht entsprechend der Tek-
tonik geformt, zeigt also kein Vortreten bei Einbiegungen und
kein Zuriicktreten bei Aufwoélbungen, sondern verlduft ganz
gestreckt quer iiber flachliegenden und verbogenen Muschel-
kalk. Am weitesten tritt sie an der Wandfluh an den Rhein vor,
dort streicht die Antiklinale ohne Fortsetzung ins Rheintal aus.
Sie ist durch den FluB angeschnitten, der die Unterlage bis ins
Perm und Urgebirge bloBgelegt hat. Der ganze Verlaui des
Muschelkalkrandes ist als Erosionsstufe zu betrachten, die
schon in diluvialer Zeit angelegt war. Die Tiefenerosion hat das
Nachstiirzen des Hangenden veranlaBt, das als méachtige Ge-
hidngeschuttdecke, oft mit typischen Bergsturzformen, den
BergfuB deckt.

Ahnlich gebaut ist der Riedel zwischen Mettauer- und Sul-
zerbach. Im Gugli bildet der Hauptrogenstein noch eine kaum
10 m maichtige Decke eines kleinen Tafelberges (611 m). Tiefer
sind im Roételholzli (570) harte Bajocienschichten als schmale
Leiste herausgeschilt. Ausgedehnter ist der Rogenstein auf dem
Laubberg (650 m), der weit nach N. vorspringt, wahrend der
Miihlberg (578 m) weiter ostlich dhnliche Verhiltnisse wie das
Gugli aufweist. Den FuBB dieser Berge bildet die wellige Land-
schaft der Opalinustone. Sie steigen mit ihren unregelméBigen
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Formen tief am Hang hinunter, und die geneigten Stimme der
Obstbaume, welche die wiesenreichen Geldnde beleben, zeigen
die Beweglichkeit des Untergrundes, der auch zu Schlipfen An-
laB gibt. Diese Tone liegen den Liasschichten auf, die am Hang als
Leiste bemerkbar sind und sich nach oben zu Landterrassen
verbreitern, wie «Im Ebenland» (470 m) in Schlattmatt und
Schondli (zirka 500 m) und Galtenfeld (480 m). Die Ausrdu-
mung des QGipskeupers ist hier ziemlich weit vorgeschritten,
sodaBl z.B. die Oberfliche des Riedels «auf Linn» bei einer
Erniedrigung auf 490 m nur eine Breitenausdehnung von knapp
200 m besitzt. Bei Schlattmatt findet der Ubergang zur Mett-
auer Muschelkalkfalte statt. Diese ist aber nicht in dem MaBe
bloBgelegt wie weiter im W, da sie an widerstandsfihige Lias-
und Keuperdolomitschichten stoBt. Dem nordlichen flachen
Muschelkalkschenkel liegt eine Keuperdecke auf, welche im
P. 519 einen Dolomitrest trigt. Die peripheren Teile zeigen
ebene (Gestaltung, die wieder in einer Erosionsstufe zum Rhein
abfallen. Der FluB hat hier in fritheren Zeiten einen Prallhang
geschaffen, dessen Fortsetzung jenseits des Mettauer Talein-
schnittes einen konkaven Halbkreis vervollstindigt. Nach W.
setzt sich die Stufe ebenso zusammenhidngend fort und reicht
dort bis zum Sisseltal.

Der Riedel zwischen Sulzer- und Kaistertal ist in meridio-
naler Richtung kiirzer geworden. Dort keilt die Zwischen-
tafel zwischen Mettauer und Mandacher Stérung aus, denn
die beiden Linien ndhern sich. So riickt der Hauptrogenstein
des Schinberges hart an die Mettauer Antiklinale Egghalde-
Kédsiberg. Durch diesen Schutz bleibt ihr Siid-Schenkel vor
Abtragung bewahrt. Umso stirker rdumen aber die Biache den
Keuper aus, der den Nord-Schenkel bedeckte und in einer tief-
greifenden Synklinale den Ubergang zur flachen Nord-Tafel
bildete. Diese trigt im Ebneberg eine ausgedehnte Landter-
rasse (500m), die vom Heuberg iiberragt wird, der mit seiner
Liashaube einen Restberg darstellt.

Bei Ittental tritt der Schinberg, ein von 3 Seiten durch die Erosion
angegriffener Tafelberg, weit nach N. vor und seine Unterlage gab im Lauf
der Zeit zu zahlreichen Schlipfen AnlaB. In bedrohlicher Weise macht
sich gegenwirtig ein solcher geltend, der in der NW.-Ecke des Schinberg-
fuBes seinen Anfang nahm. Unter einer 20 m hohen AbriBnische dehnt sich
das wellige Auf und Ab von Spalten und emporgepreten Schollen, das
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weiter unten in einen maichtigen breiten Schuttstrom iibergeht; der Wald-
boden gleitet zu Tal und durch den Druck der geschlipften Masse wulstet
sich weiter unten der Kulturboden auf.

GroBere Ausdehnung als im Kaistertal besitzt der Keuper
im Riedel zwischen Kaister- und Sisseltal. Dort geht nordlich
des Frickberges der Hang sanft in die zirka 500 m hohe Lias-
ebenheit iiber, doch wird die Ausdehnung dieser ebenen Rie-
deloberfliche von beiden Seiten durch die Ausrdumung des
Keupers beeintréchtigt, die in Nebentédlchen vorwirtsschreitet.
Durch zahlreiche Gipsgruben wurden friiher in ihre rebbebau-
ten Héange tiefe, nur langsam vernarbende Wunden geschlagen.
Der Muschelkalk tritt bei Oschgen und siidlich Kaisten am
Talhang aus. Seine angewitterte Oberfliche steigt als Leiste
nordwirts an, um «im Bann» und «Warthof» eine groBere Land-
terrasse zu bilden. Diese wird durch ein Bachlein zerteilt und
reicht als schmaler Sporn bis auf den Kinz.

Im groBen und ganzen ist die Oberfliche der Riedel in der
Hohenlage iibereinstimmend, nur die Stufen des Hauptrogen-
steines, die durch die Aufschiebung der Mandacher Zone ge-
schiitzt waren, steigen in ein hoheres Niveau. Da diese Ho-
henlage nicht durch die Struktur des Untergrundes bedingt
ist, fordert sie eine ndhere Erklirung. Nachdem der Rhein
durch seinen Eingriff die Obermiocdne Einebnungsfldche ange-
grifien hatte, machte die Tiefenerosion rasche Fortschritte.
Im Spitpliocin setzte der Rhein aber mit seiner Tiefenerosions-
tatigkeit aus, ja er akkumulierte sogar; seine Ablagerungen
kennen wir als oberelsdssischen Deckenschotter, der etwa 200 m
iiber dem Rheinbett liegt. Das entspricht ungefahr der Hohen-
lage der Riedeloberflichen. Einen anderen Beweis fiir den
Stillstand der Tiefenerosion liefern die Schwarzwaldtiler, de-
ren QGefidll oberhalb dieser Hohen flacher und ausgeglichen,
deren Boden breiter ist, als im eng eingeschnittenen Unterlauf.
Auch finden sich in diesem Niveau einige Umlaufberge, die bei
dem jetzigen scharfen Einschneiden nicht entstehen konnten.
Zudem finden wir am Schwarzwaldsiidhang Verebnungsilachen
dieses Alters.

Die FliiBchen, welche die Riedel scheiden, entspringen
ienseits der Mandacher Zone. Ihr oberstes Talstiick ist nach
E. umgebogen und zeigt deutlich die Entstehung als subse-
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quentes Isoklinaltidlchen im oberen Dogger. Die Laufrichtung
wurde beibehalten, trotzdem die Malmstufe weiter wegriickte,
und das Téalchen wurde langsam in den Hauptrogenstein ver-
tieft. Diese Talenden, welche halfen, die Hauptrogensteinstuie
zu zerschneiden, waren langezeit fiir den Verkehr zwischen
benachbarten Talschaften wegleitend.

Die weitere Gestalt der Téiler ergibt sich aus ihrer Lage
im Gestein. Es sind breite, von diluvialen Terrassen erfiillte
“Talboden .im Gebiet der Keuper- und Anhydritmergel. Hier
liegen die Hauptorte der Talschaften, Wil, Gansingen, Mettau,
Sulz und Ittental. Im Muschelkalk liegt eine Talverengung,
doch ist das Gefille iiberall ziemlich ausgeglichen. Erst beim
Austritt ins Rheintal werden in steilem, kurzem Lauf die
schmalen Niederterrassenreste durchflossen. Sie bieten nur in
Etzgen einer kleinen Dorfsiedlung und ihrer Flur Platz. Im W.
ist die Terrassenfliche breiter, dort legt sich bei Kaisten vor
den Talausgang ein Schuttkegel, und bietet dem groBen Dorf,
das sich im Taleingang geborgen hat, geniigend Platz fiir seine
Flur.

Die Ausgeglichenheit der FluBldufe deutet auf ein ziemlich
hohes Alter. Moridnenbedeckung, die bis in die Téaler steigt,
sowie Terrassen mit glacialen Geschieben, die auf die grofte
Vergletscherung hinweisen, bezeugen, daB in jener Zeit die Téler
schon das heutige Ausmal besaBen. Diese Erfahrung deckt
sich mit denen der Glacialgeologen, welche die groBte diluviale
Erosionsarbeit in die Mindel-RiB-Interglacialzeit verlegen.

Die Landschaft zwischen dem Sisseltal und der Zeininger
Flexur.* % 31D

Auf den Siegfriedblittern Frick und Maisprach ist eine
Landschaft dargestellt, die durch langgestreckte Muschelkalk-
tafeln zwischen nw. gerichteten Tilern gekennzeichnet wird.
Im N. begrenzt sie der Rhein, im W. die Flexurzone von Zei-
ningen, im S. erheben sich die Hauptrogensteintafeln vom Tier-
steiner- zum Kienberg. Die n. Tafeln sind auf weite Strecken
von Trigonodusdolomit und Keuperresten bedeckt, doch sind
es Landterrassen, deren Hohenlage sich nach derjenigen des

* Siegiriedblatter: Maisprach, Frick. .
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Muschelkalks richtet. Hier in der Gegend des Schwarzwald-
spornes sind in zahlreichen meridional verlaufenden Graben-
briichen Keuper und Lias eingesenkt. Doch weist die Tafelober-
fliche keine Erniedrigung auf, was fiir eine pliocine Verebnung
spricht, wie wir oben sahen. Nur der Rand biegt ein, da kleine
Nebenbiche mit der Ausriumung der weichen Schichten be-
schiftigt sind. So greift siidlich Miinchwilen das hiibsche
Wiesental des Burstels mehr als 1 km in die Tafelfliche ein
und rdumt den Keuper aus, der im Schupfarter Graben ein-
gesunken ist. Auch der siidliche Tafelrand ist hier stark aus-
gebuchtet und die Fortsetzung des Grabens ausgerdumt, sodaB
ein Bach bis zum Rand des Tiersteinerberges vordringen
konnte. Ebenso war die Grabenversenkung von Sichleten
Ursache zur Talbildung. An beiden Orten ist aber die Riedel-
oberflache noch breit, sie verschmalert sich erst im Trommel-
sten, im Obermumpfergraben, wo ein eingesenkter Sattel ge-
schaffen ist (Bild 4). Durch solche Sittel, die durch Aus-
raumung der Keupergrdben bedingt sind, werden die Tafeln
des Chriesi- und Zeiningerberges vom Lohnbergplateau ge-
trennt. Ganz &hnliche Verhiltnisse zeigt die Tafel zwischen
Zuzgen und Buus. Hier, wo die Grdaben scharenweise auftreten,
besteht eine Verschmilerung der Tafel bei Erifleten und Eigen-
ried, wiahrend eine schmale Muschelkalkscholle als Rippe her-
ausgearbeitet ist. Bei Hemleten war der Graben breiter und
nicht so tief, hier ist der Keuper ausgeriumt und die Muschel-
kalkebenheit in tieferer Lage geschaffen. Wo aber die Erosion
die Tafeloberfliche noch nicht erreichte, wie beim Dornhof,
besteht keine Ausrdumung.

Bei einigen Gridben sind noch jiingere Schichten, z.B.
Dogger mitversenkt. Dortfand, wenn der Hauptrogenstein neben
weichere Schichten zu liegen kam, eine Umkehr des Reliefs
statt. Deutlich zeigt sich das im Graben des Gogel (663 m)
und des Staufen (703 m). Der Nordteil dieser Griben, wo die
Keuperausfiillung an die Oberfliche tritt, ist ausgerdumt, siid-
lich davon erhebt sich der Hauptrogenstein als Hartling zirka
100 m iiber die Umgebung.

Der Muschelkalk reicht trotz seiner hohen Lage nirgends
ins Gebiet der obermiocidnen Rumpifliche. Diese lag auBler in
den Griben iiberall 'in weichen Keuperschichten. ‘* Tafel. 1
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Wie im E. hat ein Stillstand in der Tiefenerosion des Rheins in
pliocdner Zeit die BloBlegung der in 550—600 m liegenden
Riedelflichen erlaubt. Diesem Umstand ist auch die Erhaltung
der weichen Schichten in den Graben zuzuschreiben.

Drei Hauptbidche entwissern in nordwestlicher Richtung
die Gegend. Wie die Anlage des untern Fricktales ist auch die
ihre auf Einbiegungen der Urlandschaft, die aus der Struktur-
karte ersichtlich sind, zuriickzufithren. Wihrend sie mit Hilfe
ihrer in rechtem Winkel auf sie zuflieBenden NebenfliiBchen in den
Keuperschichten bei Schupfart und Wegenstetten weite Tal-
kessel schufen, erweiterten sie ihr Talprofil im Gebiet des
mittlern und untern Muschelkalkes, besonders der Anhydrit-
gruppe, die mit ihren loslichen Salzen und Gipsen der Unter-
spiilung des Hauptmuschelkalkes starken Vorschub leistete.
Beim Durchbruch durch den Kalk verengert sich das Tal, eben-
so im Buntsandstein und Rotliegenden, in welchem hinter Mumpf
bei der Nidhe des Rheinprallhangs ein schluchtartiges Talstiick
eingeschnitten wurde.

Sonst sprechen die Weite der Talsohlen, das ausgeglichene
Lingsprofil, die begleitenden Terrassen fiir ein hohes Alter und
die Téler diirften auch hier schon in der zweiten Interglacial-
zeit ein dem heutigen dhnliches Relief besessen haben.

Die Talweitungen sind mit groBen Dorfern wie Schupfart
und Wegenstetten belegt. Am Ausgang der Téler breiten sie
sich aus, sei es wie Mumpf auf dem Rest einer Niederterrasse,
oder wie Zeiningen am Ubergang zum Vorland. Die Hoéhen
sind im Gegensatz zu denen im E. des Sisseltales stark gerodet
und mit Einzelhofen und Hofgruppen iibersit, die im LoB und
verwitterten Trigonodusdolomit guten Ackerboden finden. Die
steilen Stufenhidnge bedeckt dichter Buchenwald, der aber so-
wohl von unten durch die Rebkultur, als auch von oben durch
den Feldbau zuriickgedrdngt wurde.

Die Zeininger Flexurzone.*

Von Wallbach iiber Zeiningen und Maisprach verlduft eine
in Briiche aufgeloste flexurartige Linie, an der die Scholle von
Rheinfelden abgesunken ist: Sie ist die Fortsetzung der Wehra-

* Siegfriedblatt: Maisprach.



talverwerfung, die den Dinkelberg nach E. begrenzt und zu
dem System der Randstorungen der Mittelrheinischen Tief-
ebene gehort. Beim Einsinken wurden der Tafelrand synklinal
eingebogen und an der Storung geschleppt. So sind Haupt-
rogensteintafeln eingesunken und kamen ins gleiche Niveau
wie der Muschelkalk des stehen gebliebenen Stiickes zu liegen.
Die Sprunghohe wird auf 400—500 m geschitzt, 3! P % die
obersten in der Versenkung erhaltenen Schichten sind Spat-
kalke und Variansschichten des Dogger und unterer Malm.
Die unterteufenden, weichen Schichten wurden an der Flexur
aufgebogen und steil gestellt. Bei der Ausrdumung blieben die
versenkten Kalksteinreste stehen, wahrend rings um sie das
weichere Material abgetragen wurde, und nun ragen jene als
imposante Berge iiber das niedrige Vorland. Sie sind durch
eine schmale PaBlzone im Bereich der auigeschleppten Schich-
ten von den Stufen des Muschelkalks getrennt, die sich zu
dhnlichem Niveau erheben. Da die Schollen schmal sind und
zugleich schief stehen, sind die Berge als ldngliche Riicken
herausgearbeitet. Erst im S., wo die Absenkung weniger in-
tensiv und zudem auf eine ganze Anzahl ausstrahlender Schol-
len verteilt war, liegt die ganze Oberfliche mehr oder weniger
im Hauptrogenstein, dessen verschiedene Hohenlage sich in
bruchliniendhnlichen Gehdngeknicken kundgibt.

Zwischen Zeiningen und Maisprach erstreckt sich der
Sonnenberg (635 m). Sein Kamm, der iiber einem starken Auf-
stieg im SW. beginnt, senkt sich sanft nach NE. Als weit ins
Rheintal vorgeschobener, waldbedeckter Ausflugsberg trigt er
einen Aussichtsturm, der zur Landmarke wird. Durch ein
Téalchen in den Variansschichten ist der kleine Sonnenberg
(580 m), im Siidschenkel des synklinal eingesunkenen Rogen-
steins, abgetrennt. Uber die waldfreie PaBliicke der Egg
(511 m) besteht der Zusammenhang mit dem Muschelkalk der
ostlichen Tafel, der im Schonenberg 597 m erreicht.

Ahnliche Formen besitzt der Onsberg (565 m) zwischen
Maisprach und Iglingen. So wenig wie der des Sonnenberges
greift sein Hauptrogenstein bis zur Talsohle. Das Tal ist des-
halb bei Maisprach breit und erscheint als Fortsetzung der
Ausraumung von Magden, erst weiter talaufwarts ist im Bunt-
sandstemn eine Enge geschaffen. Bei Iglingen aber sinkt der
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Kalk unters Talniveau. Er setzt sich s. im Kiiller fort, dessen
Schichten mit dem Malmrest des Schwardt (656 m) am tiefsten
eingesunken sind. Bei Iglingen ist das Tal eng, und nicht von
ungefdhr verlief hier eine alte Grenze. Im Gebiet der ausge-
raumten Opalinus-Keupermergel breitet sich die geschlossene
Flur des fritheren Klosterchens Iglingen aus.

Siidlich des Kiiller (604 m) findet unmerklich der Uber-
gang zum Muschelkalk statt, die jiingere Ausrdaumung hat noch
nicht so tief gegriffen.

Auch Halmet (606 m) und Domberg (624 m) sind Héartlinge
und damit gleicher Entstehung wie Sonnen- und Onsberg. Nur
ist bei der flacheren Lagerung der Schichten die Oberfliche
ausgedehnter.

Schon in pliocdner Zeit haben diese Berge iiber das Niveau
der Landschaft wiewohl nicht in dem heutigen MafBe heraus-
geragt, nicht aber im Obermiocidn, wo die Einebnungsfliche
hier zum groBen Teil weiche Schichten schnitt.

Die Landschaft zwischen Ergolz und Rhein.*

Von den Rogensteinhohen nordlich der Ergolz fillt diese
Landschaft sanft zum Rheintal ab. Die Schichten sinken ge-
gen die Zeininger Flexur schwach ein. Einige Verwerfungen
und Grabenbriiche als Ausstrahlungen dieser Storung, sowie
die Nahe der Erosionsbasis ermoglichten eine intensive Zer-
schneidung in Riedel, deren Oberfliche von schmalen Landter-
rassen des Lias bedeckt sind. Geschlossener sind die Rogen-
steintafeln, doch sind auch hier schmale Sporne abgegliedert. Lei-
sten des Bajocien und Oberflichen abgerutschter Massen um-
sdumen ihren Steilabsturz, deren Schroiffheit durch einen wald-
bedeckten Schuttmantel gemildert ist. Im N. tritt der Muschel-
kalk an die Oberfliche. Die engen Talstiicke, die ihn durch-
queren, treten in scharfen Gegensatz zu den weiten Talmulden
im Keuper, die Mittelpunkte der Besiedlung sind (Magden, Ols-
berg, Arisdorf). Die Oberfliche des Muschelkalks tridgt bis
in 425 m Hohe diluviale Schotterbedeckung. Der Nordrand ist
wieder eine typische Erosionsstufe wie weiter im E.

* Siegfriedblitter: Kaiseraugst, Maisprach.
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Das Rheintal zwischen Waldshut und Augst.

Das Landschaftsbild des Rheintales von Waldshut an ab-
warts ist ein sehr abwechslungsvolles. Breite mit Schotter-
feldern angefiillte Talweiten wechseln mit Engen, wo der Strom
in wirbelndem Lauf die Hindernisse wegzurdumen sucht. Etwas
urspriingliches, feierliches haftet den verkehrsarmen, mit ausge-
dehnten Hardtwéildern bedeckten Terrassenflichen an, in die
der FluB eingesenkt seine griinen Fluten wailzt. Romantisch
ist sein Lauf im engen Tal, wo seine Wasser gischtspritzend
iiber Felsschwellen tobten, und wo bis vor wenigen Jahrzehn-
ten altertiimliche Stddtchen ein beschauliches Dasein ver-
trdumten.

Dem Rhein stromen in der Ndhe von Koblenz* wie in einen
Trichter von allen Seiten groBe Zuiliisse zu, Aare, Wutach mit
der Schliicht. Vereinigt durchnagen diese Wassermassen bei
Schwaderloch die widerstandsfihigen Schichten der untern
Trias und des Grundgebirges. Das Tal ist eng und wird nur
von schmalen Terrassenleisten begleitet. Noch viel groBartiger
ist der Durchbruch durch den Schwarzwaldgneill bei Laufen-
burg. Diese Ortschaft hat als Laufen- und Fallsiedlung den
Charakter einer Schiffer- und Fischersiedlung bewahrt, und
in neuerer Zeit bedingt die Lage an diesem Durchbruch einen
industriellen Aufschwung. Erst unterhalb Mumpf verengt sich
das Rheintal wieder durch die Anwesenheit der groBen dilu-
vialen Schotter und Mordnen des Mohlinfeldes. Trotzdem der
FluB noch an einigen Orten in das anstehende Gestein einge-
senkt flieBt, besitzt das Tal doch eine respektable Breite.

Die diluvialen Terrassen, die den Rhein auf seinem Lauf
begleiten, entstammen allen Perioden der Eiszeit.

In der Ndhe von Waldshut liegen hoch oben am Schwarz-
wald in 440—490 m Hohe Schotter der Giinzeiszeit Y. Im S.
fehlen sie, dort ragen die steilen Flithe der Muschelkalkstufe
itber ihr Niveau. Terrassen am Hang, von R. Frei als Erosions-
terrassen der gleichen Zeit angesprochen, begleiten bis gegen
Laufenburg den SchwarzwaldfuB. Die Schotter setzen aus, um
erst siidlich Rheinfelden die Hohen des «Vogelsang» und des
«Berges» zu decken (390—430 m).

* Siegfriedblatter Koblenz, Klingnau.



Eine dhnliche Verbreitung besitzen die Schotter der Mindel-
eiszeit, doch riicken sie nidher an den heutigen FluBlauf ™7
P-28) - Auch sind ihre Vorkommen weniger liickenhaft. Sie
liegen auBer in der Umgebung von Waldshut auf den Hohen
nordlich Schworstadt und Riedmatt und auf Steppberg, Berg,
Birenfelserholz und Birch in der Umgebung von Rheinfelden
und Giebenach. 4 ‘

Der interglaciale Schotter der Hochterrasse wurde nach
einer Zeit intensiver Tiefenerosion in das Tal abgelagert. Er
ist oberflachlich nur an wenigen Stellen erhalten, allerdings im
Mohlinfeld in groBem AusmaB. Die Hochterrasse greift nun
auch oberhalb Laufenburg auf die linke Rheinseite. Bei Reuen-
tal verdeckt sie ein interglaciales Aaretal, in einem schmalen
Sporn tritt sie im Eilenz an den Sisselnbach. Unter L6Bbe-
deckung ldBt sie sich westlich Eiken (vor der Halde 341 m)
und bei Miinchwilen vermuten, aber besonders grofle Aus-
dehnung besitzt sie im Mohlinfeld, wo sie der Rhein in weitem
Bogen umflieBt. Auch dort fiillt sie ein diluviales Tal, das
der Rhein spédter nicht mehr gefunden hat.

Uber diese altdiluvialen Schotter, wie iiber den ganzen
Tafeljura breiteten die RiBgletscher ** ihre Morinen aus. Sie
wurden an einigen Stellen von lokalen Schmelzwissern ver-
waschen und umgelagert. Im Gebiet des Mohlinfeldes kam das
Eis endgiiltig zum Stehen. Dort sind als Zeugen einer lingern
Stillstandsperiode drei groBe Endmoridnebogen ™?, welche die
Oberflache der Hochterrasse mit einem gewellten, noch nicht
gleichmiBig entwisserten Mantel iiberkleideten. Sie veran-
laBten auch den Rhein zu seinem Ausbiegen nach N. Eine
Folge der Anwesenheit unbewachsener Morianen und Schotter-
flichen ist die LoBbedeckung #**, der die umliegenden Hoéhen
unterworien waren. Der LoOB ist verlehmt und zum Teil von
den Hohen aufs tiefere Land geschwemmt, und dieser Ablage-
rung ist in erster Linie die Fruchtbarkeit der Umgebung von
Mohlin zuzuschreiben.

Den Hauptanteil an der Gestaltung des Talbodens hat die
Niederterrasse mit ihren Teilfeldern, die als Hochgestade von
abwechselnder Hohe dem Rhein folgen. Der Strom schneidet
noch heute, wie in fritheren Zeiten seine Prallhdnge ein, die
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uns, vom Lauf abgeriickt, erhalten bleiben. Die Oberfldche der
Niederterrasse liegt etwa 30 m iiber dem heutigen FluBbett.

Als breites Feld, auf dem sich die Leibstadter Flur ausdehnt, tritt
die Niederterrasse bei Bernau an den Rhein. Ihre Erhaltung in dieser Aus-
dehnung ist auf das Abdridngen des Rheins durch die Aare zu erkldren.
Im engen Durchgang zwischen Schwaderloch und Laufenburg ist die Ter-
rasse als schmale Leiste vorhanden, die oft unter der michtigen Gehidnge-
schuttdecke begraben liegt. Sie greift in die siidlichen Taler ein und bietet
einigen kleinen Dorfern wie Schwaderloch und Etzgen Siedlungsraum. Die
schwierige Erosionsarbeit bei Laufenburg lenkte den FluB von der Zer-
storung der Terrasse ab, so dal} sie sich hier nach W. ausdehnt. Sie tritt
dann aber bei der Miindung des Sisselbaches zuriick. Auch im Mohlinfeld,
dessen mit Prallstellen versehener Rand deutlich die Wirkung der Seiten-
erosion zeigt, ist sie nur in einer schmalen Leiste bei Burstel (311—315 m)
erhalten, ihr Rand wird dann verwischt und kommt erst bei Rheinfelden
wieder deutlicher zur Geltung. Die Terrasse legt sich dort in 305 m vor
die Reste der Hochterrasse am Eingang des Magdenertales. Ihr Rand
weicht dann im flachen Bogen zuriick, er tritt aber im Hardfeld P. 297
wieder an den Rhein. In einem schmalen Einschnitt gliedert der Violenbach
einen Sporn ab, auf dem sich die raurachische Augusta erhob. Diese
Terrassenoberfliche ist eine Akkumulationsfliche, die Sandr-fliche des
duBersten Wiirmmordnenkranzes. Bei spidterem Gletscherriickgang erodier-
ten die Schmelzwasser durch Konzentration ihrer Wassermassen, sie
schufen die Terrassenrdnder und bildeten bei Stillstinden der Gletscher
verschiedene tieferliegende Erosionsterrassen. Hug 166) fand allerdings durch
Verkniipfung mit einer Riickzugsphase, daB eine dieser Terrassen auch
Akkumulationsterrasse sei, und zwar diejenige, welche 18 m iiber dem
Rheinniveau liege. Leider ist mir bis jetzt kein Aufschluf bekannt, wo
eine Anlagerung der tiefern Terrasse an den Erosionsrand der hohern kon-
statiert werden konnte. Das erwidhnte Teilfeld ist besonders ausgedehnt
in der Hard und im Sisseler Feld bei Sisseln (310 und 306 m), im untern
Forst und Heimenholz nordlich Mohlin (296—300 m), im KloB und Weiher-
feld westlich Rheinfelden (283 m) und bei Kaiseraugst (279 m).

Wihrend die Erosion des Rheins eine Gliederung der
Terrassen in talwirts angeordnete Teilfelder bedingte, zer-
teilte die der Nebenbiche dieselben in der Querrichtung. Am
Ausgang der Tiéler steigert sich namlich das Gefille und setzt
mit einem deutlichen Gefillsknick gegen die Talboden ab.
Die Lage dieses Knicks richtet sich nach der Entfernung der
Erosionsbasis, des Rheins, und nach der Wasserfiihrung der
Béche. In einigen Téalern setzt sich die Niederterrasse als un-
zerschnittener Talboden talaufwirts fort, bei andern ist der
Boden zerschnitten, wohl am ausgedehntesten im Sisseltal, wo
Gefillsknicke bei HornuBen und Frick zu konstatieren sind.
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Eine jiingere Belebung der Erosion beginnt unterhalb Eiken,
wo sich der Bach auch in die untere Niederterrassenstufe ver-
tieft. Die Zweizahl der Knicke, welche auch bei Kaisten, Moh-
lin und den Nebentilern der Aare zu konstatieren ist, beweist, da3
nicht nur zur Zeit der Niederterrasse, sondern auch wiahrend
der Ausbildung der tiefern Stufe die Tiefenerosion zum Still-
stand gekommen war und die Ausbildung einer ausgeglichenen
Gefillstrecke ermoglichte. Im Sulztal hat bei Biitz ein Kalk-
riegel die Erosion aufgehalten, doch setzte jenseits derselben
die Verjiingung wieder ein. Der EinfluB der Rheinndhe bewirkt
bei einigen Télchen die Steilheit des unteren Laufstiickes. Hier
finden sich Gegensitze besonders zwischen Mohlin und Mumpf,
Sisseln und Rheinsulz. (Fig. 4.)

| Die Talhiinge des Rheintales sind im N. und S. ganz ver-

schieden ausgebildet. Besonders oberhalb Sdckingen zeigt sich
diese Assymetrie des Querprofils. Wihrend der Schwarz-
wald sanft zum Talboden abfillt, erheben sich im S. die schon
ofter erwihnten steilen Muschelkalkfliihe. Auch die untern
Teile der Schwarzwaldtiler weisen schroffe Formen auf, das
Wasser durchwirbelt den Grund tiefeingeschnittener Klammen.
Erst auf der Hohe von zirka 600 m wird ihr Talboden breiter
und ihr Gefille flacher und ausgeglichener. Westlich des
Wehratalbruches, der als steile bewaldete Bruchlinienstufe die
E. Grenze des Dinkelberges bildet, werden beide Talseiten von
Muschelkalkstufen begleitet, die entsprechend der geringem
strukturellen Hohenlage niedriger sind als weiter oben. Diese
Stufen folgen der Erosionsarbeit des Flusses. Als groBe, «ge-
steigerte» Terrassenrinder biegen sie in Prallhiingen ein und_
treten in Spornen vor. Wihrend aber unterhalb Sickingen
beide Talseiten die Seitenerosion des Stromes kundtun, hat sie
oberhalb nur einseitig gewirkt. Auch ist der untere Tallauf
breiter als der oft durch Engen gegliederte obere. Da wir im-
mer anndhernd gleiche Wassermengen annehmen diirfen, so

miissen wir die Verschiedenheiten durch den Erosionsverlauf
erkldren. " |

Bei der Besprechung der Tafeljuralandschaft siidlich des Rheines ist
darauf hingewiesen worden, daB zur gleichmiBigen flichenhaften Erniedri-
gung der Riedeloberflichen eine Zeit des Stillstands der Erosion angenom-
men werden muB. Entsprechende Flichenreste finden sich nun am Schwarz-

4



waldsiidfu in 550—600 m, ebenso liegen die breiten ausgeglichenen Tal-
strecken der Schwarzwaldfliisse, bis zu denen die jiingere Erosion vorge-
drungen ist, in zirka 600 m, auch deuten Umlaufberge, die jetzt als isolierte
Kl6tze mitten im Tale stehen, wihrend die Talbdden in zirka 550 m liegen,
auf die Auswirkung dieses Stillstandes.

Diese Zeugen eines Erosionsstillstandes sind pliocidnen Alters,
und die Erosionsterrassen am Schwarzwaldsiidhang entsprechen
einem alten Talboden, auf dem der Rhein seine Fluten, die den
Sundgauer Schotter abgelagert haben, zu Tale gefiihrt hat. Sein
Eingreifen an dieser Stelle in die obermiocidne Einebnungsfliche
hatte verschiedene Ursachen: Den AnlaB gab eine in juras-
sischem Streichen verlaufende Einbiegung zwischen Eiken und
Basel. Es ist die Mulde, welche die s. Antiklinale zwischen
Fiillinsdorf und Neuewelt ablost '™". Aber auch weiter talauf-
wirts zeigt die Strukturkarte (Tafel III) eine wannenartige
Einbiegung der Schichten, die nicht nur auf die Auslaugung
der Anhydritschichten zuriickgefiihrt werden kann. In dieser
Depression hat sich dann ein FliiBchen entwickelt, das in den
weichen Tonen, die hier in die Rumpffliche ausstrichen, aus-
raumen konnte. Nach und nach wurden die Schwarzwaldiliisse
gekopit und ihr WasserzufluB verstirkte die Erosionsarbeit.
Auch in das vom Hinterland getrennte Stiick der FuBebene
drang die Ausraumung durch obsequente StufenfliiBchen, welche
diesen Teil in Riedel zerlegten. Im Fricktal, wo schon durch
eine Einmuldung am Talausgang, dann aber durch die Verbrei-
tung und Maéichtigkeit der Argovienschichten die Ausrdumung
groBe Fortschritte machte, griff die Erosion weiter nach S. in
den sich auftiirmenden Kettenjura hinein. Bei der weiteren
Ausbildung des Gewisserknotens von Frick wurden einzelne
neu entstandene Rheinzufliisse, von denen nur noch hochgele-
gene Talriimpie zecugen, abgelenkt.

Weiter westlich gelang die Ablenkung der zur Donau ent-
wdssernden Uraare. Damit wurde die Erosionskraft derart ver-
starkt, daB die Ausbildung eines groBen Tales moglich wurde.
Zwar stand seine Tieferlegung bei 550 m Hohe still, und erst
nach der Umlenkung des untern Rheinlaufs in die Mittelrhei-
nische Tiefebene und die priglazial erfolgte Angliederung des
ostschweizerischen Rheines erneuerten sich die Vorginge der
Talbildung.



Die Ablagerung des Deckenschotters fand schon in einem
gegen frither um zirka 100 m vertieften Tal statt, dieses war
zudem auf dem Urgebirgssockel des Schwarzwaldes abge-
glitten. Das stete nach S. Gleiten ist allerdings weniger der Ge-
steinsbeschaffenheit, als dem Drédngen der wasserreichen
Schwarzwaldzufliisse zuzuschreiben.

W. Sickingen fand seit dem Pliocdn eine Talverlegung in
einseitiger Richtung nicht mehr statt. Zu beiden Seiten finden
wir noch altdiluviale Ablagerungen. Das AusmaB der Erosion
war vor der Ablagerung der Hochterrasse am grofiten. Denn
die méchtigen, verkitteten interglacialen Schotter wurden in
diese tiefen Talbdden gelegt. Einer erneuten Erosion folgte
der Vorstol der groBten Vergletscherung, der bei Mohlin und
Liestal seine Mordanen und Abschwemmungsprodukte zuriick-
lieB. Auch die Niederterrasse und ihre Teilielder entsprechen
erneutem Wechsel zwischen Erosion und Akkumulation. Da-
bei wurden verschiedene alte Talwege verschiittet und nicht
mehr gefunden, und der auf der Schotteroberfliche pendelnde
FluB muBte sich an einigen Stellen epigenetisch in die Unter-
lage einschneiden. Diesem Verfehlen fritherer Laufstrecken
verdankt unsere Gegend neben andern die Durchbriiche von
Laufenburg, Rheinfelden und Augst, und sie sind wesentlich
fiir die wirtschaftliche und verkehrsgeographische Bedeutung
dieser Orte.

Das Aaretal.™

Quer zu der Richtung des Rheins offnet sich bei Felsenau
das Tal der Aare. Dieser groBe Nebenflul, die Entwisserungs-
ader des mittleren und westlichen Mittellandes, durchbricht, von
ihrem WE.-Lauf im S. des Kettenjura scharf umbiegend, in
engem Tale, das nur von schmalen Terrassen begleitet ist, den
Kettenjura. In der Gegend von Brugg wendet sich die Aare
wieder E.-wiirts. Dort stromen ihr in trichterformiger Talweitung
Reull und Limmat zu. lhr Tal bis zum Eintritt in den Rhein
ist breit, von ausgedehnten Schotterfeldern jeglichen dilu-
vialen Alters begleitet, und erst bei Felsenau verengt es sich
wieder in einem jugendlichen Durchbruch. Der Flul gewinnt
dann, den Rhein weit nach N. dridngend, seine W.-Richtung.

* Siegiriedblitter: Veltheim, Brugg, Stilli, Klingnau, Koblenz.
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Im Gegensatz zu dem des Rheins ist das Bett der Aare
breit und verwildert. Wo nicht menschliche Hand Verbau-
ung und Kanalisierung des Stromlaufs vorgenommen, schlidn-
geln sich die Aarewasser durch dichte Auenwaldungen. Hier
sind, allerdingsin verschwindender Ausdehnung, Auengegenden,
wie sie sonst in der Schweiz zu den Seltenheiten gehoren.

Die weite Talung, sowie die Kronung ihrer Gehidnge durch
Schotter zeugen von einem hohen Alter des FluBlaufes. Nur
bei Brugg, wo er epigenetisch in den Malmkalk vertieft ist und
beim Muschelkalkdurchbruch von Felsenau finden wir jiingere
Formen. Die verschiedenen Schotter ermoglichen eine ein-
gehende Betrachtung der Entwicklungsgeschichte, die schon
R. Frei ® in seinem Deckenschotterwerk zusammengefaBt hat.

Schon in plidcdner Zeit muB, wie im vorigen Abschnitt behandelt
wurde, dieses Quertal bestanden haben. Denn hier gelang die Ablenkung
dieses Flusses, wo der Hauptrogenstein in toniger Facies verhanden war
und wo zugleich das Ausklingen der Jurafalten kein uniiberwindliches
Hindernis bot. Der tiefer gelegene priglaziale Talboden wurde dann die
Auflagerungsflache des éltern Deckenschotters der jetzt in groBen Resten
die Hohen des Rhein-Aarewinkels deckt. Schon diese Winkellage 148t aui
eine groBe Talbreite schlieBen. Er ist dann wieder auf dem Achenberg
und bei Birkingen am Schwarzwald zu finden. Die Erosionsphase der
ersten Zwischeneiszeit vertiefte das Tal, die Abtragung war nicht mehr
so flichenhaft. Die Schotter der jiingeren Decke liegen daher ndher beim
FluB, auch sind ihre Massen noch weniger zerschnitten, als die des &lteren
Deckenschotters. Bei Brugg bilden sie den durch spitere Abgliederung
entstandenen Tafelberg des Brugger Berges (521 m). Im Mandacher
Winkel ist seine in zirka 480 m liegende Oberfliche noch zum guten Teil
zusammenhidngend und nur der Rand ist aufgelockert und in Sporne zer-
legt. Zudem haben zwei Bichlein bis auf den Untergrund eingeschnitten.
Zur Zeit der groBten Tiefenerosion bestand ein Aarebett iiber Riniken-
Riifenach, wahrend ReuB und Limmat den Durchgang zwischen Brugger-
berg und Yfluh offen hielten. Das Vorkommen der Hochterrasse in der
Weitung von Wiirenlingen-Tegerfelden 148t auf ein starkes Ausbiegen
in E.-Richtung schlieBen, wihrend der ZufluB zum Rhein von Leuggern
iiber den Reuentalersporn nach Leibstatt verlief. An allen diesen Stellen
sind tiefe Talrinnen durch Schotter ausgefiillt, deren jetzige Oberfldche
nichts vom verborgenen Relief ahnen 14Bt. Bevor die RiBeiszeit ihre
Gletschermassen iiber das ganze Gebiet vorschob, war die Durchtalung
neuerdings viel weiter als heute gediehen, denn die Morédnen greifen tief
in den Taluntergrund. Im AnschluB an den Wiirmgletscher, dessen End-
morinen bis zu dem nahen Mellingen vorstieBen, bildete sich die Nieder-
terrasse, deren oberste Stufe zirka 40 m iiber dem FluBniveau liegt.
Spitere Erosion schuf die zahlreichen Teilielder und ihre Rinder, hoch-
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stens daB noch zur Zeit des Ziirichstadiums eine Akkumulationsperiode
eintrat. Der Durchbruch bei Felsenau ist ziemlich jugendlichen Datums.
Durch eine Méianderschlinge des Rheins wurde wihrend der letzten In-
terglacialzeit der Riegel durchbrochen und so die Aare abgelenkt.

Die starken Hochwassern ausgesetzten Zufliisse der Aare
veranlassen ihre Verwilderung, besonders in den FluBstrecken
vor den Durchbriichen, sei es durch die Falten des Kettenjura
oder durch die Malm- und Muschelkalktafeln bei Rein und
Felsenau, denn dort begiinstigte eine Hemmung der Tiefen-
erosion die seitliche Ausraumung.

Ich mochte hier noch ein Wort iiber die Formen der diluvialen Ab-
lagerungen im Aare-Rheinwinkel beifiigen. An die maiaBig heraustretenden
Doggertafeln des Wessenberg, Berg und Bottenberg, sowie den Muschel-
kalk derr Wandfluh legt sich eine schwachgewellte Landschaft, die in den
Hohen von 530—550 m die waldbedeckten Flichen von Einfinge (550 m)
Auwinkel (538 m), Buch (535 m), Roggenfeld (536 m) und Briihlhalden
(491 m) bildet. Es ist die von Glazialablagerungen verhiillte Oberfliche
des ilteren Deckenschotters, der in 480—500 m Hohe dem Anstehenden
auflagert. Dieser Schotter streicht bei Miislematt, im Téalchen gegen Wil
blind aus. Seine frithere Talwand ist also dort durch spédtere Erosion
zerstort. Der Rand dieser Terrasse ist nicht mehr scharf, durch einen
flachen Hang geht sie iiber in die nichst tiefere, Ostlich anstoBende Ter-
rasse des jiingern Deckenschotters. Diese zeigt grioBere ebene Fldachen,
die z.T. der Kultur dienstbar gemacht sind, wie n. und s. von Etzwil
(470—480 m), und bei Hagenfirst (490 m), z. T. auch ein Waldkleid tragen
(Schwedenholz 473 m). Ihr Rand ist nicht mehr zusammenhingend, son-
dern zerschnitten. So werden die schmalen Sporne von Hochwacht und
Dunkelriiti abgegliedert. Diese Terrasse setzt immerhin schirier als der
dltere Deckenschotter gegen die nichst tiefere, die Hochterrasse ab, welche
die Flur des Weilers Schlatt (420 m) tridgt. lhre Oberfliche biegt in
Resten im Gibisberg (421 m) und Breitenfirst bei Hettenschwil ein und
setzt sich dann bei Reuental als Hochfliche des Strick (395 m) fort. Diese
Riedeloberfliche geht sanft in die Muschelkalkoberfliche der Fullhalde
iiber (433 m). Der Rand der Hochterrasse, ein Erosionsrand, greift hinter
Leuggern in weitem Bogen ein. Ihm sind Terrassenreste vorgelagert, die
zirka 30 m tiefer liegen, aber nicht der Niederterrasse zugezidhlt werden
konnen. Es ist schwierig zu unterscheiden, ob diese wohl der Mittelterrasse
Miihlbergs 229 und Tschudis 32D entsprechende Fldche der Akkumulation
oder Erosion zuzuschreiben ist. Meiner Ansicht nach verdankt sie ihre
Entstehung der Erosionswirkung, die zeitlich vor den VorstoB der RiB-
vergletscherung einzureihen wire. Eine Abweichung von der Zusammen-
setzung und des Erhaltungszustandes der Schotter von denen der Hoch-
terrasse ist nicht nachzuweisen. Diese Terrasse bildet das Steigfeld (360 m),
streicht iiber den Antonihof zum Immenholz (357 m), e. Leibstatt tritt
sie auf bei Peterlibuck (360 m). Dort ist ihr Rand nicht mehr schari, sie
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geht sanft in die Niederterrasse iiber. Nach einer Unterbrechung durch
die linksdridngende Aare beginnt diese bei Bottstein (354 m), verbreitert
sich in der Hard (350 m), auf ihrem Rand liegt Leuggern (349 m), dann
wird sie schmal und geht bei Felsenau in eine Erosionsterrasse im Mu-
schelkalk iiber. Als schmale Leiste begleitet sie die Fullhalde, um erst bei
Leibstatt-Bernau breiter zu werden und dann an den Rhein vorzudringen.
Mit 20—30 m hohem Erosionsrand setzt diese Terrassenfliche gegen die
tiefer liegenden Fldchen ab, auf der sich die Siedlungen Eien (327 m),
Kleindottingen (324 m), Gippingen (322 m) und Full (318 m) befinden.
Diese Teilterrasse iiberhoht nur um wenige Meter die Talaue der Aare
und das Bett des Rheins.

Das Aaretal bot auf seinen Terrassen ldndlichen Siedlunger,
Raum, ja die l6Bbedeckten altdiluvialen Schotterflichen warern
schon friih besiedelt. Mit seinen Auenwaldungen hinderte es
aber den Verkehr und zwang ihn auf einige bestimmte Uber-
gange, wo die Terrassenrdnder nah zusammentreten oder wo
der FluB epigenetisch in die Unterlage eingeschnitten hat (Brugg,
Lauffohr, Stilli).

Das Ausrc’iamungsgebiet westlich der Aare.

Die lange Zeit der Erosionswirkung war auch im Aaretal
fiir die Ausrdumung in der benachbarten Gegend maBgebend.
(Bild 3.)

Schon im Obermiocdn war die Landschaft westlich der
Aare keine Ebene, denn Riedel und schmale Tafeln des Malm-
kalks iiberragten ziemlich enge Téiler. Diese Tafeln sind nun
gianzlich vom Bozbergplateau getrennt. Es sind Burghalde,
Biizberg und GeiBberg. Bei dem Eindringen der Erosion
vom Rheintal her, das wahrscheinlich durch eine Einsenkung
in der Gegend von Leibstadt, mit der auch die Wessenberg-
verwerfung in Verbindung stehen mag, bedingt war, wurde die
Ausrdumung neu belebt. Die FliiBchen hatten es nun leicht,
trotzdem sie ihrer Oberldaufe durch den Rhein beraubt waren,
die Téler bis auf die Effingerschichten hinab zu vertiefen; und
dort half ihnen die Unterspiilung an der Ausweitung des Tales,
sie wirkte auch noch weiter, als schon ldngst die alte Land-
schaft und damit jeglicher Oberlauf zerstort war.

Auch in den Rand der Bozbergkalktafel drangen kleine
Bache ein und trennten Sporne, dhnlich denjenigen im Gebiete
des Fricktales ab. Denn nachdem einmal die Abzapfung der



Aare vollendet war, muBte das Gewissernetz ihr tributir
werden und die alten Laufrichtungen konnten nur da weiter
bestehen, wo sie festgelegt waren. Das war in erster Linie im
Kalk der Fall, denn im weichen Gestein bildeten sich nordwérts
flieBende Bache. So durchflieBt der Bach von Unterbozberg
ein Schldngeltal in NE.-Richtung. Noch in altdiluvialer Zeit ver-
lief sein Bett in Tertidrschichten und erst zur Zeit der groBten
Tiefenerosion vertiefte er es in den Kalk, den er in einer Ge-
fallsstufe durchflieBt. Im allgemeinen wirkte die Ausrdaumung
hei der Homogenitit der Unterlage mehr flichenhaft als im
Rheintal, und auch die geringere Reliefenergie, bedingt durch
die Lage fluBaufwirts, an der tiefsten Stelle der Rumpfifldche,
wirkten einer intensiven Zerschneidung der Urlandschait ent-
gegen.

Zum flachen Gehidnge nordlich der heutigen BozbergstraBe,
das nur durch das Heraustreten der Malmkalke bei Riniken
unterbrochen wird, steht die steiltalige Erosionslandschaft
westlich Villnachern in schroffem Gegensatz. Steilwandige,
schmale Sporne werden hier durch tiefe Tdlchen aus der méach-
tigen Juranagelfluh herausgeschnitten. Nur kurzes Einwirken
der abtragenden Krifte in ndchster Nidhe einer tiefen Erosions-
basis kann die Jugendlichkeit dieser Formen erkliren. Denn
kaum 2 km vom Aarelauf entfernt befinden sich noch jetzt,
ohne von einer Kalkunterlage geschiitzt zu sein, Reste der
obermiocinen Landschaft. Die Erkliarung bieten uns die dilu-
vialen Schotter, die ein immer weiter nach W. greifendes Ab-
riicken der Aare von ihrer urspriinglichen Stromrichtung ver-
muten lassen. Die Deckenschotter finden sich viel weiter im
E., auf Gebensdorfer Horn und Brugger Berg. Die Durchtalung
der Mindel-RiB-Interglacialzeit hat erst den Durchbruch durch
die Kestenbergkette geofinet, wie das weiter unten ausgefiihrt
werden soll, sie verlief dann aber siidlich der Habsburg, wo das
alte Tal jetzt durch Hochterrassenschotter ausgefiillt ist, und erst
eine spitere Erosionszeit hat die Aare so weit nach W. verlegt.
in dieser Jugendlichkeit der Formen sowie dem Verlauf der
Hochterrasse haben wir einen Hinweis darauf, daB der Aare-
lauf zwischen Wildegg und Villnachern in jiingere Zeit zu ver-
legen ist, und daB das pliocine Ablenkungsknie, das allerdings
jetzt durch Erosion schon lange zerstort ist, jenseits der Kesten-
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brergkette lag, wihrend in der scharfen Umbiegung der Aare
bei Wildegg eine jiingere Ablenkung vorliegt % P-3D,

Nordlich Villigen schuf die Ausrdumung in den Effinger
Schichten ein zerschnittenes Hiigelland. Einlagerungen héirterer
Horizonte verdanken die Hiigel «auf dem Boll» bei Méntal,
Guglen und Nollen bei Villigen ihre Entstehung. Die Hirtlinge
der Mandacher Zone erheben sich nur noch dank ihrer
Spatkalkdecke, denn die Parkinsonischichten sind von geringer
Konsistenz. Die Hohen Rotberg (636 m) und «auf der Rot»
(638 m) ragen kaum noch ins Niveau der Urlandschaft.
Als langgestreckter Kamm ziehen sie sich bis zur Aare, und
die untern Doggerschichten ihres FuBes geben zu den Schlipfen,
die bei Schmidberg siidlich Bottstein von Zeit zu Zeit die Kul-
turen zerstoren, AnlaB. Diesem Kamm sind einige isolierte
Tafelberge, Wessenberg (617 m), Berg (562 m) und Botten-
berg (582 m) vorgelagert. Es sind spirliche mit Malm bedeckte
Reste der Rogensteintafel der von Mandacher und Mettauer-
iiberschiebung begrenzten Sedimentplatte. Sie verdanken eben-
falls den hédrteren Spatkalken ihre Erhaltung. Durch Bichlein,
die von der Aare her die Schotterflichen zerteilt haben, sind
auch sie getrennt und losgelost.

Das Ausrdumungsgebiet im W. der Aare wird charakteri-
siert durch weite Talboden, die von Terrassenflichen einge-
nommen werden, welche, gerodet die Fluren ansehnlicher
Dorfer tragen. AuBer den Dorfern des Aaretales liegen Mon-
tal und Mandach in solchen Weitungen. In schariem Ge-
gensatz dazu stehen die steil aufsteigenden Tafelberge, deren
Sonnseiten Rebberge, deren Schattenseiten dichte Buchen-
waldungen bedecken. Ihre Hochilaichen sind nur dort noch
gerodet und besiedelt, wo der Raum grofl genug zur Dorfent-
wicklung war. Das ist besonders auf den tertidrbedeckten
Hohen des Bozbergs der Fall, iiber die auch, begiinstigt durch
einen leichten Anstieg eine Hauptverkehrslinie, die Bozberg-
stralle verlauft.
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Fig. 3. Typische Querprofile von Télern.

1. Kerbtal bei Mumpf. Ein enges Kerbtal, veranlaBt durch die erneute
Tiefenerosion, ist in die ziemlich widerstandsfihigen Schichten des Rot-
liecgenden eingetieft worden. Links zeigt die Niederterrasse das alte Tal-
profil, das eine konkave Form im untern Muschelkalk ausgebildet hat.

2. Tal bei Zuzgen. In den Mergelkalken und Dolomiten der Wellen-
bildungen und Anhydritschichten ist dieses Tal ausgebildet worden. Zu
beiden Seiten die Steilwinde des Hauptmuschelkalks, der oben in flache
Landterrassen iibergeht. Auf dem von Feuchtigkeit durchtrankten Mergel
der Talbdschung sind Schuttmassen abgerutscht, die an der rechten Talseite
Wiilste bilden, und den Bachlauf einengen.

3. Kellengraben bei Eiken, und 4. Tal bei Schupfart. 3 zeigt dic
Ausbildung eines engen Schlingeltales im Hauptmuschelkalk; die konkaven
Hinge machen nach oben (bei 4), wo der Muschelkalk eine Keuperdecke
trigt, konvexen Querschnittiormen Platz. Im Gegensatz zu der von unten
ausgehenden Ausrdumung im Tal stehen die durch oberflichlich wirkende
Abtragung infolge SchuttflieBen entstehenden flachen Riickenformen. Die
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Grenze zwischen beiden, die Oberkante des Muschelkalkes, bildet die
lokale strukturelle Denudationsbasis. 248, p. 183  Dije Konvexitdt der Talhdnge
ist beim

5. Querprofil von Sulz im Keuper und Opalinuston noch stark ausge-
priagt. Die Grenze fiir die beidseitig wirkenden Vorginge bildet der Dolo-
mit- und Liashorizont. Eine groBere Talweitung ist in den gleichen Hori-
zonten bei

6. Wittnau, wo neben dem Einschnitt des Baches eine FluBterrasse
auftritt. Die Talseiten sind iiberhoht von den Fliihen des Hauptrogensteins,
in dem die Talanfidnge Kerbtidler mit steilen Seiten bilden (7. Eital).

8. Bei Bozen taucht dieser Kalkstein in die Tiefe und ist auf der
rechten Talseite von Malmmergeln bedeckt, in denen die Riickenbildung
schon weit vorgeschritten ist (9. Zeihen). Die Tiefenerosion ist hier un-
merklich und der Schutt wandert langsam in die Téiler, so daB der Quer-
schnitt der Talhdnge und Riedel konvex wird. Die Abtragung der Riicken
geht dabei schneller vor sich, weil hier der Verwitterungsschutt wegkriecht,
wihrend er die Flanken schiitzt 110, p. 107, Beij

10. Ménthal schiitzen die Malmkalke die Unterlage. So finden wir bei
der gleich lang dauernden Ausrdumung die verschiedensten Formen des
morphologischen Alters, je nach der Gesteinsunterlage, vom jugendlichen
Kerbtal bis zur greisenhaften flachgewellten Hiigellandschaft.

Jalacker

langsprofile
Uberhohung 25maf

L )
° : )l 3 km

soe |
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Fig. 4. Léangsprofile.

Einfache Verhiltnisse weist der Kaisterbach auf. Sein Lauf nimmt von
der Quelle bis Kaisten an Steilheit gleichmiBig ab. Auf der Hohe der
Niederterrasse, am Ausgang des Tales setzt eine doppelte Verjiingung ein.
Ahnlich sind die Lingsprofile vom Fischinger- und Sulzerbach. Bei
ersterem wird im engen.Kerbtal das Rotliegende angeschnitten und erst
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bei Obermumpf gelangt man in eine ausgeglichenere Laufstrecke, die aber
durch den Muschelkalk unterhalb Schupiart beeinfluBt ist. Beim Sulzerbach
hat der Muschelkalk der Mettauerzone die Belebung der Erosion aufge-
halten, doch setzt sie dahinter von neuem ein. Der Quellauf der Biche ist
naturgemal ihr steilstes Laufstiick. Doch einige Wasserldufe haben andere
Verhiltnisse. So beginnen alle Biche, welche auf der Bézberghochilache
ihren Ursprung nehmen mit einem Tallauf, der erst seine grofite Steilheit
beim Uberschreiten des Malmkalkes gewinnt. Die Talsohle hinter Itenthal
besitzt bei Thalacker das Liangsprofil des alten Talbodens.

Der Faltenjura.

Uberblick.

Siidlich der Linie Anwil-Villnachern bis zum Aarelauf liegt
eine von der besprochenen ginzlich verschiedene Landschaft.
Es ist ein Teil des E.-Endes des Kettenjuras. Steil steigt iiber
die wenig zerschnittenen Hochflichen des Tafeljura eine auf
Entfernung geschlossen scheinende waldbedeckte Gebirgsstirn
bis in Hohen von iiber 900 m empor. Bei nidherem Zusehen
sind es aber nur vorgeschobene Bastionen, zwischen welche
cinige Quertiler eingreifen, und nur die Kulissen der verscho-
benen Gebirgsscheitel tiuschen das Auge (Bild 5). Denn auch die
Erhebungen im Gebiet der Wasserscheide zwischen S. und N.
sind nicht zusammenhingend, und vergebens sucht man hier
den stetigen Verlauf von Antiklinalkimmen wie im Berner-
jura. Die geologisch gleichartigen Einheiten sind zerrissen, die
Isoklinalkimme und Synklinalriicken, welche hier das mor-
phologische Bild bestimmen, sind aufgelost durch die Quer-
teilung, welche die zwei tiefen PaBliicken der Staffelegg und
des Benkerjochs bewirken, sowie durch den zertalenden Ein-
griff der nach allen Richtungen abstromenden Béache. Der
Aaredurchbruch zwischen Wildegg und Villnachern quert das
ganze (QGebirge und zu ihm ist die Zertalung am ausgiebigsten
gediehen. Im E. verschwinden die Falten unter diluvialen
Aufschiittungen, hier hat die Erosion seit dem Pliocidn im Ge-
bhiet des Zusammenflusses dreier groBer Mittellandfliisse Er-
hebliches geleistet. Nur die Malmkalkschichten des Kesten-
berg vermochten als Isoklinalkamm, ein Gegenstiick zu den
Liagern, Widerstand zu leisten.
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