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Uber einige Rostpilze auf Carex-Arten.
Von Alfred Hasler, Muri.

In den Riedwiesen, Torfmooren und Wildern des obern
aargauischen Biinz- und ReuBtales, aber auch an trockenen
wenig bebauten Hingen des Lindenbergs finden sich eine Reihe
charakteristischer Vertreter der Gattung Carex, oft in groflen
Bestinden. An diesen durch menschliche Eingriffe wenig be-
rithrten Standorten konnen sich auch die Parasiten dieser Pflan-
zen, namentlich die Rostpilze, ungestort entwickeln. Ich habe
verschiedene Formen dieser Pilze in ihrem Entwicklungsgang
und biologischen Verhalten durch Beobachtungen im Freien
und an Hand von Kulturversuchen studiert. Im folgenden sol!
iiber einige neue Ergebnisse dieser Untersuchung kurz be-
richtet werden.

I. Carex-Puccinien mit Aecidien auf Centaurea-Arten.

A

In seinem groBen fiir die schweizerische Rostpilzforschung
grundlegenden Werk beschreibt Ed. Fischer' unter dem Namen
Puccinia Caricis-montanae eine Art, deren Uredo- und Teleu-
tosporen auf Carex montana, vielleicht auch auf C. leporina und
in der Uredoform auch auf C. alba vorkommen, wihrend die
Aecidien auf verschiedenen Flockenblumen, ndmlich Centaurea
Scabiosa, C. montana, C. Jacea, C. nigra, C. nigrescens,
C. axillaris, C. melitensis und C. amara auftreten. Ed. Fi-
scher und W. Bandi* haben experimentell nachgewiesen, dall die
morphologische Art Puccinia Caricis-montanae zwei biologische
Rassen oder formae speciales umfaBt, nimlich die Formen auf
Centaurea Scabiosa und diejenige auf Cent. montana, die nur
schwer auf C. Scabiosa iibergeht.

Im aargauischen Freiamt habe ich nun schon vor vielen
Jahren an verschiedenen Standorten: am Lindenberg, im Biinz-
tal bei Muri, aber auch im ReuBtal unweit der Ottenbacher
Briicke ein Aecidium auf Centaurea Jacea beobachtet. Nun
kommt Centaurea montana im Freiamt und iiberhaupt im aarg.

! Die Uredineen der Schweiz. S.279—281.
? Beitridge zur Biologie der Uredineen. Hedwigia 1903..
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Mittelland nirgends vor, oder nur ausnahmsweise als Zierpflanze
in Gérten; auch ist Cent. Scabiosa in diesem Gebiet weniger
verbreitet als das Aecidium auf C. Jacea. Auf einer im Sieg-
friedatlas mit «Letten» bezeichneten Anhohe nordlich von Un-
terniesenberg fand ich wiederholt zahlreiche, stark mit Aecidien
befallene Cent. Jacea, daneben auch einige Cent. Scabiosa, auf
denen aber keine Spur von Infektion zu bemerken war. Nach
diesen Beobachtungen und Erwigungen war anzunehmen, daB
es sich hier um eine von den beiden genannten Arten, wenig-
stens hinsichtlich ihrer Aecidiennihrpflanze, verschiedene
Form handle. Eine Serie von Infektionsversuchen, die ich schon
im Friihling 1912 begann, erwiesen diese Vermutung als richtig.
Ich erwidhne zuerst einige zur Feststellung der Aecidiennidhr-
pflanzen auseefiihrte Impfungen mit Teleutosporen. Letztere
entstanden auf dem «Letten» und an andern Standorten des
Aecidiums auf Carex montana. Blitter solcher stark mit Teleu-
tosporen befallener Pfilanzen wurden jeweilen zu Versuchs-
zwecken in straminbedeckten Blumentopfen im Freien auf einer
Terrasse iiberwintert. Auf diese Weise waren die Sporen allen
Einfliissen der Witterung ausgesetzt, blieben aber sauber und
konnten vom Wind nicht verweht werden. Ich habe die Uber-
tragung dieser Carex-Puccinien aufdie vermutlichen Nidhrpflan-
zen jeweilen nach der fiir solche Impfversuche iiblichen Me-
thode ausgefiihrt, indem ich die infizierten Blitter oder Stengel
fein zerschnitten in gestandenes Wasser brachte, und diese
Fliissigkeit, sowie die einzelnen Blatteilchen, auf die Versuchs-
pflanzen verteilte. Dann wurden diese in Topfen wachsenden
Pflanzen wiihrend einigen Tagen mit Glasglocken, die innen mit
feuchten Filtrierpapier ausgekleidet waren, bedeckt und nachher
zu weiterer Beobachtung in ein Triebbeet oder ins Freie ge-
stellt.

Infektionsversuch 1.
Am 16. April 1913 brachte ich zahlreiche Teleutosporen

dieses Pilzes auf:

" Centaurea Jacea L.\, C. montana L, C. Stoebe L (f. maculosa Lam), C.
Triumfetti All., C. Scabiosa, Urtica dioeca L., Cirsium oleraceurn (L.) Scop.
Taraxacum officinale Weber.

Die Keimung der Sporen habe ich bei diesem und allen folgenden Ver-
suchen in einer Probe in der ,feuchten Kammer* kontrolliert.

! Die Versuchspflanzen habe ich fast ausnahmslos selber gesammelt,
nur zwei Arten erhielt ich von einem Gértner.
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Am 17. waren zahlreiche Sporen auf dem Objekttrédger in der feuchten
- Kammer gekeimt. Am 26. April waren auf mehreren Blidttern von C. Jacea
Pykniden entstanden, ebenso einige auf einem absterbenden Blatt von C.
Scabiosa. Am 8. Mai triagt C. Jacea geschlossene, am 10. offene Aecidien.
Die iibrigen Arten blieben unverdndert, nur C. montana starb bald ab.

Infektionsversuch 2.

Wurde mit gleichem Infektionsmaterial wie Versuch 1

am 13. Mai 1913 ausgefiihrt. Versuchspflanzen:

Cent. Jacea, C. alba L, C. dubia Suter, C. Cyanus L, C. Stoebe (f. rhenana
Bor), C. Scabiosa und C. melztenszs L.

Schon am 14. Mai sind die meisten Teleutosporen in der feuchten Kam-
mer gekeimt. 23. Mai: Zahlreiche Pykniden auf Bldttern von C. Jacea, ebenso
auf einem Blatt von C. Cyanus, ferner eine Anzahl Pykniden auf C. alba,
C. dubia, C. Stoebe und C. melitensis. 26. Mai: Die Pykniden auf allen diesen
Pflanzen haben sich stark vermehrt, besonders diejenigen auf C. Jacea. Auf
C. Scabiosa ist eine vereinzelte Pyknide entstanden. 1. Juni: Sehr zahlreiche
offene und geschlossene Aecidien auf allen Bléattern von C. Jacea, weniger
zahlreich auf C. dubia uud C. Stoebe, wenige auf C. Cyanus. Nur Pykniden
auf C. alba und melitensis und eine auf C. Scabiosa. 4. Juni: C. Jacea auf
fast allen Bldttern mit offenen Aeciden sehr stark infiziert, ebenso ein Blatt
von C. Stoebe. Eine Anzahl offener Aeciden auf C. dubia und Cyanus. Auf
den iibrigen Versuchspflanzen entwickelte sich der Pilz nicht weiter.

Einen weitern Ubertragungsversuch auf zwei Exemplare
von Centaurea nigra L. und eine Centaurea Triumfetti fiihrte
ich am 28. Mai 1913 aus. Infolge der duBlerst giinstigen, war-
men Witterung entstanden auf den beiden C. nigra schon nach
7 Tagen Pykniden. Am 13. Juni trugen die C. nigra offene
Aecidien, C. Triumfetti wurde nicht befallen.

Ein letzter Impfversuch mit den Teleutosporen dieser Art
wurde eingeleitet am 22. April 1916.

Infektionsversuch 4.

Versuchspflanzen:

Cent. Jacea, C. uniflora Turra, C. Cyanus, C. montana (2 Exemplare),
C. Sadleriana Janka und C. Scabiosa.

Schon am 23. April sind sémtliche Sporen auf dem Objekttrdger ge-
keimt. 2. Mai: C. uniflora sehr stark befallen, Pykniden auf fast allen Blattern,
an verschiedenen Stellen in groflen Gruppen. C. Jacea ebenfalls stark infi-
ziert, weniger C. Cyanus und C. Sadleriana. Das eine Exemplar von C.
montana trigt eine Pyknide. Spéter entstanden sehr zahlreiche Aecidien
auf C. uniflora und C. Jacea, eine grioBere Zahl auch auf C. Cyanus; dagegen
wuchs der Pilz auf C. montana nicht weiter, am 26. Mai war die infizierte
Blattstelle auf dieser Art abgestorben und ebenso die befallenen Blétter von
C. Sadleriana. C. Scabiosa, eine grofle, kriftige Pflanze, war génzlich gesund
geblieben.
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Das Ergebnis dieser vier Impiversuche ist, daB die ver-
wendete Uredineenform ihre Aecidien zu bilden vermag auf:
Centaurea Jacea, C. dubia, C. nigra, C. uniflora, C. Cyanus
und C. Stoebe (f.rhenana). Nur Pykniden entstanden auf Cent.
alba, C. montana, C. Sadleriana, C. Scabiosa und C. melitensis.

Zur Feststellung der Wirtspilanze oder -pflanzen auf denen
dieser Pilz seinen Entwicklungsgang fortsetzt und vollendet,
fiihrte ich eine Reihe von Impfungen ausschlieBlich mit Aeci-
diosporen aus:

Infektionsversuch 5.

Eingeleitet am 11. Mai 1912 mit Aecidiosporen auf Cent.
Jacea vom «Letten» bei Unterniesenberg.

Versuchspflanzen:

Carex montana, L, C. pulicaris, C. dioveca L, C. Davalliana Sm., C. vul-
pina L, C. brizoides, C. remota L, C. gracilis Curt., C. umbrosa Host., C. verna
Vill., C. digitata L., C. limosal., C. pilosa Scop., C. Oederi Ehrh., C. Hostiana
D. C. (= C. fulva Good.), C. silvatica Huds., C. hirta L und C. diversicolor
Crantz (= C. glauca Murray).

Am 13. sind eine Anzahl Sporen auf dem Objekttriger gekeimt.

6. Juni: Erst an diesem Tage ist C. monfana von einigen Uredolagern
befallen. Diese nehmen allmihlich bis zum 26. Juni, an welchem Tage die
Kontrolle aufhort, etwas zu. Die iibrigen Versuchspflanzen blieben unver-
Andert.

Infektionsversuch 6.

Am 18. Mai 1912 fiihrte ich einen Kulturversuch mit Aeci-
diosporen auf Cent. Jacea aus, die ich am FuBe der Wasser-
fluh bei Kiittigen gefunden hatte.

Versuchspflanzen:

C. montana, C. muricata L, C. tomentosa L und C. diversicolor.

Nach 2 Tagen waren einige Sporen in der feuchten Kammer gekeimt.
6. Juni: C. montana ist miBig infiziert, die iibrigen Arten blieben pilzfrei.

Infektionsversuch 7.

Eingeleitet am 15. Mai 1915 mit Aecidiosporen vom «Letten».

Versuchspflanzen:

C.montana, C. pulicaris, C. vulpina, C. muricata, C. brizoides, C. leporina
L, C. umbrosa, C. verna, C. digitata, C. ornithopoda Willd., C. pilosa, C. alba
Scop., C. panicea L, C. Oederi, C. Hostiana, C. silvatica Huds., C. hirta und
C. diversicolor.

Bis 6. Juni hatten sich auf C. monfana 8 Uredolager gebildet. Auf
C. umbrosa, ornithopoda und verna verfirbte Blattstellen aber keine Sporen-
lager. C.digitata trdagt 1 Lager. Nach mikroskopischer Feststellung war
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dieser Befall aber auf Fremdinfektion zuriickzufiihren. Die iibrigen Pflanzen
waren unverdndert und blieben es auch spiter.

Infektionsversuch 8.

Eingeleitet am 16. Mai 1916 mit Aecidiosporen von Ver-
such 4.

Versuchspflanzen:
C. montana und acht schon in den friihern Versuchen verwendete
Carices, ferner Car. pilulifera L, C. humilis Leyss. und C. pallescens L.

17. Mai: Die Sporen auf dem Objekttrager sind in griferer Zahl ge-
keimt. 5. Juni: Auf C. montana 2 Sporenlager. 15. Juni: C. montana weist
20 Lager auf. Am 24. Juni waren diese auf 40 angewachsen. Die iibrigen
Versuchspflanzen blieben gesund.

Infektionsversuch 9.

Infektionsmaterial: Aecidiosporen auf Centaurea Jacea,
die am Waldrand zwischen Muri-Wili und -Hasli wuchsen.
Diese Sporen wurden am. 30. Mai 1917 in groBer Zahl auf
folgende Arten verstiubt:

C. montana, C. brizoides, C. leporina, C. umbrosa, C. pilulifera, C. digi-

tata, C. humilis, C. pilosa, C. alba, C. pallescens, C. hirta, C. diversicolor und
Luzula campestris (L) D C.

17. Juni: C. montana rostig verfirbt, aber nur vereinzelte Uredolager.
22. Juni: Sporenlager auf C. montana etwas reichlicher. Auf C. umbrosa
viele Rostflecken aber keine Lager. Der Befall von C. montana nimmt spater
allmahlich zu, so dall die Pflanze bis Ende Oktober 17 ziemlich stark infiziert
ist. Die iibrigen Versuchspflanzen waren gesund geblieben.

Infektionsversuch 10.

Am 25. Mai 1922 fiihrte ich nochmals einen Ubertragungs-
versuch mit dieser Form aus: Aecidiosporen auf Cent. Jacea
vom Standort «Letten» verteilte ich auf:

Car. montana, C. leporina, C. verna und C. sempervirens Vill.

Am 5, Juni finden sich auf Car. montana eine Anzahl Verfdarbungen
und aufbrechende Uredolager. 9. Juni: Verfarbungen am Stengel von C.
verna. 19. Juni: C. montana auf den meisten Blattern unterseits stark infiziert.
Weitere bis 12. Juli fortgesetzte Kontrollen lieBen keine weitern Verén-
derungen dieser Pflanzen erkennen.

Der untersuchte Pilz kann also seine erste Generation,
die Aecidien, entwickeln auf Centaurea Jacea, C. dubia, C.
nigra, C. uniftora, C. Cyanus und C. Stoebe (f. rhenana); als
Nahrpflanze der Uredo- und Teleutosporengeneration ist einzig
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Carex montana festgestellt. Die iibrigen 28 in diesen Impfver-
suchen verwendeten Carex-Arten, worunter Carex leporina,
C. verna, C. alba und C. sempervirens, wurden nicht befallen.
Diese Uredinee ist also biologisch nicht identisch mit den
beiden von Ed. Fischer und Bandi untersuchten Formen, weil
- sie weder auf Centaurea montana, noch auf Cent. Scabiosa,
die beiden Hauptnidhrpflanzen der Aecidiengeneration dieser
Pilze iibergeht. Man konnte nun natiirlich einwenden, dall ne-
gative Ergebnisse solcher Impiversuche fiir die biologische Ab-
grenzung der verwendeten Form nicht geniigen. Indessen ist
zu beachten, daB3 die Infektion aller Aecidienndhrpflanzen dieses
Pilzes in den ausgefiihrten 4 Kulturversuchen immer gleich-
miBig und sicher gelang. Auch die von Bandi untersuchte
Form auf Centaurea montana befillt diese Nihrpflanze im
Ubertragungsversuch leicht, wie ich zwei Mal mit Teleutospo- -
renmaterial vom Utliberg feststellte. Im ersten dieser Impf-
versuche, den ich am 2. Mai 1917 ausfiihrte, entstanden auch
auf Centaurea Cyanus Accidien, was als Erginzung der Be-
funde von Bandi hier nebenbei erwiihnt sei. Ich halte es also
fiir sicher, daB die von mir untersuchte Form auch an ihren
natiirlichen Standorten Cent. montana und Scabiosa nicht be-
fallt.

Zum Zwecke seiner systematischen Abgrenzung habe ich
diesen Pilz auch morphologisch untersucht. Form, GroBenver-
hiltnisse und Skulptur der Aecidio- und Uredosporen dieser
Form und derjenigen von Puccinia Caricis-montanae stimmen
annidhernd iiberein. Von den Uredosporen der letztern Art
besaB fich zur Untersuchung allerdings nur sehr wenig Material.
Durch je 400 Messungen habe ich die Lingen- und Breiten-
variation der Teleutosporen festgestellt. lhre Ldngenmale
variiren bei beiden Formen von 30 bis 58 y, die BreitenmaBe
von 14 bis 26 p. Das Hiufigkeitsmaximum der Lédngen der
Teleutosporen beider Pilze liegt bei 42 p, dasjenige der
Breiten der Sporen von Pucc. Caricis-montanae bei 21 ¢ und
fiir die hier diskutierte Form bei 19 p. Variationskurven wiir-
den die annihernde Ubereinstimmung der Dimensionen dieser
Sporen anschaulicher als Zahlen erweisen. Auch in anderer
Hinsicht stimmen die beiden Uredineen morphologisch nahezu
iiberein. Die untersuchte Form ist also eine biologische Art
von Puccinia Caricis-montanae und daher als Puccinia Caricis-
montanae nov. f. sp. Jaceae zu bezeichnen.
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B.

In den Wildern des Bezirks Muri sowie im Biinzer Moos
ist eine Uredinee auf Carex leporina L, der Hasen-Segge, ziem-
lich verbreitet. Ich habe diesen Pilz Jahre lang fast ausschlieB3-
lich im Uredozustand beobachtet. Nur selten erzeugte er im
Spitherbst vereinzelte Teleutosporenlager. Wihrend des sehr
langen und strengen Winters 1916—17 hielt ich eine mit
Uredo stark befallene C. leporina in einem Blumentopf im Gar-
ten in Kultur. Ende April 1917, nachdem die Schneefille aui-
gehort hatten, entstanden allméhlig auf den griinen Blattern
neue Lager, die sich in der Folge stark vermehrten. Die alten
auf diirren Blidttern iiberwinterten Uredo hatten die neuen
Triebe infiziert. Der Pilz iiberwintert also im Uredozustand
und kann sich folglich ohne Wirtswechsel erhalten. Damit ist
freilich nicht bewiesen, daBl er die Entwicklung auf nur einer
Wirtspflanze dauernd ertrigt. Am 24. Juli 1918 fand ich in
einer Waldlichtung siidlich der Bahnstation Miihlau auf eini-
gen groflen Carex leporina Exemplaren neben Uredo auch sehr
zahlreiche wohlentwickelte Teleutosporenlager. Letztere be-
fanden sich teils auf abgestorbenen diirren, teils auch auf
griinen Stengeln und Blittern. Sie waren also, wenigstens
teilweise, im Sommer jenes Jahres entstanden und konnten
daher voraussichtlich mit Erfolg zu Kulturversuchen verwen-
det werden. Da die Uredosporen dieser Uredinee in Form und
GroBe und namentlich hinsichtlich der Zahl und Lage der
Keimporen — 2 in der obern Zellhdlite — mit den bekannten
Carex Puccinien, deren Aecidien Centaurea-Arten bewohnen,
iibereinstimmten, so war anzunehmen, daBl auch diese Form
auf Centaurea iibergehe. Im Sommer 1919 ausgefiihrte Kultur-
versuche erwiesen diese Vermutung als zutreffend.

Infektionsversuch 1.

Die im Freien nach der oben beschriebenen Methode
iberwinterten Teleutosporen wurden am 19. April 1919 verteilt
auf:

' Centaurea Jacea (2 Exemplare), C. dubia, C. uniflora, C. montana, C.
Sadleriana, C. Scabiosa, Urtica dioeca, Serratula tinctoria L und Taraxa-
cum officinale.

Der Kiirze halber will ich das Ergebnis dieses und aller folgenden
Impfversuche nur summarisch angeben und auf die Reproduktion der aus-
fiihrlichen Infektionsprotokolle verzichten. Der Erfolg trat vom 6. Mai an
zu Tage. Es entstanden Pykniden und in der Folge Aecidien auf C. Jacea,



C. dubia, C. uniflora, und C. Sadleriana. Letztere ist schwicher befallen als
die iibrigen. Die andern Versuchspflanzen blieben dauernd gesund.

Infektionsversuch 2.

Cingeleitet den 14. Mai 1919. Infektionsmaterial wie zu 1.

Versuchspflanzen:

Centaurea Jacea, C. Cyanus, C. Scabiosa und C. ruthenica.

Ergebnis: Aecidienbildung auf C. Jacea und C. Cyanus. Die beiden
andern Pflanzen veridnderten sich nicht.

lnfektionéversuch 3,

Eingeleitet am 1. Mai 1920 mit iiberwinterten Teleutosporen
vom namlichen Standort. ‘

Versuchspflanzen:
Centaurea Jacea, C. alba, C. montana und C. Sadleriana.
Erfolg: Aecidenbildung auf Cent. Jacea und C. Sadleriana.

Infektionsversuch 4.

Ausgefiihrt den 24. Mai 1919 mit zahlreichen im Versuch 1
entstandenen Aecidiosporen.

Versuchspflanzen:

Carex leporina, C. brizoides, C. gracilis Curt., C. umbrosa, C. montana,
C. digitata, C. ornithopoda, C. humilis, C. frigida All., C. alba, C. ferruginea
Scop., C. pallescens, C. sempervirens, C. Hostiana, C. diversicolor und C. acufi-
formis Ehrh.

Der Erfolg zeigte sich vom 12. Juni an auf C. leporina. Es bildeten
sich aber nur wenig Lager, vermutlich weil die Nahrpflanze etwas serbelte.
Die iibrigen Pflanzen blieben unveridndert.

Infektionsversuch 5.

Eingeleitet am 28. Mai 1920 mit Aecidiosporen vom Ver-
such 3.

Versuchspflanzen:

Carex leporina, C. umbrosa, C. montana, C. alba und C. sempervirens.

Erfolg: Auf C. leporina entstanden bis zum 19. Juni eine Anzahl offener
Lager. Die iibrigen Pflanzen blieben dauernd gesund.

In den Jahren 1915 und 1916 habe ich zwei Impiversuche
mit Uredosporen dieser Form von einem Standort des Pilzes
aus dem Walde nordlich von Besenbiiren ausgefiihrt.

Infektionsversuch 6.

Fingeleitet am 18- Juni 1915 mit Uredosporen.
Versuchspflanzen:
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Carex leporina, C. Davalliana Sm., C. vulpina, C. muricata, C. remota L,
C. umbrosa, C. montana, C. verna, C. digitata, C. alba, C. pallescens. C. flava L,
C. silvatica und C. hirta.

Erfolg: Vom 8. Juli an eine Anzahl Lager auf Stengeln und Bléttern
von C. leporina. Spiéter starke Infektion dieser Pflanze. Die iibrigen Arten
blieben unveréndert.

Infektionsversuch 7.

Eingeleitet am 8. Juli 1916 mit Uredosporen gleicher Her-
kunft wie die zu 6 verwendeten

Versuchspflanzen:

Carex leporina, C. pulicaris, C. pilulifera, C. distans L und einige schon
in obigen Versuchen verwendete Arten.

Erfolg auf C. leporina.

Durch die Kulturversuche mit dieser Uredinee ist also
festgestellt, daB sie ihre Aecidien erzeugen kann auf den Cen-
taureen: Jacea, dubia, uniflora, Cyanus und Sadleriana, nicht
aber auf Cent. alba, C. montana, C. Scabiosa und C. ruthenica,
ihre Uredo- und Teleutosporen dagegen einzig auf Carex le-
porina. Sie lieB sich nicht iibertragen auf Carex montana, C.
verna, C. alba, C. sempervirens und 21 weitere Carices. Diese
Form stimmt also in der Auswahl der Aecidienndhrpflanzen —
Cent. Jacea, C. dubia, C. uniflora und C. Cyanus — mit der
oben beschriebenen iiberein, unterscheidet sich aber in ihrem
physiologischen Verhalten von Pucc. Caricis-montanae durch
den Nichtbefall von Cent. montana und C. Scabiosa. Die beiden
Pilze differieren biologisch in der Auswahl des Uredo- und Te-
leutosporenwirtes, der fiir die erste Form Carex montana, fiir
die zweite Car. leporina ist und auch dadurch, daB letztere
sich lingere Zeit oder dauernd ohne Wirtswechsel fortpflanzt
und somit noch in hoéherm Mall spezialisiert ist als diejenige
auf C. montana.

In morphologischer Hinsicht scheinen die beiden Pilze in
den Aecidien- und Uredolagern und Sporen keine Verschie-
denheiten aufzuweisen, wohl aber in den Teleutosporen. Die
folgenden Angaben iiber diese Sporenform stiitzen sich wieder
auf 400 Messungen. Thre Lidnge variert zwar ebenfalls zwi-
schen 30 und 58 # die Breite zwischen 14 und 23 g (vorige
Form 14—26 ¢). Das Hiufigkeitsmaximum der Lingen dieser Te-
leutosporen liegt aber bei 49 ¢ (vorige Form42 ¢), dasjenige der
Breiten bei19 /. Die Form auf Car. leporina besitzt also durch-
schnittlich, resp. variationsstatistisch berechnet, lingere und
schmilere Teleutosporen, als die Form aufCar.montana. Ferner



ist der Sporenscheitel der ersten Art hiufig weniger verdickt
und unregelmiBiger gestaltet, auch sind ihre Teleutolager
dunkler gefirbt. Sie ist also durch bestimmte, sicher erkenn-
bare, morphologische Merkmale von den iibrigen Formen ver-
schieden und muB daher als vollwertige systematische Spezies
bezeichnet werden.

Nun habe ich erst nach AbschluB der Untersuchung dieser
Art aus der Literatur ersehen, daB schon im Jahre 1910 ein
russischer Forscher W. Tranzschel® eine Uredinee auf Cent.
Jacea untersuchte, die auf Carex leporina iiberging. Tranzschel
fand den Pilz in den Gouvernementen St. Petersburg und
Nowgorod, an einer Stelle auch als Aecidium. Er fiihrte zwei
Kulturversuche aus. Erstens iibertrug er Teleutosporen von
Car. leporina stammend auf Keimpflanzen von Cent. Jacea.
Es entstanden auf einem Blatt drei Pyknidengruppen. Das
Blatt starb aber vor der Aecidienbildung ab. Ferner wurden
von Tranzschel erfolglos Keimpflanzen von Cent. Scabiosa,
C. montana, C. nigra und C. Phrygia L mit Teleutosporen
geimpft. Er bezeichnet die russische Form als Puccinia Jaceae-
leporinae. Ob dieser Pilz mit dem von mir untersuchten iden-
tisch ist, kann ich nicht entscheiden, da die ArbeitTranzschels
keine morphologischen Angaben enthilt, und die ausgefiihrten
Impfversuche die Biologie dieser Uredinee zu wenig aufkldren.
Die Taufe der hier besprochenen Form mag daher vorldufig
unterbleiben-

C.

Fine den beiden eben beschriebenen nahe verwandte Puc-
cinia wichst in unsern Voralpen und Alpen, vielleicht auch im-
Jura auf Carex sempervirens Vill. Ed. Fischer® sammelte sie
1894 an der Isenfluh im Berner Oberland. lhre Zugehorigkeit
und Entwlicklungsgeschichte war m. W. bisher nicht bekannt.
Ich habe den Pilz an verschiedenen Standorten auf dem Rigi
gefunden, namentlich lings der Bahnlinie auf der Scheidegg,
aber auch bei Rigi-First, Kaltbad und Staffel, ferner verein-
zelt auch am Siidhang des Stanserhorns. Er erzeugt auch in
diesen hohen Lagen bis in den Oktober Uredo. An infizierten,
in Topfen im Freien iiberwinterten Carex sempervirens habe

'Tranzschel W. Beitrige zur Biologie der Uredineen lll. Fr. in
Travaux du musée botanique de I'académie impériale des sciences.
2 L. c. pg. 292
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ich zweimal, im Mai 1918 und 1919, festgestellt, daB der Pilz
im Uredozustand iiberwintert. DemgemiB tritt die Teleuto-
sporenbiidung zuriick. Reine Teleutosporenlager habe ich nur
auf den abgestorbenen Blattspitzen und auf ganz diirren
Pilanzenteilen beobachtet. Mit diesen Sporen wurden drei
Impfversuche ausgefiihrt.

Infektionsversuck 7.

Im Freien iiberwinterte Teleutosporen dleser Form wurden

am 23. April 1919 iibertragen auf:

Centaurea Jacea (2 Exemplare), C. Scabiosa, C. montana und Chrysan-
themum leucanthermum L.

Die zur Kontrolle in der feuchten Kammer gehaltenen Sporen keimten
in den néchsten Tagen. 7. Mai: Auf zwei Blidttern von C. Scabiosa zeigen
sich gelbliche Verfarbungen. 18. Mai: Drei Blédtter von C. Scabiosa tragen
auf rot-violetten Verfarbungen orangefarbene Pykniden, meist oberseits, keine
Aecidien. 24. Mai: Die drei infizierten Blidtter sind noch wenig veréndert.
An einer Stelle blattunterseits zwei noch geschlossene Aecidienbecher.
20. Mai: Die beiden Aecidien sind offen. Es sind weitere in Bildung be-
griffen. 12. Juni: Auf verschiedenen Blattstellen unterseits sind kleine Aeci-
diengruppen oder vereinzelte Aecidien entstanden. Die iibrigen Versuchs-
pflanzen sind sédmtlich unverdndert geblieben.

Infektionsversuch 2.

Eingeleitet am 14. April 1921. Infektionsmaterial wie zu 1.

Versuchspflanzen:

Centaurea Scabiosa (3 Exemplare), C. Jacea und C. montana.

Das Ergebnis entsprach dem von Versuch 1. Am 7. Mai waren auf
den drei C. Scabiosa einige Pykniden entstanden Bis 19. Mai bildeten sich
auf zwei C. Scabiosa einige offene und sich 6ffnende Aecidien, dagegen war
die Infektionsstelle der dritten Pflanze vor der Aecidienbildung abgestorben.
C. Jacea und C. montana waren auch in diesem Versuch gesund geblieben.

Infektionsversuch 3.

Auseefiihrt mit iiberwinterten Teleutosporen am 14. April
1922.

Versuchspflanzen:

Cent. Scabiosa (2 Exemplare), C. Jacea, C. Cyanus und C. montana.

Auch diesmal ging die Entwicklung der Aecidiengeneration sehr lang-
sam und spérlich vor sich. Am 12. Mai zeigten sich auf zwei Blattern der
beiden Cent. Scabiosa Pykniden; die infizierten Blattstellen starben aber bald
ab. Bis zum 26. Mai erschienen wieder neue Pykniden auf je einem Blatt
der befallenen Pflanzen. 29. Mai: Auf den infizierten Blittern der beiden
C. Scabiosa unterseits je eine kleine Gruppe noch geschlossener Aecidien.
9. Juni: Auch heute sind die Aecidien nur zum Teil offen. Die iibrigen Ver-
suchspflanzen veridnderten sich nicht.
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Zu Ubertragungsversuchen auf Carex-Arten konnten die in
obigen Impfungen nur spéarlich entstandenen Aecidiosporen nicht
verwendet werden. Ich fiihrte daher nur einen Infektionsver-
such mit Uredosporen aus.

Infektionsversuch 4.
Wurde begonnen am 23. Juli 1921 mit Uredosporen auf
Carex sempervirens, gesammelt am 22. Juli auf Rigi-First.

Versuchspflanzen:

Carex sempervirens, C. leporina, C. montana, C. alba und C. ferruginea

4. August: Auf mehreren Blattern von C. sempervirens offene und noch
geschlossene Uredolager. Die Infektion dieser Pflanze nahm bis zum Beginn
des Winters langsam zu. Es entstanden spiter auch Teleutosporenlager;
immerhin waren letztere noch am 28. Oktober nur vereinzelt vorhanden. Die
andern Versuchspflanzen waren nicht befallen worden.

Aus dieser experimentellen Untersuchung geht also hervor,
daB die Puccinia auf Carex sempervirens vom Rigi mit den bei-
den oben beschriebenen Formen sowie mit Puccinia Caricis-
montanae biologisch verwandt, aber mit keinem dieser Pilze
identisch ist. Sie scheint in der Auswahl ihrer Nihrpflanzen
am extremsten spezialisiert zu sein, indem sie in der Aecidien-
generation nur Centaurea Scabiosa, in der Uredo- und Te-
leutosporengeneration nur Carex sempervirens befillt und zwar
so, daB die Form dauernd auf ihrer Carex-Nédhrpilanze weiter
wichst. Die drei hier untersuchten Pilze auf Carex montana,
C. leporina und C. sempervirens sind in ihrem biologischen
Verhalten zu den Nihrpflanzen in dem Sinne abgestuft, daB
die Form auf C. montana noch unbedingt auf den Wirtwechsel
“angewiesen ist, diejenige auf C. leporina zwar ohne Centaureen
zu leben vermag, aber doch noch leicht und reichlich ihre ver-
schiedenen Aecidiennihrpflanzen befillt, wihrend die Form
auf C. sempervirens endlich, sich derart an ihre Uredo- und
Teleutosporennihrpflanze angepaBt hat, daB sie nur noch spir-
lich und langsam, gleichsam zo6gernd, auf ihre einzige Aecidien-
nihrpflanze iibergeht. Es hat den Anschein, als ob dieser Pilz
im Begriffe sei, vom wirtswechselnden Parasitismus zum
wirtssteten iiberzugehen. Diese Entwicklung wird begiinstigt
durch den Umstand, daB die Blitter von Carex sempervirens
den Winter fim griinen Zustande iiberdauern konnen, und dal
daher der Pilz nicht nur seine Uredosporen, sondern mogli-
cherweise auch sein Mycel in den Blittern der Wirtspflanze
iiberwintert. Die morphologische Untersuchung der Form er-
gab, daB} sie sich von den iibrigen Arten namentlich durch die
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Eigenschaften der Uredosporen unterscheidet. Sie sind, hdufi-
ger als bei den andern Formen,abgerundetpolyedrisch, ferner im
Durchschnitt und maximal linger und breiter (Linge 19—28p,
Breite 16—28 1), endlich, was besonders auffillt, ist ihre Mem-
bran bedeutend dicker (bis 4 ). Die Teleutosporen, wieder auf
Grund von 400 Messungen beurteilt, halten in ihren Dimen-
sionen die Mitte zwischen denjenigen der Formen auf Carex
montana und C. leporina. Ihr Scheitel ist aber maximal etwas
stdrker verdickt. Diese Unterschiede kennzeichnen die Form
auf Carex sempervirens als morphologische Spezies. Ihre ge-
naue Beschreibung wird an anderer Stelle erfolgen.

Neben den vorstehend besprochenen Centaureen bewohnen-
den Carex-Puccinien habe ich im Freiamt auch auf Carex verna
und Carex alba je eine wahrscheinlich dieser Rostpilzgruppe
zugehdrende Form gefunden. Ich habe sie aber wegen der
Spérlichkeit des Materials, namentlich der Teleutosporen, weder
experimentell noch morphologisch niher untersuchen kénnen.

II. Puccinia Caricis (Schum) Rebent. auf Carex inflata
Hudson (= C. rostrata Stockes).

Nach den bisherigen Beobachtungen leben die schweizeri-
schen Formen der Puccinia Caricis in ihrer Uredo- und Te-
leutosporengeneration fast ausschlieBlich auf Carices feuchter
Standorte. Die Art ist daher in den Siimpfen und Mooren des
aarg. Freiamtes sehr verbreitet. Im Biinzer Torfmoos und im
Erlenmoos bei Muri kommt in den letzten Jahren immer haufi-
ger auch die Aecidiengeneration des Pilzes auf der Brennessel
vor. Sie erzeugt dort die charakteristischen orange bis rot ver-
firbten Anschwellungen und Verkriimmungen der Blattstiele
und Stengel. Ich sah solche wiederholt im Biinzer Moos in der
Nihe von Carex inflata, die dort groBe, dichte Bestinde bildet,
dhnlich wie Carex brizoides und Carex pilosa in unsern Wail-
dern. Im Herbst 1920 waren zahlreiche Carex inflata dieses
Standorts mit Uredo- und Teleutosporen befallen. Ich habe mit
dieser bisher nicht nidher bekannten Form folgende Infektions-
versuche ausgefiihrt.

Infektionsversuch 1.
Uberwinterte Teleutosporen des Pilzes wurden am 11.
April 1921 auf zwei Exemplare von Urtica dioeca L und ein
Taraxacum officinale gebracht.
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Der Erfolg der Infektion trat am 27. April durch Pyknidenbildung auf
den beiden Urtica zu Tage. Spiter entstanden auf den beiden Brennesseln
zahlreiche Aecidien. Vom 15. Mai an 6ffneten sie sich. Taraxacum blieb
immun.

Infektionsversuch 2.

Eingeleitet am 10. April 1923 mit Teleutosporen vom Biin-
zer Moos.

Versuchspflanzen:

Urtica dioeca und Ribes grossularia L.

Am 1. Mai erwies sich Urtica sehr stark mit Pykniden befallen, denen
spdter Aecidien folgten, Ribes grossularia blieb gesund.

Infektionsversuch 3.

Sehr zahlreiche Aecidiosporen von Impfung 1 wurden am
20. Mai 1921 auf folgende Carex-Arten verteilt:

Carex inflata, C. elata All (= C. stricta Good.), C. gracilis Curt., C.
fusca All. (= C. Goodenovii Gay), C. montana, C. frigida, C. pilosa, C. panicea,
C. ferruginea, C. pallescens, C. hirta, C. acutiformis und C. riparia Curt.

3. Juni: Gelb verfiarbte Stellen auf mehreren Blattern von C. inflata.
Blattoberseits einige aufbrechende Lager. 8. Juni: C. inflata auf einer An-
zahl Blatter maBig bis stark befallen. 21. Juli: Sehr starke Infektion von
C. inflata, meist blattoberseits. Ubrige Versuchspflanzen unverindert.

Infektionsversuch 4.

Eingeleitet am 28. Mai 1921 als Ergdnzung von Versuch 3
und mit gleichem Infektionsmaterial.

Versuchspflanzen:

Carex inflata, C. lasiocarpa Ehrh. und C. vesicaria L.

11. Juni: Vereinzelte Uredolager auf mehreren Bléttern von C. inflata.

Die Infektion nahm allmahlich zu. Am 21. Juli ist C. inflata auf 9 Bléttern
méBig bis stark befallen. Die zwei andern Versuchspflanzen blieben gesund.

Infektionsversuch 5.

Wurde ausgefiihrt am 7. Mai 1924 mit Aecidiosporen auf
Urtica, die im April durch Infektion mit Teleutosporen von
C. inflata erzeugt worden waren.

Versuchspflanzen:

Carex inflata, C. elata, C. fusca und C. acutiformis (2 Exemplare).

25. Mai: Auf zwei Blittern von C. inflata vereinzelte Lager. 15. Juni:
C. inflata auf 4 Blittern miaBig bis schwach infiziert. Ein Exemplar von C.
acutiformis trigt 2 Lager. 19. Juli: C. inflata ist auf einigen Bldttern stark

befallen. Auf der einen C. acutiformis vereinzelte Lager. Die andere C. acuti-
formis sowie C. elata und C. fusca waren gesund geblieben.
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In diesen Kulturen hat sich also Carex inflata als neue
Wirtspflanze von Puccinia Caricis erwiesen, und die auf ihr
parasitierende Form als biologische Art dieses Pilzes. Es ist
schr wahrscheinlich, daB der Befall von C. acutiformis auf
Fremdinfektion zuriick zu fiihren ist, da ich damals infizierte
C. acutiformis in Kultur hatte. Sollte aber auch diese Annahme
nicht zutreffen, so kann die Form auf C. inflata doch mit der
schon bekannten auf C. acutiformis nicht identisch sein, denn
diese befillt, wie ich experimentell festgestellt habe, C. inflata
nicht. Charakteristisch fiir das Infektionsbild der Uredinee auf
C. inflata ist, daB ihre Uredo- und Teleutosporen meist blatt-
oberseits, nur selten und vereinzelt auch unterseits entstehen.
Von samtlichen Formen der Puccinia Caricis gleicht ihr in
dieser Hinsicht nur diejenige auf C. fusca, bei der aber der
Unterschied in der Zahl der Sporenlager auf den beiden Blatt-
seiten geringer ist; alle iibrigen Formen erzeugen ihre Sporen
ausschlieBlich oder iiberwiegend auf der Unterseite. F. Gre-
belsky ' hat fiir verschiedene Rostpilze festgestellt, daB die
LLage der Sporenlager mit der Lage der Blattofinungen in Be-
ziehung steht. Diese These trifit fiir die biologischen Arten
der Puccinia Caricis durchwegs zu. Nach den anatomischen
Untersuchungen von Henri Spinner® variierte die Zahl der
Blattoffnungen von Car. fusca verschiedener Standorte auf der
Blattoberseite per Quadratmillimeter zwischen 90 und 300, und
unterseits zwischen 0 und 90. Die entsprechenden Zahlen fiir
Car. inflata sind 160 bis «grand nombre» und 1 bis 50. Alle
iibrigen Wirtspflanzen der Pucc. Caricis haben ihre Blatt-
offnungen ausschlieBlich oder in groBer Mehrzahl auf der Un-
terseite der Blitter. Die Verteilung der Sporenlager kann
daher fiir diese Art nicht als Speziesmerkmal verwendet wer-
den, da sie ja durch den Bau der Wirtspflanze und nicht durch
die spezifischen Eigenschaften des Parasiten bedingt ist. Die
iibrigen morphologischen Charaktere der Form auf C. inflata
stimmen anndhernd mit denjenigen der Form auf C. fusca iiber-
ein.. Der Pilz ist daher als biologische Art von Puccinia Caricis
zu betrachten mit der Bezeichnung Puccinia Caricis nov. f. sp.
urticae-inflatae. |

1 Die Stellung der Sporenlager der Uredineen und deren Wert als
systematisches Merkmal. Berner Dissertation 1915.
? L’Anatomie foliaire des Carex suisses. Ziircher Dissertation 1903,
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