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Eine geologische Exkursion iiber die Staffelegg.

Von Alf. Amsler, 1917,

Vorwort.

Mehrfacher Anregung entsprechend, habe ich meine in den
Eclogae erschienene Arbeit, die von einer genauen Untersuchung
eines bestimmten Jurastiickes ausgehend allgemeine Jurafragen
behandelt, etwas geédndert den Mitteilungen tbergeben.!

Da die Gegend den meisten Lesern bekannt sein wird, hoffe
ich auf ihr Interesse. Mehr noch: ich hoffe, daBl diese Betrach-
tungen wenigstens bei einem Teil von ihnen eine nachhaltige
Wirkung nicht verfehlen werden, daf} sie dieses wohlbekannte,
sozusagen alltdgliche Stiick Krdrinde, das aus gewdhnlichem
und schon lingst beniitztem Material, wie Kies, Sandstein, Kalk,
Mergel, Gips etc. besteht, in Zukunft mit andern Augen, mit
einer gewissen Ehrfurcht ansehen werden. Was da vor uns
liegt, sind die greifbaren Zeugen der wirklichen Weltgeschichte,
von Verdnderungen in der Verteillung von Meer und Festland,
von gewaltigen Druckduflerungen -in der Erde, von der fast
erschreckenden Grofle der abtragenden Tétigkeit des Wassers
in der letzten Zeitspanne.

Da kommt sich der Mensch vor, wie ein Kornchen Sand
am Ufer des Meeres, das eine Welle bringt, die ndchste aber
wieder verschlingt.

Wir wollen den Aargauer Jura auf einer Wandernng von
Aarau aus iiber die Staffelegg ins Fricktal kennen lernen; die
Route 1st nicht nur sehr lehrreich, sondern auch bequem; schon
von der Landstrafle aus lassen sich die Kinzelheiten des Gebirgs-
baues an Hand der Karte gut iberblicken.

! Die Schweiz. geolog. Gesellschaft war so freundlich, das zu gestatten. .

Mitteilungen der Aarg. Naturforsch. Gesellschaft. 1
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Aligemeines iber den Jura und Jurageologie.

Bevor wir unsere Tour antreten einige allgemeine Betrach-
tungen iiber die Entstehung des Juras und die Geschichte seiner
ersten Hrforschung.

Der Jura ist ein typisches Faltengebirge!, entstanden wih-
rend des letzten Abschnittes und so zu sagen als Nebenwirkung
der sehr wviel ldnger dauernden und sehr viel kompliziertern
Alpenbildung; wie, das moge folgendes, in der Werkstatt des Me-
chanikers vorgenommeneExperiment erlautern?. In einem Schraub-
stock sel eine schmale nicht zu diinne rechteckige Platte eines wei-
chen Metalls, etwa Kupfer, in flacher Lage eingespannt, so, dal
die langen Seiten die Backen des Schraubstockes beriihren. Dieser
wird nun in mehreren Malen immer fester zugedreht. Die Metall-
platte (A in Fig. 1) ver-
biegt sich, zerknittert,
— reilt auch stellen-
welse — mehr oder we-
niger parallel zu den
Backenrindern; wirdre-
hen ricksichtslos wei-
ter ; der Widerstand des
Objektes wird schliel-
lich grofler als die rickwirkende Festigkeit der Backen unseres
Schraubstockes; von dem weniger festen (B:) wird ein flacher
Splitter (b) abgedriickt; seinen Aulenrand (Stelle*), wo er mit
der Unterlage z. T. noch im Zusammenhang geblieben ist?,
markieren feine Runzeln. Das ist unser Jura*, die eingespannte
Platte (A) die Alpenzone, der abgedriickte, auswirts geschobene
Splitter (b) das Mittelland; das Ereignis fiallt der Hauptsache
nach in den Anfang des PFliocins, des letzten Abschnittes der
Tertidrzeit. Wihrend dieser damals ihren Hoéhepunkt und

! Das soll nicht sagen, dafy er etwa {iberall aus lauter ,normalen“ Falten
besteht, so werden wir im eigentlichen Jura keine einzige antreffen.

? Eine Uhersicht iiber den Bau und die Entstehung des Juraostendes ent-
hdlt meine Arbeit: Tektonik des Staffeleggebietes ete. Eel. geol. Helv. B XIII
1915 ; siehe auch das Referat nach meinem Vortrag vor der Aarg. naturforsch.
Gesellschaft 1. Mdrz 1916, diese Mitteilungen, XIV. Heft p. XXXVIIIL.

# Fiir das Experiment miissen die Schraubstockbacken aus nicht zu spridem
Material gedacht werden. In der Praxis sind sie natiirlich hart gestiahlt und ein
sich auf die obige Weise bildender Splitter wird sofort abspringen.

* Die Idee, dal der Jura eine ,gefaltete Abscherungsdecke® sei, hat zuerst
Prof. Buxtorf (Basel) ausgesprochen und weiter ausgefiihrt (zur Tektonik des
Kettenjuras, Bericht des oberrhein. geol. Yer. XV 1907).
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zugleich ihr Ende erreichenden Faltungsperiode wurde — mit
nach S zunehmender Intensitit — das Grundgebirge, das in
den heutigen kristallinen Alpen zu Tage tritt, mit den darauf
liegenden Sedimenten zusammengepreBt in Form von Falten
und Decken. Kin weit breiterer, ganz Mittel-Deutschland umfas-
sender Streifen war schon viel frither (im Karbon) gefaltet,
dann durch die Erosion wieder eingeebnet worden. Diese Fal-
tung verlieh der Erdrinde hier bis in die Alpen eine gewisse
Starrheit und befahigte sie, bei der spiatern Gebirgsaufstauung
wie die Backen eines Schraubstockes zu wirken. (Im S lag
eine #hnliche versteifte Zone, die andere Backe.)

Aber von dem Komplex der Sedimente, die sich seit der
Triaszeit auf diesem nach N schwach zum heutigen Schwarz-
wald ansteigenden Grundgebirgs-Sokel abgelagert hatten, ver-
mochten die in den Alpen nach N geprelten Mallen eine nach
N dinner werdende Platte (laings der Mergelschichten an threr
Basis) abzureilen und nordwérts zu schieben — vergl. das ab-
gesplitterte Stiick am Schraubstock —, wobei ihr verhiltnis-
mifig schwacher NRand gestaucht und in Falten gelegt wurde
(Kettenjura).

Woher aber der seitliche Druck, die Voraussetzung fir diese
gebirgsbildenden Vorgénge, 1m Expemment die Spannung des
Schraubstockes 2 Elie de Beawmont schien einst (1829 und spiter)
die Frage gelost zu haben, fiir manche gilt seine Losung noch.
Er faBte diesen Druck auf als den Tangentialdruck, der in der
Erdrinde dadurch entsteht, daB sie sich dem infolge fortwih-
render Abkiihlung schwindenden Erdkern anzupassen sucht und
dabel schrumpft. (Runzeln — (Gebirge.) Diese Vorstellung scheint
um so zutreffender, als sie sich einfach und logisch an die Kani-
Laplace’sche Nebularhypothese anschlieBft. Priift man aber ihre
mechanische Grundlage, so ergibt sich ihre Unhaltbarkeit. !
Dierichtige Erklarung muB mit der merkwiirdigen, von dem Ame-
rikaner James Hall vor bald 6() Jahren erkannten, von dem fran-
zosischen Geologen Emile Haug fur die ganze KErde bestitigten
Tatsache rechnen, daB die Faltengebirge ersten Ranges, wie
die Alpen, die Anden etc. sich aus Tiefmeertrogen (sog Geo-
synklinalen) zu erheben beginnen. Warum gerade hier, ist aber
noch Ratsel.

! Nur ein Einwand: Die Gesteine sind viel zu wenig druekfest, als dal sie
als Gewdolbe iiber Quadranten, ja Erdhalbbogen hin von einem Gebirge zum an-
dern den Druck weiter leiten konnten, vorausgesetzt iberhaupt, daB ein Schwinden
des Erdkoérpers angenommen werden darf.
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Wie dem auch sei, heute steht fest, dal alle Kettengebirge
durch Zusammenschub eines Streifen Erdrinde entstanden be-
trachtet werden miissen. Besondern klar zeigt das jedes mit
offenen Augen durchwanderte Juraquertal, jedes richtig gezeich-
nete Juraquerprofil, und man muB sich fragen, warum hat man
denn das nicht schon viel friiher gesehen, und die Schichtstérungen
im Jura einfach als Ritsel betrachtet (de Saussure) oder zu er-
kliren versuchte durch Einsturz, Zerrittung, vulkanische Auf-
treibung etc. Kine kleine geschichtliche Abschweifung wird uns
mit, den vielen Hindernissen bekannt machen, die der jungen
geologischen Erkenntnis auch des Juras im Wege standen.

1. Einmal mangelte es an richtigen stratigraphischen Anhalts-
punkten. Bis gegen die dreifliger Jahre des vorigen Jahrhunderts
war die Kenntnis der Schichtfolge im Allgemeinen und speziell
im Jura noch sehr wenig entwickelt. Der Begriff Leitfossilien
kam — von England her — eben erst auf!, nachdem allerdings
schon etwas frither Werner im Groben einige Ordnung in die
Schichtfolge gebracht hatte. DieP arallelisierung mit schon besser
studierten franzosischen und englischen Schichten vollzog sich
nur langsam und unsicher; man grenzte die ,Formationen“ nach
auffilligen petrographischen Merkmalen ab ohne aber ihre Zu-
sammensetzung und ihre Michtigkeit zu prizisieren und fafte
sie mehr dem personlichen Gefiithl nach zusammen, z. T. unter
allgemein gebriduchlichen Namen, was die Verwirrung noch er-
héhte (z. B. ,Jurakalkstein®, ,dlterer Sandstein“) um so mehr,
als damals das Reisen und die Autopsie ungleich schwerer war als
heutzutage, wo man zudem noch Museen als Ersatz hat. So
identifizierte man lange den Keupersandstein Schwabens und
Frankens, sogar den schweizerischen Molassesandstein mit dem
Buntsandstein Norddeutschlands, den Hochgebirgskallk (Malm) der
Alpen mit dem Zechstein (ob. Palaeozoicum) Thiiringens, Pa-
rallel (od. konkordant, wie wir jetzt sagen) iibereinanderliegende
Schichten betrachtete man immer als urspriingliche, ungestorte
Serien, entsprechend einem im ersten Viertel des (9. Jahrhun-
derts geltenden Dogma der Werner’schen Schule®. An Uber-

U William Smith, Die Schichten parallelisiert mit Hilfe von Fossilien, mit
Abbildungen der fiir jede Schicht charakteristischen Arten. 1816—1819, W. D.
Conybeare und Williom Philipps, Umrii der Geologie Englands und Wales mit
einer kurzen Einfiihrung in die allgemeinen Grundsitze dieser Wissenschaft und
vergleichenden Ausblicken auf die Struktur anderer Liinder. London 1822,

? Werner in Freiberg (Sachsen) dozierte (ca. 1775—1817). dall alle Gesteine
aus Wasser abgesetzt seien und noch am Ort ihrer Bildung liegen und dal sie
nur unwesentlich und lokal durch Einbruch, Bergschlipf gestért seien.

&
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kippung eines Komplexes oder Uberschiebung einer Schicht-
serie auf ‘eine andere oder sogar mehrmalige Wiederholung
dieser Erscheinung (Schuppenstruktur) oder Akkumulation einer
Formation durch Zusammenschub dachte man noch nicht. Einige
Beispiele: Der hervorragende und scharfsichtige  Geologe Peter
Merian wollte! 1820 am Nordhang des Wisenberges den iltern
Rogenstein* (Hauptrogenstein) als primére Kinlagerung in dem
dortigen ,rauchgrauen Kalk“ (Muschelkalk) gesehen haben. In
Wirklichkeitistdort Hauptrogenstein iiber tertidren Siitwasserkalk,
der dem Muschelkalk ahnlich sieht, tberschoben, trigt aber selbst
tibergeschobene Schuppen von Hauptmuschelkalk. Ubrigens hat
dann spiter in den 50er Jahren, Merian die Uberschiebungen
am Nordrand des Kettenjuras selber zuerst erkannt und als
solche bezeichnet. Ks war ein ungliicklicher Umstand, daf
Merian auch im T7ufeljura die Sedimente nicht in durchgingig
normaler Lagerung antraf, von der ausgehend er die anormale
im Kettenjura hitte entwirren konnen, da jenes Gebiet durch
Verwerfungen — im Gegensatz zum Ostlich angrenzenden Aar-
gauer Plateau —, gestort ist?. - Ubrigens ist Merian wahrschein-
lich auch der erste, der im schweizerischen Jura fiir die Be-
urteilung der dislozierten Schichten die ,sorgféltige Vergleichung
der darin vorkommenden Versteinerungen® heranzieht3.

Der weitgereiste mehr aus der politischen Geschichte be-
kannte aargauische Staatsmann Renggert, der sich auch geolo-
gisch betitigte, zog sogar bei der Begehung des Profils Gysli-
fluh-Bozberg aus dem Umstand, daB er dieselben Schichten
(wobei er zudem die Spatkalke des Braunen Jura mit dem stellen-
weilse dhnlich aussehenden Gryphitenkalk des untern Lias iden-
tifizierte) — immer siidfallend — mehrmals querte, als Wer-
nerianer den uns heute unverstindlichen Schlul}, innerhalb der
oJuraformation® hétten sich die meisten Schichten wiederiolt
gebildet; und Gressly erklarte sich, bedeutend spiter, die in Folge
von Schuppenbildung im Kettenjura abnorme Anhidufung des
Muschelkalkes einfach durch lokal primdr grollere Machtigkeit
dieser Formation.

! Merian, Ubersicht der Beschaffenheit der Gebirgsbildungen in den Um-
gebungen von Basel etc. 1821 (Beitriige zur Geognosie I).

? Yergl. Buxtorf. Geologie der Umgebung von Gelterkinden. 1901 | Beitrige
zur geol. Karte der Schweiz. NF Lief. 11).

3 Merian, Geognost. Durchschnitt durch das Juragebirge von Basel bis
Kestenholz ete. Denkschr. d. allg. schw. Ges. f. d. ges. Natw. I. Bd. 1829 S. 57.

* Rengger, Uber den Umfang der Juraformation etc. Denkschr, ete. I 1829,
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Sehr lange hat es gedauert, bis man die tiberall tédtige Ero-
sion richtig einschédtzen lernte; auch im Jura war sie, wie Miihi-
berg immer betonte, bereits wihrend seiner Aufstauung tatig.
Die ausrdumende Arbeit des Wassers hat uns nun zwar tief
ins Innere des Gtebirges blicken lassen, aber anderseits Liicken
gerissen, die auszufiillen oft kaum einer gliicklichen Kombina-
tionsgabe gelingt. Das gilt besonders in den Alpen, wo die
Dislokationen sehr viel komplizierter, groBartiger und die Erosions-
breschen sehr viel bedeutender sind. Diese ununterbrochen
vor, wihrend und seit der Eiszeit wirksame ablosende, einschnei-
dende und transportierende Tatigkeit der Verwitterung und
der KErosion, hat man bis vor 40 oder 50 Jahren wunterschdtzt,
man hatte noch nicht erkannt, daf die jetzigen Bergformen
Ruinen sind. Folgerichtig verkniipft man die Formung der
Oberfiiche der Berge und Thiler (ja z. T. noch die Bildung
der sie zusammen setzenden Gesteine (Triimmergesteine, Erup-
tivgesteine) direkt mit dem gebirgsbildenden Akt und gelangt
dabei zu oft abenteuerlichen Vorstellungen. Einige Beispiele:
Amanz Gressly, der das Leben der verschwundenen Meere so
klar aus den Juraschichten seiner heimatlichen Berge herauslas,
hielt die zirkusartigen Klusen lange Zeit fiir Cratéres d’explo-
sion! und das Bohnerz als ihnen enstammendes vulkanisches
Produkt; und Jules Thurmann, der hervorragende Pruntruter
Juraforscher, scheint sich bis kurz vor seinem Tode (1855) nicht
radikal von der Vorstellung einer auf Spalten senkrecht aufwirts
wirkenden, die Juragewdlbe auftreibenden Kraft vulkanischer
Natur losgemacht zu haben?

Was man frither allgemein unterschitzte, ist im Grunde
genommen (vielleicht unter dem Einflull der Genesis der Bibel)
immer die Zeit, wihrend welcher die heutige Lage der Dinge
zu Stande gekommen, man malB mit menschlichem MafB. Psy-
chologisch ist es denn ganz verstindlich, dall man die gewalti-
gen erkannten Unterschiede zwischen einst und jetzt, iiberhaupt
zwischen frither und spéter, auf dem kiirzesten Weg und mit
den kriftigsten Mitteln, durch Katastrophen, erklirte (Ausbrei-

! Observations sur le Jura soleurois. 1838—41. _

? Kssai sur les soulévements jurassiques de Porrentruy. 1836—38.

Er scheint zum erstenmal bei der Ankiindigung seines dann posthum (1856)
erschienenen Werkes: Essai d’Orographie jurassique, auf der Versammlung der
schw. naturf. Ges. in Pruntrut 1853 und in diesem selbst auf eine vulkanische
hetende Kraft verzichtet und fiir den Jura Faltung durch Horizontalschub ange-
nommen zu haben,
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tung und Ablagerung der erratischen Blécke durch eine aus
den Alpen losgebrochene Flut: de Saussure, H. C. Escher fiir die
Schweiz; dhnlich Leopold v. Buch und Sefstrém fiir das Gebiet
des nordlichen Binneneises; durch ,Revolutionen zerstorte, auf
einander folgende Schépfungen Cuwiers; anch die immer wieder
aufgetauchte, lokal zugeschnittene Sintflutsage gehort in diesen
Vorstellungskreis). Kiesebenen mufiten unbedingt von einstigen
Seen, Terassen, wenn immer moglich, gar vom Meere herriithren.
(So nach Stapff, noch in den 80er Jahren die Terassen des
Tessingebietes.)

Es 1st bemerkenswert, dafl man bei uns in der Schweiz
verhdltnisméafiig spat die geologische Bedeutung der FluBerosion
erkannte, in einem Lande, wo man ihre direkte (Wildbiche,
Flife) und indirekte (Bergrutsche etc.) Wirkung so deutlich
vor Augen hat. Wahrscheinlich héingt das damit zusammen,
daf man in den Alpen und im Jura, den Hauptrevieren der
geologischen Beobachtung, eben durch katastrophenartig gedachte
Dislokationen die grofien orographischen Formen der Gegenwart
(Taler = Spalten Berge — vulkanische Auftreibungen bezw. Er-
giisse) restlos erkldrt zu haben glaubte. Die Eruptivgesteinsmassen
in den zentralen Alpen und dasals vulkanisches Produkt gedeutete
Bohnerz im Jura schienen diese Annahme noch zu stiitzen,
Erst Riitimeyer, besonders aber Albert Heim haben bel uns ei-
gentlich die Arbeit der Krosion als Ganzes und 1m Einzelnen
untersucht und dargestellt. Dall die heutigen Gebirge zunichst
Skulpturformen sind, hatten tibrigens bereits zu Anfang des
19. Jahrhunderts die Schotten Hutton und Playfair in klassischen
Werken (Theory of the Eavth; Illustrations of the Huttonian Theory)
erldutert.

Mit der Unterschédtzung der Erosion hangen auch zusammen
die falschen Vorstellungen, die man bis gegen Ende des vorigen
Jahrhunderts von der einstigen Ausdehnung der Meere und Seen
hatte, deren Sedimente heute als marine und lakustre Schichten
iiber weite Gebiete Festlinder zusammensetzen. Sie wurden
seit ihrer Bildung von der Erosion stark beschnitten. So 1ist
zu verstehen, daB man frither die Zentralalpen, an deren Nord-
fuB der viele 100 m michtige Malm, das Sediment des offenen
Ozeans, durch Erosion abgeschnitten plétzlich endigt, einst als
Kiiste jenes Meeres ansah; im Norden sollte es den Stdful
des Schwarzwaldes bespiihlt haben. In Wirklichkeit reichten
seine Absitze liber Schwarzwald, Oberrheintal, Vogesen Mittel-
und Norddeutschland, im Siiden iiber die damals nicht vorhan-
denen Alpen weg bis nach Nordafrika. Dal dieselben Krifte,
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die in der Gegenwart mehr lokal und gelegentlich zu wirken
scheinen, wie z. B. die Erosion, Verschiebungen in der Erdrinde
bei Erdbeben, wihrend der langen Vergangenheit wichtige, ja
grobartige Verinderungen hervorzubringen imstande waren, daran
dachte man nicht. Man unterlief es iiberhaupt, Vorginge der
Gegenwart fir die Erklirung geologischer Wirkungen der Ver-
gangenheit heranzuziehen. Die allgemein verbreitete Vorstellung
war: Heute Ruhe, nur unbedeutende und nur ortliche Verin-
derungen, einst die Zeit der ,Umwilzungen*, die ,Sturm und
Drangperiode“ in der organischen und anorganischen Welt.
Die Gegenwart nur als einen kurzen Augenblick der ungeheuer
langen Zeit geologischen Werdens und Vergehens erkannt zu
haben und die Ereignisse der Vergangenheit durch Vorginge
der Gegenwart zu erkliren, war das grofle Verdienst von Charles
Lyell.*

3. Ein schwerwiegendes Hindernis fiir die geologische Arbeit
war auch das Fehlen von genauen Karten, namentlich Detail- Karten
mit wichtigen Distanz- und Hoheangaben. Letztere mufite sich
der Geologe entweder selbst mit dem Barometer bestimmen, oder
vorhandene Bestimmungen zusammen suchen. Jede geolog. Ar-
beit aus der ersten Hiélfte des vorigen Jahrhunderts hatte mit die-
sem Ubelstand zu kdampfen®. Anhaltspunkte fiir die Bestimmung
grofler Schichtenméchtigkeiten, die Darstellungen von Disloka-
tionen etc. fehlten daher und die Ansichten besonders aber die
Profile, deren man sich mit Vorliebe zu eigener und anderer
Orientierung bediente, wurden fast ausnahmslos beriiit ge-
zeichnet? in denen dann steilstehende Schichtlagerung als senk-
rechte und Uberschiebungen als Verwerfungen erschienen; dies
war die schon lange vom Bergbau her bekannte Dislokations-
form. Beim Profilzeichnen machte man es sich iiberhaupt be-
quem, wo eine (Gesteinserie anormal die nédchste berihrte, zog
man einfach einen senkrechten Strich. Solche Profile muliten
die Einsicht in die gebirgsbildenden Vorgidnge verhindern statt
sie zu unterstiitzen.

! Charles Lyell. Principles of Geology 1830 1. Bd. (bis zu seinem Tode,
1875, erschienenen 12 Auflagen); das Buch hatte den Untertitel: Eine Unter-
suchung in wiefern die frithern Verdnderungen der Erdoberfliche jetzt noch sich
vollziehenden Vorgingen zugeschrieben werden koénnen.

? Es ist nicht Zufall, dal der Anstof zu der topographischen Aufnahme der
Schweiz (deren Frucht dann die Dufourkarte und der topographische Atlas waren)
von den Geologen der Schweiz (Studer 1828) ausging.

3 Vergl. z. B. Th. Zschokkes Profile des aargauischen Jura im Programm
der Aarg. Kantonsschule pro 1853.



Tabellarische Zusammenstellung der wichtigsten Aufschliisse im Staffelegg-Gebiet.

Formationen und deren Unterabteilungen

1l

i Ortsangaben (top. Blitter 34, 35, 150, 151).

Gehil}ngeschutt (HR)I Hiute}'es Harc_‘l S Seite! W Fuss der Krinnenfluh; NE Seite des Herzberges,
Alluvium | Grube bei Punkt 644.
B s d HR“ Zwischen Homberg und Achenberg; Eich W des Asper Strichens; N Seite
ergsturzschutt (vorwiegen J| des Herzberges bis Asp hinunter.
. | Abraum des grossen Zurlinden-Steinbruches (z. T. umgelagerte Grundmorine
= Niederterrasse ‘ der grossten Vergletscherung).
> |'{ Unmittelbar fiber dem Malm im N Zurlinden-Steinbruch (die Hauptmasse
< | oben zur Niederterrassenzeit aufgearbeitet).
g: Bei der Ablagerung wverschwemnmt: Auf Schlieren, W Im Schloss SE Asp
Diluvium . . | (s. Taf. 1V); S Thalrain N Asp bei c. 580.
Mordne der groﬂten |') Grundmorine: Zwischen Schiirlimatt und Rischelen, bis iiber 670 (Korallen-
Vergletscherung [ kalkblocke):; Block (alpine Kreide) unter der Linde an der Thalheimer
| Staffeleggstrasse.
| | Zerstreute Gerélle: bei ¢ 630 1. u. r. der Strasse W Rippistal; S Fluhacker
| (iiber 600) und 200 m NE davon bis ¢, 500 hinunter (p. 46); Riidlenberg,
4“ etwas W Pkt. 739; Orthaldenhiibel, Rauchwackehiigelchen N Pkt. 746.
Von N stamwende (Jura- f Im Hard W Densbiiren bei ¢ 620 ; unterhalb Breite E Pkt. 447 (p.14); W a.
1 Mioci Trimmer der nagelfluh. \ d. Strasse nach Ob.-Herznach und im Ort selber.
= § locan Sedimentdecke des Heliciten- rErlia:;k{:r w ]()iens‘l;iliren ct580 (Ei‘xilla%%rum&g 1}0? gr)augrljxtnen‘iZ Gl_itm}?e;ys_atnd,
- = . h. aus den Alpen stammende Ob. Sw. Molasse), weiter N mit Heliciten;
E S % Schwarzwaldes me(’gel I | Aecker auf diesen Bildungen rotbraun.
- = 0Ilgoc§n Triimmer aus den Alpen: Unf. [ Im Bifang (Kiittigen), Weg gegen Tannenwald bei ¢ 400 mit Schlieren auf-
pen: : . gearbeitet. Bohnerzes, ferner Unioschalen und Knochentriimmern; Aarau,
. Sw. Mol. (Knauersandstein) |  Zurlinden-Steinbruch.
Eocén Bohnerzton Zurlinden-Steinbriiche N und S der Bibersteinerstrasse.
Wangenersch.
equal oy W eidhilzli i i . 22).
g Sequan Crenularissch, eidholzli NW Kirchberg bei ¢ 420 (p. 22)
-
. Der N Zurlinden-Steinbruch liegt mit dem obern Drittel, der S ganz in diesen
5 . Geifjbergsch. Schichten. )
P4 . Unterer Teil des N Zurlinden-Steinbruches (Ubergang in Geissbergschicht);
‘S Argowen Efﬁnyer sch. alter Zementsteinbruch W der Schellenbriicke. Effingersch.—Landschaft :
= . i Umgebung von Kiittigen.
% -Blrmengd()rfergdl- Ob der Schellenbriicke ; S Densbiiren, W der Kirche und S Erliacker.
= Oberes und Cordatus- u. Reduzierte Ausbildung ob der Schellenbriicke (p. 13); SEhang des Hiibstel
Oxferidleii mittleres Oxf. \ Lambertisch. bei Herznach, bei ¢ 525.
Unteres Oxf Athleta u. Densbiiren, Wegabzweigung im Dorf bei Punkt 474 Mergelkalke der Macro-
: ©\ Ancepssch. ceph.-Sch. (p. 47).
Macrocephalussch.
Callovien Vari 7
« arianssci; Ob der Schellenbriicke (p. 23).
‘5 Spatkalke S Hang der Urgitz (Vorburg).
=
. || Bathonien Hauptrogenstein Engpass ob der Schellenbriicke ; Krinnenfluh ete,
“ § Korallenkalk S Homberg ob Biberstein, Ursisboden (p. 21).
s <
= £ R I
Sls -] Blagdenisch. | E Fuss des Achenberges im Bach NW Seite der Krinnenfluh ¢ 640 (p. 38).
= Pentacrinitenbreccie || Achenberg E Fuss.
a Humphriesisch. (Ostreenkalk) 1/ o Hang der Krinnenfluh (p. 37)
Bajocien Neutrale Zone (Zoophycoskalke)f T
Murchisonaesch.? | N Staffelegg E Seite: Doggerscholle W unter der Krinnenfluh (p. 38 u. Taf. II)
L ’ alte Nietgrube bei ¢ 570 E v. Haus N Pkt. 55¢ (Taf. II u. p. 41).
. Rutsch NE Achenberg bei ¢ 580; Aufschluss a. d. Strasse ¢ 100 m NE vom
Opalinuston Haus auf der Passhéhe; Rutsche und alte Gruben S Hiibelmatt E der
Strasse.
i
. II' Zerfallene kleine Grabung in der Nihe der Bachvereinigung E Gatter N der
- Jurensissch. i Staffelegg (p. 89). b
- . [ Lings der Staffeleggstrasse zwischen Briinnli und Passhéhe; kantenbildend
= Obliquasch. I " hesonders deutlich N Staffelegg Whang E der Zahl 644 und E Pkt. 554
- Obe . ! (s. Taf. II u. IV).3
] AMBERIT ‘ Nssntﬁlegg Hii %whtvlzkfk(tmssl’v Staffelegg E Pkt. 581 ; hinter dem H.
— . ” I/ S Sta iigel mi . 672; affele 3 ; hinter dem Haus
dcg Gryphitenkalk (Arietenkall) ‘( W Hipelmatt. . 5
_E ; Grube a. d. Waldecke diiht a. d. Strasse N der Briicke iiber den Maienicker-
[ | bach. Allenthalben kleine verwachsene Gruben unter dem vorspringen-
w» Insektenmergel | den Arietenkalk ; nach W keilen diese Mergel aus, daher fehlen z.B.,im
l ! Gebiet des Benkerjoches auch die Gruben.
Mittl Keuperdolomit W der Passhéhe (s. Karte): am Bach E der Strasse N Hiibelmatt.
ierer Schilfsandstein Verlassener Steinbruch W Asp.
Keuper und Keupergips ‘Gipsgruben der S }md N Staﬂ'falegg und am Fischb:ich. S Benkerjoch. )
Rauchwacke: Helbis; Benkerjochstrasse; Sattlenriitti z. B. S Pkt. 604; in
Densbiiren als Haustein zu sehen.
Unterer Lettenkohle Estherienschiefer (Alaunschiefcr) und Gremzdolomit mit Myophoria Goldfussi :
- Hinter Linden Pkt. 691 (E Densbiiren).
]
; > Oberer oder T”gonOdusd‘)lom.n Oqer Schlierenhiibel E Asp (Umgebung v. Pkt. 620); Grube an der Sattlenriiti; Auf
= | Hauptmuschoikalk Oberer Dolomit Miihlbergs Riidlen, N Rand des Plateaus,
% P Hauptmuschelkalk i. eig. S. Steinbruch an der Strasse NE Asp.
=
S | Mittl. M o i i v steinbruc
. Muschelkalk Kleine Grube iiber der Strasse N des eben genannten Muschelkalksteinbruches
é Mitd odse(i' & Unterer Dolomit Muhlbergs (p- 44. — Uebergang in die Mergel) W Fehretsrainhalde E Densbiiren.
i ; & Gruben am Waldraud 8 von ,Auf der Zelg® SW Densbiiren, SW und S der
Anhydritgruppe Anhydritmerge!l i. e. S. Zahl 599, »

I Far die Abkiirzungen siehe S. 18,
Deckblittern der Taf.JI, III und IV Numismalis- statt Oblig h .

Oberer Arietenkalk.

3 Unterste Abteilung

(a) in den Erlduterungen Miihlbergs. 3 Irrtiimlicherweise steht auf den
Obt tone und Obliquasch. zusammen nennt Miihlberg (Erlauterungen):
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4. Endlich fehlten die lehrreichen ausgedehnten Aufschliisse
der modernen Technik durch StraBlen, Tunnel, Bohrungen, die
auch auflerhalb von Bergwerksgebieten mit Schidchten und Stol-
len, heute, wenigstens voriibergehend, direkt lingere oder kiir-
zere Profile der Beobachtungen zuginglich machen.

Die Schichten als mechanische Elemente und als Urkunden.

Kehren wirnach diesen geschichtlichen Betrachtungen wieder
zum Gegenstand selber zuriick.

Die Erscheinungen des Zusammenschubes im Jura werden
uns in erster Linie beschiftigen. Wir nehmen uns vor, auf sie
besonders zu achten und sie so zu beurteilen, wie etwa ein
technischer Experte nach der Katastrophe eine eingestiirzte
Briicke, einen geborstenen Dampfkessel; wir wollen uns also
aus dem Baw (der Tektonik) des Gebirges dessen Entstehung me-
chanisch verstindlich zu machen suchen.

Es ist klar, daBl der eben gebrauchte Vergleich in zwei we-
sentlichen Punkten hinkt: Einmal spielte sich der geologische
Prozell nicht katastrophal plotzlich ab, sondern, menschlich ge-
sprochen, wihrend sehr langer Zeit, sicher vielen Jahrhundert-
tausenden. Das an und fir sich spréode Geestein mufite sich aber
unter [angsam wirkenden Kriften, besonders unter Mitwirkung
der Bergfeuchtigkeit, die an den Stellen stirksten Druckes
loste, oft in der Nihe das Geloste wieder absetzte, ganz anders
verhalten, als bei rasch und rein mechanisch sich abspielendem
Vorgang. Auch seither ist wieder eine lange Zeit vertlossen.
Damit im Zusammenhang steht aber der zweite Unterschied
zwischen beiden Arten von Kreignissen. Der Jura, noch mehr
die Alpen, bieten Rekonstruktionsversuchen, wie bereits ange-
deutet, betrichtliche Schwierigkeiten. Es sind der Erosion wie
wir bald im Einzelnen sehen werden méchtige Schichtkomplexe,
die einst vorhanden gewesen sein miissen, zum Opfer gefallen.
Bei der Beurteilung der Vorgidnge des Zusammenschubes haben
wir also auch mit Massen zu rechuen, die heute verschwunden sind.

Das Baumaterial des Gebirges, die Schichten, haben sich na-
titrlich je nach ihrer mechanischen Beschaffenheit beim Zusam-
menschub verschieden verhalten. Auch in dieser Hinsicht ist
also eine gewille Kenntnis der Schichten unerlaBlich, und die
beistehende Tabelle soll sie in der Weise vermitteln, dafi sie
auf instruktive Aufschliisse hinweist (vergl. auch Fig. 2). Die Cha-
rakteristik der Schichten selber ist zu finden in /. Millberg,
Der Boden von Aaraw 1896 und den knappen aber pridcisen [Kr-
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Fig. 2. Schematisches Profil durch die Schichten im Staffelegg-Gebiet

mit Riicksicht auf ihr Verhalten beim Schub.
Starre Horizonte: hell (vogger und Hauptmuschelkalk), plastische: Dunkel.
Die basale Hauptiiberschiebungsfiiche bezw. -flichen verlaufen in den
Anhydritmergeln des mittleren Muschelkalkes.
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lauterungen zur Geol. Karte der Umgebung von Aaraw von F. 1.
M. Miihlberg 19081,

Uber die Vorgeschichte unseres Gebietes, wie sie in den
Ablagerungen seiner weitern Umgebung sich wiederspiegelt, sei
hier das allerwesentlichste mitgeteiltZ.

Devon: Das Gebiet der heutigen Schweiz war wahrscheinlich
flaches Meer. Der uns nédchste Punkt mit marinen Ablager-
ungen aus dieser Zeit liegt am S-FuBe der Vogesen etwas W
von Belfort. Sichere Ablagerungen aus dieser Zeit fehlen im
Gebiet der Schweiz. Vorkarbonische Schichten z. B. am N-Rand
des Gotthardmassivs sind mit darin ev. einmal vorhandenen Fos-
silien so stark verdndert, dafl sich ihr Alter nicht genauer er-
mitteln laBt.

Karbon : Riickzug des Meeres von S nach N. Erhebung
des wvariscischen Hochgebirges, das in S W-N E Richtung Mittel-
europa speziell S Deutschland durchzieht. Die Gebirgsbildung
1st von Intrusion und Eruption von Granit, Porphyr etc. be-
gleitet. In dem feuchten Klima rasche Erosion und Einebnung
des Reliefs; Ablagerung der Triimmer und Waldmoorbildung
in den Niederungen (Kohlenfl6ze). Im obern Karbon bis ins
Perm fortdauernde faltende Bewegung der Erdrinde, die sich
an das frithere Gebirge anschliefit, so im Gebiet des heutigen
Aarmassivs (Aiguilles rouges, Dts. de Morcles, Tédi) und N Lu-
gano (Manno).

Perm: Einebnung der unmittelbar vorher entstandenen Ge-
birgsziige. Ergufl von Phorphyriten, Quarzphorphyren (Lugano),
Melaphyr (im Glarner Verrucano), die z.T. der fortgesetzten
Erosion zum Opfer fallen.

Trias: Allgemeine Senkung des Landes. Vordringen des
Meeres von N her; gleichzeitig griindliche Verarbeitung des

! Die auch unser Gebiet beriicksichtigende tabellarische Zusammenstellung
der Schichtenfolge in der Umgebung von Basel von Dr. August Tobler, Basel
1905 ist leider schon lang vergriffen.

? Man vergleiche auch:

F. Miilklberg, Der Boden des Aargaus, Mitt. d. Aarg. Natf. Ges. XII 1911.

Buatorf, Uber Prognosen und Befund beim Hauensteinbasistunnel und die geo-
logische Geschichte und Oberflichengestaltung des Tunnelgebietes und seiner
Umgebung. (Titigkeitsher. der Natf.- Ges. Baselland 1911/16).

Gust. Braun, Das Rheintal zwischen Waldshut und Basel. (Verh. Natf. Ges. in
Basel 1917 XXVIII).

J. F. Pompeckj, Die Bedeutung des schwibischen Juras fiir die Erdgeschichte.
Antr. Vorlesung 1913, Stuttgart 1914.

Wir haben absichtlich unsere Angaben fiir die Perioden etwas ausfihrlicher
gehalten, die nach unserer Ansicht bisher zu kurz gekommen sind.
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frither Abgelagerten in Grerdll und Sand, den der Wind in wiisten-
artigen Landstrichen dahintreibt und zusammenhéauft (Buntsand-
stein). Das seichte Binnenmeer lagert dann zur Muschelkalkzeit
z. T. vorwiegend chemische, kalkige und dolomitische (oben
und unten), z. T. vorwiegend schlammige Sedimente ab; letztere
besonders auch wahrend der Kewperzeit mit den flachen, ge-
schlossenen Teilbecken, in denen die Verdunstung bis zur Aus-
fallung von Gips und Steinsalz fithrte. Dafl der obere Keuper,
das sog. Rhdt, ein wenig michtiger mariner Sandstein ringsum
uns, aber doch nur stellenweise z. B. weiter im W (Solothurner
Jura), auch im NE (Schwaben), nicht in allgemeiner Verbrei-
tung auftritt, hingt vielleicht mit der damaligen unregelmifi-
gen Landoberfliche zusammen.

Erst in der Juraperiode dringt dann das Meer geschlossener
vor und verldBt unsere Gegend bis gegen ihr Ende nicht mehr,
Flache Riicken, die im Bereich der heutigen Alpen auftauchen
schieden besonders wiahrend der mittleren und obern Trias das
mehr oder weniger isolierte bis Algier reichende germanisch-
stidwest-europédische Randmeer vom offenen Ozean im S. Als
Inseln ragten aus seinem N Teil hervor das Zentralplateau,
die Ardennen mit dem rheinischen Schiefergebirge, Béhmen.

In der Lias- und Doggerzeit lagerten sich vorwiegend me-
chanische Sedimente, Ton, Sand im Malm dann vor allem Kalk
ab: das steigende Meer hatte die schlammigen Untiefen und
flachen Kiisten ringsherum iiberflutet und damit der Schlamm-
zufuhr durch die Fliisse ein Ende gemacht. Im Malm herrschten
daher die chemischen Sedimente, Kalk und zeitweise auch Do-
lomit vor. Nur solches toniges Material, das lange suspendiert
bleiben konnte, wurde auch weiter weg von der Kiiste, mit
Kalk zusammen, abgesetzt (Mergel des Argovien, mehr im W auch
des Oxfordien).

Dieser auffillige Wechsel des Materials, der in Schwaben vor bald 100
Jahren zu der Unterscheidung des Braunen und Weiffen Juras Anlaf gab, liegt
noch innerhalb des Malm' (siehe Tabelle und Miihlbergs Erlduterungen zur geol.
Karte von Aarau). Gerade auf dieser Grenze zeigen sich nun in unserem Ex-
kursionsgebiet eine Menge augenfilliger Erscheinungen®, die mit dem Herein-
brechen eines tiefern Meeres liber einen sehr seicht oder zeitweise gar nicht be-
deckten Meeresboden zusammenbiingen; die Macrocephaiusschichten, bei Dens-

! Malm und Weiler Jura, Dogger und Brauner Jura sind also nicht Syno-
nyme; wir haben sie trotzdem, aus Bequemlichkeitsgriinden einem allgemein
herrschenden Usus folgend, so gebraucht.

? Vergl. auch Max Miiflberg, Vorliufige Mitteilungen tiber die Stratigraphie
des braunen Jura im nordschweiz. Juragebirge. Eel. VI (1910) p. 322 ff.
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biiren ca. 5 m, weiter N gegen 20 m michtige sandige Mergel und Kalke (Korn-
berg), im W (Berner) Jura z.T. durch spitige Echinodermen-Kalke (Dalle nacrée)
ersetzt, nehmen nach SE zu ab — bis zum vollstindigen Verschwinden. Hier
sind sie als wenig michtige grobe Eisenoolithe — im Randen noch ca. 1 m, an
der Strale ob der Schellenbriicke vielleicht 15 em — ausgebildet. Im SE Jura
fehlen diese Schichten, treten aber in den zentralen wund E Schweizeralpen
(als Blegioolith) wieder auf; im E Mittelland mufl also eine Untiefe oder Insel
gelegen haben. Ueber den Macrocephalusschichten liegen ob der Schellenbriicke
in gelbem tonigem. z. T. eisenoolithischem Gestein, limonitiseh tberrindete, z. T.
angebohrte Knollen oder auch Ammonitenbruchstiicke, meist ebenfalls mit einer
glatten Rinde iiberzogen, oft ein formliches Konglomerat bildend. Hiufig zcigt
auch der Macrocephalusoolith darunter eine wulstigglatte Oberfliche. Diese gelbe
knollige Schicht ist ob der Schellenbriicke héchstens 20 em miéehtig, und wird
durch die grauen, Schwimme, Ammoniten u. a. fithrenden Birmensdorferschichien
iberlagert, die sich mit erstaunlicher Gleichférmigkeit auf den ganzen E und
SW Jura, sogar auf die Alpen (Schiltkalk) ausdehnen. Im Berner Jura liegen
nun zwischen den Macrocephalusschichten und dem Aquivalent der Birmensdorfer-
schiehten iiber 50 m michtige, dunkle Mergel und Tone, das Ozford. mit den-
selben Ammoniten, wie sie ob der Schellenbriicke die kaum 20 em miéchlige Bank
enthilt.! Die Ammoniten, die dort im W auf bestimmte Schichten verteilt sind,
liegen hier z. T. zerbrochen und ahgerollt durcheinander. Diese Aufwiihlung und
Mischung ist zu Ende der Oxfordzeit durch das seichte, hier zuriickweichende
Meer selbst erfolgt; nur die jingsten Versteinerungen sind gleich alt wie das
‘tonige Gesteiu, in denen sie liegen (Cordatusschichten), die ibrigen wurden aus
dem zuletzt abgelagerten noch nicht voéllig erhérteten Schichten ausgespiihlt und
nach langem oder kurzem Hinundherrollen endlich liegen gelassen. Das folgende
tiefere Argovienmeer hat dann diese stellenweise zerstorten Schichien mit seinem
Kalkschlamm vollstindig zugedeckt.

Wo an breiten flachen Kiisten warmes kalkreiches Wasser
dem bestdndigen Wellenspiel ausgesetz war, so namentlich 1m
W Teil unseres Doggermeeres, dann wieder im Malm (Sequan),
entstand Rogenstein, der auf riesige Flachen sich ausbreitete® und
stellenweise iibergeht in die da und dort vegetierenden Koral-
lenriffe (Homberg ob Biberstein, Gislifluh).

Der oberste Jura (Portiand und Purbeck) hat sich bei uns
nie abgelagert: um die Ardennen als Kern hatte sich damals
ein bis zu uns In die Nordschweiz reichender Landriicken
gebildet.

Kreide: Das Meer zog sich schrittweise zuriick, doch hat
es einige Zeit bis in den Berner Jura und bei einem Vorstol
vielleicht vorabergehend bis mitten in den Aargau hinein-
gerelcht,

! Bei Herznach sind die entsprechenden Schichten iiber 2'/z m michtig. nar
der obere Teil ist so ausgebildet, wie ob der Schellenbriicke, der mittlere und
untere Teil ist ein braunroter gleichmiBiger Eisenoolith mit viel Ammoniten des
untern Oxford.

* Der Ustrand der Hauptrogensteinbildung geht dem untern Tal der Aare
folgend quer durch den Aargauer Jura.
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Terticir. Die Abtragung wirkte auf die weiten Kalkflichen
der schwibischen Alb, der Nordschweiz, der westlichen Schwei-
zeralpen vorwiegend chemisch, wie heute noch in Karstge-
bieten. Die obersten Schichten, bei uns Wettingerschichten, fielen
ihr zum Opfer. Alles nicht losliche geriet in Spalten, durch
die das Wasser einsickerte und unterirdisch abflof, so die in war-
mem Klima gebildete eisenreiche Terra rossa (-Bohnerzton),
Knochen gleichzeitig lebender Tiere und der Quarzsand, den das
Kreidemeer (des Albien) in dieser Gegend zuriickgelassen hatte.
Das Nummulitenmeer im Siiden erreichte unser Gebiet nicht,
ebensowenig wie spiter das infolge der Senkung des Rheintal-
grabens von N her tief in den Jura eingreifende oligocwene El-
sissermeer, das seinerseits mit den Becken von Paris zusam-
menhing. Auch die Mittelschweiz senkte sich, wodurch weit
nach N reichende, mehr oder weniger zusammenhéngende Sif3-
wasserbecken entstanden. Von S her pflanzten sich schon in
der obern Kreide beginnende, gebirgsbildende Vorginge mehr
und mehr N-wirts fort, die ersten Akte der Alpenbildung.
Die gewaltigen Schuttkegel der dem Gebirge enstromenden
Fliife reichten bis an den Full des Schwarzwaldes (Untere Suil-
wasser-Molasse). Fortgesetzte Senkung erzeugte dann N der
Alpen einen vom untern Rhonethal (einer Bucht des damaligen
Mittelmeeres) bis ins Wienerbecken reichenden Meerarm, indem
sich die Meeresmolasse ablagerte, Dieses Meer dehnte sich schliel-
lich (Vindobonzeit) weit iiber das heutige Juragebiet weg. Am
Hiibstel bei Uken, auf dem Bozberg und Randen liegen noch
versteinerungsreiche Reste mariner Schichten aus jener Zeit.

Dies war das letzte Meer, das die Schweiz bedeckte. Wih-
rend der nun folgenden Hebung traten an seine Stelle wieder
Stilwasserbecken. Die 1m N, gegen das Vorland hin, waren
von geringer Ausdehnung, darin lagerten sich vorwiegend mer-
gelige und kalkige Sedimente ab (Le Locle, Oningen). Die mit-
telschweizerische Depression wurde schlieBlich vollstdndig trocken
gelegt durch Hebung und durch fluviatile Ausfiillung von N, den
Vogesen, Dinkelberg, Schwarzwald (kalkige Juranagelfluh) und
von den Alpen her (Quarzsand mit Glimmer und bunten Gerélle);
am Bozberg, auch bei Densbiiren gibt es Stellen, wo man kalkiges
vom Schwarzwald her gekommenes Material mit alpinen Sanden
wechsellagern sieht. Mit dieser Obern Siidwasser-Molasse schlieft
die Ablagerung der Molasse iiberhaupt ab. Das stehende Wasser
zog sich 1n die Bucht des untersten Rhonetales und in das west-
wirts bis Wien reichende pontische Binnenbecken zuriick. Natur-
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gemil floB das nun auf dem Trockenen sich sammelnde Wasser
zwischen den beiden Systemen von flachen, groBen Schuttkegeln
durch und in entgegengesetzter Richtung, nach W S W und
ENE ab. Wo lag die Wasserscheide zwisclien dieser Ur-Rhone
und Ur-Donau? Wahrscheinlich im W unseres Gebietes; die
Ur-Aare bildete den Oberlauf der letztern.

Im Laufe der langen Pliocinzeit schuf das fallende, ein-
sickernde und z. T. oberflachlich trig abflieBende Wasser aus dem
im N bis weit auf den Schwarzwaldriicken noch aus Jurakalk,
im S, an seiner Flanke, aus tertidirem Kalkgeroll (Juranagelfluh)
Kalksandstein (Grobkalk) bestehenden Gelédnde eine heute zwi-
schen 1000 m und 600 m gelegene schwach S fallende Einebnungs-
fliche'. Bel uns hat die damalige, namentlich aber die seitherige
Erosion so intentiv gearbeitet, dall aufler Resten eben jener
Landobertliche aus der Pliocénzeit nichts geblieben ist; erst
in Schwaben erhielten sich noch von Tuttliugen an abwirts
pliocdne Donaukiese und Terassen und in Spalten — so bei
Neuhausen beim RuBberghof, bei Melchingen, Veringen Stadst,
Stetten — z. T. vermengt mit mittel- und alttertidren, Knochen
pliocdner Sdugetiere, Ahnlich im Rheintal unterhalb Basel?).

In diese alternde, iiber den ganzen S-Hang des Schwarz-
waldes bis in das’ SChWGlZGI‘l‘-Che Mittelland hinein sich ausdeh-
nende Donaulandschaft brachten nun die mit der letzten Alpen-
stauung 1m Zusammenhang auftretenden Vorgénge, jetzt noch
nicht zur Ruhe gekommen bedeutende Stérung: Schwarzwald
(und Vogesen) hoben sich, die Jurazone legte sich, einem Druck
v. S. nachgebend, in Falten und der Rheintalgraben sank tiefer
ein, alles Vorginge, die mit geringer Intensitét,; schon frither
begonnen haben mufliten. Von der glatt abschneidenden Abtra-
gung war auch ein bereits frither gefaltete Zone des Juras, ndm-
lich ein groBer Teil des franzosischen und der zentrale Berner-
jura (Franches-Montagnes ete.)® betroffen worden. Die N und
S Randketten sowie das Juraostende, der Basler, Solothurner,
und Aargauer Jura, dagegen zeigen nichts davon, sind also jinger.
Die Faltung hatte wahrscheinlich auch die Abdringung des
Donauoberlaufes, der heutigen Aare nach S zur Folge. Das

' Auf diese Kinebnungsflichen im Tafel- und Kettenjura hat zuerst E. Briick-
ner (Alpen im Eiszeitalter Bd. II 1909) aufmerksam gemacht.

? Unmoglich ist es nicht, dal ein Teil der bis jetzt fiir diluvial gehaltenen
Lehme und Kiese in den Spalten bei uns dem Pliocéin angehort.

3 J. Weber, Geolog. Wanderungen [ S.149 nennt diese Gebiete Plateau_;ura
im Gegensalz zum ungefalteten Tafeljura.
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wichtigste Ereignis war aber der damals beginnende — heute
noch nicht beendigte! — Einfall des Stammflusses des neuer-
dings gesunkenen Tieflandes zwischen Vogesen und Schwarz-
wald, des Rheins, in das obere Donaugebiet,? Der Verlauf der
ersten Stadien des nun einsetzenden Kampfes um die europi-
ische Wasserscheide lassen sich nur vermuten. Die nichsten
sichern Anhaltspunkte geben uns die Deckenschotter-Vorkomm-
nisse des N E Aargaus. Sie beweisen, dall unmittelbar vor der
Eiszeit der Rhein bereits sdmtliche Hauptfliisse der zentralen,
N und E Schweiz sich tributdr gemacht hatte und dal sich
diese Fliisse in der Gegend ihres Juradurchbruches und N da-
von In breiten, wenig in die flachwellige priglaziale Landober-
fliche eingeschnittenen Tiler bewegten, die hier mit ihrer Sohle
noch etwas iiber 500 m lagen. Diese priglaziale mittelschwei-
zerische Hochebene, die man sehr schén direkt sehen kann z.
B. vom FuBe des Waadtlinder Jura aus, z. B. auf dem Weg
Orbe-Arnex-Pompaples, bedeutet offenbar wieder eine Art vor-
iibergehendes Gleichgewicht. Prof. Braun (Basel) bringt ihre Ent-
stehung in Zusammenhang mit der Verzdgerung der Krosion
durch die schwarzwildische-aargauische Muschelkalkstufe.

Die Frage, wo Adare und Reuss den Jura damals durch-
brochen, kann nur indirekt gelost werden, da dlterer Aaredecken-
schotter sowohl wie dlterer Reulideckenschotter im Bereich des
Juras fehlen. Am wahrscheinlichsten scheint mir die Annahme,
daB sich die damalige Aare S des Birrfeldes mit der Reull ver-
einigte und gemeinsam mit ithr irgendwo S v. Brugg die Haupt-
kette durchbrochen habe. Die Umbiegung bei Wildegg wire
also ein jiingeres ,Ablenkungsknie* und die Strecke Wildegg-
Brugg vielleicht das jingste der drei grofien Juraquertiler.

Wihrend den nun folgenden Eiszeiten wurden die Téler im-
mer tiefer erodiert, nach der zweiten unter die jetzige Talsohle
hinab; entsprechende Hebung des Landes bezw. Senkungen des
Vorlandes waren wahrscheinlich die Ursache.

Im Gebiet der Staffelegg konnen wir nur die Einfliisse der
letzten beiden Eiszeiten einigermaflen beurteilen. FErraticum
der grassten Vergletscherung im zentralen Staffelleggebiet beweist,

! Klassisch geworden ist als hierher gehoriger Einzelfall die sich in der
zweiten Hilfte der Eiszeit vollziehende Abzapfung der obern Wutach-Aitrach durch
einen Seitenflul des Rheins.

* Daly gleichzeitig und aus demselben Grund der Nekar die nordlichen Zu-
flisse der heutigen obern Donau abzuzapfen begann, komint [iir uns hier nicht
in Betracht.
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dafl damals hier N der Pafhéhe eine bis etwa 600 m hinab
reichende Querdepression existierte, Grundmorine S des Dorfes
Densbiiren, unmittelbar am Ausgang des Mk-Quertales und fast
auf der Talsohle, dafi der Gletscher hier infolge des Unterschie-
des in der Widerstandsfahigkeit des Gesteins (Muschelkalk Opali-
nuston) wohl mit einer kleinen Stufe ausgetreten ist. Zur Zeit
des hochsten Gletscherstandes ragte, nach den Anhaltspunkten,
die wir im W und E iiber die obere Gletschergrenze im Jura
haben, nur der Strichen aus dem Kise heraus,

‘Wihrend und nach der letzten Eiszeit haben wohl die Biche,
die durch die Breschen W und E des Achenberges flieflen, diese
nicht sehr viel tiefer eingeschnitten, nach der Lage ihrer Tal-
sohle (= Nieder-Terasse) zu schliefen (s. Miithlbergs Geol. Karte
d. Umgeb. v. Aarau). Bedeutender ist wohl ihre abtragende
Tatigkeit in ihrem Oberlauf, im Innern des Gebirges. Die in-
direkten Wirkung dieser Erosion sind die Bergschlipfe; iiber den
vom Homberg herunter wird unser Weg uns fiithren,

Nach diesem Gang der Dinge kionnen wir in der Entstehung
des Juras seit dem Erdmittelalter (Mesozoicum) folgende Haupt-
abschnitte unterscheiden:

1. Ablagerung der flachen und unter sich ungefahr parallelen
(konkordanten), vorwiegend marinen Schichten der Jura- und
der Tertidrzeit. Im Mittel-Tertiar (Miocdn) definitiver Riickzug
des Meeres, spiater auch Verschwinden der grofien Landseen.

2. Jurafaltung (auf dem Trockenen) in der ersten Hélfte des

Pliocéns.
3. Erosion, schon widhrend der Faltung beginnend, triagt

namentlich die hochstgelegenen Massen bis heute ununterbrochen
ab (lokal gleichzeitig auch Ablagerung).

Im folgenden seien einige Hauptvorginge in der Entwick-
lung einerseits der Alpen, anderseits des Juras einander ver-
gleichend gegeniibergestellt, die zeigen werden, wie verschieden
sie im allgemeinen verlief.

Alpen: Mindestens B0 km (bis in die Tiefe von schmelz-
fliisssigen Massen, die bei der Faltung mitspielen) hinab greifen-
der intensiver Zusammenschub mit einem horizontalen Ausmal
von im ganzen rund 400 km'. Wihrend des Aufschiebens der
sich nun aufeinanderlegenden Falten, Schuppen und Decken
dauerte die Ablagerung in dem das Faltungsgebiet zum groéften

' D. h. ein Punkt siidlich der Alpen lag nach dem alpinen Zusammenschub
einem Punkt nérdlich der Alpen um ca. 400 km néher als vorher.

Mitteilungen der Aarg. Naturforseh. Gesellschaft. - 2
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Teil deckenden Meer fort. Beide Arten von Vorgidngen be-
einflussen sich gegenseitig. Hinerseits lagerten sich in den ge-
trennten Meerbusen gleichzeitig verschiedenartige Sedimente ab,
im Bereich der untermeerisch auf und ab schwankenden Gebiete
Gerdllbinke mitten in Ablagerungen des offenen, ja sogar
des Tiefmeeres. Auch der sog. Flysch, eine Folge von z. T.
mergelig-schiefrigen, z. T. breccidsen Schichten mit charakte-
ristischen Algen, der sich zu den verschiedensten Zeiten bildete,
ist wahrscheinlich so zu erkliren. Anderseits mullte die Ero-
sion die Riicken entlasten, die Sedimente die zwischenliegenden
Mulden mehr und mehr belasten, was nicht ohne Kinflufi auf
den Gang der Faltung war.

Der Zusammenschub (also wenn man will die Alpenbildung)
hat schon frith im Erdmittelalter begonnen und dauerte durch
Perioden verhiltnisméBiger Ruhe fort bis ins jingere Tertiér.

Jura. Der von den Alpen ausgehende Schub erfaBt (we-
nigstens im E Jura) nur eine Erdhaut von etwa 1 km Dicke.
Die Sedimentation war langst abgeschlossen als die Faltung ein-
setzte. Der Zusammenschub ist bescheiden (héchstens 10—15 km),
er vollzog sich auf dem Trockenen und war von Anfang an
und auf der ganzen Fliche durch FErosion beeinflufit. Es liBt
sich (wenigstens im dstlichen Jura) nur eine Hauptfaltungsperiode
unterscheiden.

Beobachtungen und Betrachtungen auf dem Weg.

Die beste Zeit fir eine Juratour ist ein heller Vorfrithlings-
tag, wenn auf den Nordhéngen kein Schnee mehr liegt, der kahle
Wald durchsichtig ist und die braunen Wiesen den leicht wel-
ligerr Boden oder die schwachen Gritchen und Kanten, wodurch
sich manche Schichten verraten, noch nicht verhiillen.

Wir stehen N! der Stadt, unmittelbar vor der Kettenbriicke
und orientieren uns an Hand unserer Karten und der Profile.
Die Altstadt hinter uns steht auf einem gegen W gerichteten
GeiBbergschichtenvorsprung. Aareaufwirts, gegen den Hasen-
berg und Eppenberg steigt zunéchst diese GeiBbergschic ten-
platte etwas, fillt dann aber wieder, zuerst schwach, dann bei
Schonenwerd ziemlich steil nach S. Nach E, genauer ENE,

! Hier die hdufigsten Abkirzangen: N = Nord, nérdlich, E = Ost,
dstlich ete. sch = schichten. Unt. Sw, Mol. -—= Untere Siilwassermolasse. HR =
Hauptrogenstein. Mk — Muschelkalk.
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fallt sie ebenfalls, so daf} einige hundert m unterhalb der Briicke
die Aare in diese Schichten eintritt — und seitlich etwas tiber dem
FluB bereits die Unt. SiiBwassermolasse ansteht: Offenbar liegt
Aarau auf dem N-hang einer schwachen Antiklinale!, die in der
Richtung Hasenberg-Suhr, also ungefiahr SE verliuft, bei letz-
terem Ort endigt und zwischen Schénenwerd und Aarau vom
Fluf gequert wird. Da wo er zwischen diesen beiden Punkten,
wie bel einer richtigen Jurakluse in den mergeligen Effingersch.
hin- und herpendeln konnte, hat er die kiesiiberschiittete Fliche
Schonenwerd-Untererlinshach-Aarau geschaffen.

Im N haben die von dieser Seite einmiindenden Seiten-
biche — wund wohl auch Gletschertitigkeit — die Falte des
Gugen aus den Effingerschicht. férmlich herausgeschilt. Diese
halte ich fiir den Kern unserer Aarauer Antiklinale (Siehe das
Kurvenkértchen Fig. 3). Es ist aufféllig, wie rasch sie nach
SE, gerade in der Richtung unserer Geillbergsch.-Woélbung am
Hasenberg, umbiegt und zugleich untertaucht. Die scharfe,
fait geknickte Form der Falte, mit ihrem stark reduzierten
Nordschenkel ist durch ihr Material, méchtigen starren HR,
bedingt. \

Am S-Hang des uns gegeniiberliegenden Hungerberges ziehen
sich die Geilbergsch. nach W, gegen den Trompeter, immer héher
hinauf, um dann im Hungerberg selbst, bedeckt von ungewdhn-
lich méchtigem Bohnerz und Unt. Sw. Mol,, mit der ganzen
von S her auftauchenden Schichtserie allmihlig in N (genauer
NNW) Richtung gegen den Jura anzusteigen.

Im Rombach treten wir aus dem Nordschenkel der Aarauer
Antiklinale iiber in den hier noch recht flachen S-Schenkel der
ersten ausgeprégten Juraantiklinale Brunnenberg- Achenberg-
Homberg-Gislifluh.  Auf Stock, etwas K der Stralle, haben wir
einen guten Uberblick iiber seinen Verlauf. Wir stehen — bei
400 m auf einer horizontalen auch nach N abgebdschten Kies-
terasse (die Acker sind mit Geréllen bedeckt), deren genauerer
Aufbau wir bald in dem grofien Zurlinden-Steinbruch etwas weiter
E zu studieren Gelegenheit haben werden. Vor uns dehnt sich
in einer flachen Depression der Effingersch. die im E der rundl
Buckel des Egghiibels abschlieBt, das weitldufige Dorf Kiittigen.
Hinten bilden die zugehoérigen HR.-sch. (die hier etwa 250 m
unter unsern Fiiflen liegen) die Kémme des Brunnenberges und
des Achenberges, die ein von der Benkenstrafle benutzter Einschnitt

! Diese Aarauver Antiklinale war Prof. Miihlberg schon lang bekannt.
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Fig. 3. — Dic Aarauer-Antiklinale — die Fortsetzung der Gugen-Antiklinale — und die Schénenwerder Flexur, dargestellt
durch Isohypsen an der Basis der Wangenerschichten, rekonstruiert wo diese erodiert -------- oder bedeckt - sind.

Aquidistanz 10 m. — Nach Prof. Miihlbergs Aufnahmen gezeichnet 'v. Alf. Amsler 1912,

T Fallen der Schichten. -} Horizontale Lagerung. 500 etc. Hohe iiber Meer in m. Ma =— Mahrenacher bei Olten, Mi= Mésli (Gemeinde Nieder-
gosgen). Sch =— Schénenwerd. Hu = Hungerberg. Ha =— Hasenberg. Z = Zelgli. A = Aarau. S = Suhr. T = Thalheim,
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trennt. Uber den erstern heriiber schaut die Wasserfluh, eben-
falls ein HR-Gipfel, der aber bereits der Synklinale hinter dem
Brunnenberg angehort.

Einen merkwiirdigen Gegensatz zu jenen beiden Kédmmen
bildet nun der E folgende Homberg. Er sieht fast aus wie ein
Berg des Tafeljuras etwa in der Umgebung von Herznach. Wir
sehen deutlich, wie hinter der uns zugekehrten tannenbewachsenen
Steilkante sich eine etwas muldenférmig eingesenkte Fliache
mit Laubholzbestand ausschlieit und schwach zur hoéhern N-
Kante ansteigt. Verfolgen wir den uns zugekehrten Steilhang
(Vergl. die Miihlberg’sche Karte), ostwérts weiter, so sehen wir,
besonders bei guter Morgenbeleuchtung, deutlich, dafl seine Kante
immer tiefer hinabriickt, an Schirfe verliert und schlieBlich E
von Biberstein, der Hang dariiber mit den allgemeinen S-Hang
darunter verldauft; die Schichten steigen hier und weiter E, an
der Gislifluh, wie am Achenberg und Brunnenberg ohne Stérung
zum Hauptgrat auf. Im W, da wo noch die nach S gerichtete
Kante besteht, sind in einem Einschnitt des Hanges (etwas E
von ,Ursisboden* der Karte) helle Felsen sichtbar. Es sind
die Korallenkalke an der Basis des HR, die wie ein Augenschein
an Ort und Stelle ergibt, eine gegen uns gerichtete faltenartige
Umbiegung machen. Nach W zu verschiirft sich diese Umbiegung
zu einer S-wirts gerichteten Uberschiebung: HR und die Korallen-
kalkplatte, die den Riicken des Berges bildet liegt mit ihrem
S-Rand auf der zuletzt steil von S her aufsteigenden Schicht-
serie, die den Achenberg und Brunnenberg bildet (vergl. das
E Profil). In der Tat, wenn man von der Staffeleggstrafie in
den steilstehenden Schichten des untern HR hinaufsteigt, kommt
man auf einen terassenartigen Vorsprung gebildet durch dessen
fast senkrecht stehenden oder S-wirts tiberkippten Schichtkopfe ;
dann wo der Hang wieder steiler zum Riickenplateau ansteigt,
liegen ungefihr dieselben Schichten /forizontal: wir sind aus
dem Uberschobenen ins Ubergeschobene gelangt. Die Fortsetzung
dieses ist W der Staffeleggstrafie infolge Erosion verschwunden;
wie wir uns diese Fortsetzung, die offenbar das Hombergriicken-
stiick mit dem HR der Wasserfluh verband, denken und mit
dem Verlauf der dahinterliegenden tiefern Schichten kombinieren,
dariiber spéter.

Einen auffilligen Gegensatz zu dem sanft welligen Terrain
der Effingersch. zeigen die plateauartigen mit scharfem Rand
aufsitzenden Reste der GeiBlberg- und héhern Schichten des
mittl. Weil-Juras, im K das kleine Plateau mit Kirchberg und
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dahinter — von hier nur stellenweise sichtbar — das des Fluh-

holz, des Crispisrains und — am hochsten am Homberg auf-
steigend — des Kichhilzii. Wir selbst stehen auf der nordlichen

Steilkante der Geifibergsch. des Hungerberggebietes.

Der groBle Zurlindensche Steinbruch liegt etwa mit seinen
2 untern Dritteln in Effingersch.; diese gehen nach oben all-
mihlig in die dicker geschichteten hellen, wetterbestindigen
Geillbergsch. iiber, die eben die schwache Stufe an der Ober-
fliche bilden. Bohnerz, an einer Stelle noch etwas Unt. Sw,
Mol. und dariiber geschichteter Kies, der aber besonders unten
ungeschichtete gekritzte (Geschiebe enthilt, bilden den Abraum,
die Niederterasse, um die es sich der ganzen Situation nach han-
deln muf}, liegt hier offenbar auf verschwemmter Grundmoréne
der grofiten Eiszeit. Mit seltener Klarheit ist in gewiflen Stadien
der Abriumungsarbeiten zu sehen, wie der Bohnerzton auf der
karrigen Oberfliche des Jurakalkes auflagert und stellenweise
auf schmalen Spalten oder in runden bis mehrere m weiten
Lochern viele m tief in seine Unterlage eindringt. Noch impo-
santer ist diese Erscheinung zu studieren an der N-Wand des
etwas stidlicher, an der Aare gelegenen Steinbruches. Die méach-
tigen Bohnerztonstécke bilden hier fiir den Abbau des Kalkes
ein direktes Hindernis und miissen umgangen werden.

Statt dem geologisch uninteressanten Stiick StraBle durch
das Dorf Kiittigen zu folgen, schlagen wir den Weg nach Kir-
berg ein. Ktwas E der Kirche ist der knauerig Sandstein der
Unt. Sw. Mol. sichtbar (dlnliche kleine Fetzen Molasse liegen
auch aut dem weiter E folgenden Geillbergsch.-Komplex; vergl.
die Karte von Miihlberg), An dem Weg, der dem NE-Rand
des Weidhdlzli entlang fithrt, kénnen wir die oolithischen, griin-
punktierten Crenularis- und dartiber die dichten, splittrigen
Wangenersch. anschlagen und gelangen dann dem Horenbach
nach durch Effingersch. zur Schellenbriicke! und auf die Staf-
feleggstralle zuriick?.

Wie rasch sich nun hier dicht an der ersten Jurakette die
Schichttafel nach N aufrichtet, zeigt der Vergleich des Fallens

! Man hat sich oft gefragt, woher der Name Schellenbriicke und Schellen-
haus komme : iech méchte ihn wie die Vorschéllern (N der Paflihéhe), im Hinblick
auf die Staffelegg mit scala (Stufe, Tritt) in Verbindung bringen. der friihere
Paweg hatte an den betreffenden Stellen (natiirliche) Stufen. (Vergl. Sehillenen.)

2 Sie ist oft hier und noch weiter abwirts mit grauem Kalk beschottert,
der aber nicht etwa den hier anstehenden Eftingersch. entstammft, sondern dem
Mk bei Densbiiren.
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von 10° S in den untersten Effingersch. unmittelbar W der
Schellenbriicke mit dem des HR im Kinschnitt vor uns, das
50° betrigt (vergl. die Profile) Schon von weitem haben wir
die asymmetrische Form dieses Einschnittes erkannt, links die
in einer Linie steil abfallende Fluh des Achenberges, rechts in
einer gewissen Hohe, wie bereits erwidhnt, eine flache Unter-
brechung der Boschung, iiber der dann die Uberschiebung des
Homberg liegt, die, wie wir schon gesehen haben, die merkwiir-
dige Form des obern Teils des Homberges bedingt. In diesem
Einschnitt, durch den die Strafle ins Innere des Juras eintritt,
haben wir Gelegenheit, die Schichten, von den Birmensdorfersch.
bis zu den Blagdenisch. hinab zu studieren; die -héhern von
ihnen sind dicht rechts an der Strafie kiinstlich aufgeschlossen,
die tiefern, vorwiegend mergeligen, der unter HR und die
Blagdenisch, besonders auf der linken Seite. Das hat seinen
besondern Grund: Ein postglazialer Bergsturz von der N W-Seite
des Homberg herab hat hier den Maiackerbacl gestaut und ihn
auf die W.-Seite hiniibergedringt., wo er fortwahrend den Fufl
des Achenberges unterwiihlt und den Gehéngeschutt mitnimmt.
Auf der Gegenseite aber hat die Bergsturzmasse nicht nur das
Anstehende bedeckt, sondern auch den von oben Jahr fiir Jahr
herabrieselnden Gehéngeschutt aufgehalten. So kommt es, dab
gerade an der Stelle der interessanten Hombergiiberschiebung
der untere Braune Jura vollstindig durch Schutt verhiillt ist.
Ubrigens veranlafte wahrscheinlich gerade diese tektonische
Komplikation das Kreignis. Die an der Stelle der Sturzmasse
entstandene Talstufe macht sich durch die abnorm starke Steigung
der StraBle bemerkbar!. TUnmittelbar oberhalb dieser Strecke
wird das Tilchen flach und breit, es liegt bereits im Keuper.

Halten wir hier kurze Umschau.? Das Wiesentidlchen, das
hinter dem Achenberg hinaufzieht, liegt vorwiegend im Opa-
liunstonen (deren Fortsetzung im E von der Bergsturzablage-
rung vollstindig bedeckt wird), der N-Saum aber bereits im
oberen und mittleren Lias; der Gryphitenkalk des untern Lias
bildet den S-Hang des gegen den Alten Wolf hinaufsteigenden
bewaldeten Hiigels, unmittelbar W der Strafle; am S-Rand des
Waldes sehen wir ihn charakteristisch rostig-sandig-verwittert.
An der Waldecke, bereits im Wald, ist eine ganz verwachsene,

! Einen guten Uberblick iiber das wellige Ablagerungs- und das vermut-
liche Abrilgebiet gewinnt man von dem Wiesenhang W der Strale aus.

? Ein empfehlenswerter Standpunkt fiir eine Ubersicht iiber das SW Staffel-
eggehiet ist die Nordkante des W Homberges, etwas W von ,R“ in Rosmaregg.
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Nietgrube in den unmittelbar darunter liegenden Insektenmergeln.
Meist kann man noch durch Graben mit dem Hammer oder
in Maulwurfshaufen Proben des dunkeln schiefrigen Mergels zu
Gesicht bekommen. Gryphitenkalkkanten und darunter liegende
Nietgruben werden in dem N-wirts folgenden Mergelgebiet fiir
uns der rote Faden zum Verstindnis seines nicht ganz einfachen
Baus sein. '

Jenseits der Strafle, S der Gipsgrube erkennen wir von
weitem die Fortsetzung dieser ILiasbank, besonders auf dem
Grat, der iiber P. 672 verliuft. Weiterhin ist sie durch Opa-
linuston bedeckt, zeigt sich aber doch immer in einem bestimm-
ten Abstand unter der N-Kante des Homberges. |

Der Lias steigt also offenbar als tieferes Glied derselben
Schichttafel N-wirts an, der die bis jetzt durchquerten Schichten
angehdren (sieche E-Profil). Der EinfluB der Hombergiiber-
schiebung macht sich hier also nicht mehr bemerkbar; auch
die tiefern Schichten des untern braunen Juras scheinen sich
am Homberg N-Hang gleich zu verhalten, wir nehmen daher
an, die Uberschiebung nach S habe sich in den hier wenigstens
noch teilweise mergeligen Blagdenischichten vollzogen (siehe
E-Profil).

Von dem N folgenden Keuper sehen wir in dem waldigen
Hang W der Landstralle da und dort die bunten, meist roten
Mergel, die Dolomitbank und den Schilfsandstein; der Gips-
keuper ist auf der andern Talseite durch die grofie, jetzt noch
ausgebeutete Gipsgrube aufgeschlossen. Die ganze normale Serie,
von der Molasse bis zum Keuper reichend, endigt oberfldchlich mit
Jenem Gipskeuper; er ist weiter E, gegen die Pafhohe durch
eine zwelte grofe Grube aufgeschlossen. Diese untere Grenze
zieht sich von hier ostwirts iiber die Staffeleggh6he, unter den
Rischelenhdusern durch, gegen W iiber den Sattel zwischen
Neuem und Altem Wolf und S der Wasserfluh entlang. Hier,
S vom Hard, erscheint nun aber auch der zugehorige Mk.
(siehe Karte von Miihlberg), der weiter E, unter unserem Stand-
ort, wie wir sehen werden, in der Tiefe zuriickgeblieben ist
(siehe Profile).

Was folgt nun weiter im N, in welchem Verhaltnis steht
es zu dem aufgerichteten Nordrand unserer Sedimenttafel?

Der stumpfe Kegel des Herzberges vor uns, der durch die
Liicke ob der Schellenbriicke schon von Aarau aus sichtbar war,
sich dann unterwegs wieder teilweise versteckt hatte, trigt oben,
auf der S-Seite ungefihr so tief der Wald reicht, SW fallenden
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HR. In der darunter folgenden Wiese ist eine scharfe, aus
groBer Ferne durch Gebiischbewachsung auffillige horizontale
Kante zu sehen. Es ist steilstehender Gryphitenkalk; auch die
Nietgruben dahinter fehlen nicht. Wieder tiefer, mitten in dem
wiesbedeckten Keupergebiet, der unter der genannten Kante
folgt, taucht im Helbis — ebenfalls steil S fallend — Zellen-
dolomit des untersten Keupers!, und darunter, mit ihm ver-
wachsen, der Mk. auf, einen nach W zu immer breiter werden-
den und héher ansteigenden, bewaldeten Steilhang bildend, der
dann in der Bdrnhalde (von hier aus allerdings noch nicht sicht-
bar) kulminiert. Endlich quert, noch tiefer am Hang, wenig
iiber der hier nach E abbiegenden Staffeleggstrafie, der von uns
aus gut sichtbare Fulweg nach Asp, eine locker mit Geholz
bestandene dritte Kante, ungefihr den beiden andern parallel;
es ist wieder Gryphitenkalk; z. T. auch mittlerer Lias. Dieses
Steilbord erreicht noch W der Palhche an der Strafle ober-
flichlich sein Ende. Der Lias bildet aber nur die S-Halde, eines
héhern mit Wiese bedeckten Riickens, der durch den hier ziem-
lich méchtigen und verhéltnismafig widerstandsfahigen Keuper-
Dolomit gebildet wird. Er steht am und im genannten Weg
nach Asp? an (wie iibrigens auch der Gryphitenkalk) und wurde
E davon fiir Korrektionsarbeiten an der Stralle (Drainage) s. Z.
ausgebeutet. Dieser Keuper, der Liaszug davor, der Muschelkalk
des Helbis dahinter gehoren ein und derselben Serie an, die
stell nach N ansteigt.

- Nédhern wir uns nun, nach dieser ersten Umschau, dem be-
kannten Staffeleggbrunnen an der Strallenbiegung, so treffen
wir auf den hier endigenden WE verlaufenden kleinen Riicken
des Biiren, dessen Kamm abermals durch — senkrechtstehen-
den — Gryphitenkalk gebildet wird; hier finden wir aber die
dltern Schichten im S, die jiingern im N: Die S-Seite des Hiigels
wird durch bunte Keupermergel gebildet und in der N folgenden
Senke liegen Opalinustone. Diese Schichten bilden mit den ent-
sprechenden, N der Strafle eine Synklinale (siehe W-Profil), die
gegen den Neuen Wolf ansteigt. Hier ist ithr SchluB in den
Liasschichten direkt zu sehen.®

! Dieser Zellendolomit der Lettenkohle hat gegen das Benkerjoch hin grofie
oberflichliche Ausdehnung.

? HRschotter, der auf diesem Weg liegt, stammt von der Grube im Ge-
hiingeschutt auf der NE Seite des Herzberges bei Punkt 644.

* Die Quelle des Brunnens ist im untern Lias des S Schenkels dieser Syn-
klinale gefalst, der Brunnenstock selbst aber steht berecits aul den bunten Keuper-
mergeln S davon.
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Der Helbis-Béarnhalde-Mk-Zug ist nach N durch eine Auf-
schiebungsfliche abgeschnitten, seine Berithrung mit dem Keuper
im N ist eine anormale, Dal es sich wirklich um den Rand
einer Schuppe (deren S-Rand, in der Tiefe, etwas S der Linie
Achenberg-Homberg liegen muf}), und nicht etwa -eine scharfe
Falte handelt, zeigen sowohl Beobachtungen im Helbis als auch -
weiter W, in dem tiefen Kinschnitt zwischen Sommerhalde und
Kinotten, die nicht kurz beschrieben werden konnen (siehe
Karte), vor allem aber der Bau des N daran stoflenden Herz-
berges, wie wir bald von einem andern Standpunkt aus erken-
nen werden. Gegen W, jenseits des Benkerjoches, spaltete die
Hauptschuppe der Bérnhalde, die Emmatschuppe, weiter hin
noch andere ab, die unter den randlichen Teil der Hauptschuppe,
(die hier die Sommerhalde bildet) gerieten; auch hier zeigt sich,
dall der Zusammenschub nach W zunimmt.

Auf ihrem Ricken nun streicht eine flache Falte gegen
ESE. Die Benkerjochstrale steigt iiber sie hinauf, der Fischbach
schneidet in ihren Scheitel ein, dann taucht sie unter die unge-
wohnlich méchtigen Keupermaflen zwischen Neweimn und Altem Wolf
unter. Diese Benkerjochfalte ist auch noch im Lias zu erkennen,
Auf dem Sattel zwischem Neuem und Altem Wolf fehlt Lias,
wenig weiter E taucht aber die besprochene Synklinale gegen
die Staffeleggstrafie hinunter und W von ihm liegen zwei merk-
wiirdige Liasschuppen, die unten am Fischbacbh endigen. Nach
einer kurzen Unterbrechung durch verrutschtes Gebiet beginnt
dann die zusammenhingende breite Synklinale der Wasserfluh.

Die Schichten 1hres S-Randes sind stark reduziert, die mer-
geligen vollig ausgequetscht besonders 1m Hard, wo der Mk
der Brunnenberg- Hombergtafel erscheint. So ist sicher, dal
diese hier um ein Betrdehtliches nach N aufgeschoben wurde,
wobei der Zusammenhang der Schichten beiderseits der Uber-
schiebung unter Schuppung besonders der mergeligen Schichten,
aufgehoben wurde. Die mehr starren Schichten Mk, Lias, HR
wurden glatt durchschert.

Im vor uns liegenden Gebiet, und damit kommen wir auf
den Punkt, von dem wir ausgegangen, zwischen Achenberg und
Herzberg konnten wir vermuten, es handle sich um (natiirlich
durch Erosion stark beschnitten) Faltung und der Liaszug des
alten Wolf sel mit dem des Biiren durch eine Falte wverbuuden
zu denken. Behalten wir aber die eben berithrten Verhiltnisse
S der Wasserfluh im Auge, stellen wir uns das Zustandekommen
der Liasschuppen E des Fischbaches vor (das nur nach Zusam-
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menschub und Vorwirtsschieben des héhern Komplexes még-
lich war) und konstatieren wir endlich die Tatsache, dali ca.
6 km weiter im E, auf der N Seite des K Auslaufers der Gislifluh
eine sichere Uberschiebung vorliegt (Keuper auf ob. Braunen
oder unteren Weiflen Jura), — und die Intensitidt des Zusammen-
schubes nimt allgemein von E nach W zu —, so gelangen wir
zu dem Resultat: daB auch hier eine Aufschiebung vorliegt auch
hier wurde die Brunnenberg-Hombergtafel wit ihrem Nordrand und
zwar ziemlich betrdchtlich tiiber den S-Schenkel der N folgenden
- Mulde Zinweggeschoben. Unmittelbar vorher hatte derselbe Druck
1m Wasserfluhgebiet und an der S-Staffeleggstralie die Schich-
ten muldenférmig zusammengeschoben. Aber noch etwas frither
mufite die Benkerjochfalte gebildet worden sein. Schon ihre
Richtung zeigt das. Die zusammenschiebende Kraft der letzten
Phase traf sie dann schief; eine entstehende Synklinalzone (die
der Wasserfluh) kreuzte lier eine bereits vorhandene Antiklinale
(die Benkerjochfalte). So kdénnen wir verstehen, warum in der
Gegend 1hres Scheitels der Lias unregelmiliiger zusammenge-
schoben ist, als seitlich davon, wo die Schichten vorher flach
lagen. Diese Unregelmiligkeit zeigt sich eben in Form der
beiden Schuppen, dann auch in Stauchungen des erwihnten
W Endes der Liassynklinale auf dem Neuen Wolf.

Als Uberrest des SE Endes der Benkerjochfalte in den

Schichten des HR und den hohern Schichten, — allerdings
durch die letzte Phase des Schubes bis zur Unkenntlichkeit
entstellt —, betrachte ich die Homberg-Uberschiebung, bezw.

-Unterschiebung; wie wir uns den jetzigen Bau dieses Gebietes
aus seinem vorletzten Stadium (mit der Benkerjochantiklinale)
hervorgegangen denken und warum d.r Lias zwischen dem
durch die Faltung beeinfluiten Mk und HR flach geblieben,
sollen die beiden Skizzen Fig. 4 veranschaulichen.

Wir setzen jetzt unsern Weg zur PaBlhohe fort, folgen aber
bei der Abzweigung der Strale nach dem Schenkenbergertal
ein Stick weit dieser, um im Rippisthal einen giinstigen Stand-
punkt fir die Betrachtung des gegeniiberliegenden Herzberges
und seines Umgeldndes zu finden (siehe * der Karte), nachdem
wir uns im Vorbeigehen von dem interessanten Auftreten von
Ob. Dolomit mitten im Keuper etwa 150 m W-Punkt 624 uber-
zeugt haben. Ist es sonnig und Mittagszeit, um so besser;
im scharfen Streiflicht wird die sonst so stérende Bodenbe-
deckung zum dinnen Schleier und Schichten, von denen wir in
der Néhe nichts — nicht einmal Brocken - gewahren, verraten
sich jetzt aus der Ferne.
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WNW Benlkerjoch

Grob punktiert: HR.

Kriftig liniert (im Querschnitt
punktiert): Lias.

Fein punktiert: Mk,

Wasserfluh Benkerjoch

N Wol
over' ol Hombery

; Achenberyg
Brunnenbery

I. Vorletzte Phase: Die Benkerjochfalte (bei a und b Stiicke herausgeschniften).
II. Letzte Phase des Zusammenschubes: Aufstauung der Brunnenberg-Homberg-Antiklinale (Keuper,
Opalinuston und Unterer Dogger sind weggelassen). .
Fig. 4. Modellskizze zur Erliuterung der Entstehung der Homberg-Uberschiebung.
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Zu Fig. 4. Die obere Figur zeigt die Benkerjochfalte bei noch wenig vor-
geriickter Erosion. Bei a sind sdmtliche Schichten zwischen Mk und HR parallel
zu einander (kongruent) gefaltet; niher dem Faltenende, bei b, nur die starren
Schichtkomplexe, der Mk und der HR; der Lias mitten in der m#chtigen Mergel-
serie zwischen jenen beiden, ist von der Faltung noch wenig beriihrt: diese hat
sich in den starren Schichten — und zwar kongruent — weifer auswirts fort-
gepflanzt als im Innern der Mergelmassen. Von dieser haben sich nur die
hangenden und die liegenden Schichten sldrker verschoben.

Untere Figur. Bei der darauffolgenden — letzten Phase des Zusammen-
schubes wurde die von S her aufsteigende Schichttafel am Homberg unter das
hochliegende E-Ende der etwas gegen SW iibergeneigten Benkerjochfalte gepre(3t,
und diese gleichzeitig flexurartig E-wirts verlingert.

Der von der vorgelegten Faltung unberiibrte Lias unmittelbar darunter
zeigt dasselbe ziemlich steile S Falten wie im W und im E.

Weiter riickwirts, ungefihr der Stelle bei a in der Fig. 1 entsprechend,
hat die neue —-letzte — Faltung mit der vorausgegangenen interferiert. Deut-
lich fallen Erosionsrelikte des von Siiden her zusammengeschobenen Lias nach
beiden Seiten von der Benkerjochantiklinale ab.

Wir sehen nun (Tafel I1I) den Herzberg von der Flanke
und glauben eine richtige Synklinale herauslesen zu konnen:
Oben die SW fallende HR-Platte (die sich nach hinten in den
ebenfalls sichtbaren Asperstrichen fortsetzt und damit endigt);
darunter, noch im Wald des E und N-Hanges, der untere Braune
Jura, der hier in der Tat auch S unter dem HR wieder zum
Vorschein kommt; im feinwelligen, rutschigen Wiesenhang?
Opalinuston, der sich bis an den Bach und nach N bis unter die
von Erraticum bedeckte terrassenartige Flichen N-Punkt 674
zieht. Dem Lias des Nordschenkels, der als deutliche Kante
nach hinten bis zur Stockmatt hinauf und auch von uns bis
an den Bach hinunter zu verfolgen ist, wiirde der steilaufge-
richtete, ruppige Gryphitenkalk am S-Hang, der uns bereits
von S her aufgefallen, entsprechen., (Die starke Reduktion des
dahinter anzunehmenden Opalinustones erkliart sich leicht durch
starke Ausquetschung im tiberkippten S-Schenkel). Der Keuper,
der an diesem S-Hang unter dem Lias erscheint wire in dieser
Auffassung mit dem Keuper, der normalerweise unter dem Stock-
mattliaszug liegt, zu verbinden. Leéicht liBt sich auch im N
des Béarnhalden Mkzuges ein dem bei Asp auftauchenden Mk
entsprechenden S-Schenkel annehmen, der aber in einiger Tiefe
zuriickgeblieben wire. Das Verhéltnis dieser supponierten Herz-
bergsynklinale zum Helbis-Bérnhalden-Mkzug wire also ein ganz

! Diese hochst charakteristische, feinwellige, unruhige Oberfliche wird uns
auch spiter auf grofe Entfernung Opalinuston von einiger Ausdehnung gut er-
kennen lassen, am sichersten im Streiflicht!



dhnliches, wie das der Wasserfluhsynklinale zum Mkzug S vom
Hard.

Der Beweis, dafl unsere Kombination nicht richtig sein kann
und der Schliissel zur richtigen Auffassung ist die Gegend, auf
der wir stehen. Das Rippistal ist im Keuper eingeschnitten,
der Riicken mit der Hoclhimatt (top. Bl) zu unserer Linken wird
durch zugehorigen flach (unten steil) S einfallenden Lias ge-
bildet und siidlich folgt Opalinuston, der jetzt an der Frick-
taler Staffeleggstraffe kaum 100 m vom Staffelegghaus steil S
fallend und wellig geféltelt, gut aufgeschlossen ist.! Die Niet-
gruben am N-rand der Lias und in einigem Abstand davon der
Dolomitzug 1m Keuper biirgen dafiir, dal wir es mit einer
normal liegenden Serie Opalinuston-Keuper zu tun haben. Un-
mittelbar K der Stralle nach Thalheim liegt hier ziemlich méch-
tiges Eraticaum. In dem Winkel aber zwischen Stralle und Weg-
abzweigung nach der Rischelen mull, da der Plug auf einer
flachen Terrainwelle Gryphitenkalk férdert, unser Liaszug (und
wohl auch der Keuper darunter) recht flach fortsetzen und dann,
durch die Erosion abgeschnitten, ausstreichen. In der Gegend
der Rischelen, wo keine Grundmorine liegt, fehlt jede Spur
.von 1hm.

Nach W zu 1aBt sich nun dieser Liaszug (Taf. II1) an seiner
charakteristischen Kante mit N darunterliegenden Nietgruben (auf
dem Bild noch mit Schnee gefiillt), iber die Stralle hintiber, iiber
die Punkte 625 und 651 (Fullweg nach Asp) verfolgen, wo sie mit
leichtem Knick an die mehrfuch von uns beobachtete heckenbestundene
Liaskante am Herzberg dibergent). Etwa SE vom Herzberggipfel
kann in einer Nietgrube, der letzten nach W in diesem Zug, die
normale Lagerung — oben Lias unten bunte Keupermergel —
direkt ermittelt werden. Uber den Herzberg hinaus geht dieser
Liaszug nach W nicht. S von ihm, bezw. S von dem dariiber
noch vorhandenen Opalinuston liegt auf der ganzen Lénge —
wieder Keuper: Das Tédlchen E vom Staffelegghaus ist in (z. T.
steil S fallenden) Keuper® eingegraben, der S-Hang des Hiigels
mit Punkt 625 und der S Hang des Herzberges zwischeu Lias-
kante und Muschelkalk bestehen aus solchem. DBunte Keuper-

1 Als ich das Gebiet aufnahm (1911/12), fehlte jedes Zeichen seiner An-
wesenheit und ich habe in Karte und Profil II den Keuper im S direkt an den
Lias grenzen lassen. Die N Grenze dieses Keupers ist auf der Karte um ca.
2 mm nach S zu verschiehen und der Raum zwischen ihr und dem S Rand des
Lias durch Opalinuston ausgefiillt zu denken.

? Konstatiert bei einer Quellengrabung.
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mergel lassen sich aber auch dem N-Rand der Barnhaldenschuppe
entlang bis jenseits des Benkerjocles nachweisen, Der unmittel-
bar N davon besonders am S-Hang des mittleren Berges und
Asper Strichens durch eine groBe Reihe jetzt zerfallener Gruben
ausgebeutete Opalinuston ist ohne Zweifel aufgeschiirft, also
gewissermallen ein Rudiment des von uns vorlaufig postulierten
Mulden S-Schenkel. Adber die beiden Keuperziige, von denen der
nordliche noclh Lias, ja sogar stellenweise nmoch Opalinuston trdge,
sind etwa gunz anders. sie gehdren nicht der Herzbergscholle
an. Es sind Schuppen die durch die Aufscliebung des Bdrnhalden-
ME von seiner in der Tiefe yebliebenen Fortsetzung abgeschiirft und
zusammengeschoben wurde (Vergl. W-Profil).

Unmittelbar N von uns liegt eine dritte solche Schuppe.
Bevor wir uns aber weiter mit ihr beschiiftigen, miissen wir
uns Rechenschaft geben vom Verlauf des Bdrnhaiden-Mi-zuges
vom Helbis an FE-wdrts.

Es gibt keine andere Moglichkeit, als das kleine Vorkommnis
von oberem Dolomit, das wir auf dem Herwege gesehen haben,
als dessen Fortsetzung zu betrachten. Denken wir uns nun, die
Oberfliche des obern Dolomites zwischen beiden Punkten ver-
laufe parallel der zugeho6rigen Liaskeupergrenze S davon, d. h.
ein wenig nach N ausbiegend, die Aufschiebungsfliche aber
gerade, so erhilt der Oberrand der Barnhaldenschuppe auf dieser
Strecke eine schwache Einsenkung, die aber groll genug ist,
um den obern Dolomit an der Staffeleggstralle nicht mehr zum
Vorschein kommen zu lassen, trotzdem der Einschnitt des hier
beginnenden Tales etwas unter das Niveau der Schottergrube
herabreicht. _

Den Keuper S dariiber rechnen wir zur Basis der Achen-
berg-Hombergtafel, ziehen also die vorher begrindete Uber-
schiebung gerade iiber diesem Dolomit durch. Sie schneidet
hier die Bédrnhaldenaufschiebung schief ab.

E von da tritt in der Rischelen wieder Mk auf, dieser ge-
hért aber nicht der Achenberg-Homberg-Gislifluhtafel an, —
dieser erscheint S vom Hard zum letztenmal und der tiefere Ein-
schinitt S ob Thalheim beweist, daBl in der Tat unter dem méch-
tigen Keuper kein Mk mehr liegt —, aber auch nicht der Bérn-
haldenaufschiebung —, dem widersprechen allerlei Eigentiim-
lichkeiten in den Lagerungsverhiltnissen jenes Mk-Vorkommens,
sondern es ist sehr wahrscheinlich -— wie wir sehen werden —
mit der K von Asp wuntertauchenden Schuppe in Beziehung zu
bringen.
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Die den N-hang des Rippistals bildende Liaskeuperschuppe,
die dritte der N der Birnhaldenaufschiebung liegende, reicht
gegen W mit ihrem Lias nicht, mit ihrem Keuper jedentalls
nur wenig iiber den Bach. Im Ursprung scheint, bedeckt von
Moréine, ihr E-Ende zu liegen. Auch ihre Lage ist, wie Niet-
locher an ihrem N-Rand zeigen, eine normale. Im W schneidet
sie ein Querbruch, wie eine doppelte Gryphitenkalkkante ver-
rit (siehe Tafel I rechts).

Dal die Stirn der Barnhaldenschuppe, deren E-Ende — von
- iibergeschobenen Keuper bedeckt — wir uns etwa unter Rieden
(zwischen Staffelegg und Rischelen) zu denken haben, — diese
Lias-Keuperschuppen zusammengeschoben hat, ist auBer allem
Zweifel. Warum ist diese Schuppenzone so anders beschaffen
im W und im E? Dort 2 Schuppen, reduziert und steilstehend,
hier 8 und — wenigstens mit ihren héhern Teilen — flach-
liegend. Die Schuppen steigen mit ihren Unterrdndern nach
W in die Hohe, das zeigt besonders die mittlere, deren Lias
W. des Herzberges verschwunden ist: seine Fortsetzung ist
lingst abgetragen. Hier im W., wo die basalen Teile der Schuppen
ausstreichen, kinnen wir also konstatieren, dal3 die Schuppung nicht
bis in den Mk hinabgreift (siehe die Profile). DaB sie hier nicht
nur hoch, sondern auch steil stehen, 1aBt sich leicht erkliren:
Die im W héoher hinaufsteigende Bérnhaldenschuppe schob auch
diese Mergelstreifen vor sich her héher hinauf; sie gerieten
dabei zwischen den Bérnhalden-Mk und den steil abgeschnittenen
S-Rand der nicht minder starren Asperstrichen-Herzberg-Dogger-
scholle und wurden in steiler Lage eingeklemmt, Mehr E, iiber
dem heutigen N-Staffeleggebiet, fehlte ein solcher Widerstand.
Wir sehen am Herzberg die HR-Schichten des Gipfels ziemlich
steil nach EN aufsteigen: Anderseits liegt aber unmittelbar N
vor unserem Standort der in dhnlichem Sinn streichende, steil-
stehende Dogger S-Schenkel der hier in der Krinnenfluh W-
wirts endigenden Synklinale von Thalheim: Hier in der Gegend
ler N-Staffelegg lagen ohne Zweifel, und liegen zum Teil jetzt
10ch, die weichen zusammengeschobenen Schichten des Kerns
siner ¢. NW-SE sireichenden, nach NE tiberliegenden Doggerantik-
inale — mennen wir sie. Staffeleggantikliinale —, deren Scheitel
vielleicht bereits von der Erosion angegriffen war, als die Auf-
ichiebung der Bérnhaldenschuppe begann. Auf den jetzigen
uiaskeuperschuppen lagen natiirlich auch die Schichten des
Sraunen Juras; fiir sie war der Widerstand im N offenbar noch
reringer, als fir die tiefern Schichten und sie wurden, so weit
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sie noch vorhanden waren, in irgend einer Form auf den be-
weglichen Opalinuston weiter nach N geschoben. Daher zeigen
in dieser Region die Schuppen nicht nur die Tendenz, in ihrem
W-E Verlauf nach N auszubiegen, sondern ihre obern Rénder
wurden umgelegt, geschleppt durch die iiber sie weg N-wirts
gedréangten Braun-Juramassen.

Den innersten Kern der Staffeleggantiklinale bildete wahr-
scheinlich schon damals der Mkzug, der W der Staffeleggstralle
1m Schlierenhiibel (mit Pkt. 620) etwas diesseits des Dorfchens
Asp auftaucht und weiterhin den Siidhang des Strichens bildet.
Seine unterirdische Fortsetzung nach S mubBte aber unter der
zugehorigen HR-Antiklinale, d. h. in der Gegend des E Teils
unserer Schuppenzone hdher liegen als im W, unter dem Herz-
berg-Achenberg. Hier im E konnte daher die Barnhaldenauf-
schiebung einen breitern Streifen der iiber dem Mk liegenden
Mergelschichten (Keuper-Opalinuston) erfassen und in Schuppen
zusammenschieben als im Westen, wo zudem der Betrag des
Zusammenschubes und der Widerstand im N grofler waren.
Die eingeklemmte Schuppenzone wurde dort unter Aufquetschung
und Steilstellung der Schuppen auf ein Minimum reduziert.

Um nun einen ersten Einblick zu gewinnen in die von der
Erosion gelassene Ruine unserer Staffelegg-Antiklinale, folgen
wir, im ganzen nur wenig steigend, dem Hang in N'W Rich-
tung. Der Wald, der zu unserer Rechten ansteigt, steht auf
steilen bis senkrechten Schichtképfen des untern Braunen Jura,
der Grat der Krinnenfluh ist HR, steilstehend oder etwas nach
N iberkippt. Jenseits des Lias und Keupers unser N Rippis-
thalschuppe queren wir eine kleine sumpfige, rutschige Mulde,
an deren Ostende am Waldrand Opalinustone ergraben wurden,
gegen W finden sich in einem Rutsch ebenfalls Opalinustone
und Brocken von Ob. Lias. Der N-Rand {(der Mulde) wird ge-
bildet durch graue, knollige, nicht zu verkennende Mergelkalke
der Blagdenisch. Diese bilden auch den ganzen vor uns liegen-
den, N-wirts schwach ansteigenden Hang mit der Wiese W unter
der Krinnenfluh; dall sie schwach nach SSW fallen, kdénnen
wir allerdings erst aus den darunter aufgeschlossenen tiefern
Schichten erkennen. Legen wir vorlidufig unsere gemachten
Beobachtungen bei Seite und studieren das Gelinde im W und

NW (Taf, IV)®.

! Der Name steht nicht auf der Karte.
? Der den Standpunkt fiir Tafel IV auf der Karte markierende * ist schlecht
sichtbar, er befindet sich 1 mm N von ,n“ in Vorschellern.
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Vor allem sehen wir, daB die Gipfel und Gréte um uns
entweder aus HR (Wasserfluh, Herzberg, Asperstrichen) oder
Mk (Strichen) bestehen; das ist durchweg so im E Jura.

Sehr schon présentiert sich uns der Verlauf der ganzen
Schichtserie vom HR des Herzberges bis zum Mk von Asp, die
schon erwidhnte mit Diluvium bedeckte Terasse auf den Opa-
linustonen und die Gryphitenkalkkante darunter. Etwas iiber
dieser erkennen wir ohne weiteres vorn, am Hang gegen den
Bach auch noch die Kante der Obliquasch., bei gutem Licht
auch noch den Keuperdolomit darunter.

Nach hinten wird diese letztere undeutlicher, dagegen macht
sich um so bemerkbarer durch darauf stehendes Gebiisch eine
etwas tiefer liegende Kante. An Ort und Stelle wiirden wir
finden, dal sie ebenfalls durch den Keuperdolomit gebildet wird.
Wihrenddem aber die normale Dolomitkante dariiber weiter
zieht, hilt die untere gebiischbewachsene nur eine kurze Strecke,
ungefdhr 100 m, an, Dieser N Teil ist nicht etwa abgerutscht,
sondern er wurde — mit dem darauf und darunter Liegenden
natiirlich — von der Fortsetzung im S durch eine Aufschiebungs-
flaiche abgeschnitten, die hier von E her durchstreicht. Der-
selben Stérung schreiben wir die starke Reduktion des Keupers
S vom Schlierenhiibel zut. Im Hintergrund koénnen wir die ver-
wachsene Grube in dem etwas tiefer liegenden, geringwertigen
Schilfsandstein sehen, vorn am Bach die grofle verlassene Gips-
grube. Nur bei ganz guter Beleuchtung und giinstiger Auf-
stellung ist von hier aus auch in deren N Teil die merkwiirdige
Gryphitenkalkplatte zu sehen, auf deren Bedeutung wir noch
zu sprechen kommen werden.

Uberraschend schén sehen wir endlich die bewaldete Mk-
Rippe aus dem waldigen Gipfelgebiet des Strichens sich loslésen
und, abirrend von den weiter im N ostwirts ziehenden direkt
auf uns' zustreichen, oberflichlich in der Depression des von
hier nicht sichtbaren Dorfchens Asp ab- und dann im Schlieren-
Juiibel wieder auftauchen und dann spurios verschwinden im wies-
bedeckten Mergelgebiet der Staffeleggstralle, trotzdem herwirts
der Bach sich bedeutend tiefer eingeschnitten hat, Dieser Mk-Zug
von Asp bildet, wie wir sehen, den tiefsten Teil der ganzen
Serie vor uns; — bis Asp: sobald er verschwunden, sind auch
die dariiber liegenden Schichten in Unordnung geraten. Diese
merkwiirdige Beziehung wollen wir jetzt zu ergriinden suchen.

! Diese Aufschiebung sollte also auch im W Profil angegeben sein und auf
der Karte ein wenig weiter nach W verlingert werden.
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Die helle staubige Farbe der Acker auf dem Schlierenhiibel
verrit uns schon von weitem, dal der Obere Dolomit den uns
zugekehrten Teil des Hiigels bildet, SW-NE streichende Borde,
besonders die waldbestandene gegen uns schauende Randkante,
rithren her von steil uns zu (d. h. fast SE) fallenden, also guer
zum Streichen des Zuges verlaufenden Schichten: Der Obere
Dolomit legt sich um den Rand des untertauchenden Mk. S vom
Schlierenhiibel und zwischen diesem und der Gipsgrube liegt
Keuper, der nach N direkt an die Opalinustone grenzt, die den
flachen Wiesenhang N des Schlierenhiibels bilden; unter ihnen
folgt dann normal der sich durch eine Kante verratende Lias
und der Keuper; in ithm sind kleine Léngstédlchen eingeschnit-
ten, ein ldngeres gegen K, ein kiirzeres gegen W, gegen Asp.
Er bildet auch den Untergrund der Acker, die sich ob diesem
Ort von dem Asper bis zu dem im N folgenden Mk-Zug erstrek-
ken, der gegen K, jenseits des Taleinschnittes tber Sattleniiits,
Kidbwald, Kalmegg, dann rickwiarts abbiegend bis zum Dorf
Schinznach verfolgt werden kann, wo er unter dem Diluvium
verschwindet. In seiner Fortsetzung nach ESE bilden dann,
jenseits der Aare, die dariiber liegenden Schichten den Kesten-
berg. Hier, unmittelbar E der Aare scheint sich in den Effin-
gersch. der S-Flanke dieser Antiklinale auch die Ausgleichung
der direkt WE streichenden Homberg-Gislifluhaufschicbung zu
vollziehen.

Unsere Aufmerksamkeit sei nun auf das Mergelgebiet vor
uns gerichtet, in dem sich der merkwiirdige Schuppenbau des
Rippisthales fortsetzt. Einiges davon haben wir bereits z. T.
in der Nahe, z T. aus der Ferne gesehen. KEs gehort, wie
bereits betont, dem Kern unserer Staffeleggantiklinale an. Wir
mochten nun zeigen, dall diese Schuppensiruktur die Folge des
eigentiimlichen Verioufs des Mk ist, der den Kern jener Antik-
linale bildet, also des MEk-Zuges von A4sp und seiner unterirdi-
schen Fortsetzung gegen ESE, unter dem Schuppengebiet durch.
Auf den Umstand, daB sich der Mk im Bach, kaum 100 m"
diesseits der Stelle, wo er am Knde des Schlierenhiibels ein-
taucht (bezw. auftaucht), nicht mehr zeigt, haben wir bereits
hingewiesen. Dort liegt Keuper, ja sogar N der Gipsgrube Lias.
Der Rand, um den herum sich bei der Aufschiebung der ob.
Dolomit gelegt hat, in Folge des Widerstandes beim Durch-
stofen der Mergelmassen (siehe W Profil) muB also hier rasch
untertauchen, dann aber in einer gewissen Tiefe leicht aufgebogen
(unter dem E Teil der Rippisthalschuppen durch) nach ESE weiter
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streichen; sehr wahrscheinlich liegt der Mk in der Rischelen in
seiner Fortsetzung.

Die heutige Begrenzung des Asper Mk-Zuges N lings des
Schlierenhiibels und weiter gegen W ist natiirlich ein Erosions-
rand; der urspriingliche (der die am K Ende des Schlierenhiibels
sichtbare Stauwirkung auch noch weiter W gezeigt haben wird) -
stieg steiler an gegen W. Der Stirnrand des ESE streichenden
Asper Mkzuges ist also gerade unter dem Schuppengebiet aus-
gebuchtet.

Bevor sich unsere Staffeleggantiklinale mit dem so gestal-
teten Mk-Rand zu erheben begann, verlief der Liaszug, dessen
Gryphitenkalkkante wir vom gegeniiberliegenden Hang bis zur
Stockmatt verfolgen konnten, nach E in den Zug Hiibelmatt-
Orthaldenhiibel, und die HR-Platte, von der die Asperstrichen-
Herzbergscholle noch ein zusammengeschmolzener Rest ist, hing
mit dem HR des Hintern und Vordern Hard zusammen. Nun
setzte ein von S her wirkender Druck ein, im W intensiver als
im E. Es erhob sich nun allméhlig in dieser glatt nach N an-
steigenden Schichttafel eine mit ihrem E Ende nach S zuriick-
springende Falte — gerade so wie im E die damals wahrscheinlich
bereits angelegte Kalmeggantiklinale gegen den Kestenberg und
in folgenden Phasen der Juraaufstauung die Benkerjochantik-
linale und die Gugen-Aarauerantiklinale dann riickwérts ab-
bogen'. Der Betrag des Zusammenschubes an ein und derselben
Stelle der Antiklinale war in den verschiedenen Schichten der-
selbe, ganz verschieden aber seine Form: Die starren, briichigen
Mkschichten rissen wohl unmittelbar nach Beginn des Schubes
von ihrer N Fortsetzung ab; iiber den Verlauf des N Randes
der nun entstandenen (Asper) Mk-Schuppe haben wir gesprochen.
In den hohern Schichten macht sieh der Riff gegen E noch bis
in den Unt. Dogger (Sowerbyi Sch.) bemerkbar (siehe Karte).
Der HR wolbte sich, wenigstens im Anfang vermutlich als
schwach nach N iiberliegende und gegen den Strichen rasch
ansteigende Falte oder Falteniiberschiebung vom Herzberg zur
Krinnenfluh und den von ihr aus gegen ESE ziehenden Grat
hiniiber. Diese HR-Falte scheint im Verhiltnis zu ihrem Mk-
Kern etwas nach S verschoben.

Am kompliziertesten bewegten sich die nachgiebigen Mer-
gelhorizonte zwischen Mk und HR, némlich in schuppenférmigen

! Die mechanische Begriindung dieser im E Jura typischen Erscheinung
habe ich Ecl. B. XIII p. 471 zu geben versucht.
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Komplexen an drei Aufschiebungsflichen (siehe Karte, das E
Profil und Tafel 2). Die mndrdlichste von diesen ist der hier
ansteigende Ausldufer der Hauptiiberschiebung: Sie trennt im
E den Lias und die Opalinustone der nérdlichsten Schuppe von
Murchisonasch. im N; das W Ende dieses Lias aber ist die
Gryphitenkalkplatte, die, wie wir schon bemerkt, N der Gips-
grube am Bach zum Vorschein kommt.

Die siidlichste haben wir in ihrem W Verlauf bereits aus
der Ferne gesehen; sie zerschneidet am jenseitigen Gehinge
den Keuperdolomit und bringt den Lias in die Nihe des Ob.
Dolomites des Schlierenhiibels.

Dem Keuper des mittlern Komplexes gehort die Gipsgrube
am Bach an.

Diese 3 Schubmassen zusammen gruppieren sich antikli-
nalenartig, aber zerschnitten durch die Rutschflichen, um den
in der Tiefe durchziehenden Mk.

Warum streichen sie nicht parallel diesem? Meine Erkldr-
ung ist die folgende: Der Druck, der sie erzeugte, hatte im
allgemeinen eine SN Richtung; er pflanzte sich in diesen be-
weglichen Massen hydrostatisch fort und die darin entstehenden
Schubflichen suchten sich senkrecht auf ihn zu stellen und
verlaufen daher fast WE, also schief zum Streichen der starren
Schichten unter (Mk) und iiber (HR etc.) ihnen.

Es 1ist hochst wahrscheinlich, daf diese Rutschflichen
wieder in Funktion traten, bezw. noch in Funktion waren bel
der Bérnhaldenaufschiebung, also wihrend der Bildung der
Rippisthalschuppen. DaB die merkwiirdige Scholle von unterem
Braunem Jura, auf deren Riicken wir stehen, mit diesen nach
N geschoben wurde, werden wir sofort erkennen.

Sie wird, wie wir bereits angedeutet, durch eine normal-
liegende Serie von miBig steil (ca. 30°) SSW fallenden unterm
Jura gebildet, wihrenddem unmittelbar E davon, im Wald, die-
jenigen Schichten (und der HR) ganz steil oder N warts iiber-
kippt anstehen: KEs kann nicht daran gezweifelt werden, dal
ein seitlicher Zusammenhang nicht existiert, wenn das auch infolge
starker Uberschiittung mit HR-Triimmern von der Krinnenfluh
her nicht direkt beobachtet werden kann.

Verlassen wir nun unsern bisherigen Standpunkt auf den
Blagdenisch. der fraglichen Scholle gegen W, so treffen wir
an der Steilkante hie und da in Brocken erkennbar Ostreenkalk,
darunter waldbewachsen die Schichtképfe der Neutralen Zone,
Sandkalke mit Zoophycos, 35° SSW fallend, N davon die in
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einer Kehle ausstreichenden, durch verlassene Nietgruben er-
grabene [noceramenmergel (Sowerbyl Sch.). Dann folgt ein aus-
geprigter scharfer Riicken, an dessen N Full wir unter Moos-
bedeckung die weiloolithischen untersten Murchisonwsch. mit
Lioceras acutum Qu. finden; N darunter endlich liegen Opali-
nustone, die auch zum grollten Teil die Unterluge der unlen flach
abgeschnittenen ganzen Scholle bilden.

Weiter N-wirts stoflen wir nach einer Zone starker Zer-
knitterung — besonders in den Blagdenisch. und Ostreenkalken!
— wieder auf einen reduzierten, schwach SSE fallenden Komplex
von Unt. Dogger, dessen Blagdenisch. am besten aufgeschlossen
sind, — Unterlage sind wieder die Opalinustone — endlich auf
die (hier oben eine scharfe Kante bildende) Fortsetzung der
Murchisonce-Sowerbyisch. des Nordschenkels der Thalheimersynkli-
nale, die gegen W bis an die Strafle reicht. Nach S wird sie, wie
bereits angegeben, hier abgeschnitten durch den Ausldufer der
Asperaufschiebungsfliche; es tritt von S her der Lias der nord-
lichsten Schuppe, tiefer, an der StraBe beim Haus N Pkt. 564,
deren Keuper, /idher die Opalinustone damit in Beriihrung, und
es ist wahrscheinlich, dal die zuletzt genannte, reduzierte Scholle
unteren Doggers das oberste Glied dieser Schuppe bildet. Erst
hier oben wiirde also die Asperaufschiebungstliche erloschen.

Die Unterlage der grofen Brauner Jurascholle im W der
Krinnenfluh bildet, wie schon bemerkt. Opalinuston; im S aber
sitzt sie auf dem (oberfldchlich) hier endigenden Liaszug Stock-
matt — Pkt 581, Offenbar wurde auch der untere Braune Jura
geschuppt und durch die Bérnhaldenaufschiebung — direkt
durch den Zusammenschub der Rippisthalschuppen — im allge-
meinen unabhingig von den tiefern Schuppen der N Staffelegg,
auf den beide Systeme trennenden Opalinustonen zusammenge-
schoben. Hiebei geriet jene Unt. Doggerscholle, die unzweifel-
haft als Fortsetzung des unt. Doggers des Herzberges auf der
gleichen Opalinuston-Liasplatte sall, an die Seite des Doggers
Krinnenfluh, wobei eine N folgende, im groBlen und ganzen
der Schuppe S Pkt. 554 entsprechende Scholle stark zusammen
und in die Hohe geschoben worden sein mufl; die dabei auftre-
tende, aufwirts gerichtete scherende Bewegung hat obne Zweifel
die HR-Schichten der Krinnenfluh in die Hohe gedriickt, sodall
sie an ihrer W Kante jetzt in senkrechter Stellung NS strei-
chen. In demselben Zusammenhang ist eine Eigentiimlich-
keit am K Ende des iiber Pkt 581 streichenden Liaszuges zu

! Wir befinden uns hier unmittelbar N vom ,e“ in ,Im Krinnen®.
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beurteilen, die wir beim Hinuntergehen gegen die Straflle beob-
achten konnen. Zu diesem Liaszug gehort offenbar der schmale
Streifen Opalinuston der kleinen Mulde, die wir auf dem Her-
weg gequert haben. Trimmer von Ob. Lias, die wir in ihrem
untern Teil getroffen haben, beweisen wenigstens, dall die
Serie Lias-Opalinuston an der Obergrenze des Lias keine Liicke
aufweist, KEtwa 150 m W nun und c¢ 15—20 m tiefer, S der
schwachen N-wirts gerichteten Liaskante ist ein auffilliger
Buckel, an dessen S-Seite schwach N fallende Gryphitenkalke
und darunter Keupermergel sichtbar sind. Keupermergel liegt
dann gegen S bis an den N-Rand des Lias der westlichen Rippis-
thalschuppe. Wir halten das fiir eine Aufschiirfung des untern
Randes der Liasplatte durch die N-wérts und aufwérts dréingen-
den Massen der Rippisthalschuppen im S. Gehen wir nun aber
iiber die StraBle hinab zum Bach, so finden wir in einem klei-
nen kiinstlichen Aufschluf8 wenig ob der Einmiindungsstelle
des von S her kommenden Béachleins etwa 30 SW, also unge-
fahr wie die zugehorige Liastafel fallende Jurensissch. Hier,
W der Strale liegt also ihr Unterrand viel tiefer und normal,
von Aufschiirfung ist nichts zu merken; ich nehme an, dall er
zwischen beiden Stellen von unten her eingerissen ist und nur
E dieses Risses Aufschiirfung erfahren hat.

Alle diese Details, die wir nun gesehen auf der K-Seite,
lassen sich schén von dem gegeniiberliegenden Gehiinge aus
iiberblicken. Wir begeben uns zuerst an die Kante des vor
dem Herzberg durchstreichenden Liaszuges und stellen uns etwa
100 m E von Pkt 651 des Asperweges, (* der Karte) auf (siehe
Tafel I und das E Profil).

Links von uns streicht die normale N-Kante des Lias iiber
Pkt 581 am jenseitigen Hang aufwirts. Hinten oben das mit
nach N schwach gesenkter Grundfliche daraufliegende S Ende
der Doggerscholle (auf der wir standen), deren stumpfe Kante
iiber der bewaldeten Neutralen Zone die scharfe des Gryphiten-
kalkes darunter fortsetzt. (An der Grenze beider eine kleine
terassenartige Unterbrechung.) S davon die sumpfige, mit
einigen Biischen bestandene Opalinus-Ob.-Liasdepression und her-
wirts, bis gegen die StraBle die hockerige, z. T. einige BloBen auf-
weisenden Stellen mit dem iiber Keupermergeln sichtbaren aufge-
bogenen Lias-Stidrand. Rechts unten am Bach sehen wir noch die
zerfallene kleine Grabung im Obern Lias. Gegen das Rippisthal
zu fillt die in Folge eines Querbruches doppelte, mit dichtem
Gebiisch bewachsene Liaskante der N Rippisthalschuppe auf.
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Von dieser Stelle aus kénnen wir noch interessante Details
am SHang des Herzberges besuchen, den Zug steilstehenden
Gryphitenkalkes am E Ende der bei uns vorbeiziehenden mitt-
leren Rippisthalschuppe; an deren Nrand die Nietgrube, die
schon halb im Kenper liegt; eine gebiischbewachsene Stelle
N davon, wo man Unt. Braunen Jura (Humphriesissch.) dicht
an der Aufschiebungsfliche findet, und endlich eine Stelle weiter
im W, wo man sieht, wie Ob. Dolomit und HMK des Bérn-
haldenzuges an Keupermergel im N stofen.

Wir verlassen nun unsern Standpunkt und gehen bachab-
wiirts zu der nordlichsten Schuppe. Unterwegs treffen wir am
Bach eine Stelle, wo einige m S der Gryphitenkalke die Obtu-

S N
Schlierenhiibel

F e

Ly
, e
: _

,,/

Fig. b. Gryphitenkalk mitlen im Gipskeuper bei der alten Gipsgrube
N Staffelegyg.

Nach einer Photographie von Dr. Ad. Hartmann gez. v. Alfr. Amsler.
1. Dunkle Mergel mit Gipsschichten und -linsen.
04 m griinlicher, dunkelrot geflammter Ton.
0,2 m heller, griinlichgelber dolomitischer Mergel,
05 m dunkelgrauer, stark gequetschier Mergel mit hellgelben

dolomitischen Adern.

2. Bunte Mergel

1. und 2. Keuper.
3. Gryphitenkalk mit Gryphaea obliqua 3 m.
4, Gipsfiihrende dunkle Keupermergel.
NB. Stock und Rucksack bei 1 geben einen Anhaltspunkt fiir den Mafstab.
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sustone mit briichigen Schalen aufgeschlossen sind. Auch die
zerschnittene bereits aus der Ferne beobachtete Keuperdolomit-
kante konnen wir uns aus der Nihe ansehen, Wir gelangen
nun zu der alten Gipsgrube, die uns schon vom E Hang aus
aufgefallen. Darin fédllt der Gipskeuper 45 bis 50° S; interes-
santer ist der N folgende Bachanrifl (siehe Fig. 5). Hier sehen
wir 60° SSE fallenden Gryphitenkalk mitten im Keuper. Die
mehrere m® grofle Platte fallt schon durch die helle Farbe auf.
Sie ist bedeckt von Gryphea obliqgua, die hier die in diesem
Horizont sonst vorherrschende G. arcuata vertritt. Nach W ist
sie durch eine NS verlaufende Rutschfliche scharf abgeschnitten
und grenzt auch hier an Keuper. Nach unten und E setzt sie
sich fort, doch nicht direkt, ihr entbl6Bter Fubteil zeigt, daB
sie hier abgeknickt ist, Die N folgenden Mergel und Dolomite
des Keupers betrachte ich als von unten aufgeschiirft, sie lassen
sich (mit dem Bohrer) bis N des Schlierenhiibels E Endes ver-
folgen. Bald folgt aber N-wirts der Opalinuston, der gerade so
zum normalen N -Schenkel der Thalheimersynklinale gehort,
wie die Murchisonzsch. dariiber, die an der Stralle endigen.

Der iibrige Verlauf des Liaszuges, an dessen W-Ende wir uns
offenbar hier befinden (siehe Karte), ist E vom Bach, in dem
das Gryphitenkalkriff eine Schwelle bildet, nirgends gut auf-
geschlossen, und lohnender als eine Begehung ist die Betrach-
tung aus der Ferne, etwa von Pkt 607 S des Schlierenhiibels
(* der Karte) aus (siehe Tafel IT). Am meisten wird uns ein
zwischen den beiden H&usern an der Stralle durch am jenseiti-
gen Hang sichtbares WE streichendes Bord auffallen, es wird
durch steil S fallende Obliquasch. des mittleren Lias gebildet;
hoher gegen den Wald hinauf liegt Opalinuston in grofler Aus-
dehnung. Awuf ihm hat sich, wie wir gesehen, der Zusammen-
schub des untern Braunen Jura W der Krinnenfluh vollzogen.
Dieses bestindig im Rutschen begriffene Material hat auch das
E Ende der S folgenden Schuppe, deren Lias (wieder besonders
der Gryphitenkalk) am Stralenbord zwischen Pkt. 5564 und
Pkt. 581 aufgeschlossen ist, bedeckt. Das Haus N Pkt. 5564
steht bereits auf den Murchisoncesch. der folgenden Serie, die
gegen W, wie bereits bemerkt, durch die Aufschiebungsfliche
der nordlichsten Schuppe abgeschnitten werden. Diese stoft
hoher mit ihrem Lias, hier mit dem Keuper daran: aber nicht
direkt, sondern, wie sich in einem kiinstlichen Aufschlufl zeigte,
getrennt durch eine mehrere m michtige wverkehrte, geschleppte
Serie Keuper bis Murchisonwesch. (siehe Fig. 6).
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Fig. 6. Voribergehender Aufschlufi an der Staffeleggstrajfie E von Asp,
ca. 50 m N Pkt. 554. '

Dureh die nordlichste Lias-Keuperschuppe aufgeschiirfte, verkehrt liegende
reduzierte Serie Murchisonaeschichten bis Keuper.

1 2 3 4 5
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Wir kénnen nun unsere auf Beobachtung gegriindete Vor-
stellung vom Gang der Dinge in diesem N-Teil der Staffelegg
etwa folgendermaflen zusammenfassen:

Alle hier beobachteten Lagerungsstorungen sind Folgeer-
scheinungen zweier Hauptvorgénge: Der dufstauung der Staffelegg-
antiklinale und der Bdrnhaldenaufschiebung. Sehr wahrscheinlich
erlosch jene, als diese begann, denn jetzt wurde, wenigstens in der
Mk-Unterlage, der Schub nicht mehr nach N weiter geleitet. Dage-
gen hat die Bérnhaldenaufschiebung ohne Zweifel indirekt, durch
die zusammengeschiirften Rippisthalschuppen und die dariiber
liegenden Doggermassen die entsprechenden héhern, auf den Opa-
linustonen aufsitzenden, jetzt zum groéfiten Teil erodierten Kom-
plexe der Asperantiklinale in Bewegung gesetzt, die infolge des
hier plotzlich untertauchenden Mk-Randes dhnlich in Schuppen
oder Schollen zerteilt gewesen sein muflten, wie die noch erhal-
tenen tiefern Schichten (Keuper, Lias und z. T. Opalinuston).
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Die Schollen von unterem Braunen Jura W der Krinnenfluh
sind Reste dieser Art.

Wir setzen nun unsern Weg fort. Sobald wir die letzte
Lias-Keuperschuppe bei dem Haus N Pkt. 5564 iiberschritten
haben, treten wir ein in die regelmifige Schichtfolge von den
Murchisonssch. an abwiérts bis auf den Mk, der vor uns zu
Tage tritt und dessen Verlauf nach E wir oben kurz skizziert
haben; von den hohern Schichten bilden die des HR den Grat
des Hintern und Vordern Hard, der Weille Jura und die Unt.
Sw. Mol. den Kern der Synklinale von Thalheim. die dadurch
zustande gekommen ist, dafl im W die Asper- im E die Achen-
berg-Homberg - Gislifluh-Aufschiebung die ganze Serie aufge-
schiirft haben.

Bei dem Haus W Hiibelmatt finden wir den Arietenkalk des
Lias schon aufgeschlossen, dann die Keupermergel und im nahen
Bichlein von E her den Keuperdolomit. Die Liaskante auf
der W-Seite des Tales haben wir bereits aus unserer Stellung
unter der Krinnenfluh erkannt. Vergebens suchen wir sie aber
in der E Fortsetzung, an der Orthalden bis gegen den Orthalden-
hiibel hinauf; weder Kante noch Gestein sind hier zu finden;
ebensowenig vom Unt. Braunen Jura. Und doch sind beide
vorhanden ; aber der Gryphitenkalk ist durch die Mergel des
obern Lias und die Opalinustone und den unteren Dogger, durch
den HR-Schutt vollstindig iiberdeckt: Die hier steil bergwirts-
fallenden Schichten halten den auflagernden Schutt und ver-
wittern selbst allindhlich in situ; so stellt sich eine einheitliche
Boschung ein. An den Hidngen des quer eingeschnittenen Haupt-
tales ist es anders; da konnen die, durch die seitlich aus den
durchlédssigen Horizonten austretenden Wasser beweglich ge-
machten Mergel auf den resistenteren Schichten schneller oder
langsamer abwirts gleiten; diese bleiben als Rippen zuriick.

Das nun folgende Talstiick verrét durch seine schluchtar-
tige Enge einen Wechsel im geologischen Bau: Es quert 5 dicht
hintereinander liegende Mk-Ziige, von denen die 3 ersten der
zersplitterten Mk-Serie der eben durchwanderten Schichttafeln
angehoren. Dieser Mk-Zug erscheint, infolge der Abgliederung
eines schmalen Streifens vom Lochhiibel N Talheim bis zum
Strichen, auf einer Strecke ca. 5 km doppelt; nun findet in
dieser schmalen Schuppe gerade in unserem Taleinschnitt ein
Wechsel statt, sodall hier zwei Schuppen bezw. eben 3 Mk-Rénder
hintereinanderliegen, obschon es sich nur um eine Hauptschuppe
handelt.



44 —

Schon von weitem sehen wir ihren staubig-sandig zufallenden,
gelblichen 0b. Dol. an der Sattlenriiti durch eine groBie Sand-
grube, nachher den -entsprechenden HMK durch einen grolen
Steinbruch rechts an der Stralle aufgeschlossen; und steigen
wir N davon einen steilen Weg hinauf, so finden wir eine kleine
Grabung 1im Unt. Dol., grauen dolomitischen von Kieselschniiren
durchsetzten Mergeln und Dolomiten von denen die ersten zur
Herstellung von Bdden in Tennen etc. gelegentlich ausgebeu-
tet werden. Die Schuppen, die nun N folgen, zeigen alle Spuren
intensiver Stauchung, kleinere und groBere Knickungen; das ist
schon Studer (1853) aufgefallen. Diese Zerknitterung hat eine
abnorme Vergroflerung der Michtigkeit zur Folge (siehe Profile)
und macht es stellenweise schwer, die Schuppen seitlich zu ver-
folgen. Solche Stauchungen sind nur denkbar unter einer ge-
wissen Belastung, groBer als sie jetzt noch ist. Auch die stauchen-
den Wirkungen auf den S-Rand des Tafeljuras erfordern diese
Annahme. Welche und in welcher Form die héhern Schichten
beim Zusammenschub noch vorhanden waren, ist aber schwer
zu sagen. Wegen der relativ hohen Lage und des hohern Alters
dieses Teils des Juras, muBite die Erosion hier am stirksten
abtragen, KEine dritte Erscheinung, die hierher gehort, sind
die nicht seltenen, ungefihr horizontalen Scherflichen im Mk;
die hohern Massen wurden auf den tiefern nach N geschoben.
Eine solche liegt unter der ersten Mk-Schuppe; wir sehen
die Mk-Schichten in allen moglichen Richtungen fallen, im
ganzen aber N wirts aufsteigen. Hier steht in einem aufge-
lassenen Steinbruch das Haus E der Strafle. N von diesem
beginnt nun, nach W weiterstreichend, die zweite Schuppe; sie
lost die erste (welche am W-Hang bald unter dem Hauptrand
verschwindet), ab. Ihr kliftiger dolomitischer HMK wird hier
maschinell zu Schotter verarbeitet. Steigen wir zwischen den
beiden Mk-Komplexen auf dem kieseligen Unt. Dol. (der ersten
Schuppe) hangaufwirts zu einer schon von unten sichtbaren
kiinstlichen Hohlung, so sehen wir folgendes: Boden, Hinter-
wand und linke (N) Seite der einige m hohen Hohlung bestehen
aus den hellen, dolomitischen kieseligen Mergeln des Unt. Dol.
Die Ausbeutung dieses Materials zu ganz ahnlichen Zwecken wie
bei den 100 m weiter S gelegenen kleinen Grube in denselben
Schichten hat die Bildung dieser Héhle veranlafit. An ihrer S-
Wand sind die schief abgequetschten Schichtkopfe des Mk der
Schuppe, an jene Mergel anstofiend, sichtbar. Die ebene Decke, die
schwach nach N fillt ist die Scherfliche, iiber der der Mk tiber
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den Unt. Dol. weg nach N gepreit wurde. Diese Scherfliche
scheint auch die hier noch unbedeutente N folgende Schuppe
abzuschneiden, von der bereits die Rede war. Diese Verhiltnisse
wurden (unter dem g von ,Riidlenberg“) im E Profil zur Dar-
stellung gebracht, obschon dieses ca. 200 m weiter E durch-
geht.

+ Nach N folgt nun auf der E-Seite eine deutlich wiesbe-
wachsene Kehle, die hangwirts in das offene Plateaugelinde
,Auf Rudlen“ iibergeht, Immer wo im Mk-Gebiet des Juras
Acker- oder Wiesflichen auftreten, befinden wir uns im 0b.
Dolomit. So auch hier. Auf ihm liegt mehr gegen S Letten-
kohle (Rauchwacke) und Keuper — mit grofer Michtigkeit
besonders im Schwandwald —. Dieser Keuperzug lafit sich —
S des Sulzbann durch einen Bergsturz unterbrochen — bis gegen
Killholz verfolgen; dariiber liegen gegen E zu dann immer
jingere Schichten mit von S her (durch den Kestenberg— Kalm-
egg—Klibwaldzug) aufgestiilptem S-Rand, zuletzt beim Dorf
Schinznach Effingersch., und dann jenseits der Aare, N des Kes-
tenberges Unt Sw. Mol. und endlich jenseits der Reul, bei Riiti-
hof — Meeresmolasse. Hier verflieBt diese nach E immer breiter
werdende Schinznacher Synklinale ins Molasseland.

Auch gegen W konnen wir den Ob. Dol. noch einige hundert
m weit verfolgen.

Mit ihm beginnt der ndrdlichste Mk-Zug des Juras, die durch

Erosion beschnittene Stirn der ersten wnd Hauptiberschiebung an
der sog. Mont Terri-Linie.

Als die Hiniiberschiebung der von S her aufsteigenden
Tafel auf ihre Fortsetzung, den Tafeljura und die Stauchwir-
kung auf dessen S-Rand, die sich 1iber den Keupermergeln ab-
spielte, eine bestimmte Grenze erreicht hatte, wurden sie selbst
zum Widerstand. Da aber der Schub fortdauerte, bildeten sich
sukzessiv von N nach S folgend neue Risse, Aufschiebungen:
die Antiklinalen, die wir jetzt gequert haben und die in ihrer
Gesamtheit eben den Jura ausmachen. Auf ihr Riickwirts-
springen gegen E haben wir oben kurz hingewiesen.

Der Verlauf der Mont Terri-Linie im Grofien ist bekannt,

er ist im Ostlichen Jura gegeben durch die Punkte Strichen (N-
~ FuB)—Kirchhalde (S Densbiiren)—Rainhalden!—Weidhof—Dreier- -

berg—Bozenegg —Habsburg—Hausen—Baden (Léagern).

! Fehretsrainhalde der Karte.
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An unserm Weg, sowohl im W, gegen den Fluhacker, als
im K, an der Kirchhaide, ist dieser dlteste Mk-Rand geschuppt,
hier geradezu zerknittert. Hier reichte er wohl nie sehr viel
weiter nach N; ebenso nicht weiter im E (Rainhalde), hier ist
er aber relativ einfach. Wir werden auf diese Verhiltnisse noch
zuriickkommen, |

Bei der Briicke, Punkt 496 stehen wir auf der Hauptiiber-
schiebung. Die rutschige zum Teil sumpfige Depression, die
sich W der Strafle hinaufzieht bis gegen den N-Fufl des Stri-
chens, liegt auf dem aufgeschiirften Opalinustonen, die stellenweise
durch Nietgruben ausgebeutet wurden. Niher der Uberschiebung
liegt aufgeschiirfter Keuper; ,auf der Zelg“ findet man hie
und da Brocken von Schilfsandstein. I der StraBe ist die Zone
des Aufgeschiirften schméler; auch hier beutete man durch
eine grofle Grube am Waldrand Opalinuston aus. Die Mergel-
massen des Lias, Keuper Opalinustone des 7odnet' fassen wir
richtiger, wie wir bald sehen werden, als zusammgeschiir/t auf.
Grundmordne mit teilweise alpinen Geschieben dicht westlich
an der Stralle beweisen, dafl das Tadlchen schon zur Zeit der
letzten (grofen) Vergletscherung so tief erodiert war, Die Kirche
von Densbiiren steht bereits auf Birmenstorfersch, daneben liegen
noch ca. 5—10 m Effingersch, duf diesen mehr E gegen das
Zelgli, bunte tertiire Mergel (nicht angegeben auf der Karte).

Wir sind nun im Tafejjura angelangt, und zwar auf seinem
gefalteten -Siidrand.  Vor uns liegen die Zwillingsriicken der
Kohlhalde-Emmat und der Pfaffenhalde-Urgiz, es sind zwel aus-
gesprochene, vom Tal quer durchschnittene Falteniiberschieb-
ungen, deren Bewaldung ziemlich genau mit der Verbreitung
des HR ihres Kerns zusammmenfillt. Vorerst sehen wir nur
die Kohlhalde und auf dem W Teil ihres S-Hanges fillt uns
von weitem der rote Tertidrboden auf. Auf der Hohe des
Riickens liegt der tertidire Mergel (Helicitenmergel) direkt auf
oberem Dogger, wihrend N und NE von hier seine Unterlage
— allerdings nicht sehr miéchtige — Effingersch. sind. Sollte
das auf eine lokale vormiocine Aufstauung schliefen lassen,
analog den Befunden am Spriise/ und im S davon gelegenen
Stiick Hauensteinbasistunnel? Rote tertidire Mergel wurden am
E Fufl des vorgeschobenen Teils des Strichens, W ob dem
Ofenbiihlhaus, bei Anlaf der Arbeiten fur die Wasserversorgung
von Densbiiren bei ¢ 670—690 m ergraben, die sich nach NW

! Nicht Tognet (top. Blatt).
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verfolgen lassen. Die Kohlhaldenfalte ist hier offenbar im
Tertidir geschlossen, aber noch angedeutet durch die hohe Lage
des Scheitels eben in diesen Schichten.!

Bei der Wegabzweigung bei Pkt 474 im N Teil des Dorfes
sieht man den HR der FEmmat, die Varians-, Macrocephalus-
und Birmensdorfersch. des S-Randes der Urgizscholle aufschlep-
pen. Kr zeigt hier (bei Grabungen fiir die Wasserversorgung
aufgeschlossen) und weiter E, meist am Verlauf der Birmens-
dorfersch. erkenntlich, Querstirungen (s. Karte).

Etwa von Pkt. 464 aus sehen wir am untern Teil des gegen-
uberhegenden W Hanges, wo charakteristischer Weise der Wald
einer Wiese Platz macht, durch vereinzeltes Gebiisch markiert
die Birmensdorfersch. dla.gona,l durch diese N-wirts aufsteigen;
an Ort und Stelle wiirden wir 4iber ihnen noch einige m. mer-
gelige Effingersch., dann Ob. Dogger (Varianssch., Spatkalke),
dann den HR der Kohlhalde, darunter normal Callovien, Vari-
anssch., Spatkalk und HR, d.h. die normale Serie des S Schen-
kels der N folgenden Pfaffenhaldenfalte, finden. Diese ist die
stirkere von den beiden Falten; nicht nur ist ,in der Breite“
der untere Dogger ihres Kerns (Blagdenisch.) angeschnitten
die zwar nirgends deutlich sichtbar sind), sie erstreckt sich
auch weiter gegen W und E. Hier taucht sie unter der iiber-
geschobenen Gipfelplatte des Zeiher Homberg hervor. Nach W
streicht sie, offenbar mit abnehmender Intensitit, unter dem N
Teil des Strlehens durch; eine in deren Verlangerung 1im Tertidr
und den Effingersch. be1 Oberhof angedeutete Antiklinale ist
ithr W Ende.

An unserm Weg ist ihr N Schenkel sowohl auf der W,
wie auf der E Seite des Tales gut aufgeschlossen. Am E Hang
der Pfaffenhalde treffen wir c. SW der Wegabzweigung bei
Pkt. 447 an einem horizontalen Weg im Wald HR, Spatkalk,
Varianssch. und Birmensdorfersch. in steiler Stellung und dann
in der Wiese auf der N-Seite die roten Tertidrmergel. Auf der
E Seite, am Bach, sind die Aufschliisse meist besser, doch
wechseln sie mit dem Lauf des Baches. In der letzten Zeit
sah man SE von genanntem Pkt. 447 ¢ 45° SSE fallende Mergel
der Effingersch. und des Callovien, ferner die Varianssch. und
zwischen den erstern beiden linsig ausgequetschte Birmens-

! Die Angabe der Auflagerung des Tertidrs auf HR der Pfaffenhaldenantik-
linale E Sechiitzenloch der Karte ist ein Versehen bei der Zeichnung. Wahrschein-
lich liegt es hier auf Argovien.
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dorfersch, Die grauen Mergel der Effingersch. halten eine
Strecke weilt an, dann folgen, ohne sichtbare Grenze tertidre
. rote Mergel. Noch etwas mehr N, ungefahr E vom genannten
Wegabzweigungspunkt, sieht man in dichtem Gestriipp steil
aufgerichtete Banke der Juranagelfluh, die ein Ungeiibter fiir
lose aufeinander liegendes Haufwerk halten wird. Diese Stelle
war offenbar besser aufgeschlossen, als sie 1852 der berithmte
Geologe Leopold v. Buch mit der schweiz. naturforschenden Ge-
sellschaft von Aarau aus besuchte und daraus schloff, daB die
Juraaufrichtung jinger sei als dieses Konglomerat,

Nach N legen sich die aufgestiilpten Tertidrschichten sehr
rasch flach, Am Weg nach Herznach haben wir gute Gelegenheit,
die Zusammensetzung der méchtigen, fast horizontalen Ba,nke
anstehender Jura,na,gelfluh zu studieren.

Die Schichten steigen a,llmahhg aber ununterbrochen gegen
den Schwarzwald an und wenn wir der schwachfallenden Strale
in N Richtung folgen, geraten wir immer tiefer in die Schicht-
folge hinein, bei Herznach in versteinerungsreiches Callovien
und 0b. Dogger, bei Ueken in den HR. Diese Schichten bilden
den Kornberg W und die Egg E von unserer Route, ithre Sockel
gehoren aber bereits dem Unt. Dogger an; die weite Talland-
schaft zwischen Hornussen, Oberfrick und Frick ist in Opalinuston
erodiert, Frick selbst liegt auf Lias.

Gerade fiir unsern Abschnitt des Juras lohnt es sich, noch
kurz auf die Wechselwirkungen zwischen Ketten- und Tafelland
an der Hauptiberschiebung einzutreten.

Diese Uberschiebung, die im Basler Jura Albrecht Mulle'r
dann besonders eingehend und konsequent Fritz Miihlberg im
ganz E Jura studiert hat, ist hier in seinem &stlichsten Abschnitt
{(vom Hauenstein an ostwérs) dessen wesentlichste Erscheinung?.
Die siidlicher gelegenen Antiklinalen dieses Gebietes ndhern sich
gegen W alle mit ihren Mk-Réndern der Mont Terri-Linie, wo
die gestauten Tafeln sich als betrachtlich nach N iibergeschoben
erweisen. Das ist, wie die tektonische Ubersichtsskizze Fig. 7
zeigt, auch mit unserer Hombergantiklinale und den Gugen-
antiklinalen der Fall. Die ersten Stauchungsvorginge N und
S der entstehenden Mont Terri-Uberschiebung waren natiirlich
abhéngig von dem damaligen Erosionszustand dieses Gebietes,

. ! Der Vorschlag Miihlbergs, den Kettenjura im N durch die Mont Terri-
Linie zu begrenzen, ist daher ein wohlbegriindeter.
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Tafel IV

Amsler, Staffelegg-Gebiet Mitteilungen der Aarg. Naturf. Gesellschaft. XiV. Heft.

w

Stricken
P 870

Herzberg Asper
Wasserfleh 1t N MctttererBerg

Phot. Dr. C. Jaeger, Aseau Lichtdruek : Polygraphisches lnstitut A.-G., Ziirich

Ushersiont Ober e ndrdliche Staffelegg, Westseite

wandponkt ; | wite der Krinnenfluh bei ¢. 645 »
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Phot. Dr. C. Jaeger, Aaran Lichtdruck : Polygraphisches Institut A.-G., Ziirich

Uebersicht iiber die nordliche Staffelegg, Westseite

Standpunkt: Westseite der Krinnenfluh bei ¢, 645 m
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von dem Verlauf der Uberschiebungsfliche im Einzelnen (Steil-
heit etc.), alles Dinge, iiber die wir nur eine Vermutung haben
kénnen. Der Studrand des Tafeljuras liegt tief begraben unter
dem Kettenjura; in unserem engern Gebiet reicht er mit seinem
Mk etwa unter die Pafhéhe (siehe das E Profil). Nur eins ist
ziemlich sicher, wie ich schon in meiner frithern Arbeit betont,
nidmlich dall der Zusammenschub des Tafeljuras sich im Gegen-
satz zum Kettenjuraschub auf dem Keuper vollzog.

Im Allgemeinen konnen wir fiir die Stauchungserscheinungen
im siidlichen Randgebiet des Tafeljuras, dhnlich wie im Ketten-
jura, eine Zunahme der Intensitit von E nach W konstatieren:
Ganz im E Abscherungserscheinungen im Nschenkel der einzi-
gen Antiklinale (Ldgern); kleinere Wolbungen (E Hausen) und
mehr im N gelegen die Siggenthalerantiklinale, Fig. 8; Abschir-
fung grofler Schollen, die als Falten und Falteniiberschiebungen
beginnen (Linnerberg — Zeiher-Homberg — Weidhélzli;  Kollhalde
und Pfaffenhalde, Klapfern bei Oltingen), in gréferem Malstab
N des Hauensteins und be1l Eptingen; formliche Kiippen, d. h.
durch die Erosion abgetrennte Uberschiebungsmassen, W Wal-
denburg.

Stellen wir uns nun auf einen der nahen, aussichtsreichen
Plateauberge, z. B. das Hiibstel bel Herznach oder die kyy N
Ueken und blicken gegen den Jura zuriick, so erscheint zu-
nichst kein Zusammenhang zwischen Bau und Form des Ge-
birges vorhanden zu sein: Rechts im W dominieren entschieden
die unférmlichen, gar nicht zu einem Kettengebirge passenden
vorgeschobenen Mk-Massen des Strichens (und weiter zuriick des
Rdbli), links davon der bedeutend niedrigere waldige Riicken
der Pfaffenhalde-Urgizfulte, hinter der sich die Kohlhalde ver-
steckt; gegen W die Argovien- und Tertidrdecke dieser Falte
mit dem Bannwald; hinten der lange, hohe Riicken der Wiirz,
also ein Stiick Kalmeggantiklinale. (Der Mk iiberschiebungsrand
der Kirchhalde und der Rainhalde sind zum groéften Teil zu
niedrig, um von uns aus gesehen werden zu kénnen); dann aber
iibernehmen die Riicken der Linnerbergscholle, Weidldlzli— (Zei-
her-)Homberg und Linnerberg die fithrende Rolle in der Reihe
dieser N Jurahohen. Zwischen den letzten beiden durch zeigt
sich der Dreierberg, in dem die Mont Terri-Linie orographisch
wieder zur Geltung kommt (zum letzten Mal nach E bis zur
Habsburg).

Was uns bei diesem Uberblick hinsichtlich der uns jetzt
beschiftigenden Frage sofort am meisten aufféllt, ist die Tat-

4
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Fig. 8. Die Siggenthaler-Antiklinale, eine Falte zwischen Jura und Mandacher-Aufschiebung, — Dargestellt mittels Isohypsen von
10 m Aequidistanz an der Basis der Wangener-Schichten, rekonstruiert, wo diese erodiert

........ oder bedeekt ------eceeeeee
Nach Prof. Miihlbergs, sowie eigenen Aufnahmen gezeichnet von Alfred Amsler, 1912,

sind.

X

A

)
A

B
Massst. 1:100.000

Fallen der Schichten (15°); -+ = Horizontale Lagerung; 400 — Héhe iiber Meer in m; L = Letzi; Tl = Bézbergtunnel;

Bozberg; K = Kalofen bei Villnachern=V; Br=Brugg; Ghg = Geilberg (bei Villigen); J = Jfluh; T ==Turgi; NE = Ober-
Endingen; Lg = Lengnau; S = Siggental; N == Nufbaumen; B = Baden.

2 S5km.
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sache, dafl die Tafeljurafalten von:Densbiiren seiflich von der
Mk-Masse des Strichens, nicht direkt zor ithm liegen.?

Der Zusammenschub des Tafeljnra im Gebiet der Zwillings-
falte Kohlhalde-Ptaffenhalde wird etwas W von Densbiiren, aber
jedenfalls noch E der dariiber hingeschobenen Strichenmasse,
sein grofites Ausmall erreichen. W des Strichens, in der Gegend
von Oberhof, ist er sicher schon viel kleiner und erléscht rasch
vollstéindig. Gegen K endigt die bedeutendere nérdliche Falte,
wie wir bereits gesagt, unter der von S her qibergeschiobenen
Platte des Linnerberg— Zeiher- Homberges, im N-Hang dieses letztern.
Der Zusammenschub des Tafeljuras endigt also mit ihr nicht,
denn sie wird abgelost durch eine itber sie hinweggehende Uber-
schiebung.

Betrachten wir zuniichst, bevor wir diese verfolgen, Lage
und Bau der orographisch dominierenden Mk-Masse des Strichens.
Dieser ist im Vergleich zu dem Mk-Rand E davon deutlich —
etwa 1/: km — mnach N vorgeschoben. Aber auch der Bau ist
hier ein anderer als dort. Im E, beir Densbiiren ist er stark
geschuppt und zerknittert, die Anhydritmergel spielen, wenig-
stens oberflichlich, keine Rolle; der Strichen dagegen besteht
der Hauptsache nach aus Anhydritmergeln, auf denen Mk-Platten,
die Reste hochgeschobener Schuppen, schwimmen.

Ist es nun Zufall, daB die stirkste Stauchung des vorliegen-
den Tafeljuras (bei Densbiiren) gerade vor jenem E Abschnitt
mit geringer Uberschiebung aber starker Zerknitterung des Mk
liegt. Tatsache ist, dal} dieselben Beziehungen zwischen Betrag
des Vorschubes, Zersplitterung des Mk-Randes und Stauchung
des Tafeljuras auch weiter W auftreten. Man vergleiche z. B.
Prof. I (Sodidgerten) mit Prof, II (Stellikopt) auf p. 87 der Er-
liuterungen zur Geolog. Karte der Umgebung von Aarau von
F. Miihlberg. Sehr schon ist diese Erscheinung auch entwickelt
bei Ldaufelfingen, wo der lange, bis iiber Eptingen hinaus strei-
chende Zug von Tafeljurafalten beginnt: Vor der Homberg—
Hardfalte, bezw. -falteniiberschiebung das klassische Schuppen-

1 Nebenbei konnen wir die schon einmal angewendete Regel auch hier wieder
bestiitigt finden, nidmlich dalf Riicken, Kanten und Gipfel entweder von Mk (Rand-
zone des eigentlichen Kettenjuras) oder von HR und dem petrographisch damit
verbundenen Horizont des Spatkalkes gebildet werden (Tafeljura). Auch die Jura-
nagelfluh bietet der Erosion bedeutenden Widerstand, der Juranagelfluhkomplex
N des Sulzbann kulminiert mit Pkt. 661 tber das umliegende Argoviengelinde,
das offenbar nicht sehr lange seinen Tertiairmantel verloren hat; denn Fetzen
davon liegen noch ,auf der Hohe“, bei Pkt.634 und W vom Todnet.
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gebiet des' Hauensteins; gegen E, in dem Mafle, wie der Homberg
abnimmt, schiebt sich nun der ganz adhnlich wie der Strichen
gebaute Wisenberg (viel Anhydritmergel mit dariiber liegenden
HMk-Schollen) weit nach N vor. Man sieht auf der schonen
Karte des Hauensteingebietes von F. Miihlberg deutlich, wie sich
die noérdlichen Schuppen des Hauensteins auf seinem Riicken
ausglatten,

Diese Beziehung zwischen Verlauf der Mont-Terriiiberschie-
bung und Stauchung des Tafeljuras besteht auch im grofen,
wie das die orogenetische Skizze des Juraostendes zeigt, wo
doch die oberfldchlichen tibergeschobenen Mk-Massen absichtlich
weggelassen sind: Die (schwarzgehaltenen) zusammeugeschobenen
Stellen des Tafeljuras liegen da, wo die Mont Terrilinie mehr
oder weniger deutlich einspringt, B Hausen, W der Aare bis
gegen den Strichen, ber Oltigen (Klapfen); dann wieder auf der
Strecke Zeglingen- Eptingen.

Noch eine andere Erscheinung sieht man auf dieser Dar-
stellung ganz deutlich: an diesen Stauchungsstellen (bei Hausen,
E des Strichens und am Hauenstein) gliedern sich die langen,
zuletzt meist nach S zuriickbiegenden Antiklinalen des dstlichen
Juras an.

Im W, bei Laufelfingen und Eptingen, liegt es nahe, die
Stauchung des Tafeljuras als das primér vorhandene Hinder-
nis fiir die Hauptiiberschiebung anzusehen. Aber mir scheint,
daBl gerade die Verhiltnisse in unserem engern Gebiet, wo das
weniger gestauchte Vorland unter dem Strichen kaum viel tiefer

“liegt als (zur Zeit der Uberschiebung) der Doppelriicken von
Densbiiren, zeigen, dafl diese Falten zwar ursichlich mit dem
Zuriickbleiben der Uberschiebung zusammenhingen, aber nicht
dessen Ursachen sind!. Der Schub von S her, in der Gegend
S Densbiiren nicht so leicht von statten gehend, — da die An-
hydritmergel an der Basis der Mk-Tafel aus irgend einem Grunde
zuriickblieben — wie weiter im W, im Gebiet des Strichens —
wo diese schiefrigen gipsfithrenden Mergel in grofler Michtigkeit
mitgeschoben wurden — stauchte zuerst den Mk-Rand und teilte
sich dann, als die Reibung an der Uberschiebung zu groB wurde,
auch dem Tafeljura mit, die beiden hinter einander liegenden
Falten erzeugend. Die Zwillingsfalte von Densbiiren wire also
Jjiinger, jedenfalls nicht #lter als die Uberschiebung und die

! Ubrigens liegen die beiden Falten in so groBer Entfernung von der Uber-
schiebung, dall sie schon aus diesem Grunde kaum die Rolle eines Hindernisses
spielen konnten.
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Zerknitterung des Mk an der Kirchhalde S Densbiiren. Hier
scheint mir vorschreitende Faltung vorzuliegen, die Heim', gewil}
mit Unrecht, fiir den ganzen mittleren und siidlichen Teil des
Juragebirges annimmt.

Betrachten wir nun noch kurz die hier endigende Linner-
berg — Zeiher- Homberg-Uberschiebung. Wir werden sie am
besten verstehen, wenn wir ihr von E nach W, in der Richtung
steigender Intensitdt nachgehen (Top. Bl 35)2,

Dicht W der Aare, im Wullbach, unmittelbar jenseits des
S Randes unserer Kartenskizze, Figur 8, erhebt sich rasch
eine Falte im Malm, deren HRKern in der Bergriiti blofliegt;
W davon wird eine dem S Schenkel der nach W steigenden
Falte entsprechende Platte, die vorwiegend aus Spatkalk, HR,
Unt. Dogger, weiter W auch aus Opalinuston bis Keuper besteht,
unvermittelt rasch nach N vorgeschoben durch den mit steiler
Kontaktfliche angepreBten Mont Terri-Mkzug, der iiber Bdzen-
eqgg— Dreierberg— Killholz streicht. Er ist, wie wir es erwarten
miissen, wo ihn die Erosion nicht zu stark mitgenommen, stark
geschuppt (Bozenegg, Dreierberg). Linnerberg mit der Jberg-
fluli, Zeilier- Homberg, Weidhdlzli, die uns eben als markante For-
men aufgefallen, sind aus dieser fast SW streichenden Platte
herausgeschnitten, Im W Teil ist sie nicht wie 1im E auf das Tertiar
iibergeschoben, sondern auf Effingersch.-Massen, die W-wérts an
Michtigkeit zunehmen. Am N-Hang des Zeiher-Homberges sind
solche bis mindestens 670 m hinauf zu konstatieren. Im Kin-
 schnitt zwischen Sulzbann und Homberg, wo der obere Dogger
und die Birmenstorfersch. im Kern angeschnitten sind, wird es
klar, daf} diese Mergelmassen gestaucht sind und dem Ostende der
Pfaffenhalde— Urgitzfalte angehoren. Mit dem Weidholzli endigen
die héhern starren Schichten der iibergeschobenen Platte, nicht
aber die tiefern Mergelhorizonte, Keuper bis Opalinuston; von
der Riglen tber Sulzbann, Todnet bis gegen Densbiiren hin sind
sie faltenartig zusammen- und tber die hie und da mit Tertidr
bedeckten Effingersch. der Densbiirener Zwillingsfalte hinauf-
geschoben. Interessant ist nun das Verhalten des Mk-Randes
dahinter (siehe Karte). FEr macht beim Weidholzli, von der
SW in die W (zuerst gar in die NW) Richtung ibergehend,

I Alb. Heim, Geol. Nachlese Nr. 22, Vierteljahrschrift Zirich, Jahrgang 60;
1915, p. 610.

? Sie wurde schon vor dem Tunnelbau der Bozbergbahn von Miiklberg
erkannt. Swess hat sie dann durch Aufnahme der Darstellung von Mdsch zu
einem klassischen Beispiel einer horizontalen Uberschiebung gestempelt (Antlitz
der Erde 1. Bd.).
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einen Knick: Bei seinem Vorschub hatte er vom Weidholzli an
gegen W nicht mehr eine starre Platte, sondern nur noch die
plastischen Mergel der tiefern Horizonte nfit nach W abnehmen-
der Breite vor sich, die ihm von hier an leicht ein weiteres
Vordringen nach W gestatteten, wobei sie, wie schon bemerkt,
ungefihr in Form einer Falte zusammengeschiirft wurden. Auf
der Sattelhdhe S vom Weidhdlzli und W davon im Kalberweidli
fehlt Mk oberflichlich. Hier zerschellte er an der Ecke der starren
Scholle oder wurde ausgequetscht: Wenn man von S her den
Rainhalden-Mk-Zug tiber Hinter Linden nach E verfolgt, so sieht
man eine allméhlige Auflésung des einheitlichen Zuges in Triim-
mer. Die Hauptmasse der Mk-Blécke, die man hier trifft, sind
aber abgestiirzt von dem N-Rand des dariiber gelegenen, S folgen-
den Mk-Zuges Auf Wiirz: Die Keupermergelmassen unter diesem,
dann die eben besprochene Liicke im nérdlichen Mk-Zug, darunter
die méachtigen Opalinustone mufiten den Bergsturz veranlassen,
dessen Triimmer bis gegen die Héuser des Su/zbann vordrangen.
Braun-Juratriimmer vom Weid/id/zli finden sich auf den rutschigen
Opalinustonen bis gegen den Bach hinunter und zum Riglenlius.

Durch was im einzelnen Fall die Stelle und Form des
Zusammenschubes im Tafeljura bedingt war, ist meist kaum
mehr zu entscheiden. Bei Densbiiren ist vielleicht voraus-
gegangene (tertiare) Krosion verantwortlich zu machen, vielleicht
auch ausgedehnte, den Schub begiinstigende Gipslager im Keu-
per. Fir die Linnerberg—Hombergiiberschiebung kénnen wir
mit Sicherheit nur annehmen, daB sich die faltenartige Antik-
linale, aus der sie hervorging, in fast SW Richtung erstrecks
haben muBl, was seinerseits vermuten liBt, daB die auf dieser
Linie endigenden miocéinen Juranagelfluhmassen von Einflub
gewesen sein konnten (siehe tekt. Skizze).

Wir stehen am Ende unserer Wanderung. Von derselben
Stelle, von der aus wir eben den N-Rand des Jura betrachtet,
sehen wir in der Ferne auch die Alpenkette. Was das kleine
anfangs beschriebene Experiment veranschaulichen sollte, liegt
nun in der wahren GroBe vor uns; so plausibel uns der gebirgs-
bildende Vorgang in der Werkstatt vorkam, so unfaBbar er-
scheint er uns — besoncers bei den gewaltigen Distanzen der
Schub der Mittellandplatte! — in der Wirklichkeit.

' Um sich eine Vorstellung von den Dimensionen dieser Platte zu machen,
die sehr wohl deren Schub als Ganzes maglich erscheinen lassen, sei bemerkt,
da3 ihre Breite von der Uberschiebung S Densbiiren bis an den N-Rand des Aar-
massivs im MaBstab des Profils (1:12500) e. 5 m betriigt, ihre Dicke in der
Nihe des N-Randes (im Jura) 6 cm, des S-Randes in den Alpen 25 em.
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Nirgends so, wie in der Geologie sind aber ,klein“ und
pgroB*, [jung“ und ,alt“ relative Begriffe, und der letzte Ab-
schnitt der geologischen Geschichte unseres Landes zeigt, daf}
wir bei der Entzifferung der Gebirge zu ,klein“ gedacht und
gesehen haben, dafl wir besonders in den Alpen vor lauter
Details, Falten und Féltchen, beinahe die Struktur und Zusam-
menhidnge im Grolen tibersehen héatten.

Bemerkungen zu den Tafeln.
Die Hinweise ,p..... “ auf den Deckblittern zu den Tafeln beziehen sich
auf den Text in den Ecloge.

Beziiglich der Numismalis-Sch.-Kante auf Taf. II, IIT und IV siehe die Fuf-
note 3 auf der Tabelle.
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Tektonische Karte
de:

Staffelegg-Gebietes

Alfred Amsler

aufgen. 1911. u 1912

Der siidliche Teil (top. BI. 150 u. 151) mit einigen

Abénderungen (Homberg, Rischeln, Staffelegg,

Sommerhalde) aus der Geol. Karte der Umg. von

Aarau (Spezk. Nr. 45) von Prof. Dr. MUHLBERG
tibernommen.
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