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Der Boden des Aargaus.

Von Dr. F. MUHLBERG.

A. Einleitung.

Der Aargau gehort drei verschiedenen geologischen Haupt-
gebieten an. Er wird in seiner Mitte in der Richtung von West
nach Ost von langgestreckten Bergriicken, dem Jura, durch-
zogen. Da es durch viele im ganzen von Nord nach Siid ge-
richtete Quertiler, wie eine Kette in einzelne Glieder zerteilt wird,
nennen die Geologen dieses Gebirge Kettenjura.

Das Land nordlich desselben wird 7afeljura genannt, weil
es im ganzen eine ebene von tiefen Télern durchfurchte Hoch-

fliche bildet und aus gleichen Gesteinsarten besteht, wie der
Kettenjura.

Siidlich des Kettenjuras liegt die muttelschweizerische Hoch-
ebene. Ihre durch Tdler mannigfach gegliederten Berge bestehen
hauptsédchlich aus gleichem weichem Sandstein wie die Formation,
die in der Waadt als Molasse bezeichnet wird. Daher nennen
die Geologen dieses Gebiet das Molasseland.

Die gegenseitige Lage dieser Hauptgebiete des Aargaus
und ihre Beziehung zu den nérdlich davon gelegenen Gebieten
Mitteleuropas: der oberrheinischen Tiefebene im Nordwesten,
dem Dinkelberg, dem Schwarzwald im Norden und dem schwi-
bischen Jura im Nordosten ist in der beiliegenden geotektonischen
Skizze der nordwestlichen Schweiz leicht zu erkennen. In dieser
Skizze sind die hauptséchlichsten Gebirgsformationen durch ver-
schiedene Schraffierung die aus gewdlbeartig gefalteten Ge-
steinsschichten bestehenden Bergziige durch kréftige schwarze
Linien angedeutet.

Durch gestrichelte Linien sind auf der Skizze die Schuttwille
(Morzenen) angedeutet, welche von den Gletschern in der letzten
" Eiszeit, teils in den Sohlen, teils an den seitlichen Abhidngen der
Téler des siiddstlichen Aargaus abgelagert worden sind.
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Einseitig punktierte Linien der Skizze bezeichnen die Lage
von Verwerfungen, das sind tief hinabreichende, aber geschlossene
Kliifte, auf deren im Bilde punktierter Seite die Gebirgsforma-
tionen mehr oder weniger betrdchtlich gesunken erscheinen.

1020301

Ubersicht der Gesteine des Aargaus.

Die Gesteine des Aargaus sind sehr mannigfaltig. Sowohl
ihrem Alter und ihrer Entstehung, als der Beschaffenheit nach
unterscheiden wir zwei Hauptgruppen von Gesteinen, nédmlich:

I. Das Grundgebirge. Es besteht aus kristallinischen Ge-
steinsarten, deren einzelne Mineralbestandteile Kieselsdurever-
bindungen sind, die durch Schmelzhitze nicht zersetzt werden.
und keine Uberreste von vorweltlichen Organismen enthalten.

. Die spiteren Gebirgsformationen, die durch chemische
Umwandlung, oder mechanische Zerstérung des Grundgebirges
unter dem Einfluf der Luft und des Wassers erzeugt und meist
in Schichten gelagert sind (Sedimente). Sie bestehen aus Kalk,
Ton, Sand, Gips und dergleichen Mineralien, die bei Schmelz-
hitze nicht bestehen konnen und enthalten mehr oder weniger
Versteinerungen, d. h. Uberreste von vorweltlichen Organismen.
Wir teilen sie in zwei Gruppen ein:

A. Die dlteren Sedimente sind durchaus kompakt und mehr
oder weniger verfestigt (,gewachsener Fels“ der Tech-
niker). Sie bilden iiber dem Grundgebirge die Unterlage
des ganzen Landes und die Hauptmasse der {iber die
Talsohle aufragenden Berge. Im Aargau kommen aus
dieser Gruppe in der Reihenfolge von unten nach oben
folgende Formationen vor: Das Rotliegende (in sehr ge-
ringer Ausbildung), die Triasformation, die Juraformation
und die Tertidrformation.

B. Die jingeren noch losen Ablagerungen oder die Quaritdir-
Sformation. Darin unterscheidet man:

1. Das #ltere Quartdr, auch Diluvium genannt, das
sind die aus der Zeit der Auswaschung der Téler
und der Vergletscherungen des Landes stammenden
Ablagerungen.

2. Das jlingere Quartdr, auch Alluvium genannt, die
heutigen Ablagerungen.
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Jede dieser Gebirgsformationen besteht ‘aus zahlreichen
Unterabteilungen, die sich durch Einzelheiten ihrer Gesteinsart
und ihrer Versteinerungen unterscheiden lassen und auch nach
diesen Eigenheiten wissenschaftlich benannt werden. Im folgenden
konnen natiirlich nur ihre wichtigsten und auffélligsten Merkmale -
besprochen werden. Man lernt die Gebirgsformationen am besten
und vollstdndigsten kennen, wenn man den Aargau von Norden
nach Siiden durchquert, also etwa auf einer Wanderung von
Laufenburg aus iiber Herznach, die Staffelegg nach Aarau und
von da {iber einen der siidwirts gerichteten Hohenzlige in der
Richtung gegen den Stierenberg, oder den Reinacher Homberg,
oder dstlich von Baden aus iiber den Heitersberg und Hasen-
berg. In solcher Richtung ist auf der Beilage das Profil Nr. 3
gezeichnet.

I. Dus Grundgehirge des Aarsaus.

Man erkennt in dem dieser Abhandlung beigefligten Profil
Nr. 2, das vom Schwarzwald aus iiber Laufenburg, Frick, Aarau,
Schornig gezogen ist, daf die Oberfliche und das Innere eines
groBen Teils des Schwarzwaldes von Guess gebildet wird; das
ist ein aus Quarz, Glimmer und etwas Feldspat gebildetes,
granitdhnliches, aber mehr oder weniger deutlich geschichtetes
oder schieferiges Gestein. Es bildet bei Laufenburg beide Ufer
des Rheines, erhebt sich zum Schlofberg und wurde auch beim
Bau der Bahnlinie ostlich des Bahnhofes anstehend getroffen.
Dasselbe Gestein tritt noch an einer zweiten kleinen Stelle auf
der Schweizerseite des Rheins zutage, ndmlich unterhalb der
Christenmatt zwischen Schwaderloch und Etzgen.

Stidwérts schieBt der Gneis unter jiingere geschichtete Ge-
steine ein, d. h. er hort dort nicht auf, sondern setzt sich zweifellos
unter dem Tafeljura und auch unter dem Kettenjura, der mittel-
schweizerischen Hochebene und den Kalkalpen fort, bildet deren
Unterlage und kommt in den Zentralmassiven der Alpen, z. B.
im oberen Reufftal bei Erstfeld und stidlicher bis ins Tessin
hinab wieder zum Vorschein. :

Man ist geneigt, den Gneis entweder als die erste Er-
starrungsrinde der urspriinglich vermutlich feurigfliissigen Erd-
masse, oder als ein durch spitere chemische, physikalische oder
mechanische Einwirkungen stark verdndertes altes Schichten-
gestein anzusehen. Mit dieser Auffassung stimmt die Tatsache,
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dall seine schichtendhnlichen Lager stark zusammengedringte,
steil aufgerichtete Falten bilden, die oft von Gingen jiingerer
kristallinischer Gesteine, Granit, Porphyr etc. durchbrochen sind.
Seine Oberfldche scheint jedoch nicht wie ein Faltengebirge
wellige Unebenheiten zu besitzen, sondern eine schwach siid-
wirts geneigte Ebene zu bilden, von der man annimmt, sie sei
durch nachtrégliche Abtragung, Erosion, allfdllig friiherer Er-
hebungen gestaltet worden, zu einer Zeit vor Ablagerung aller
jiingeren aus Fliissen, Seen oder Meeren abgelagerten Gesteins-
schichten.

Il. Die durch Umwandlung des Grundgebirges entstandenen, meist
geschichteten Formationen.

A. Die iltern Sedimentgesteine.
I. Das Rotliegende.

Als tiefstes Glied der aargauischen Sedimentgesteine hat man
frither am linken Ufer des Rheins, etwas unterhalb Laufenburg,
»im Schiffigen“, ungefidhr siidlich der Turbinenkammern des
Elektrizititswerkes an einer kleinen Stelle auf dem Gneis, ein
schieferiges, rotbraunes Triimmergestein angetroffen, das als
Rotliegendes bezeichnet worden ist. Beim Bau des dortigen
Elektrizititswerkes ist die Stelle teils zerstort, teils iiberdeckt
worden.

2. Die Triasformation.

Diese besteht aus drei Hauptgruppen von Schichten: dem
Buntsandstein, dem Muschelkalk und dem Keuper.

a) Buntsandstern. Die Formation verdankt ihren Namen
dem Umstand, dal sie aus rotem, weiem und griinem Sand-
stein besteht, unter dem ziegelrote oder schokoladebraune Mergel
liegen, die oft zahlreiche runde griine Flecken zeigen (Pfennig-
stein) und in deren oberen Lagen rote Karneolknollen einge-
sprengt sind. Die Formation wird von manchen Geologen als
das Ablagerungsprodukt der Winde und lokaler Gewésser einer
vorzeitlichen Wiiste angesehen. Im Gebiet siidlich der Linie
Laufenburg-Waldshut ist der Buntsandstein nur wenige Meter
michtig. Westlich davon, z. B. bei Stein, Mumpf, Zeiningen,
namentlich aber westlich Rheinfelden, ist er viel stidrker ent-
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wickelt. Man hat ihn auf dem Weierfeld, in der Hoffnung, dar-
unter Steinkohlen zu finden, im Jahre 1873 in einer Méchtig-
keit von 364,3 m durchbohrt, darunter aber leider nur Kkrystal-
linisches Grundgestein, Granit und Diorit, angetrotfen.

b) Die wvier Stufen der Muschelkalk- Formation, namlich
Wellenkalk, Salzton, Hauptmuschelkalk und oberer Dolomit.
Fast auf der ganzen Strecke von Kaiseraugst bis Schwaderloch
liegt auf dem Buntsandstein der IWellenkalk, das ist eine Meeres-
ablagerung in Form von diinnplattigen Kalkschichten, die zirka
30 m méchtig sind und sich bei Schwaderloch dadurch be-
merkbar machen, dal sie das Rheinbett durchqueren und da-
~durch zur Bildung des dortigen starken Gefilles und der wilden
Strudel Veranlassung geben. Auf dem Wellenkalk liegt der

Salzton, der so genannt wird, weil in ihm Steinsalzlager
vorkommen. Er besteht aus verschiedenen Gesteinen. Bei voll-
kommener Ausbildung sind zu unterst einige Schichten grauer, bi-
tumindser Mergel, Stinkmergel genannt, weil sie beim Anschlagen
oder Reibeneigentiimlich riechen. Dariiber liegen Gzps, dann Anhy-
drit, dann, wenn es iiberhaupt vorhanden ist, Stesnsalz, und nun
in umgekehrter Folge wieder Anhydrit, Gips und blaugraue und
graubraune schieferige, oft ebenfalls bituminose Mergel. Stein-
salz wurde bisher nur im Rheintal und im untern Aaretal und
nur da gefunden, wo die betreffenden Schichten iiber 100 m
unter der Talsohle liegen und von dariiber liegenden undurch-
ldssigen Mergelschichten vor Auslaugung durch sonst ein-
dringendes Wasser geschiitzt geblieben sind. Die Salzlager
sind in den Salinen Rheinfelden zirka 17 m, Riburg zirka 50 m,
Kaiseraugst bis 9,3 m, bei Koblenz-Klingnau zirka 8 m méchtig.
Erwdhnung verdient noch eine natiirliche, zirka 0,6 %/ haltige
Salzquelle bei Biitz, nordlich Sulz, die im Jahre 1806 umsonst
ergiebiger zu fassen versucht wurde. Eine zirka 4—6 m méchtige
Lage von diinnplattigem, weichem, weilen Dolomit, oft mit
diinnen Zwischenschichten oder Schmitzen von meist dunkelm
Feuerstein bildet den Ubergang zum

Hauptmuschelkalk. Das ist eine 25—35 m méichtige Gruppe
von 1—-60 ¢cm dicken Schichten eines rauchgrauen, dichten, selten
oolithischen Kalkes, der im Gegensatz zu seinem Vorkommen
in Schwaben, wo er viele Muscheln enthilt, bei uns meist arm
an Versteinerungen ist. Nur einzelne Binke bestehen fast ganz
aus kreisrunden, glatt und gldnzend brechenden Stielgliedern
einer sogenannten Seelilie, daher Encrinitenkalk oder Trochiten-
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kalk genannt; andere Bénke sind voll von Lochmuscheln. Diese
Versteinerungen beweisen, dall der Muschelkalk aus einem nicht
sehr tiefen Meer abgelagert worden ist. Weil der Muschelkalk
hart ist und der Verwitterung widersteht, bildet er, wo er vor-
kommt, Grite oder tafelférmige Berge, die von steilen Fliihen
begrenzt sind, an deren Fufl ausgedehnte Triimmerhalden ab-
gestiirzter Felsblocke liegen. Solche Berge sind im Tafeljura
der Zeininger Herrschaftsberg, der Lohnberg und die Katzen-
fluh bei Mumpf, der Ebne Wald bei Laufenburg und die Wand-
fluh bei Schwaderloch; im Kettenjura das R#bli bei Kienberg,
der Densbiirer Strichen und der Wiilpelsberg.

Der obere Dolomit ist hell, braunlichgrau, meist dickbankig
und zuckerig-kornig und zirka 20—30 m méchtig. In dessen un-
tersten Teilen kommen eigentiimliche, harte, scharfbegrenzte,
wulstige Feuersteinknollen vor, die sich leicht vom Gestein
ablosen. AuBlerdem gibt es darin auch diinne Lagen  von
Feuerstein und oft auch kleine Drusen von Kalkspat und
Bitterspat.

¢) Keuper. Uber dem oberen Muschelkalkdolomit trifft man
eine kaum 1 m dicke Lage meist blaugrauer Schiefer und wieder
6 m Dolom:t, dessen oberste Banke sich durch eine eigentiim-
lich grofizellige Struktur und grofle Harte und Z#higkeit des die
Zellen bildenden Gesteins auszeichnen, wihrend die Ausfiillungen
der Zellen eine weiche, erdige Beschaffenheit besitzen (Zellen-
dolomit). Ein #&hnlicher zelliger Dolomit findet sich iibrigens auch
manchmal im obern Muschelkalkdolomit da, wo dieser durch Ge-
birgsdruck zum Teil quer zur Schichtung in mehreren Rich-
tungen fein zerkliiftet erscheint.

Dariiber lagert in der Regel G:ps, der meist mit grauem
Mergel verunreinigt und bis 50 m méchtig ist. 1 mm bis 1 cm
weite Kliifte des Gipses sind bei Birmensdorf mit faserigem
weilem Glaubersalz und Bittersalz erfiillt. Die Lage unter-
irdischer Gipsschichten ist manchmal durch Reihen trichter-
formiger Vertiefungen angedeutet, die dadurch entstanden sind,
daB eindringendes Regenwasser den leicht l6slichen Gips aus-
laugte und infolgedessen Hohlungen erzeugte, in die das ober-
flachliche Terrain einsank.

Die dariiber liegende bis 100 m michtige Keuperformation
besteht unten aus dunkelm, hdher aus buntem:, griinem, rotem,
violettem und- grauem Mergel, in dessen oberen Lagen Sand-
stern (mit verkohlten Resten von Sandpflanzen, z. B. Schachtel-
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halmen, Farnen, Cycadeen) und Dolom:t eingelagert sind. Im
unteren Teil der Keuperformation trifft man etwa in Mergel
und- Sandstein eingelagert etwas Steinkohle (Lettenkohle), die
nach Angabe des Finders vor etwa 90 Jahren anlédBlich einer
Quellgrabung ostlich Magden als eine Schicht ,etwa so dick
wie ein Mehlsack“ angetroffen worden-sein soll, bei genauerem
Nachsehen aber eine kaum merkliche Dicke besa€.

Wenig westlich der Aargauergrenze findet sich im Jura
iiber dem Keuper ein wenig Meter michtiger, weiler Sand-
stein, der von den Geologen als Rh#dt bezeichnet wird und
charakteristische Versteinerungen einschlieft.

3. Die Furaformation.

Deren Hauptstufen sind von unten nach oben: Lias oder
schwarzer Jura, Dogger oder brauner Jura, Malm oder weifller
Jura.

a) Lias oder schwarzer Jura. Die tiefsten Schichten der
Juraformation sind die dunkelgrauen, diinnschichtigen /nsekien-
mergel, so genannt, weil sie neben Meertierschalen Uberreste
von Insekten enthalten. Das beweist, daB sie in einem Meer
abgelagert worden sind, in das von einem nahen Festland In-
sekten hineingeweht wurden. Wihrend sie in der Schambelen
zitk 11 m, an der Staffelegg zirka 8 m maichtig sind, betrégt
ihre Méichtigkeit schon in der Gegend des Hauensteins nur
wenige Centimeter.

In den Insektenmergeln trifft man da und dort im Fricktal
ein 1—10 c¢m dickes Steinkohlenlager, das in Verbindung mit
der schwarzen Farbe der Mergel manchen allzu leicht gldubigen
Leuten grofe Hoffnung auf nutzbare Kohlenausbeutung gemacht
hat, so am Heuberg bei Laufenburg und bei Hellikon. Auch das
wahrscheinlich blos fingerdicke Lager von Kohle, das man bei
Zeiningen in der Tiefe von zirka 130 m erbohrt hatte, entstammte
den Insektenmergeln. (Aber nicht die Kohlenstiicke, die man
spdter, als man bereits iiber 20 m tiefer in die Keuperformation
hinab gebohrt hatte, mit dem Bohrer hinunterlie8, vor kritiklosen
Leuten wieder hinaufzog und damit in weiten Kreisen Aufsehen
erregte, denn das war Saarkohle.)

Uber den Insektenmergeln liegen in einer Michtigkeit von
20—30 m die {ibrigen Schichten des L:as, das sind Wechsel-
lagerungen von Kalksteinbdnken mitschieferigen dunkeln Mergeln
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und bitumingsem Stinkkalk. Die harten Gesteinsbidnke ragen
im Terrain als Grite iiber die Mergel empor, z. B. am Wollberg
bei Schupfart, am Schondli bei Gansingen, auf der Nordseite
der Egg, des Achenberges und des Bibersteiner Homberges bei
Aarau. Manche Gesteinsschichten des Lias sind durch einen
grolen Reichtum an Versteinerungen, Greifmuscheln, knotigen
Ammonsho6rnern und Belemniten oder Teufelsfinger ausgezeichnet.
Wo diese Schichten im Fricktal an der Oberfldche liegen, ist
oft der ganze Boden mit solchen Versteinerungen, besonders
Belemniten, wie besét, leider meistens nur in Bruchstiicken.

b) Dogger oder brauner Jura. Auch die n#chstfolgenden
bis zu 100 m méchtigen Schichten des untersien braunen Jura
(Opalinustone) bestehen aus sehr diinnschieferigem, dunkel-
grauem Mergel von dhnlicher Beschaffenheit wie die Insekten-
mergel. Ahnlich, doch sandiger und bankiger sind die bis 100 m
méchtigen dunkeln Schiefermergel der iibrigen Schichten des
unteren Dogger, die aufwirts immer mehr mit Bdnken von zum
Teil knolligen Lagen von Sandkalk wechsellagern, die nach
den darin enthaltenen Versteinerungen als Murchisonae-, So-
werbyi-, Humphriesi- und Blagdeni-Schichten bezeichnet werden.
Dazwischen kommen auch einzelne diinne B#nke von Eisen-
rogenstein vor.

Der obere Teil des Dogger besteht im Gebiet nordwestlich
der Aare hauptsichlich aus harten, insgesamt 60—100 m méch-
tigen Binken von innen blaugrauen, #uBerlich infolge Verwit-
terung braunem KRogenstein, das ist ein aus kleinen, runden
Koérnern zusammengesetzter Kalk mit vielen kleinen Muschel-
trimmern, also eine in einem Meer, nahe dem Ufer erzeugte
Ablagerung. Die geringe Tiefe jenes Meeres erkennt man auch
daran, daBl die Oberseite einzelner Binke von zahllosen, senk-
recht zur Oberfliche gerichteten Bohrmuschell6chern wie durch-
schossen ist. Seiner relativen Verwitterungsbesténdigkeit zufolge
bildet er im Tafeljura die Decke mancher Gebirgstafeln, z. B.
des groflen Sonnenberges bei Zeiningen, des Tiersteinberges,
des Frickerberges, des Schimberges, Kreisackers und des Achen-
berges bei Zurzach, ebenso im Kettenjura die steilen Grite der
Geiflfluh, Wasserfluh, der Egg, des Achenberges und des Biber-
steiner Homberges bei Aarau, des Asperstrichens, des Grund und
der Ibergfluh. Im Gipfel der Gislifluh hingegen bestehen die
gleichaltrigen Gesteinsschichten aus weiflem zuckerkdrnigem
Korallenkalk, also aus einem vorzeitlichen Korallenriff, dessen
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Bildung in geringer Tiefe eines warmen Meeres stattgefunden
haben mu. — Im Gebiet ostlich der Aare ist die Fortsetzung
der westlichen harten Rogensteinschichten ein groBtenteils weiches,
mergeliges, mit wenig braunen Oolithkérnern durchsetztes Ge-
stein, was offenbar dadurch bedingt ist, dall es in einem
tieferen Teil des damaligen Jurameeres abgelagert worden ist.

Der obere braune Jura besitzt im Aargau eine sehr ver-
dnderliche Michtigkeit von 5—20 m, also weit geringer als
im westlichen Jura. Es sind bei uns groBenteils ruppige und
spétige, oolithische Kalk- und Mergelbinke, die sehr reich sind
an mannigfachen Uberresten von Meertieren wie Seeigel, Loch-
muscheln (Terebrateln oder Tiibli und Rhynchonellen oder Reb-
hiihnli), Teufelsfinger und Ammonshérner. Als unerschopfliche
Fundstelle solcher Versteinerungen ist der Kreisacker bei Sulz
langst bekannt. Im Fricktal und an einigen Orten des Ketten-
jura sind die obersten Schichten des braunen Jura ein teils
dunkelrot, teils gelbgefirbter Eisenrogenstein, aus dem friiher
da und dort Eisen gewonnen worden ist.

c) Malm oder weisser Jura. Der untere Malm ist bei
uns vorzugsweise mergelig, besitzt aber lokal bis 20 m méchtige
Zwischenlager von hartem, hydraulischen Kalk. Wegen seiner
méchtigen Entwicklung im Aargau wird er von den Geologen
als Argovien bezeichnet.

Die untersten, im ganzen bis 6 m dicken Schichten, sind
helle mergelige Kalke und Schiefermergel, die {iberall sehr viele
Versteinerungen enthalten. Darauf liegen 100—140 m méchtige
graue Mergel, hydraulischer Kalk (Lettstein, auch Klopfstein ge-
nannt, weil er beim Erhitzen unter Knall zerspringt). Daraus
wird bei Aarau, Wildegg und Schinznachbad ein guter Zement ge-
brannt. Der Mergel kommt auch im Fricktal, z. B. bei Effingen
(daher Effingerschichten genannt) in groBer Ausdehnung und
Méchtigkeit vor.

Dariiber liegen iiberall, wo sie nicht durch Erosion abge-
tragen sind, woklgeschichtete harte Kalkbdnke. Die untersten
10—20 m sind meistens ockergelb gefdrbt, geben beim An-
hauchen einen eigentiimlichen Tongeruch und enthalten viele
Herzmuscheln, sowie oft bis Wagenrad groe Ammonshorner.
Nach ihrem méchtigen Vorkommen am Geilberg bei Villigen
hat man sie Geissbergschichten genannt. Die folgenden 1'/:
bis 2 m sind griinpunktierte, hell-ockergelbe Kalkb#nke, die
voll Versteinerungen sind. Die obere Hilite, zirka 20 m,
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sind helle, zum Teil kreideweifle, meist brocklig zerkliiftete
Kalkbdnke, in denen bei Aarburg viele weiBle Feuerstein-
knollen stecken.

Die n#chst hoheren Schichten des weiflen Jura sind im Ost-
lichen Aargau als Mergel oder mergeliger Kalk, im westlichen
Aargau als zum Teil griinfleckige Kalkbdnke entwickelt, die
meistens sehr viele Versteinerungen von Meertieren enthalten.
Die Juraformation schlieBt endlich oben mit Kalkbinken ab, die
entweder Feuersteinknollen oder verkieselte Petrefakten, nament-
lich Schwamme einschlieBen. Die méichtigen harten Kalkbinke
des oberen weillen Jura bilden im Tafeljura von steilen Fliithen
umgrenzte tafelformige Hohen und im Kettenjura scharfe
Gebirgskdmme, z. B. Geillberg bei Villigen, Rifluh bei Wiiren-
lingen, Nurren bei Reckingen, Engelberg, Woschnauerfluh und
Oberholz bei Aarau, den Grat und Siidabhang des Kesten-
berges, Scherzberges, Eitenberges, der Baldegg, und der Ligern,
sowie den teils senkrecht aufgerichteten oder nordwirts iiber-
gekippten Grat des GeiBberges und des Steinbuckes bei Baden.

Wihrend anderwiérts noch héhere Schichten des weilien
Jura und ihrem Alter nach der Kreide entsprechende Ablage-
rungen vorkommen, fehlen solche im Aargau; daraus muff man
schlieflen, solche Schichten seien bei uns nicht abgelagert worden
und zwar deshalb nicht, weil das Gebiet inzwischen infolge Zu-
riickweichen des Meeres Festland geworden war.

4. Die Tertidrformation.

Mit dem eben Gesagten stimmt iiberein, dal auch marine
Ablagerungen der unteren Tertidrformationen fehlen, wéhrend
solche doch in den Alpen als Flychschiefer und Nummuliten-
kalk in groBer Méichtigkeit vorkommen.

a) Die Bohnerzbildung dagegen findet sich oft in durch
Auslaugung des Gesteins des weiflen Jura erzeugten Vertiefungen,
Hohlen, Kliiften, seltener in ausgedehnten bis 9 m méchtigen
Lagen als ein meist gelber, brauner oder roter Ton, der da und
dort viele runde oder knorrige 1—30 mm dicke, schwarze Bohnerz-
korner enthdlt. Wo solches BoAnerz in groflerer Menge vor-
kommt, wie z. B. am Hungerberg bei Aarau, wurde es frither
gegraben, gewaschen, und nach Albbrugg zur Eisengewinnung
im friiheren dortigen Hochofen verfrachtet. AuBer Bohnerz findet
sich in dem Ton unregelmifige Feuersteinknollen und zuweilen
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Uberreste von vorweltlichen S#ugetieren, sogar bereits von
Affen. An wenigen Orten kommt an Stelle der Bohnerzes Hupper-
erde vor, d. h. ein feuerfester Ton, der zuweilen in reinen Quarz-
sand {ibergeht.

b) Der untere Siisswasserkalk. Nur an wenigen Orten findet
sich als unterste Lage der mitttleren und oberen Tertidr-Formation
ein meist nur wenige Dezimeter m#chtiger braun geb#nderter,
oder unregelmilig gefleckter Siisswasserkalk, z. B. am Siid-
abhang des Kestenberges und beim Eisenbahneinschnitt siidwest-
lich Villnachern.

C) Der obere Teil der Tertigrformation kommt im Gebiet
des Kantons Aargau in zwei verschiedenen Ausbildungen vor.

A. Das obere Tertidr im siidlichen und dstlichen Aargau.

Siidlich des Kettenjura, im Schinznachertal, bei Linn, Vill-
nachern, Ostlich von Umiken und nérdlich der L#gern, ist die
Tertidrformation in gleicher Weise, wie im mittelschweizerischen
Hiigelland als sogenannte Molasse, d. h. als eine Wechsellagerung
von Sandstein und Mergel, mit wenig SiiBwasserkalk, entwickelt.
In dieser kdonnen in herkommlicher Weise drei im ganzen unter
sich parallel gelagerte Hauptstufen unterschieden werden.

1. Die Schichten der untern Siisswasermolasse liegen iiberall,
wo nicht ausnahmsweise Bohnerzton, oder #lterer SiiBwasserkalk
vorkommen, direkt auf verschiedenen Stufen des mittleren und
oberen weilen Jura. Das beweist, dal vor der Ablagerung der
Molasse der obere weile Jura, der ohne Zweifel urspriinglich
iberall vorhanden war, bereits teilweise erodiert worden ist,
aber immerhin nur bis auf die Geibergschichten.

Die Gesteinsarten der unteren Siiwassermolasse sind vor-
zugsweise olivenfarbiger und feinkdrniger Sandstein, wovon in
manchen Lagen einzelne Teile zu groBen flachrunden Knauern
erhirtet sind, sowie griinliche oder rote Mergel. Die Knauer
enthalten manchmal Abdriicke von Blédttern solcher Bdume,
deren Verwandte heute am Mittelmeer und in Siidamerika ge-
deihen und Uberreste von Tieren, deren Verwandte jetzt in
FluBniederungen leben (wie z. B. Schildkrdten, Krokodile und
FluBschweine), und beweisen, daf} diese Schichten, als hier noch
ein warmes Klima herrschte, in einem sich allm#hlich senkenden
Tiefland abgelagert worden sind. Die Michtigkeit mag 50 bis
fiber 100 m betragen.
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2. Die Meeresmolasse ist im Siidwesten bis 200, im Nord-
osten bis 40 m méchtig und besteht zum Teil aus mergeligem,
griinlichem Sandstein. Ganze Komplexe ihrer Schichten, die im
oberen Teil des unteren Drittels der Méachtigkeit gelegen sind,
zeichnen sich (u. a. bei Wiirenlos, Mégenwil, Otmarsingen, Dot-
tikon, an der ringsum von senkrechten Flithen begrenzten Decke
des SchloBberges von Lenzburg, des Stautberges, Entielden etc.,
weniger bei Schoftland, Zofingen und Brittnau) durch ihre Wetter-
bestdndigkeit und Hérte aus. Gerade diese Binke sind oft reich
an Haifischzdhnen (vom Volk félschlich als Vogelzungen be-
zeichnet) und Meeresmuscheln (daher Muschelsandstein genannt).
Ahnliche Sandmassen mit Resten von Meertieren werden heute
am Meeresufer angeschwemmt. Der Muschelsandstein ist also
eine Strandbildung. Im siidlichen Aargau in vermutlich ur-
spriinglich groflerer Meerestiefe ist die Meeresmolasse in Form
weicherer Sandsteine ausgebildet, die oft keine deutliche Schich-
tung, wohl aber Knauerlagen erkennen lassen, zuweilen aber
schone ebene Platten bilden.

Im oberen Teil des zweiten Drittels der Machtigkeit liegt
eine Nagelfluh, deren Gerolle aus Kieseln mit glinzender Ober-
fliche und wenig kristallinischen Gesteinen, teilweise aus an-
gewittertem grauem alpinem Kalk besteht, die oft gegenseitige
Eindriicke aufweisen. Ihre Méchtigkeit nimmt im ganzen von
Siidwest (20 m) nach Nordost (1 m bis 0,3 m) ab. Die Nagel-
fluh ist ziemlich lose, das Bindemittel auffallend gleichférmig fein.
Die obere Meeresmolasse ist bei Kulmerau 80, bei Kulm 40, im
ostlichen Aargau nur wenige Meter méichtig und enthélt oft
grofle plattig, spaltende, flachrunde Knauer. |

3. Die obere Siisswassermolasse kann im siidlichen Aargau
eine Maichtigkeit von iiber 400 m erreichen. Sie beginnt von
unten mit grauem Mergel/, auf dem in der Regel einige diinne,
selten im ganzen mehrere Meter méchtige Schichten von hellem,
bitumindsem Siisswasserkalk mit eingeschlossenen Schnecken-
schalen liegen; an deren Stelle kommen anderwérts auch bloBe in
den Mergeln zerstreute, knorrige Kalkkonkretionen vor. In dieser
Zone findet man etwa auch diinne 1 ¢m bis wenige Decimeter
dicke Lagen schwarzer Pechkohle. Aus einem solchen alten
Kohlenstollen flieft die Quelle des Bades Schwarzenberg ab.
Die hoheren Lagen der Formation bestehen hauptsédchlich aus
feinkdrnigem Sandstern, mit zum Teil weien und rétlichen
Quarzkornern.
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B. Das obere Tertifir im aargauischen Tafeljura.

Aus dem Umstande, dafl die Tertidrformation des Tafeljura
im Fricktal ganz anders ausgebildet ist, mufl man schliefien, es
habe wihrend seiner Ablagerung eine, wohl nur flache, Boden-
erhbhung an Stelle des heutigen Kettenjura das damalige Tief-
land stidlich desselben vom ebenfalls tiefliegenden siidlichen
Teil des zu jener Zeit noch ganz mit jurassischen Sedimenten
bedeckten Gebietes des heutigen Schwarzwaldes getrennt. Die
untersten tertidren Bildungen des aargauischen Tafeljura sind
marine Bildungen vom Alter der mittelschweizerischen Meeres-
molasse. Es sind meist wenig michtige Sandsteine. Die friihere
Gegenwart des Meeres ist da und dort nur dadurch angedeutet,
daf} die darunter liegende Oberfliche der Juraformation von
Bohrmuscheln angebohrt ist, oder daB flache Austerschalen daran
kleben. Darauf folgt, besonders im Westen, ein mehr oder we-
niger méchtiger Sitsswasserkalk, der von méchtigen, meistintensiv
roten oder gelben Mergeln bedeckt ist oder damit wechsel-
lagert und worin man hiufig Steinkerne (d. h. die Ausfiillung
der Schalen) von Landschnecken findet, weshalb die Mergel
Helicitenmer gel genannt worden sind. An anderen Stellen wechsel-
lagern diese Mergel mit bis mehrere Meter dicken Bénken einer
Nagelfluh, deren Gerélle aus verschiedenen Stufen der Jura-
formation, besonders des weiflen und braunen Jura, im west-
lichen Teil auch des Muschelkalkes, aber auch aus glitzerndem
Buntsandstein stammen, welche Formation in solcher Ausbildung
nur nordlich des damals noch nicht vorhanden gewesenen Rheines
vorkommt. Also miissen diese Gerdlle durch Fliisse vom Norden
oder Nordwesten herbeigefiihrt worden sein.

B. Die quartiren Bildungen.

Die bisher besprochenen Ablagerungen befinden sich nicht
mehr in ihrer urspriinglichen horizontalen Lage, sondern sie
sind und zwar in {iibereinstimmender Weise von Lagerungs-
storungen betroffen worden, der zufolge sie jetzt hoch iiber
dem Meeresspiegel liegen. Im Kettenjura sind sie zu Ge-
wolben und Mulden gefaltet, die sogar stellenweise libergekippt
und nordwirts iibereinander, zumal iiber den Siidrand des
Tafeljura geschoben erscheinen. Daraus mufl man schliefien,
diese Anderungen haben seit der Ablagerung der oberen Siili-
wassermolasse, wahrscheinlich gelegentlich der analogen Fal-
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tungen und Uberschiebungen stattgefunden, durch welche die
Alpen entstanden sind. Nur einzelne Lagerungsstérungen im
Tafeljura sind vielleicht frither eingetreten.

In dem MaBe, wie die Erhebung iiber das Meer stattfand
und unmittelbar damit in Verbindung begann und wirkte die
Zerstorung und Abtragung der erzeugten Gebirge durch Ver-
witterung, durch die auf das Land fallenden atmosphérischen
Niederschlige und die davon abflieBenden Quellen, Biche und
Fliisse, spéter auch durch aus den Alpen vordringende Gletscher.
Die Folge hievon war eine allgemeine Erniederung der Ober-
Siche des Landes, seine Gliederung in mehr und mehr getrennte
Hiigel und Bergriicken und die gleichzeitige Auswaschung der
Tédler und Schluchten. Die Abtragung war so allgemein und
so stark, dafl nirgends im Gebiet an noch so kleiner Stelle die
urspriingliche Oberfldche und die dortigen allerjiingsten Schichten
der bisher besprochenen Gebirgsformationen erhalten geblieben
sind.

Da die Erosion gleichzeitig mit der Aufstauung des Ge-
birges stattgefunden hat, so ist natiirlich nicht anzunehmen, daf§
das Terrain je so gestaltet und das Gebirge so hoch gewesen
sei, wie es wire, wenn alle abgetragenen Gesteinsschichten
wieder an ihre urspriingliche Stelle zuriickversetzt wiirden.

Die abgeschwemmten Materialien wurden durch die grofien
Fliisse ins Meer geflihrt, wo daraus in gleicher Weise neue
Schichten abgelagert werden, wie die dlteren Formationen aus
den Abtragungen noch #lterer Gebirge entstanden sind. Man
sagt eher zu wenig als zu viel, wenn man schéitzt, von den
urspriinglich iiber der Sohle des Aare- und Rheintales aufragen-
den Landmasse sei heute infolge der Erosion mindestens die
Hilfte erodiert und weniger als die Hélfte, im Gebiet des Zu-
sammenflusses von Rhein, Aare, Reul und Limmat kaum ein
Sechstel gewissermaflen als Ruinen der urspriinglichen Gebirge

stehen geblieben. Die Periode, in der diese Vorginge statt-
finden heif3t:

I. Das Diluvium

Die Erosion ist jedoch wiederholt von Aufschiittungen
unterbrochen worden. Auf der Hochfliche des Siggenberges
liegen in einem Niveau von zirka 550 m ii. M. bis 20 m
méchtige, jetzt zu sogenannter diluvialer Nagelfluh verkittete
Schotter alpiner Gesteine, die dort abgelagert worden sein miissen,
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als das Land erst bis auf das Niveau der Auflagerungsflidche
erodiert war. Man nimmt gewdhnlich an, solche Schotter seien
iiber der ganzen damals bis auf und unter diese Hohe ab-
getragenen Oberfliche des Landes ausgebreitet worden und
zwar durch Abwasser von Gletschern, die aus den Alpen
weit nordwérts vordrangen und welche die durch Verwitterung
von den hoheren Felswidnden der Schneeberge abgeldsten
Trilmmer so weit verfrachteten. Man hat diese Schotter als
dlteren Deckenschotter bezeichnet.

Nach dem Aufhéren der Ursache dieser Verfrachtung setzte
die Erosion wieder ein, zerstorte den groBten Teil des Decken-
schotters und vertiefte die Oberfidche des Landes, worauf wieder
neue Schotter abgelagert wurden. Das wird u. a. daran erkannt,
dal iiber einem erheblich tieferen Niveau (z. B. auf dem Brug-
gerberg auf einer nur 440 m ii. M. und am Gebenstorfer Horn
480 m ii. M. gelegenen Abtragungsfldche) ein zweiter Schotter,
der jingere Deckenschotter, liegt, der am Bruggerberg eine
Michtigkeit von 80 m besitzt, und den man gewdhnlich zu einer
zweiten groflen Vergletscherung des Landes in Beziehung bringt.

Dieser Schotter muBl #&hnlich wie der #ltere Deckenschotter
vor der Austiefung der heutigen Téler gleichm#fig iiber alle
Gebiete abgelagert worden sein, welche ungefdhr bis auf das
der vorhin erw#hnten Auflagerungsfliche entsprechende Niveau
abgetragen waren.

Eine erneut einsetzende, kriftige Erosion spiilte auch diese
Schotter bis auf die noch erhaltenen geringen Reste fort, ver-
tiefte neuerdings die Landesoberfliche und besonders die Téler.

In die so entstandenen Vertiefungen wurde in einer dritten
Ablagerungsperiode ein neuer Schotter aus den Alpen her-
geschwemmt, der, weil das Niveau der Oberkante seiner
Aufschiittung hoher liegt als die Oberkante eines noch spéter
zu besprechenden Schotters als Hochterrassenschotter bezeichnet
worden ist. Bis zu dieser horizontalen resp. schwach talabwérts
geneigten Hohe, z. B. im Reufital bis zu 130 m und im Aaretal
bis 80 m iiber dem benachbarten FluBniveau, hat dieser Schotter
damals alle unsere groflen Téler erfiillt.

Auch der Hochterrassenschotter ist in der Regel nur noch
zum Kkleinsten Teil als eine meist nur schmale Terrasse auf
beiden Seiten oder auch nur auf einer Seite der Téler erhalten;
der grofite Teil ist durch erneutes Einsetzen der Erosionstitig-
keit wieder weggefegt worden. Reste desselben befinden sich
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z. B. auf dem Ruckfeld bei Wiirenlingen, bei Holziken, Gri-
nichen, Subr u.s. w.

Uber die Oberfliche des so erzeugten Reliefs des Landes
sind noch weit nordwérts iiber den Aargau hinaus noch jingere
Schotter, d. h. geschichteter Kies (Grien) und Mordnen [d. h.
ungeschichtetes Gemisch von sandigem Lehm mit gerundeten,
polierten und geschrammten Geschieben oder eckigen Brocken
und Blécken] und erratische Blocke ausgebreitet, die von
einer folgenden, der grofiten Vergletscherung des Landes her-
riihren. Diese Ablagerungen kommen sowohl in den Tiefen
als an den Abhidngen und auf den hochsten Hohen im
Molasseland vor (auf dem Schiltwald 70 m, dem Stierenberg
50 m, dem Hasenberg und Lindenberg iiber 100 m sogar
nordlich des Kettenjura, im Eggwald, siidlich des Kornberges
zirka 10 m michtig). Gletscherschliffe und Schrammen auf
hartem Fels, da und dort im Jura und siidlich und nérdlich des-
selben deuten die Richtung von Siidwest nach Nordost an, in
der sich jene Gletscher bewegt haben. Durch Vergleichung
der Gesteinsarten dieser Ablagerungen mit denen der Alpen
konnte ich nachweisen, dafl in dieser Zeit der Rhonegletscher
durch den westlichen Aargau bis nach Wildegg und Brugg und
iiber den Jura weg bis nahe zur Miindung der Aare in den
Rhein, der alte Aaregletscher mit einem iiber den Briinig drin-
genden Arm bis in das Wigger- und Surtal, der Reulgletscher
iber den siidlichen Aargau bis zum Zusammenflu@ von Aare
und Limmat, der Linthgletscher teils iiber das Plateau von
Menzingen, teils iiber den Mutschellerpal bis ins Reuf- und
Biinztal und bis zur Ostgrenze des Rhonegletschergebietes vor-
gedrungen sind, und dall sogar ein Arm des Rheingletschers bei
Baden und im Bezirk Zurzach erratische Blocke und Mordnen
abgesetzt hat. (Siehe die angegebenen Grenzen auf der geotek-
tonischen Skizze).

Schotter, die von den Schmelzwassern dieser Gletscher zu-
sammengetragen sind, finden sich in erheblicher Ausdehnung
und Méichtigkeit auf und an den Abhidngen der Molasseberge
zwischen dem Sur-, Winen- und Seetal. Aus dem Umstande,
dall ich im Aargauer Jura alpine Kiesel, die von dieser Ver-
gletscherung herriihren, bis 850 m {i. M., an der L&gern jedoch
nur 730 m . M. fand und auf der Nordseite des Schmard nérd-
lich Sissach erratische Blocke bis 630 m ii. M. (zirka 400 m iiber
dem Rhein bei Rheinfelden) gefunden habe, schliee ich, derRhone-
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Gletscher miisse damals den groBten Teil des Jura iiberdeckt
haben und bis weit iiber Basel vorgedrungen sein. Von diesen
Gletschern abgelagerte Grundmordnen habe ich auf und an
allen Bergen und in allen Tilern gefunden, die damals von den
Gletschern bedeckt waren, so z. B. auf dem Kornberg bei Frick,
Achenberg bei Zurzach, Siggisberg, Ligern, Gislifluh, Schilt-
wald, Stierenberg, Kreisacker, Homberg, Lindenberg, in der
Sohle des Rheintales bei Zeiningen und Wallbach, des Aaretales,
in der Beznau, des Reufitales von Birmensdorf bis oberhalb
Bremgarten etc. H

Aus dem Umstand, daB diese #lteren Ablagerungen da und
dort (im Oberholz bei Aarau, bei Gebensdorf, auf dem Méhliner
Feld) von einem bis 9 m michtigen sandigen Lehm, Léss, be-
deckt sind, der im frischen Zustand viele kleine Schalen von
Landschnecken einschlieft, in der Regel aber entkalkt und zu
Lehm verwittert ist, hat man geschlossen, das Land miisse nach
dem Riickzug der grofien Gletscher eine Art Steppe gebildet
haben, aus der Winde den Léss an hiezu giinstig gestalteten
Stellen zusammengeweht haben.

In allen Télern auBerhalb der Linie Egolzwil, Staffelbach,
Zetzwil, Seon, Otmarsingen, Birrhard, Killwangen, Wiirenlos,
Schofflisdorf und Stadel findet sich noch ein flinfter Schotter
alpiner (in den Télern des Fricktales hauptsichlich jurassischer)
Gerdlle. Dessen hochstes Aufschiittungsniveau liegt im Durch-
schnitt nur zirka 35 m iiber dem heutigen Spiegel des Flusses;
daher ist er als Niederterrassenschotter bezeichnet worden. Seine
Sohle und vielleicht auch die des Hochterrassenschotter reicht
an verschiedenen Stellen bis 20 m (beim Pumpwerk oberhalb
Baden 23 m) unter das FluBniveau hinab. Aus der letztern Tat-
sache folgt, daRl die Tiler vor der Ablagerung dieses Schotter
entsprechend #efer erodiert gewesen sind als heute.

Stidlich der oben bezeichneten Linie Egolzwil-Staffelbach-
Birrhard-Killwangen-Stadel liegen die Mordinen der letzten Ver-
Sletscherung. Sie ziehen sich, wie die geotektonische Skizze
teilweise zeigt, quer durch die Talsohlen als hufeisenformig
gebogene, nach auBen konvexe Wille, oder aber als aus 2—6
einzelnen Hohenziigen bestehende Wallsysteme von bis 60 m
Héhe. Die Fortsetzungen der beiden Schenkel der Hufeisen
gehen ldngs der Abhidnge der die Tiler einfassenden Hohen-
zilige in allmilig nach Siiden resp. alpenwirts ansteigende Wille
oder Kanten und Terrassen iiber und sind durch diese unter-

12
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einander verbunden. So z. B.sind die Endmordnen von Wauwil
und Dagmersellen durch Seitenmoridnen {iiber Dieboldswil mit
den Endmordnen von Staffelbach im Surtal, diese durch Seiten-
morédnen iiber Schlierbach und Burg mit den Endmor#énen von
Zezwil im Wynental, von hier weiter um die Siidseite des
Reinacher Hombergs herum mit den Endmordnen von Seon im
Seetal, diese in dhnlicher Weise mit den Endmorénen von Otmar-
singen am Ende des Biinztales, weiter mit den Endmorénen bei
Mellingen im ReuBtal, von hier durch mehrere Seitenmorénen,
(die mehreren unter sich parallelen Endmorédnen bei Mellingen
entsprechen) mit den Endmorénen bei Killwangen im Limmattal
und Wiirenlos im Furttal und um das Ostende der Ldgern herum
mit den Endmorénen des Glattales in Verbindung. Diese Morénen-
wille bestehen grofitenteils aus Grundmorine, stellenweise aber
auch aus groben Blocken, die auf dem Riicken von Gletschern
herbeigetragen worden sind. Sie bezeichnen also die grofite
Ausdehnung und einen langen Stillstand der Gletscher {iber dem
slidlichen Aargau bei der letzten Vergletscherung.

In allen genannten Tilern liegen weiter riickwirts wieder
mit einander in Verbindung stehende Mordnenwdlle, die ein
stufenweises Zuriickweichen und entsprechende Stillstinde der
Gletscher andeuten. Wihrend die duBersten Wiille in der Regel
scharf markiert sind, zeichnen sich die zweiten Wille z. B. bei
Seewagen und Mauensee, bei Triengen, Reinach, Seengen am
Ende des Hallwylersees, Wohlen, Stetten, Schlieren, Katzensee etc.
durch ihre breite und flache Gestaltung aus, gleichsam als ob
sie durch ein erneutes Vorriicken der Gletscher etwas abgeschiirft
worden wéren.

Die dritten, obersten Endmorinen bei Sursee am Ende des
Sempachersees, bei Ermensee am Ende des Baldeggersees und
bei Ziirich am Ende des Ziirichsees hingegen sind wohlerhalten
und lassen je zwei dicht in einander geschachtelte Wille erkennen.

Da die genannten Seen innerhalb der Endmorénenwdlle liegen,
ist anzunehmen, sie stehen zu diesen Willen, resp. zu den be-
treffenden Gletschern in Beziehung. Denn wéhrend des Daseins
der Gletscher konnte in die von diesen iiberdeckten Talsohlen
durch ihre Schmelzwasser kein Kies eingelagert werden, wéhrend
unterhalb Mor#dnen und Schottermassen abgelagert wurden. Nach
dem Zuriickweichen der Gletscher blieb also oberhalb der End-
moridnen eine Vertiefung zuriick, welche die zuflieBenden Béche
zu Seen ausfiillten, deren Abfliisse durch die Endmor#énen und
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die auBerhalb derselben gelegenen Schotter gestaut wurde.
Vielleicht ist die Sohle der Seebecken durch die Gletscher mehr
oder weniger ausgeschiirft worden. Dasselbe gilt vom Wauwiler-
und Mauensee. Der Egelsee hingegen verdankt seine Entstehung
dem Umstand, daf sich von Siiden her hohe Seitenmorsnen des
alten Linthgletschers allmihlich dem Ostabhang des Heitersberges
anschmiegen und den AbfluB des vom Berg herzudringenden
Wassers stauen. Der obere, griBere Teil des Sees (Seematten)
ist bereits durch Schlammanschwemmungen vom benachbarten
Gehénge her ausgefiillt.

Die lehmige aber doch sumpfige Beschaffenheit der Tal-
sohlen oberhalb der Mor4nen von Staffelbach und Triengen, von
Zezwil, Seon, Mellingen, Biinzen und Wiirenlos, deutet mit
Sicherheit darauf hin, da auch diese Vertiefungen friiher von
Seen eingenommen waren, die jedoch seither durch die Schlamm-
und Kiesablagerungen darein miindender Béche ausgefiillt worden
sind. In #hnlicher Weise sind auch die iibrigen Seen in Aus-
filllung durch neuere Ablagerungen begriffen und der Hallwilersee
vom Baldeggersee durch eingelagerte Moridnen und Schotter
getrennt worden.

2. Das Alluvium oder die Bildungen seit der Eisseit.

_ Seit dem Riickzuge der Gletscher haben keine bedeutenden
Anderungen der Bodengestalt mehr stattgefunden. Aus dem Um-
stande, dal die Schotter im Aargau dieselbe horizontale resp.
schwach talabwirts geneigte Schichtung bewahrt haben, in der
sie abgelagert worden sind, folgt, dal seither in diesem Gebiet
keine wesentlichen ungleichmifigen Hebungen oder Senkungen
des Bodens stattgefunden haben.

Als wichtigste und verbreitetste Neubt/dungen sind die losen
Schutthalden am FuBl der Steilhidnge und Felswénde zu erwdhnen.
Das Material vieler Schutthalden ist zu Breccien (Nagelfels) ver-
kittet worden, was auf ein hoheres Alter derselben hindeutet.
Solche Breccien und Schutthalden befinden sich manchmal an
Stellen, wo sie unter heutigen Umstidnden gar nicht entstanden
sein konnen, indem die entsprechenden Flithe zu weit entfernt
sind. Offenbar haben diese Fliihe vormals viel weiter vorgeragt
und sind seither, oft mehrere hundert Meter weit, zerstort worden.
Auch zahlreiche Erdschlipfe und Bergrutsche haben stattgefunden,
‘namentlich in Gebieten mit mergeligem Boden oder wo Fliihe
von Muschelkalk oder Hauptrogenstein auf undurchlédssigen
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Schichten liegen, auf die durch jene zerkliifteten Gesteine atmo-
sphérische Niederschldge hinabsickern und den Boden schliipfrig
machen oder auswaschen. Eigentiimliche Rutschungen sind am
Ufer der Reull dadurch bedingt worden, daB der FluR sein Bett
in lehmige Grundmor#dne ausgetieft hat, tiber der ausgedehnte,
ziemlich méchtige Kiesbdnke liegen. Regen und Schmelzwasser
des Schnees dringen durch den Kies auf die undurchldssige
Grundmordne und treten auf der Grenzfliche von Kies und
Grundmoréne als Quellen heraus. Das Wasser macht hiebei
die Oberfliche der Grundmordne schliipfrig, der Fluf greift
manchmal die lehmigen Ufer an und erweicht sie. Dann rutscht
die ganze Uferzone in staffelférmiger Absenkung in das FluB-
bett hinab. So z. B. am Spitz bei Birmensdorf, bei Goslikon
und bei Bremgarten. Ferner sind als Neubildungen zu nennen
Tuff-Absitze aus kalkhaltigem Quellwasser, 7orf und ganz be-
sonders die Schuttkegel der Biche, d. h.flache halbkegelformige Aui-
schiittungen aus den Seitentidlchen abgeschwemmter Materialien,
die einen sehr fruchtbaren Boden liefern und aus deren Volumen
man den Betrag der Erosien bemessen kann, die seit der Ab-
lagerung der Niederterrasse in jenen Télchen stattgefunden hat.

Nicht nur an den Bergen, sondern auch in den Talsohlen
haben erhebliche Erosionen stattgefunden. Die Niederterrassen-
schotter, deren Oberfliche nach ihrer Ablagerung in alle Télern
horizontale, resp. schwach talabwirts geneigte Ebenen gebildet
hatten, sind seither durch vertikale Vertiefung und gleichzeitige
horizontale Verschiebung des FluBlaufes terrassenf6rmig modelliert
worden. Der FuB der meistens konkav gestalteten Terrassen-
rdnder bezeichnet jeweilen den (von der heutigen Richtung im
Detail vielfach abweichenden) Lauf des Flusses am Schiuff der
Erosion der betreffenden héheren Terrasse und vor.Beginn der
Erosion der tieferen Terrasse. Demgemif zeichnet sich in der
Regel ein Streifen ldngs des Fufles der Terrassen durch sandig-
lehmige Bodenbeschaffenheit aus, eine Folge der schlammigen
Verlandung des dortigen friiheren FluBlbettes.

Je nach der Art der Erosion kann man in den verschiedenen
Talabschnitten beiderseits des heutigen FluBlaufes 1—7 Terrassen
unterscheiden. Die Tiefe der Erosion des Flusses betrdgt in den
Haupttédlern durchschnittlich 35 m, die Breite der Talauswaschung
zwischen den beidseitigen obersten Terrassen kann in losem
Kies bis 2 km betragen, wédhrend die Fliisse da, wo sie durch
festen Fels flieBen (z. B. zwischen Aarau und dem Hungerberg,
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bei Aarburg), nur eine schmale Talrinne erodieren konnten.
Entsprechend grofle Gesteinsmassen sind also seit der Ab-
lagerung der Niederterrasse wieder ausgesplilt und ins Meer
hinaus befordert worden.

~ Diese Terrassierung des Talbodens hat natiirlich von unten
her begonnen und ist in die Seitentiler, z. B. im Wigger-, Sur-
und Winental noch nicht weit vorgeschritten. Infolge dessen
geht die oberste Terrasse der Haupttiler direkt in die Ober-
fliche des Talbodens der Seitentdler iiber. Demgem#l haben
die Fliisse in der Umgebung ihres Unterlaufes (dem Schiittstein
ihres Einzugsgebietes) die ausgedehntesten und tiefsten Erosionen
bewirkt. Das gilt besonders vom Gebiet des Zusammenflusses
des Rheins, der Aare, der Reuff und der Limmat, weil hier ihre
Erosionskrifte vereint mitgewirkt haben.

Die Fliisse haben sich im Laufe der Erosionstétigkeit oft in
ganz anderer Richtung und auf andern Talseiten bewegt, als es
vor der Ablagerung der Niederterrasse der Fall war. Sie kreuzen
heute manchmal ihren frithern Lauf (z. B. zwischen dem
Elektrizitdtswerk und dem Soolbad oberhalb Rheinfelden). In
manchen Fillen haben sie sich bei ihrer Vertiefung und horizon-
talen Verschiebung in harten Felsbdnken seitlich der friihern
Talbreite ein neues Bett gegraben, in welchem die Erosion von
nun an langsamer fortschreitet, als an Stellen, wo sich der Fluf
in die losen Kiesausfiillungen eingenagt hat. Diese Stellen
zeichnen sich gewohnlich durch ein starkes Gefille aus, werden
o Laufen* genannt und haben vielfach zur Erstellung von Kraft-
werken Gelegenheit geboten. Beispiele solcher Laufen sind an
der Aare: die Enge bei Brugg und die Betznau; an der Limmat:
deren eigentiimliche Biegung beim Seminar Wettingen, ihre
Biegung zwischen den grofen und kleinen Biddern, die offenbar
zu dem Auftreten der dortigen warmen Quellen in Beziehung
steht und ihre erneute Biegung zwischen Oberwil und Unter-
wil; am Rhein: bei Kaiserstuhl, oberhalb Koblenz, bei Laufen-
burg, wo er statt wie friiher siidlich, jetzt ndrdlich des Stédt-
chens in Gneis fliet; ferner bei Sickingen, von Schworstadt
bis Beuggen, von Rheinfelden bis Kaiseraugst. Sogar der Aa-
bach besitzt einen Laufen von der Siegesmiihle abwdrts.

Von dem Momente an, da ein Gestein durch Erosion blof-
gelegt wurde, war es den Einwirkungen der Luft, des Regens
und des Frostes, die unter dem Namen Verwitterung zusammen-
gefalit werden, ausgesetzt. Das in den Boden dringende Regen-
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wasser lost Bestandteile der Gesteine auf, besonders, wenn es
sich im Humusboden mit Kohlensdure séttigen konnte, die durch
Verwesung der Humusstoffe entsteht. Das kohlensédurehaltige
Wasser entzieht den Silikatgesteinen die darin enthaltenen Al-
kalien und alkalischen Erden, und veranlafit so deren Zerfall zu
Grus. Es lost aus den Kalksteinen kohlensauren Kalk und 146t
nur deren sandige oder tonige Bestandteile zuriick. Der Sauer-
stoff der Luft oxydiert die griinlichen oder blaugrauen, niederen
Oxydationsstufen der Eisenverbindungen, die fast in allen Ge-
steinen enthalten sind, zu braunem Eisenoxydhydrat oder rotem
Eisenoxyd. Durch Frost werden von Gebirgsaufstauung zerkliiftete,
oder wegen der obigen Prozesse pords gewordene Gesteine, in
die nun das Wasser eindringen kann, zersprengt, zerbrockelt
und allm#hlig in feine Erde verwandelt. Daher erscheint die
Oberfldche aller verwitterungsfdhigen Gesteine mehr oder weniger
tief ins Innere hinein gebriunt, zersetzt, gelockert und zuletzt
in feine Ackererde verwandelt. So sind die Deckenschotter
und der Hochterrassenschotter bis 5 m tief, der Niederterrassen-
schotter bis 1'/z m tief verwittert. Der aus den oberen Lagen aus-
gelaugte, kohlensaure Kalk hat die unteren Schichten der Schotter
umso mehr zu Nagelfluh verkittet, je &dlter diese Schotter sind.
Demgemil ist die Oberfliche unserer Kulturbéden (was fiir den
Landwirt besonders wichtig ist) meistens entkalkt.

Selbstverstidndlich gehdren in die Kategorie der allerjiingsten
Neubildungen auch die seit der verhéltnisméBig kurzen Anwesenheit
des Menschen in unserem Lande erzeugten Anderungen: einer-
seits die zahllosen Stemmbriiche, Kies-und Nietgruben, andererseits
die Kunstbauten, Strassen und Eisenbahndimme, und der Abraum
der Stidte (bei Vindonissa ca. 7000 m?®), aus ilterer Zeit die
sog. Heidenschanzen aut dem Kreuzliberg bei Baden, dem Horn
bei Wittnau, Nack bei Kirchleerau, Hochwacht zwischen Leibstatt
und Leuggern, auf dem Lehnstudhan bei Killwangen, auf der
Burgstelle bei Grénichen, dem Eppenberg und Rosenbergli bei
Aarau. Sie verdanken ihre Anlage dem Umstande, daff an
jenen Stellen auf mehreren Seiten von Flithen oder Steilhdngen
begrenzte Tafeln oder Grite aus dem Gebiete aufragen, die
durch geologische Umsténde, resp. dadurch bedingt sind, daf} ihre
Decke aus wetterfesten, die tiefern Schichten dagegen aus
weichen, leicht erordierbaren Gesteinen bestehen.

Gleichen geologischen Umstédnden ist es zuzuschreiben, daf}
die friiheren Schlosser (zum Teil jetzt Ruinen): Habsburg
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auf dem Muschelkalk des Wiilpelsberges, Konigstein, Schenken-
berg, Urgitz auf Hauptrogenstein, Aarburg, Séhlischlof, Wilden-
stein, Wildegg, Braunegg, Besserstein auf den harten Kalk-
bianken des mittleren weien Jura, Schlof Lenzburg und die
Trostburg auf dem Muschelsandstein gebaut worden sind.

C. Bodengestaltung und Gebirgsbau.

Die Gestaltung der Bodenoberfldche steht in inniger Be-
ziehung zu der Natur der Gesteine, aus denen das Land auf-
gebaut ist, zu den Anderungen der Lagerung, welche die Ge-
birgsformationen durch Aufstauung erlitten haben und zu deren
seitherigen Verwitterung und Abtragung. Es lassen sich daher
im Gebirgsbau die gleichen Gebiete unterscheiden, wie in der
duBern Gestalt des Landes, nidmlich von Nord nach Siid: der
Tafeljura, der Kettenjura und das Molasseland.

Zur Verdeutlichung der Verhiltnisse dienen die beigelegte
geotektonische Skizze der nordwestlichen Schweiz und die geo-
logischen Profile. (Die beiden Hauptprofile mufiten mit Riicksicht
auf die Drucklegung je in drei Stiicke zerlegt werden, von denen
jeweilen das linke Ende des obern Stiickes an das rechte Ende
des untern Stiickes anzufiigen ist.)

I. Der Tafeljura

ist das siidlich des Rheines gelegene Tafelland und wird im Stiden
vom Ostende der Ligern bis Waldenburg von einer Zone be-
grenzt, ldngs der die jeweiligen tiefsten Formationen des Ketten-
jura (in der Regel Muschelkalk), iiber seinen Siidrand geschoben
erscheinen. Im Osten (zwischen Ligern und Rhein) ist er zirka
9 km breit; bis 50 km westwirts erreicht er allm#hlig (nordlich des
Hauensteins) die Breite von 16 km. Er ist durch meist von Siid-
ost nach Nordwest gerichtete Erosionstiler mit dem Rhein zuflie3-
enden Béchen in entsprechend zahlreiche flachriickige Berge zer-
teilt. Seine aus fast allen im vorhergehenden Kapitel erwdhnten
Formationen bestehenden Gesteinsschichten sind im ganzen
schwach slidwérts und zugleich etwas ostwiérts geneigt. Des-
halb ist der siidlichste und ostlichste Teil jeder einzelnen Ge-
steinsschicht am tiefsten gelegen. Gleichwohl steigt die Oberflédche
des Tafeljura im Ganzen von Norden, dem Rheintal her, gegen
Siiden und zwar stufenférmig an. Das riihrt daher, daf} die ur-
spriinglich im Norden am hochsten aufragenden Gesteinsschichten
am meisten erodiert sind. Die stufen- oder staffelférmige Boden-
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gestaltung ist dadurch bedingt, daB die harten und schwer ver-
witterbaren Gesteine der Erosion jeweilen ldnger wiederstehen
und sich als schiitzende Decke darunter liegender weicher Ge-
steine erhalten haben. Sie kehren meistens ihre in steilen Flithen
ausstreichenden Schichtenkdpfe gegen Norden, bezw. gegen die
zwischen ihnen ausgewaschenen Téiler. Solche Flithe und Staffeln
werden in der Richtung von Norden nach Siiden gebildet:
1. Von Gneis an der Schlofruine zu Laufenburg und in der
duBeren Christenmatt westlich Schwaderloch. 2. Von Muschel-
kalk: Der Zeininger Herrschaftsberg, die Katzenfluh bei Mumpf,
der Ebneberg bei Laufenburg, die Wandfluh bei Schwaderloch
und die Hohe bei Reuental. 3. Der Liaskalk bildet nur aus
dem Terrain vorspringende Kanten und Grite; 4. von Haupt-
rogenstein: der Tiersteinberg, der Frickberg, Schimberg, Geil-
acker, Wessenberg und der Achenberg bei Zurzach; 5. von
Malmkalk: die Wilderegg bei Effingen, der Geiflberg, die Rhifluh
und die Flithe von Reckingen bis Kaiserstuhl; 6. im siidlichen
Teil von Kienberg bis zum Botzberg von verhiltnisméBig wenig
méchtigen Bidnken tertidren SiiBwasserkalkes und der Jura-
Nagelfluh

Seiner Lagerung gemif zeigt der westliche Teil des Aar-
gauer Tafeljuras eine nahe Beziehung zum Dinkelberg und
Schwarzwald; diese sind gewissermaflen seine nordliche, aber
bedeutend hoher ansteigende und entsprechend stirker, im
Schwarzwald meist bis auf das Grundgebirge hinab erodierte
Fortsetzung. Der ostliche Tafeljura geht nordostwirts in den
schwibischen Jura, siidostwirts in den Ostlichen Teil des Molasse-
landes {iber. Der siidliche Teil des Tafeljura ist offenbar von
der Aufstauung des Kettenjura in Mitleidenschaft gezogen
worden. Er ist u. a. am Homberg und- Spriisel bei L#ufel-
fingen, am Klapfen bei Oltingen, an der Kohlhalde und an der
Urgiz bei Densbiiren zu teilweise nordwdrts iibergekippten Ge-
wolben gefaltet, oder derart aufgestiilpt, da er (Ldgern, Habs-
burg) den Nordschenkel der nérdlichen Kette des Kettenjura
bildet. In der Hauensteingegend sind einzelne Stiicke des auf-
gestiilpten Randes bei der Uberschiebung des seither wieder
erodierten nordlichen Teils des Kettenjura ziemlich weit nord-
wirts geschiirft worden. Der Zeiher-Homberg und der Linner-
berg sind als die tiefsten vor Erosion geschiitzten Teile (Kerne)
der bei dieser Aufstauung gebildeten Mulden des Siidrandes
des Tafeljura zu betrachten.
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Der Tafeljura wird von mehreren, meist von Sitidwest nach
Nordosten verlaufenden Verwerfungen durchzogen. Die wichtigste
streicht von Wallbach iiber Zeiningen und Wintersingen bis
ins siidliche Baselland. Die Verwerfungen sind im Tafeljura
meistens dadurch bedingt, dal schmale Gebietsstreifen (,Gra-
ben“) eingesunken sind. Gewdhnlich sind die beiderseits ur-
spriinglich hoher gelegenen Gebiete durch Erosion bis auf das
Niveau der gesunkenen Scholle abgetragen, so daf} die Verwer-
fungen und ,Griaben* im Terrain nicht an der Gestaltung der
Bodenoberfldche, sondern nur am Nebeneinanderliegen unglei-
cher Gesteine mit ihren verschiedenen Versteinerungen zu er-
kennen sind. So ist z. B. das Gebiet zwischen den Verwerfungen
Leibstadt- Kdsiberg einerseits und Beznau-Frick anderseits
eine Grabenversenkung. Kleinere Grabenversenkungen finden
sich in den Gebirgstafeln stidlich Wallbach. Eine Verwerfung
mit gesunkenem Ostfliigel durchzieht das Gebiet quer zur obigen
Regel von Nordwest nach Siidost von Degerfelden iiber Rhein-
felden zum Brande bei Magden.

2, Der Kettenjura.

Er ist noch komplizierter gebaut als der Tafeljura. Altere
Formationen als der Salzton treten darin nicht zu Tage, wohl
aber die Mehrzahl der {ibrigen.

Siidlich der Oberrheinischen Tiefebene besteht er aus
mehreren (auf dem westlichen Gebiet der geotektonischen Skizze
. zirka 10) Gewdlben, die in der Regel durch weite Mulden von
einander getrennt sind, in denen siidlich und westlich Meltingen
dhnliche tertidire Formationen liegen wie im siidlichen Molasse-
land und in der Oberrheinischen Tiefebene. Daraus geht hervor,
daf diese Gegend vor der Aufstauung des Juragebirges eine
mit dem Molasseland zusammenhingende Tiefebene gebildet hat.

Siidlich des Dinkelberges vereinigen sich die Falten des
Kettenjura bis zur Gegend des untern Hauensteins und erscheinen
im Profil des Hauensteintunels selbst zu einem einzigen Paket
iibereinandergeschobener Tafeln zusammengedrédngt.

Von hier an westwirts, siidlich des Schwarzwaldes, in
welchem das kristallinische Grundgebirge von allen nordlichen
Gebieten am hochsten gelegen ist, bildet der Kettenjura nur
eine schmale Zone, aus der sich die siidlichst gelegenen Falten
ostwirts wieder nacheinander ablésen und am Ostende des
Gugen, der Gislifluh, des Kestenberges unter das Molasseland
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hinabtauchen, Von der ReuB an ostwirts besteht der Ketten-
jura nur noch aus einem Gewdlbe (Ligern), in dessen aufge-
brochenem Scheitel der Siidschenkel iiber den Nordschenkel
nordwirts geschoben erscheint und das bei Regensberg endet.

Im Aargauerjura sind in der Reihenfolge von Siid nach
Nord folgende Ketten hervorzuheben: 1) Die Born-Engelberg-
kette beginnt schon bei Kappel, siidlich des Ostendes der
Weillensteinkette. 2) Der Scheitel eines flachen Gewdlbes
zwischen Schénenwerd und Aarau ist durch Erosion grofitenteils
zerstort. 3) Die Gugenkette entsteht ostlich des unteren Hauen-
steins aus der Vereinigung der Farisbergkette mit der Pallwang-
kette. 4) Die Leutschenbergkette vereinigt sich am alten Wolf
mit der Sodacker-Stellikopf-Benkenkette, dann an der Staffelegg
mit der Béarnhalden und der Strichenkette zur Gislifluhkette (mit
einer merkwiirdigen Flexur am Siidabhang) und diese mit der
Kalmeggkette bei Wildegg zur Kestenbergkette. 5) Die Dreier-
berg-Bozeneggkette geht ostwirts in die Habsburgkette iiber,
deren ostliches Aquivalent die Ligernkette ist.

Die Aufstauung des Jura ist zweifellos gleichzeitig mit der-
jenigen der Alpen erfolgt, infolge eines in der Richtung Siid-Nord
wirkenden Zusammenschubes, wobei die betreffende Zone des
Landes in dem MaRe gehoben und gefaltet wurde, wie die hori-
zontale Breite derselben durch den Zusammenschub in dieser
Richtung (zirka 4 km) verringert worden ist.

Uber die Gewolbe des Kettenjura sind noch folgende zu-
fammenfassende S#tze auszusprechen: Sie sind im Westen und
Norden hoher aufgestaut als im Osten und Siiden. Sie sinken
im allgemeinen gegen Osten und zwar je an ihrem Ende sehr
rasch (z. B. die Gugenkette bei Erlisbach, die Gislifluhkette gegen
Wildegg, die Kalmeggkette gegen Schinznach). Dasselbe Verhalten
zeigen auch die Kestenbergkette, die Habsburg- und Ligernkette.
Der Umstand, dall die hochsten Berge im Norden des Gebietes
liegen und mit Ausnahme der Geififluh und Wasserfluh aus den
stratigraphisch tiefst gelegenen Formationen des Kartengebietes
aufgebaut sind, erkldrt sich nicht nur aus dem Betrag der Hohe
der Faltung, sondern daraus, dall diese Formationen auf einem
anderen, zum Teil ebenfalls aufgestauten Komplex, dem Siid-
rand des Tafeljura liegen.

Entsprechend den Gewdlben verhalten sich auch die Mulden
des Kettenjura. DemgemiB sind in den siidlichsten und 0st-
lichsten Mulden (z. B. zwischen dem Engelberg und dem Ketten-
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jura, zwischen der Gislifluh- und Kalmeggkette) die Mulden-
kerne am vollkommensten, bis und mit einem groBlen Teil der
unteren Siilwassermolasse erhalten. Die Kerne der Mulden des
mittleren Kettenjura sind bis auf den unteren Malm, zum Teil
bis auf den Hauptrogenstein hinab erodiert (z. B. Bann, Stelli-
kopf, Gugen, die durch Erosionstiler mehrfach zerstiickelte
Mulde der Geiffluh-Wasserfluh-Ramsfluh). Der Kern der nord-
lichen Mulde vom Neuen Wolf bis Staffelegg ist bis auf einen
kleinen Rest von Opalinuston, Lias und Keuper hinab zerstort.
Die nordlichsten Muldenkerne sind sogar bis auf den Muschel-
kalk hinab ausgewaschen.

Auch die Sohlen der meisten Mulden sinken gegen
Osten,

Die Sohle der Wasserfluh- und der Herzberg-Mulde steigen
jedoch gegen Osten wihrend ihre Fortsetzungen ostwirts sinken.
Ostlich der Wasserfluh, sowie zwischen Herzberg und Krinnen-
fluh nordlich der Staffelegg sind also kurze, quere Antiklinalen
anzunehmen. Die Erosion hat aber ihre Scheitel ganz zerstort
und an deren Stelle tiefe Quer-Téler geschatfen.

Die Ungleichheit der Aufstauung und Erosion, die na-
tiirlich an den zuerst und hdchst gehobenen Teilen des Ketten-
jura am ldngsten und intensivsten gewirkt hat, erkldrt, dal der
Gewdlbescheitel der siidlichsten Kette, des Engelberges auf dem
Riicken des Berges, bei den mittleren Ketten in deren Nord-
abhang, oder geradezu in den Tidlern zwischen den erhalten
gebliebenen Muldenkernen, in den nérdlichsten Falten aber, in
denen die Mulden ausgewaschen sind, wieder auf dem Riicken
der Berge liegen. Mit andern Worten: Im Kettenjura sind die
siidlichsten Berge Gewdlbe (Engelberg), im mittleren Teil Ober-
kanten der Siidschenkel der Gewdélbe (Beispiele: Rebenfluh,
Gugen, Egg, Achenberg, Bibersteiner Homberg und Gislifluh);
die etwas nordlicheren Berge sind erhalten gebliebene Mulden-
kerne, das heiflt also: die Riitfluh, Geifluh, Wasserfluh, Asper-
Strichen, Herzberg, die Hardfluh, der Zeiher-Homberg und
Linnerberg sind ihrer jetzigen Gestaltung nach allerdings Berge;
sie waren aber vormals Sohlen von Télern zwischen weit
hoher liegenden Bergen, die seither durch Erosion zerstort
worden sind und an deren Stelle jetzt nérdlich und siidlich der
genannten Erhebungen Téiler liegen, die dem Umstande ihre
Entstehung verdanken, dafl die dortigen friiheren Gewdolbescheitel
bis auf sehr tief gelegene Formationen in ihrem Kerne im Laufe
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langer Zeiten durch die Abfliisse der atmosphérischen Nieder-
schldge des Gebietes ausgewaschen worden sind.

Der Kettenjura zeichnet sich durch seine steilen Flithe und
scharfen Kdmme aus, die im nordwestlichen Teil haupts#chlich
von Hauptmuschelkalk (Wisenberg, Leutschenberg, Densbliren-
strichen, Dreierberg, Habsburg), im mittleren Teil von Haupt-
rogenstein (Gugen, Geillfluh, Wasserfluh, Egg, Achenberg, Gisli-
fluh), im silidlichsten und ostlichsten Teil von den Kalksteinen
des oberen Malmes (Engelberg, Kestenberg, Ldgern) gebildet
werden.

Manche Tiéler des Kettenjura sind auch im geologischen
Sinne Muldentédler (Schinznacher Tal) d. h. ihre Bildung ist
durch entsprechende beidseitige Neigung der Schichten bedingt;
andere sind durch Erosion weicher Mergel zwischen langgezo-
genen, harten Binken entstanden; noch andere sind Klusen
d. h. ganze Gewdlbe durchsetzende Quertéler, die durch Erosion
erzeugt wurden, die vom ersten Beginn der Aufstauung an ge-
wirkt und in der Austiefung mit der Aufstauung mindestens
Schritt gehalten hat (Aaretal von Aarburg bis Olten, Reuftal
von Miilligen bis Gebenstorf, Limmattal bei Baden); wieder an-
dere sind Halbklusen, d. h. quere Erosionstiler, welche die Ge-
wolbe nur zur Hélfte durchsetzen (bei Erlinsbach, Benken,
Staffelegg). Da merkwiirdigerweise alle dortigen Gewdlbe von
Ost und West her gegen das Aaretal von Wildegg bis Vill-
nachern einsinken, ist es als eine Quermulde durch den Ketten-
jura zu bezeichnen.

3. Das Molasseland.

Es umfafit das ganze Gebiet siidlich und 6stlich des Ketten-
juras und Ostlich des Tafeljuras, in dem nur die drei Stufen
der Molasseformation zu Tage treten. Es dringt auch in die
Mulden zwischen der Born-Engelbergkette und die noérdlich
davon gelegene Gugenkette und die Kalmegg-Habsburgkette
und bildet dort den siidlichen Teil des 6stlichen Tafeljuras. Es
kann iiberhaupt als die vom Tafeljura durch die Aufstauung
des Kettenjuras getrennte Fortsetzung desselben bezeichnet
werden, in der alle dltern Formationen unter dem Niveau der
Talsohle liegen und an dessen Aufbau iiber den Talsohlen (der
allgemeinen Regel gemif, daf die jiingeren Gesteinsschichten
slidwirts zunehmend vor der Erosion geschiitzt geblieben sind)
nur das mittlere und das jiingste Tertiér, sowie das Diluvium be-
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teiligt sind. — Wie schon friilher erwihnt, sind die Schichten der
Molasse, wo sie auf solchen des Juras liegen, gleich geneigt
wie diese, fallen also am Siidfuf des Kettenjuras 10 - 40 Grad
nach Siiden. Die Steilheit des Fallens nimmt siidwérts rasch ab,
so dafl die Schichten im siidlichen Aargau fast horizontal, resp.
1--2 Grad siidwirts geneigt erscheinen. Der siidwestliche Teil
zeigt einzelne schwache, imganzen von West nach Ost streichende
Gewdlbe; ein Ausldufer derselben scheint durch das sanfte An-
steigen der tertidren Nagelfluh im oberen Ruederthal angedeutet.
Die Grenzfliche zwischen den drei Sufen der Molasse ist im
westlichen Teil des Molasselandes deutlich nach Siidosten ge-
neigt, derart, dafl die obere Meeresmolasse bei Moosleerau zirka
640 m, am Abhang westlich Villmergen 460 m, am Boll 8stlich
Villmergen 440 m ii. M., im mittleren und oberen Seetal unter
der Talsohle liegt. Das Molasseland ist durch mehrere, nord-
wirts gegen das breite Aaretal sich 6ffnende Seitentiler tief in
ensprechend viele von Siiden nach Norden verlaufende Héhen-
zlige zerschnitten. Deren Hohe nimmt im allgemeinen nach
Stiden (und zwar am Schiltwald und Stierenberg auffallend)
rasch zu, aber in der Grenzzone der groBten Ausdehnung der
Gletscher wihrend der letzten Vergletscherung rasch ab, so z. B.
am Siidabhang des Schiltwaldes, des Stierenberges, des Rei-
nacher Homberges und des Lindenberges.

Im Molasseland kann man zwei verschiedene Bodengestal-
tungen unterscheiden:

A. Das Hiigelland auBerhalb der duBersten Endmoriinen der letzten

: Vergletscherung.
also nordlich der Linie Dagmersellen, Staffelbach, Zetzwil, Seon
etc. Dieses Gebiet ist eine charakteristische Bacherosionsland-
schaft mit aufwirts enger werdenden und sich verdstelnden T4-
lern, zwischen denen das urspriinglich hier vorhanden gewesene
Hochplateau in einzelne langgezogene Bergriicken und diese wie-
- der quer und wiederholt mehrfach fiederférmig in kleinere Riicken
und Hiigel zerstiickelt erscheint und worin als anstehende Ge-
steine die verschiedenen Stufen der unteren Siifwassermolasse,
der Meeresmolasse und der oberen SiiBwassermolasse domi-
nieren. Nur an wenigen Stellen sind auf dem Riicken der Berge,
seltener an den Abhidngen und in den Tilern Erosionsreste von
dlteren und jiingeren Schottern und Moridnen der Diluvialzeit
vorhanden.
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B. Das Gebiet innerhalb, siidlich der duBersten Mor@nenwiille.

Die Haupttiler dieses Gebietes sind zwar die siidlichen
Fortsetzungen der Erosionstidler des nordlichen Gebietes. Sie
unterscheiden sich aber von diesen durch folgende Merkmale :
Die sie begrenzenden Berge sind nicht oder doch nur in sehr
geringem Grade oder nur von engen, tiefen Schluchten ohne
Talsohle quer durchfurcht; ihre Abhinge sind also gleichférmig
langgezogen. An diesen Abhingen ziehen sich Seitenmordnen
als Wille oder Terrassenkanten in der Lingsrichtung gegen
Norden hin sinkend so hin, so daR sie die Endmordnen der Tal-
sohle miteinander verbinden.

Die Sohlen dieser Taler verschmilern sich aufwirts nicht,
sondern haben im gleichen Niveau nordlich und siidlich dieselbe
Breite oder verbreitern sich sogar nach Siiden. Daraus folgt,
dall diese Tiler nach ihrer urspriinglichen Erosion durch die
Béache nachtriglich zur Eiszeit durch die Gletscher ausgeschiirft,
verbreitert und vertieft worden sind. Vormals in die seitlichen
Abhénge der Tiler eingeschnittene Seitentidlchen mogen durch
von diesen Gletschern herriihrenden Grundmorénen oder Schotter
ausgefiillt, vorspringende Querriicken abgeschliffen worden sein.

Uber die Bodengestaltungen, die durch Aufschiittungen und
Erosionen wihrend der Diluvialzeit zustande gekommen sind,
ist oben in dem Abschnitt iiber das Diluvium ausreichend ge-
sprochen worden. Es mag geniigen, daran zu erinnern, daf die
in den weiten Sohlen der Haupttiler stufenweise erodierten
Niederterrassen- und Hochterrassenschotter die Reste der beiden
Deckenschotter auf den Erosionsflichen der Berge, sowie die
Moridnenwille die wichtigsten aus dieser Zeit datierenden Boden-
gestaltungen sind.

D. Technisch verwertbare Gesteine.

Aus der Schilderung des Gebirgsbaues des Landes er-
gibt sich, daB alle Gesteine nach ihrer Ablagerung und Er-
hiartung mannigfach aufgerichtet, verschoben und von inten-
sivem Gebirgsdruck betroffen worden sind. Sie sind daher in
der Regel sehr stark zerkliiftet und zwar wenigstens in zwei
senkrecht zur Schichtung und zueinander und schief zur Nei-
gung der Schichten stehenden Kluftsystemen; aullerdem aber
noch in mannigfaltigen andern unregelmiBigen, zuweilen zackig
ineinander greifenden Richtungen. Infolgedessen werden die Ge-
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steinsmassen, auch wenn sie manchmal beim frischen Brechen
fest zusammenhiingend erscheinen, durch Verwitterung doch
bald so stark gelockert, dafl sich meistens daraus keine guten
Hausteine, in der Regel sogar nur unsolide Bruchsteine ge-
winnen lassen. Eine sehr erwiinschte Ausnahme hievon bildet
der Muschelsandstein, in welchem siidlich des Kettenjura bei
Wiirenlos, Eckwil, Migenwil, Othmarsingen, Dottikon vorziig-
liche Hausteine zu Bodenplatten, Brunntrégen, Fensterstocken,
Quadern etc. in groflen Steinbriichen ausgebeutet werden.
Die Steinbriiche bei Lenzburg, Staufberg, Entfelden, Schoftland,
Zofingen lieferten weniger schone Steine. Die FPlattensandsteine
von Kirchleerau und Staffelbach sind sehr geschitzt. Aus der
Meeresmolasse von Kalofen wurden in der Bliitezeit von Vindo-
nissa Miihlsteine hergerichtet.

Im mittleren weillen Jura werden an der Lagern, in der
Schadenmiihle und am Hundsbuck und in Riedern bei Baden
gute Kalksteine ausgebeutet.

In fritheren Zeiten wurden auflerdem in verschiedenen Stein-
briichen des tertidren Siisswasserkalkes (Gschweich bei Kulm, Lee
bei Schmiedrued und Utzwil), des mittleren Malmes, des Rogen-
steins, des Lias und des Muschelkalks Kalksteine gebrochen.
Auf dem Kornberg bei Frick wurden aus dem obersten Dogger
geschétzte Steine zu Fensterstécken und Treppenstufen gewon-
nen. Seitdem mit der Eisenbahn Gneis und Granit aus den
Alpen und dem Schwarzwald leicht herbeigefiihrt werden konnen
und gute Backsteine und Zementsteine fabrikm#Big hergestellt
werden, sind die meisten kleinen Steinbriiche eingegangen oder
werden nur noch zu kleinen Bauten in unmittelbarer Ndhe be-
niitzt. Auch die Steinbriiche im frilher hochgeschitzten Keuper-
sandstesn und Dolomit bei Ittenthal und Gansingen sind ein-

gegangen. — Seiner Z#higkeit und Hirte wegen ist der
Zellendolomst zur Verwendung als March- und Wehrstein sehr
geschitzt.

. In neuerer Zeit hat die Ausbeutung von Zementmergeln
bei Aarau, Wildegg, Schinznach-Bad, Erlinsbach, zur Fabrikation
von Zement und hydraulischem Kalk ganz bedeutend zugenommen.
Fettkalk wird nur wenig mehr gebrannt.

Lehm zur Fabrikation von Ziegeln und Backsteinen wird
teils aus verlehmtem L68, Grundmor#dnenlehm, Aluvialbéden und
verrutschten Mergeln des untern braunen Jura verwertet, seltener
aus fetten Mergeln der untern Lagern der oberen Siilwasser-
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molasse. Bohnerzton liefert gutes Material fiir Scheunenb&den
und wurde auch zur Bereitung von Ockerfarben ausgebeutet.

In zahlreichen Kiesgruben der Niederterrasse, Hochterrasse,
des Deckenschotters und der Nagelfluh der Meeresmolasse, in
Trimmerhalden, ,Margel“, gelegentlich auch im obern Muschel-
kalkdolomit, wird Material zur Beschotterung der Strallen aus-
gebeutet. Seltener wird Muschelkalk oder Rogenstein durch
Zerschlagen zu Straenschotter verarbeitet. GroRe Kiesel wur-
den, frither hdufiger als heute, aus Kiesgruben und aus dem
Aarebett als Strassenpflastersteine gewonnen. Bausand und feiner
Kies zu Betonarbeiten liefern viele Kiesgruben des Diluviums.

Die Zeiten, da Eisenrogenstesn des obern braunen Jura in
primitiven Einrichtungen mit Holzkohlen zu gutem Eisen ver-
arbeitet werden konnten und das Boknerz in Hochodfen ver-
hiittet wurde, sind infolge der leichten Zufuhr auswirtigen bil-
ligen Eisens ldngst vorbei. Aus jenen Zeiten findet man in der
Nachbarschaft der frilheren Schmelzhiitten schwarze, glasige und
blasige Schlacken; Béche, die zum Waschen der Erze gebraucht
wurden, heiflen jetzt noch ,Erzbach“, so z. B. Ober-Erlinsbach,
Kiittigen, Herznach etc. — Gold wurde friither aus Aaresand
gewaschen. Die Ausbeutung lohnte sich nur voriibergehend, wenn
jeweilen durch Hochwasser da und dort grober Sand mit Gold-
bldttchen neu angeschwemmt worden war.

Die Gewinnung von Gi#ps als Baugips und Diinger ist durch
die Gipsunion auf wenige Briiche (in der Felsenau und bei Zeg-
lingen) reduziert worden. Er wurde frither an manchen Orten,
z. B. bei Ehrendingen, Rietheim, am Rauschenbach bei Baden,
in der Schambelen, am Nordfuf der Habsburg, an der Staffel-
egg, am Benken, bei Sulz u.s.w. in groflen Steinbriichen zu
Bauzwecken und zu Diinger ausgebeutet.

Kochsalz wird in den Salinen von Rheinfelden und Riburg
durch Eindampfen von Sole gewonnen, die in moéglichster Kon-
zentration aus den unterirdischen Steinsalzlagern herauf ge-
pumpt wird. Die Saline von Kaiseraugst ist eingegangen, da das
betreffende Terrain durch das neue Kraftwerk in Anspruch ge-
nommen wurde. Die Hoffnung auf Verwertung des Steinsalz-
lagers von Koblenz-Klingnau hat sich noch nicht erfiillt.

Hier mag noch an die Gewinnung von Bitterwasser aus
Glaubersalz und Bittersalz in feinen Kliiften des Gipses bei
Birmenstorf (iriiher auch bei Miilligen), sowie an die Gewin-
nung von brom- und jodnatriumhaltiger Wasser bei Wildegg,



181

das sich gegen Kropfe und andere Ubel gut bewihrt, erinnert
werden.

Die Hoffnungen, die man an das Vorkommen diinner Lager
von Steinkohle in der Molasse und im Lias gesetzt hat, haben
sich leider nie erfiillt. 7orf wird hauptsichlichst im Biinzermoos
gestochen. AuBerdem finden sich noch Torflager im Niederwiler-
und Holtenmoos, im Rohrdorfermoos, Sarmenstorf, Seengen,
Seon, Kohlmoos und Rotwassermoos. Mehrere dieser Lager sind
jetzt erschopft.

Da und dort wurde friiher auch 7wf und Tropfstein ge-
brochen, u. a. bei der Lindmiihle bei Miilligen und bei Bieber-
stein, Oberniesenberg und Boniswil.

Giesssand konnte bei Siggental, Spreitenbach, Killwangen,
Gebenstorf, Aarau gewonnen werden.

Leider sind viele erratische Blocke, besonders solche aus
Granit (Geifberger) behufs Verwendung als March- und Trottoir-
randsteine der Gewinnsucht zum Opfer gefallen, wihrend sie
doch zur Belehrung der Jugend als Denkzeichen einer merk-
wiirdigen Vergangenheit der Erhaltung wert gewesen wiren.
‘Dank der Einsicht der Besitzer konnte die Erhaltung mehrerer
grofler Blocke vertraglich gesichert werden, so z. B. der Rémer-
stein bei Lenzburg, der Erdmannlistein bei Wohen, Eigentum
der betreffenden Biirgergemeinden. Andere Blocke sind durch die
Art ihrer Verwendung oder ihrer Lage vor der Zerstorung ge-
sichert, z. B. ein Block von Felsitporphyr als Meierdenkmal auf
dem Hungerberg bei Aarau. Der groBite erratische Block im
Aargau ist der Heidenhubel bei Sarmenstorf, in welchem ein
férmlicher Steinbruch angelegt ist, der den grofiten Teil des
Baumaterials des Dorfes geliefert hat.

E. Bodenbeschaffenheit.

Es versteht sich zwar fiir den Kundigen von selbst, hat aber
bei den praktischen Landwirten erst in neuerer Zeit Anerkennung
gefunden, dall die Gesteinsunterlage der Kulturbdden fiir die
Verwendung und Fruchtbarkeit derselben von entscheidender
- Bedeutung ist. Diese Bedeutung wird allerdings zuweilen durch
den Umstand etwas verwischt, dall die Kulturbéden an vielen
Stellen nicht ausschlieBlich oder nicht einmal zum grofiten Teil
aus der verwitterten Gesteinsunterlage bestehen, sondern daf
sie mit Triimmern an hohern Teilen der Abhinge anstehender

13
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Gebirgsformationen oder von Gletschern herbeigefiihrter oder von
Regenwasser zugespiilter Materialien iiberdeckt sind, sowie daf§
manchmal Gesteine der Formationen verschiedenen Alters und
Herkunft einen #dhnlichen, und umgekehrt Gesteinsschichten einer
und derselben Hauptformation einen verschiedenen Charakter
haben. Hiezu kommt, dall der Charakter eines Bodens natur-
gemil auch durch seine Lage, Besonnung und allféllig zudringendes
Grundwasser wesentlich beeinfluft wird. In Anbetracht der
Mannigfaltigkeit der Gesteinsformationen und ihre Lagerung im
Aargau erfordert also die Beurteilung des Einflusses des geo-
logischen Baues eines Gebietes grole Sachkenntnis und Vor-
sicht. Es wiére zu wiinschen, daB jeder Landwirt wenigstens die
geologischen Verhiltnisse seiner eigenen Grundstiicke genau
kenne und dafl er seine Kenntnisse und Erfahrungen, die er bei
verschiedenen Gelegenheiten, z. B. bei Schiirfungen, Bauten,
Erstellung von Wasserleitungen usw. in Zeiten geringerer In-
anspruchnahme durch Landarbeiten machen kann, zu Handen
derihm nachfolgenden Besitzer seiner Grundstiicke niederschreiben
und aufzeichnen, gewissermallen zu einer Hofkunde verarbeiten
wiirde; sonst gehen solche wertvolle Erfahrungen gar zu leicht
verloren.

Nach meinen vieljihrigen Beobachtungen in allen Teilen
des Aargaus bestehen zwischen dem geologischen Charakter
des Untergrundes und dessen land- und forstwirtschaftlicher
Bebauung im allgemeinen folgende Beziehungen:

Da Salzton eventuell mit Gips bei uns in der Regel nur
am Nordabhang von Bergen, unterhalb dariiber aufragender
Felswdnde von Muschelkalk vorkommt, ist er meistens von
grohben, herabgestiirzten Felsblocken und Triimmern dieses
Muschelkalkes iibersdt und eignet sich infolge dessen nur zur
Anlage von Wildern, die in dem tiefgriindigen, lockern Boden
prdchtig gedeihen. Der blofe Salzton fiir sich allein hingegen
liefert einen schweren, undurchldssigen Boden, der zeitweise
nach Regen nal und nach langer Trockenheit trocken und wenig
fruchtbar ist.

Wo der Hauptmuschelkalk parallel den Abhéngen der Berge
gelagert ist, trigt er eine sehr diinne, fast schwarz geférbte
Humusdecke, ist also trocken, wasserarm und eignet sich nur
zur Bewaldung. Da er sehr zerkliiftet ist, dringt das Wasser
durch ihn bis auf seine Unterlage hinab und tritt erst an der
Stelle, wo der Talweg die Grenze zwischen Muschelkalk und
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Salzton an tiefster Stelle schneidet, in starken, aber veréinderlichen
Quellen zu tage.

Da, wo oberer Muschelkalkdolomit am Siidhange der Muschel-
kalkberge ansteht, ist die Bodenoberfliche flacher geneigt und
trédgt trockene, aber immerhin infolge der Porositidt des Dolomites
fruchtbare Bergwiesen. Er bildet einen milden, wenig steinigen,
aber auch wenig humustragenden Boden.

Der Zellendolomit ragt infolge seiner Zdhigkeit und schweren
Verwitterbarkeit aus dem Terrain in Form von Griten und
Kanten auf, die h#ufig nur mit Gestriipp bewachsen sind. Einzelne
Binke des Dolomites enthalten viele kleine Knochen und Z4hnchen
vorweltlicher Fische, die vermége ihres Gehaltes an phosphor-
saurem Kalk giinstig auf die Fruchtbarkeit des Bodens einwirken.

Da der Keupergips viel von organischen Stoffen dunkel
gefdrbte Mergel enthilt, trigt er bei flacher Lage fruchtbare
Boden, die namentlich fiir Kleearten giinstig sind. Die von ihm
abgewitterten Triimmer begiinstigen auch die Fruchtbarkeit der
tiefer gelegenen Gehinge. Reiner Gips hingegen erweist sich
als wenig fruchtbar und ist im Jura meistens bewaldet.

Die Keupermergel verwittern an ihrer Oberflache leicht und
tragen lehmige, schwere, kalkarme Boden, die fiir Wasser wenig
durchldssig sind, aber viel davon aufzunehmen vermdgen und
sich daher auch in trockenen Zeiten durch einen Bestand von
vorziiglichen, mannigfaltigen, duftenden Wiesenpflanzen aus-
zeichnen.

Dagegen sind die Steinmergel und Dolomite des Keupers
ihrer schweren Verwitterbarkeit wegen sehr unfruchtbar.

Da der L:as aus einem Wechsel von fettigen, dunkeln, oft
bituminosen Mergeln, sandigen Mergeln und Kalkschichten be-
steht, welch’ letztere in gewissen Lagen Koprolithen (Kotreste
vorweltlicher, fleischfressender Tiere) enthalten, so sind die
Liasbdden im allgemeinen sehr fruchtbar und erhéhen durch die
von ihnen herunterrutschenden Triimmer auch die Fruchtbarkeit
der darunter liegenden Keuperbdden. Die wegen ihrer Wetter-
besténdigkeit als Kanten und Griite aufragenden Kalkbénke sind
von weitem daran erkennbar, daBl sie mit Gebiisch oder Bdumen
bewachsen sind.

Wegen ihrer weichen, feinerdigen, tonigen Beschaffenheit,
der dunklen Farbe und ihres Gehaltes an organischen Stoffen
(infolge dessen das Gestein mancher Stellen in trockenem Zustand
sogar brennbar ist) waren die Insektenmergel und andere Schiefer-
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mergel der Liasformation frither unter dem Namen ,Niet® als
Mineraldiinger hoch geschétzt und wurden in zahlreichen Gruben
ausgebeutet, z. B. in der Schambelen, an der Staffelegg usw.
Sie wurden direkt iiber die Bergwiesen gestreut oder mit pflanz-
lichem und animalischem Diinger gemischt, verwendet. Seitdem
der Kunstdiinger allgemein eingefiihrt worden ist, werden die
Insektenmergel selten mehr verwertet, kénnten aber immer noch
mit Erfolg Anwendung finden, wo sie in der Ndhe abgelegener
Wiesen und Gehofte vorkommen.

Die untersten Schichten des braumnen Jura sind vorwiegend
schiefrige Tonmergel, von é&hnlicher Beschaffenheit wie dieInsekten-
mergel. Sie wurden deshalb ebenfalls als ,Niet“ in zahlreichen
Gruben zur Diingung ausgebeutet. Die auf ihnen liegenden
- Boden sind schwer, na und kalt, bestehen aus einem graulich-
gelben, kalkarmen Lehm und sind bei steilerem Gehédnge sehr
zum Rutschen geneigt. Ihrer Feinheit und Feuchtigkeit wegen
sind sie am besten fiir den Wiesenbau geeignet.

Die n#chst hoher gelegenen Murchisonae-Blagdeni-Schichten
ziehen sich jeweilen am Full des Nordabhanges der von Haupt-
rogenstein gebildeten Berge hin, sind meistens bewaldet und
bilden dhnliche fruchtbare, doch lockerere und sandigere Bdden
wie die Opalinustone. Eine leider nur 20 cm méchtige Schicht
ist von weillen Knollen durchsetzt, die reich sind an phosphor-
saurem Kalk und sich daher sehr gut zur Erzeugung eines Mineral-
diingers eignen wiirden.

Die meisten Schichten des Hauptrogensteins sind harte
Felsen, die schwer verwittern, daher trégt er nur einen flach-
griindigen Boden mit magern Wiesen und wird am zweck-
miBigsten mit Wald bepflanzt, dessen Wurzeln durch das zer-
kliiftete Gestein in die Tiefe zu dringen vermogen. Frucht-
barer sind die leicht verwitterbaren ruppigen Kalke und Mergel
des obersten braunen Jura.

Die Kalkmergel der Effingerschichten des untersten Malmes
liefern einen sehr magern, bei groBem Tongehalt oberflédchlich
zeitweise nassen und schweren Boden, der den Regen nicht ein-
dringen 146t und leicht eintrocknet.

Von den harten, wohlgeschichteten Kalkbdnken des mzttlern
und obern Malmes ist dasselbe zu sagen, wie vom Muschel-
kalk und Hauptrogenstein. Sie tragen steinige und wenig tief-
griindige, trockene Boden und werden in grollen Besténden
zur Waldkultur oder, wie die schon friiher erwdhnten, unfrucht-
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baren Bdden des Hauptrogensteins und der Effingerschichten
zu Rebgeldnden verwendet, an deren Stelle bisher nur Schlehen
und sonstige dornige Strducher gediehen.

Die aus Bohnerzton entstandenen Boden fallen fiir die Be-
wirtschaftung des Bodens aufler Betracht, da sie zu wenig aus-
gedehnt sind, zudem sind sie ziemlich unfruchtbar.

Die Sandsteine der Molasse tragen leichte, lockere und
ziemlich trockene Sandbdden, die wegen ihrer Porositét jederzeit
bearbeitet werden konnen. Bei groferem Tongehalt sind die
Boden fruchtbarer. Die Mergel der Molasse bilden bei groflem
Tongehalt schwere und nasse Boden, welche sich gut zur Wiesen-
kultur eignen. Ist der Untergrund undurchlissig, so sind die
Boden kalt und tragen Sumpf- und Sauergriser.

Die Helicitenmergel des Tertiirs im Tafeljura tragen wegen
ihrer schweren Verwitterbarkeit und weil das Wasser nicht leicht
hineindringt, sehr magere und unfruchtbare Boden. Auch der
tertidre Kalksandstern und die Jura-Nagelfluh tragen gewdhnlich
nur eine diinne Humusdecke. und einen trockenen Boden.

Die diluvialen Gesteine (Schotter, Mordnen, Lo8 usw.) be-
decken weitaus den groften Teil der Oberfliche des siidlichen
und Ostlichen Aargaus und einen, wenn auch nur kleinen Teil
des Ketten- und Tafeljuras. Infolge der feinen Verteilung, der
- aus verschiedenen Gesteinsarten entstandenen Mischung und der
Lockerkeit und gleichzeitigen Biindigkeit des Morédnenmateriales,
des Losses und der verwitterten Schotter zeichnen sich die
davon gebildeten Boden des Aargaus durch grofie Fruchtbarkeit
aus. In solchen Gegenden riihmt der Landwirt die Tiefgriindig-
keit und Fruchtbarkeit seines Bodens mit den Worten: ,Unter
meinem Acker liegt noch ein Acker.“

Bei flacher Lage ist lettige Grundmorine (Stockgrund) oft
sehr undurchldssig und trigt schwere nasse Bbéden, die durch
Drainage bedeutend verbessert werden kénnen. Kiesige Grund-
moréne (Lettengrien) ist im frischen Zustand oft ebenso kom-
pakt wie Letten, lockert aber durch Verwitterung zu einem
trockenen Boden auf. Am fruchtbarsten und am besten zu be-
arbeiten ist die erdige Oberflichenmoridne mit unregelméfBigen,
eckigen Gesteinsbrocken.

Die unverwitterten Schotter tragen wegen ihrer grofien
Durchldssigkeit sehr trockene Boden. Sie nehmen aber infolge
der Verwitterung mehr und mehr eine lehmige, bindige Be-
schaffenheit an. Dasselbe gilt vom Gehingeschutt am Fufi der
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Felswénde. Unter sonst gleichen Umstidnden erweist sich der
Gehingeschutt unterhalb der Schichtenkopfe fruchtbarer als der-
jenige am Full der Schichtenfldchen, da er naturgemaf aus dem
Verwitterungsmaterial verschiedener Schichten besteht. Er ist
auch feuchter, weil da und dort zwischen den Schichtenkdpfen
Wasseradern austreten. Uberhaupt sind die von Schichten-
flaichenbedeckten Abhénge der Berge flachgriindiger undtrockener,
als die von Schichtenkopfen gebildeten, weil auf jenen die
weicheren Gesteine meist durch Erosion vollig abgetragen sind,
also die bloBen harten Bénke eines einzelnen Schichtenkomplexes
an der Oberflidche liegen, durch deren Kliifte die atmosphérischen
Niederschlidge leicht versickern. Die meist treppenformig unter-
einander vortretenden Schichtenkdpfe hingegen halten, wenn sie
nicht geradezu senkrechte Flithe bilden, die von oben herab-
fallenden Verwitterungsprodukte auf. Dieser Unterschied wird
jedoch im Jura meistens dadurch ausgeglichen, daf die Schichten-
flichen dem Siiden, also der Sonnenseite, die Schichtenkdpfe
dem Norden, also der Schattenseite der Berge, zugekehrt
sind.

Sowohl auf Hochfldchen als an Abhdngen mit gleichsinniger
Lagerung der Schichten finden sich in der Regel im anstehenden
Gesteine flach wellige Vertiefungen, entweder infolge welliger
Biegungen der Schichten, oder infolge friiherer Auswaschungen.
Diese welligen Vertiefungen sind in der Regel ebenso wie die
unteren Teile der Abhdnge mit zusammengeschwemmtem feinem
Gehidngeschutt, oder von der fritheren Vergletscherung des
Gebietes her mit Grundmordnenmaterial ausgefiillt, das meistens
durch und durch verwittert ist. Solche Stellen sind daher
tiefgriindig und besonders im Vergleich mit den daneben
liegenden flachgriindigen Felsriicken recht fruchtbar. Sie sind
bisher nicht beachtet, oder vielleicht im Interesse der Gleich-
formigkeit des Waldbestandes an jenen Bergen nicht zu be-
sonderen Kulturen verwendet worden. In trockenen Sommern
(z. B. 1893 uno 1895) blieb auf diesen Fldchen und iiber den
Triimmerhalden und lokalen Mordnen im Jura der Laubwald
griin, wdhrend er sich iiber den Felsbdnken des Hauptrogen-
steins und des Malmes vorzeitig verfarbte.

Die Beschaffenheit der Béden in den Seitentilchen ist natiir-
lich durch die Natur der Gesteine im Einzugsgebiet der Tal-
bdche bedingt. In der Regel herrscht darin lettiges Material
vor. Da die Berge des Molasselandes aus Wechsellagerungen
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von reinem mit mergeligem Sandstein und Mergel bestehen ist,
der daraus abgeschwemmte Talboden ein Gemisch von feinem
Sand und Letten, welch letzterer die ganze Alluvion sehr
bindig und undurchldssig macht, so dal darauf in nassen und
normalen Jahren vorzugsweise Sumpfflanzen und Sauergriser
gedeihen. Solche Béden miissen drainiert und durch Dolen
entwissert werden, wenn sie zu guten Wiesen und Ackerland
benutzt werden sollen.

In dhnlicher Weise fiillt in den Alluvionen der Juratéichen
der aus den Mergeln des Keupers, des Lias und des unteren
braunen Jura, oder auch des unteren Malmes abgeschwemmte
lehmige Material die Liicken zwischen den Brocken der hérteren
Gesteinsarten aus und bewirkt die Bildung nasser, bindiger,
schwerer Boden, die durch Drainierung sehr fruchtbar werden.

Zum Schlusse dieses Abschnittes mogen noch zwei im
Aargau oft gehorte Bezeichnungen von Bodenarten erw#hnt
werden: Als ,,Haselgrund“ bezeichnet man einen leichten,
trockenen, wenig stelmgen Boden, Ahnliche Bedeutung hat dle
Bezeichnung ,Lichs“; sie bezieht sich auf einen schwach
lehmigen, feinerdigen, trockenen Boden, der im Gegensatz zum
Lettenboden auch nach Regen an den Ackergerdten nicht kleben
bleibt.

Hydrographische Verhiltnisse.

Fiir die mangelnden mineralischen Schétze bieten die Quellen
und die Wasserkridfte der Flisse reichen Ersatz. Nach den
Messungen von Olivier Zschokke ergieflen im Minimum

m* per Sek.
Aare beim Eintritt in den Aargau . . 78,84
Murg . ) . . ) , . . 1,3
Rothkanal . . : : : : . 0,54
Pfaffnern . ) ; . . . : 0,08
Wigger . . , ; ' ; 1,0
Aarauer Stadtbach ) : : . ) 0,66
Sengelbach . . : , : ; ; 0,70
Sur mit Wina 5 i : ; 0.25
Quellbéche im Rohrschachen . 1,35

Ubertrag 84,72
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m® per Sek.

Ubertrag 84,72
Aa . ) : : . . : i 0,665
Biinz . ; . ) ’ ) 0,135
Reull bei ihrer Mﬁndung . . . . 28,10
Limmat bei ihrer Miindung . : : : 18,0
Surb . . . . . 0,46
Aare bei rhrer Mﬂndung : . : . 136,40
Rhein bei Koblenz . ) . . 71,19
Bédche des Fricktales zusammen . ) . 0,40
Sonstige Zufllisse oberhalb Basel , . 7,61
Rhein bei Augst . ; ; . 210,32

Zur Zeit des hochsten Hochwassers im September 1852 er-
reichte der Wasserspiegel der Aare bei Aarau den Stand von
0,32 m unter dem Nullpunkt des Pegels an der Briicke bei
Aarau, dem eine Wassermenge von 1475 m?® per Sekunde ent-
sprechen mochte. Damals flutete die Aare iiber den ganzen
Schachen vom Hasenberg bis zum Hungerberg. Seit der Ab-
leitung in den Bielersee konnen dessen Hochwasser im Maximum
nur noch den Betrag von 800 m?® erreichen. Das Einzugsgebiet
der Aare und des Rheins umfafit an ihrer Vereinigung bei Koblenz
zusammen 33,000 km?2.

Das Gefdlle der Aare betrdgt im Aargau durchschnittlich 1 %/oo;

- - - Reuf} - - % % 1,45 °/oo;
» » n Limmat " » n » 231 0/00;
" » des Rheins | . " n 0,9 oo.

Grofle Wasserwerke konnten nicht nur in Kandlen bei den
oben erwidhnten ,Laufen“, sondern auch durch Erstellung von
Kanilen, die groBere Windungen der Fliisse abschneiden (Brem-
garten an der Reuf}), oder durch Anbringen von Stauwehren
(z. B. bei Aarau, Rupperswil, Wildegg, Holderbank, Windisch,
Turgi) erstellt wurden.

Bis Ende 1908 lieferten im Kanton Aargau 566 Wasser-
werke 36,772 Pierdekrifte, wofiir vom Staat jidhrlich 206,000 Fr.
Konzessionsgebiihren bezogen wurden. GroBe Wasserwerke
sind bei Augst-Wilen und bei Laufenburg im Bau begriffen,
die zusammen 50,000 PS. liefern sollen, sodaf der Staat nachher
510,000 Fr. jahrliche Konzessionsgebiihr beziehen kann. Noch
sind aber nicht alle Wasserkrifte ausgeniitzt. Bei mittlerer
Winterwassermenge sollen im Ganzen netto 206,000 PS. aus-
niitzbar sein.
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Der Aargau ist sehr reich an 7rinkwasser. Die Erhebungen
behufs Erstellung einer Quellenkarte des Kantons weisen nach,
daB tiber 3000 noch ungefaite Quellen rund 200,000 Minuten-
liter und tiber 5500 gefaBte Quellen im Minimum {iber 70,000
Minutenliter Trinkwasser liefern. Dazu gibt es noch {iiber 4000
Sodbrunnen und eine Menge von Wasserlochern, Aufsttfen,
Feuerweiern usw.

Im allgemeinen liefert der Jura wenige, aber starke Quellen
mit verdnderlichem Erguf}, die da hervortreten, wo durchléssige
wasserflihrende Schichten den Talweg schneiden. Demgemél
sind die menschlichen Ansiedelungen hier konzentriert und die
Berge wenig besiedelt. Das Molasseland dagegen liefert zahl-
reiche, aber schwichere und konstantere Quellen entsprechend
dem Umstand, dal die wasserfilhrenden Schichten meist fast
horizontal liegen und in verschiedenem Niveau der Bergabhinge
ausstreichen. Daher sind die menschlichen Ansiedelungen im
Molasseland tiber das ganze Gebiet zerstreut. Sodbrunnen
konnen teils in den Talsohlen in der N#he der Fliisse in-
folge der Grundwasserstrome in den Schottern, teils fast iiberall
in den Sandsteinen des Molasselandes erstellt werden. Da das
Grundwasser in einigen Talsohlen sehr méchtig ist und vor
Verunreinigung geschiitzt in grofien Tiefen gefalit werden kann
und da man jetzt Maschinen hat, um es mit elektrischer Kraft,
oder durch verschiedene andere Motoren in jede gewiinschte
Hohe zu pumpen, sind in neuerer Zeit in mehreren grofien Ort-
schaften Wasserversorgungen durch Pumpen von Grundwasser
erstellt worden.

Eine eigentiimliche Erscheinung sind die Hungergruben im
Surtal, das sind friihere Kiesgruben, die in trockenen Zeiten
bis unter das normale Niveau des Grundwassers der dortigen
Niederterrasse ausgebeutet worden sind und in denen das Grund-
wasser in nassen Zeiten meterhoch iiber die Sohle steigt und in
trockenen Zeiten versiegt. '

Mit dem Stande des Grundwassers und der Durchldssig-
keit des die Talsohle erfiillenden Kieses hidngt auch die Er-
scheinung zusammen, daf die Wima in trockenen Zeiten bei
Punkt 421 oberhalb Gr#nichen auf eine Strecke von 2 km véllig
versickert und erst bei Punkt 402 siidlich Sur wieder zum Vor-
schein kommt.

Besondere Erwidhnungen verdienen die warmen und schwefel-
haltigen Heslquellen von Baden (48° C.) und Schinznach (32° C.),
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und die Fischbachquelle am Benken (14° C), die alle aus Muschel-
kalk entspringen.

Uber die beiden Seen des Aargaus, den Hallwilersee und
den Egelsee, war schon oben die Rede. Der Hallwilersee ver-
dankt seine Entstehung dem Zusammenwirken verschiedener
Faktoren. In erster Linie ist das Tal durch Fluferosion aus-
gewaschen worden. Dadurch wurde einem Arme des Reuf-
gletschers der Weg gewiesen, auf dem er zur Zeit der zweit-
letzten Vergletscherung ins untere Aaretal, wihrend der letzten
Vergletscherung bis Seon und in einem anderen Stadium bis
Seengen vordrang, wobei er dort méchtige Endmor#dnen ab-
setzte, durch welche der See gestaut wurde. In einem spitern
Stadium reichte der Gletscher nur noch bis Ermensee; wihrend
dieses Stadiums wurden dort Endmordnen und auBlerhalb der-
selben ein ausgedehntes Schotterfeld abgelagert, wodurch das
Talbecken in die beiden Becken des Hallwilersees und des
Baldeggersees geschieden wurde. Wihrend seines Vordringens
hat der Gletscher das Seebecken erweitert und wahrscheinlich
auch in der Tiefe ausgefurcht. Der Umstand, dafl der vielarmige
Vierwaldstittersee und der Zugersee als infolge Einsenkung des
Alpenvorlandes ertrunkene Téler mit entsprechenden Seitentélern
angesehen werden miissen, fiihrt zu der Vermutung, daf von
dieser Einsenkung auch das Becken resp. die Umgebung des
Hallwiler- und Baldeggersees betroffen worden sei. Seit der
Ablagerung der Schotter zwischen dem Hallwiler- und Baldegger-
see scheint jedoch wieder eine schwache Hebung dieses Ge-
bietes resp. eine Senkung des Seespiegels um zirka 4,5 m ein-
getreten zu sein. Der Spiegel des Sees wurde wahrscheinlich
vor einigen hundert Jahren durch die Erstellung einer Wuhr-
schwelle behufs Gewinnung einer Wasserkraft und Bewé#sserung
eines SchloBgrabens beim Schlo Hallwil um zirka 1,6 m ge-
staut. In das so erzeugte Uberschwemmungsgebiet am obern
und unteren Ende des Sees sind wenig Torf erzeugende Sumpfi-
pflanzen iiber schlammige Seekreide, eine ebene schwammige
Fldche bildend, hinausgewachsen. Eine unterseeische Strand-
zone, die entweder mit Binsen bewachsen oder mit groben
Geschieben belegt ist, erstreckt sich fast {iberall ringsum 10 bis
50 m breit bis zu einer Tiefe von zirka 1,6 m in den See
hinaus. Erst aullerhalb f&llt das Ufer an scharfer, da und
dort scheinbar {iberhdngender Kante steil ab. Ein Teil des
Seebeckens ist seit seiner Bildung durch die Anschwemmungen
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seitlicher Biche verlandet. Am bedeutendsten sind die Schutt-
kegel des Aabaches und seiner Seitenbdche, des Altwisbaches,
des Troletenbaches und Eggholzerbaches am oberen, bezw.
siidostlichen Ende des Sees. Aber auch die Ablagerungen des
Beinwiler- und Birrwilerbaches auf der Westseite, des Tiefen-
baches, des Schongauerbaches und des Tennwilerbaches auf
der Ostseite und einiger anderer kleiner Bé#chlein ringsum
bilden deutliche kleine Schuttkegel.

1020361

Schlussbemerkungen.

Es versteht sich von selbst, dall die obigen kurzen Schil-
derungen der geologischen Verhiltnisse des Aargaus nur die
auffélligsten Erscheinungen und auch diese nur unvollstdndig
besprechen konnten. Wer sich fiir mehr Detail interessiert, muf3
auf die betreffenden geologischen Karten und Werke verwiesen
werden. Die wichtigsten derselben in der Reihenfolge ihres Er-
scheinens sind:

C. Mosch, Der Aargauer Jura mit geologischer Karte von
Brugg 1/25,000 und geologisch koloriertem Blatt Il des
Dufouratlasses 1/100,000, 4. Lieferung der Beitrdge zur geo-
logischen Karte der Schweiz. 1867.

C. Mobsch, Der siidliche Aargauer Jura und F. Kaufmann,
Das Molasseland mit geologisch koloriertem Blatt VIII des
Dufouratlasses 1/100,000; 10. Lieferung der Beitrdge zur
geologischen Karte der Schweiz. 1874.

F. Miihlberg, Der Boden wvon Aaraw in der Festschrift zur
Erdffnung des neuen Kantonsschulgebdudes. 1896.

Derselbe, Bericht iiber die Erstellung einer Quellenkarte® des
Kantons Aargau, mit einer Quellenkarte der Umgebung von
Brugg 1/25,000. In den Mitteilungen der Aarg. Naturfor-
schenden Gesellschaft, IX. Heft 1901.

Derselbe, Geologische Karte der Ligernkette 1/25,000 mit Er-
lduteruggen. 1901.

* Anmerkung. Je ein vollstindiges Exemplar der Quellenkarte be-
stehend aus 45 kolorierten Blédttern des Siegfriedatlasses nebst zugehdriger
Beschreibung der Quellenverhéltnisse der einzelnen Gemeinden ist auf dem
aargauischen Versicherungsamt, Abteilung Feuerwehrwesen, und im Aar-
gauischen Naturhistorischen Museum aufbewahrt. Gegen Erlegung der ge-
ringen Kosten kénnen Kopieen der Karten und Quellenhefte bezogen werden.
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Derselbe, Geologische Karte des unteren Aare-, Reuss- und
Limmattales (Umgebung von Brugg) 1/25,000 mit Erldute-
rungen. 1904.

Derselbe, Geologische Karte der Umgebung von Aarau 1/25,000,
mit Erlduterungen. 1908.

Derselbe, Geologische Karte der Umgebung des Hallwilersees
und des oberen Winen- und Surtales 1/25,000, mit Erldu-
terungen. 1910.

Die Belege zu den geologischen Arbeiten des Hrn. C. Mdsch
sind in den geologischen Sammlungen der technischen Hoch-
schule und der Universitit in Ziirich, diejenigen zu meinen geo-
logischen Karten und Abhandlungen im Aargauischen Natur-
historischen Museum niedergelegt und werden hier noch fort-
wihrend vervollstdndigt. Dazu ist die Mithilfe von jedermann
durch Einsendung interessanter Fundstiicke, Gesteinsarten oder
Versteinerungen sehr erwiinscht.

Der Konservator des Museums ist stets zur Auskunft iiber
Fragen bereit, die in bezug auf geologische Verhiltnisse an
ihn gerichtet werden.

Dieser Abhandlung sind beigegeben :

1) geotektonische Skizze der nordwestlichen Schweiz, Mal-

stab 1/350,000;

2) geologisches Profil durch den Aargau in der Richtung von
Laufenburg iiber Aarau, MaBstab 1/45,000;
3) geologisches Profil durch den Aargau, von Wiirenlingen

iber die Lagernkette und den Hasenberg, Mafistab 1/35,000;

4) geologisches Profil in der Richtung des projektierten Hawuen-
stein-Basts- Tunnels, 1/31,750, das als Kopie des kolorierten

Profiles, das meinem auf Verlangen der Generaldirektion der

Schweizerischen Bundesbahnen verfaBiten Gutachtens bei-

gelegt war, von der Firma Lidin & Co., Buchdruckerei in

Liestal, zu einem beziiglichen Referate des Herrn Dr. K.

Striibin erstellt und mir zur Verfiigung gestellt worden ist,
wofiir ich hiemit bestens danke;

5) geologisches Sammelprofil durch die Ligern, zur Erldute-
rung der Lage der warmen Quellen zu Baden;

6) geologisches Profil quer durch den Hallwilersee,

7) Grundriss des Schlosses Hallwil mit dem Stralendamm
und der Schleuse, die den See stauen, nach einer von
Herrn Dr. W. Merz erhaltenen Zeichnung;
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8) Tabelle der normalen Schichtenfolge der Gebirgsformationen
des Aargaus, 1/4000. — Diese Tabelle stelit die Méchtig-
keiten der aufeinander liegenden Gebirgsformationen dar
und deutet auch die Beschaffenheit der betreffenden Ge-
steine insofern an, als Granit resp. massige Gesteine durch
unregelmafBige Kliiftung, harte Gesteinsbidnke, wie Mauer-
werk, schieferige Gesteine durch Strichelung, Mergel durch
feine parallele Linien, Nagelfluh und Kies durch Kreischen,
sandige Gesteine durch Punktierung etc. angedeutet sind.
— Aus dieser Tabelle wie iibrigens auch aus den geolo-
gischen Profilen, die in genauem Maflstab gezeichnet sind,
kann jedermann ermitteln, in welcher Tiefe unterhalb einer
beliebigen Stelle, deren geologischer Horizont mit Hilfe
der dortigen Gesteinsarten und Versteinerungen festgestellt
ist, irgend eine andere Formation, z. B. Steinsalz eventuell
Steinkohle (unterhalb des Rotliegenden) erbohrt werden
konnte. — In gleicher Weise ist, gestiitzt auf die Fest-
stellung der an der Oberfliche anstehenden Formationen
das geologische Profil des projektierten Hauenstein-Basis-
Tunnels konstruiert, resp. ermittelt worden, welche For-
mationen der Tunnel im Berginnern durchfahren wird.

Gegeniiber der fritheren allgemein verbreiteten Vorstellung,
die Gestaltung der Erdoberfliche, sowie die Verteilung von Land
und Wasser sei von jeher dieselbe gewesen wie heute, oder,
wie man oft #duflern hort, die Gesteine seien durch plotzlich
wirkende Krifte emporgehoben oder versenkt worden, und
gegeniiber der Meinung, die Erde bestehe nur wenige tausend
Jahre, folgt aus den obigen Auseinandersetzungen, dafl die
Dauer der Zeit, die seit der ersten Erstarrung der Erdkruste
aus dem urspriinglich feurig-fliissigen Zustand verflossen ist, viele
hundert Millionen Jahre betrdgt, da wihrend dieser Zeit ganz
allmédhlich nach einander schwache Hebungen und Senkungen
stattgefunden haben, in deren Folge das Gebiet des Aargaus
zeitweise Festland, wihrend der Ablagerung des Buntsandsteins
Wiiste, nachher bis und mit der Ablagerung des Gips-Keupers
von Meer bedeckt, wihrend der Ablagerung des mittleren und
oberen Keupers Festland-Niederung war und mit dem Beginn
der Juraperiode wieder unter Meer gesunken ist, ein Vorgang,
der deutlich aus den in den Insektenmergeln eingeschlossenen
brackischen Versteinerungen zu erkennen ist. Wéahrend der
ganzen Juraperiode sodann war das Gebiet des Aargaus ein
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meist nur seichtes, doch zu verschiedenen Zeiten ungleich tiefes
Meer mit sehr ungleichartigen Zufliissen, die von mehr oder
minder entfernten Gebirgen deren Verwitterungsprodukte als
Schlamm herbeischwemmten, der spiter zu festen Gesteinen
erhédrtete. Wihrend im siidwestlichen Jura die obersten Schichten
des Malmes aus einem ruhigen Meer abgelagert wurden und
wéhrend anderwirts die Kreideformation und die untere Ter-
tidrformation abgelagert worden sind, war der Aargau Festland.
Zeugen hiefiir sind u. a. die wihrend dieser Zeit hier einge-
tretenen Erosionen und die in den Bohnerztonen eingeschlos-
senen Tierreste. Dann sank das Land allm#hlich wihrend der
Periode der Ablagerung der unteren Siilwassermolasse, wurde
wihrend der Ablagerung des Muschelsandsteins neuerdings von
Meer iiberflutet, und wihrend der Ablagerung der oberen
Siilwassermolasse durch Fliisse mit Verwitterungsprodukten
iiberlagert, die aus den im Siiden in Aufstauung begriffenen
Alpen stammten. — Erst seither sind die bisher flach liegenden
Gesteinsschichten zu den Alpen und dem Jura aufgetiirmt wor-
den. Aber auch dieser Prozef vollzog sich, wie aus der Regel-
méBigkeit der Lagerung der aufgerichteten und iibereinander
weggeschobenen Schichten hervorgeht, sehr allmihlich, so lang-
sam und ruhig, daf wir, wenn wir wihrend dieser Zeit gelebt
hitten, zwar oft durch Erdbeben aufgeschreckt worden wéren,
aber im Laufe eines Menschenalters kaum eine erhebliche An-
derung der Bodengestalt bemerkt haben wiirden. Die seitherigen
Anderungen sind in dem Abschnitt iiber das Diluvium bereits
geschildert worden.

Ebenso allm#hlich wie die unorganische Natur hat sich auch
die organische Welt entwickelt. Das wird unwiderleglich durch
die Uberreste der Pflanzen und Tiere bewiesen, die man in den
zu den verschiedenen Zeiten abgelagerten Gesteinsschichten
findet. Denn stets stammen diese Reste von Organismen, welche
jeweilen die wenig verdnderten Zwischenformen zwischen den
in den &lteren und den in den ni#chst folgenden jlingeren Ab-
lagerungen begrabenen Organismen sind. Die genaue Unter-
suchung der aufeinanderfolgenden Versteinerungen lehrt, dafl
die Annahme zeitweiser, gewaltsamer zerstérender Katastrophen,
die man friiher lange Zeit aus unvollstdndigen Untersuchungen
folgerte, durchaus unbegriindet ist. Also wird man schliefen
diirfen, diese ruhige Entwicklung der Erdenwelt werde auch
ferner durch weitere Jahrmillionen fortdauern. —
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Fassen wir die obigen Ausfiihrungen nochmals kurz zusammen,
so geht daraus hervor, da der Aargau die groe Mannigfaltig-
keit seiner Bodengestalt verschiedenen Kriften verdankt, die auf
seinem Gebiet in folgender Reihenfolge gewirkt haben.

1) Die Erstarrung und darauffolgende Aufstauung und Ab-
rasion des Gneises, der die Unterlage des ganzen Landes bildet. —
2) Die Ablagerung des Sedimentgesteine. — 3) Die darauffol-
gende Trockenlegung und Aufstauchung dieser Sedimente. —
4) Deren Erosion hauptsdchlich durch den Regen und die Fliisse,
jedenfalls aber auch durch die schiirfende Wirkung der Gletscher.
— 5) Der EinfluB der verschiedenen Perioden und Zwischen-
zeiten der Vergletscherung des Landes, wobei auf die vorher
gestalteten Unebenheiten Mordnen und in die Téler Schotter ab-
gelagert wurden.

Bei dieser Modellierung des Landes sind als Reste der ur-
spriinglichen grofleren Gesteinsmassen die Berge und Hiigel
iibrig geblieben, von denen manche durch die Schonheit und
Ausdehnung der Fernsichten, die man darauf genieft, ausge-
zeichnet sind. Als solche Aussichispunkte sind zu nennen:

a) im Gneisgebiet der Schloffberg von Laufenburg. — b) im
Tafeljura in der Richtung von West nach Ost: westlich der Aare:
Der Sonnenberg und Herrschaftsberg bei Zeiningen, die Katzen-
fluh bei Mumpf, der Kaisterberg und der Heuberg bei Laufen-
burg, die Wandfluh bei Leibstadt, der Thiersteinberg zwischen
Wegenstetten und Wittnau, der Frickberg, Schimberg und Kreis-
acker Ostlich Frick, der Laubberg und der Wessenberg bei Hottwil,
der Botzberg, das Ost- und das West-Ende des Geiliberges bei
Villigen und der Bruggerberg. Ostlich der Aare der Achenberg
bei Zurzach, die Spornegg bei Baldingen, die Schneisinger Hohe,
die Rhifluh bei Siggenthal und das vielbesuchte Gebensdorferhorn
bei Turgi — c) im Kettenjura westlich der Aare: Die Burgfluh
westlich und der Densbiirer Strichen dstlich Oberhof, die Geilifluh
und Egg bei Erlinsbach, die Wasserfluh, der Asper-Strichen
(Stockmatthéhe), der Konigstein und der Bibersteiner Homberg
bei Kiittigen, der Zeiher Homberg nordwestlich Schinznach und
vor allen ausgezeichnet die Gislifluh bei Biberstein. Ostlich der
Aare: Sili und Engelberg, die Habsburg, der Kestenberg, die
Hohe des Lindhofes, die Baldegg und der Martinsberg bei Baden
und wegen ihrer freien Lage ganz besonders die Lagern. Auch
kleinere Anhdhen, wie z. B. der Hungerberg und das Oberholz
bei Aarau bieten bei geringer Miihe des Ersteigens préchtige
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Aussichten. — d) im Molasseland sind als Aussichtspunkte viel
besucht: die H6he bei Brittnau, der Heitere Platz bei Zofingen,
Gschneit, (Hochwacht) und Hoheliebe westlich Kulm, der Herden-
berg und die Bampf stidostlich Grénichen, die ,Hohen Felsen“
und die Wandfluh Ostlich Kulm. Der Reinacher Homberg ist
wegen seiner prachtvollen Rund- und Fernsicht der ,Rigi des
Aargaus“ genannt worden. Der Stautberg, der Lenzburger
Schloflberg und der Eichberg bei Seengen zeichnen sich schon
bei geringer Hohe durch herrliche Aussicht aus. Im 6stlichen
und slidlichen aargauischen Molasseland sind das Maiengriin
bei Higglingen, der Kreuzliberg (mit dem Teufelskeller) und
der Riiller bei Baden, der Rohrdorferberg, der Heitersberg und
der Herrenberg bei Bremgarten und auf dem Lindenberg nament-
lich Horben durch ihre Aussichten wohlbekannt.

Die Schonheit des Landschaftsbildes im Aargau wird durch
die zahlreichen, meist wohleingeddmmten Fliisse, die B4ache und
Seen noch wesentlich erhoht. In dieser Beziehung ist namentlich
das Gebiet, wo die groBiten Fliisse der Schweiz, Aare, ReuB,
Limmat und Rhein sich vereinigen, ausgezeichnet. Im Rheintal
bot bis in die jlingste Zeit der herrliche Laufen bei Laufenburg
(der leider in Folge der Erstellung des dortigen Wasserwerkes
verschwinden wird) ein préchtiges Naturschauspiel. Auflerdem
strudelt der Rhein auch im Laufen oberhalb Koblenz, bei Schwader-
loch, im Gewild und Hollenhacken bei Rheinfelden iiber zer-
fressene Felsen in seinem Bett. Interessante Stellen im Laufe
der Fliisse zeigt die Aare bei ihrem engen, rasch sich biegenden
Laufe bei Aarburg mit Strudellschern und den sogenannten
Hégeler-Quellen am rechten Ufer und im engen Laufen bei
Brugg; die Reufl ist durch ihre mannigfachen Windungen aus-
gezeichnet, von denen namentlich die unterhalb Miilligen ein
schones Bild gewdhrt. Eine stille Romantik weisen die Um-
gebungen des Egelsees auf. Ubrigens gibt es im Aargau auch in
Bezug auf seine Fruchtbarkeit sozusagen keine Stelle ohne land-
schaftliche Schénheit. In Anbetracht der Mannigfaltigkeit seiner
Schonheit verdient er mit Recht den Namen: ,der schéne Aargau®.
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Beim Bau des Kraftwerkes Laufenburg ist durch die Er-
weiterung der Rheinschlucht ein zirka 1%z km langes Profil im
Gneisgebiet préchtig aufgeschlossen worden, dessen Besichtigung
vor Vollendung des Werkes resp. bevor es grofitenteils unter
Wasser gesetzt wird, allen Interessenten sehr zu empfehlen ist.

Der Gneis (Renchgneis, d. h. ein metamorphes Sediment
mutmaBlich archaeischen Alters) zeigt im allgemeinen nordwest-
liches Fallen, doch kommen auch lokale Abweichungen vor.
Er ist durch spitere (teils feurig fliissige, teils gasige) Injektionen
mannigfach verdndert und von zahlreichen Géngen zweierlei
Art durchzogen. Altere Ginge von sauren granitischen resp.
pegmatitischen Gesteinen sind hell-rotlich-weill gefdrbt und fallen
flach nach Siidost. Jiingere dunkle Ginge von basischem Ge-
stein verlaufen im allgemeinen quer zum Rhein, stehen steil und
durchsetzen die sauren Ginge, die oft an den basischen Géngen
verschoben sind. Es kommen auch dhnlich den basischen Géngen
verlaufende Verwerfungskliifte mit Schleppungserscheinungen vor.

Der unterste Teil des Rotliegenden ist gewissermafien eine
Gneisbrekzie d. h. durch rotes, toniges Bindemittel verkitteter,
gelockerter Gneis, die Hauptmasse ein rotes Konglomerat, die
obersten Lagen schieferiger Ton.

Das Profil ist durch die HH. Dr. E. Blosch und P. Niggli
griindlich untersucht und in grofem MaRstab kartiert worden.
Die Ergebnisse sollen nach volligem Abschluf der Arbeiten ver-
offentlicht werden. Bereits hat Herr P. Niggli eine vorldufige
Mitteilung dariiber kundgegeben (Die Differentiation im Siid-
schwarzwald, Zentralblatt f. Min. etc. Jahrg. 1911 Nr. 14).
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