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Erlauterungen zur geologischen Karte

der

Umgebung von Aarau

1: 25000
VON

Dr. F. MUHLBERG

November 1908.

20—



Vorwort der geologischen Kommission.

Im Jahre 1890 ibertrug die geologische Kommission
Herrn Prof. Dr. F. Miihlberg in Aarau die systematische
Untersuchuug der Grenzregion zwischen Tafel- und Ketten-
jura, Im Jahr 1902 erschien als erste Frucht dieser Auf-
nahmen die geologische Karte der Ldgernkette in 1 : 25 000,
dann folgte 1905 die Karte des untern Aare-, Reuss- und
Limmatiales in 1 : 25000 und heute liegt die Karte von
Aarau und Umgebung vor. Deren Publikation wurde von
der geologischen Kommission am 21. Dezember 1907 be-
schlossen.

Fiur die Richtigkeit der Karten, Profile und Textan-
gaben ist der Verfasser allein verantwortlich.
Fir die schweizerische geologische Kommission,
Ziirich, im Oktober 1908.

Der Prdsident: Der Sekretdr :
Dr. Alb. Heim, Prof. Dr. Aug. Aeppli.



Erliiuterungen zu den geologischen Karten des Grenzgebietes
7wischen dem Ketten- und Tafeljura

1m MabBstab von 1 : 25,000
- yon

F. MUHLBERG.

11l Ted.
Geologische Karte der Umgebung von Aarau.

A. Einleitung.

Die Karte umfalt die Bldtter 150 (Aarau), 151 (Rup-
perswil), 1562 (Schonenwerd) und 153 (Grénichen) des eid-
genossischen topographischen Atlasses, in deren Mitte die
Stadt Aarau liegt. Das Gebiet wird der Lénge nach mitten
vom Aaretal durchzogen und zwar in der westlichen Halfte
von Sidwest nach Nordost, in der 6stlichen Hilfte von
West nach Ost und im &uBlersten Osten von Siid nach
Nord.

Im topographischen Sinne des Wortes wird der Hohen-
zug ndrdlich der Aare als Juragebirge bezeichnet, das
siidlich bis zu den Alpen sich erstreckende Hiigelland
wird gewohnlich zur mittelschweizerischen Hochebene oder
zum Molasseland gerechnet. Die Molasseformation greift
jedoch am Hungerberg bei Aarau, bei Kirchberg und Biber-
stein iiber die Aare und dringt sogar im Nordosten des Ge-
bietes von Wildenstein bis Thalheim ins Innere des Jura.
Anderseits bestehen der Engelberg im Siidwesten und der
Nordrand des Héhenzuges zwischen Schénenwerd und Aarau
aus denselben zu Gewolben aufgestauten Gesteinsformationen
wie derJura, und gehoren also stratigraphisch und tektonisch
zum Kettenjura. Dieser nimmt den groften Teil des nérdlichen
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Kartengebietes ein. Nur in der nordwestlichen Ecke ist ein
kleiner Teil des Tafeljura sichtbar.

Die beiden nérdlichen Blitter 151 und 150 der Karte
bilden die westliche Fortsetzung des Blattes 154, also des
siidlichsten Drittels meiner geologischen Karte des unteren
Aare-, Reull- und Limmattales, dessen nérdliche zwei Drittel
ihrerseits die westliche Fortsetzung meiner geologischen
Karte der Léagernkette sind. Indem die Blitter 152 und
1563 siidlich an die Blatter 150 und 151 stolen, ist der
Siidrand meiner gesamten geologischen Karten des Grenz-
gebietes zwischen dem Ketten- und Tafeljura wieder um
die Breite eines Atlasblattes weiter nach Siiden geriickt.
Das entspricht dem Umstande, daBl von der Lagernkette
an westwirts auf jedem der folgenden Gebiete meiner geo-
logischen Karten im Sitiden neue Antiklinalen auftreten.
Auf der Karte des unteren Aare-, Reull- und Limmattales
erhebt sich siidlich der Ligern-Habsburgkette die Kesten-
bergkette und auf der vorliegenden Karte der Umgebung
von Aarau geht der stdliche Zweig der Kestenbergkette
in die Gisliflubkette iiber, die sich nach Westen wieder in
mehrere Ketten teilt; die nédlichste ist die Zone der Falten
und Faltenverwerfungen, die von der Staflelegg tiber die
Bérnhalde, das Benkerjoch, die Sommerhalde, Emmert,
Einolten, Rumismatt, Weid, Stellikopf, Hintere Weid,
Schnepfenflithli, Bosacker nach dem Sodacker sich ziehen
und dort das Kartengebiet verlassen. Der siidliche Ast der
Gislifluhkette verldauft tuber ,Alter Wolf“ den Muschel-
kalkriicken siidlich Ramsfluh, Hiillern, Meiershéhe zum
Leutschenberg und wvon hier weiter wie die ndordlichen
Hohenziige ins Gebiet des westlichen Atlasblattes Nr. 147.

Sidlich dieser Lagerungsstérungen, die man als die
westlichen Modifikationen der Kestenbergkette bezeichnen
kann, erheben sich auf der vorliegenden Karte:

1. Die Gugenkette, die von Erlisbach westsiidwest-
wiarts verlauft und westlich des Lostorfer Bades in das
Gebiet des Atlasblattes Nr. 147 iibergeht.

2. Die kurze flache Vorfalte resp. Flexur zwischen
Schonenwerd und Aarau; sie ist in der ganzen Breite des
dortigen Aaretals durch Erosion grioftenteils bis auf die
Talsohle abgetragen und daher fast unbemerkbar.
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3. Im Siidwesten des Kartengebietes zieht sich die statt-
liche Engelbergkette direkt von West nach Ost Es ist die
siidlichste Kette des nordlichen Jura.

Am Aufbau des Gebietes sind nur Sedimentgesteine,
diese aber in grofler Mannigfaltigkeit beteiligt, ndmlich:
Muschelkalk (vom Gips des Salztons an), Keuper, Lias,
Dogger, Malm, ferner Eocaen, Oligocaen und Miocaen.
Grofle Flichen werden von diluvialen Ablagerungen be-
deckt, ndmlich von Deckenschotter, Hochterrasse, Moridnen,
und Schotter der groften Vergletscherung, LoB, Mordnen
der letzten Vergletscherung und in besonders grofer Aus-
dehnung in allen Talsohlen von.Niederterrasse, den Kies-
schichten, die vor, wihrend und nach der letzten Ver-
gletscherung durch die Fliisse abgelagert worden sind.

In die Felsmassen haben seit dem Ende der Tertidr-
zeit nicht nur die Aare, sondern auch deren aus dem
Molasseland nordwiérts quer zum Aaretal flieBenden Béche
charakteristische breite Tiler ausgewaschen, von denen
aus viele Seitenbéche sich je quer zu den Haupttélern in
die weiche Molasse tief eingeschnitten haben. Kleinere
Biche stiirzen aus dem Jura siidwirts der Aare zu und
haben dessen siidliche Hilfte durch mehrere tiefein-
geschnittene Halbklusen auf dem Kartengebiet in fiinf
Kettenglieder zerstiickelt. In #hnlicher Weise haben vier
groflere und einzelne kleinere Biche den noérdlichen Teil
des Kettenjura und noch mehr den davor liegenden Tafel-
jura nordlich des Kartengebietes durch tiefe Schluchten,
die sich gegen den Rhein zu steilwandigen Tilern er-
weitern, in einzelne Berge und Tafeln zerschnitten. Die
alluvialen neuzeitlichen Ablagerungen, Bergrutsche, Triim-
merhalden und Schuttkegel der Seitenbiche verleihen dem
Detail der Bodengestaltung ein typisches Geprage.

Die Karte ist im ganzen iibereinstimmend mit meinen
bereits erwéhnten fritheren Karten des ostlichen Teiles des
Grenzgebietes zwischen dem Ketten- und Tafeljura mog-
lichst nach der internationalen Farbenskala koloriert. Im
Interesse der Unterscheidbarkeit der verschiedenen For-
mationen sind jedoch einzelne Farbentone etwas anders
gewihlt worden. Die Molasse hitte ich freilich heller,
reiner gelb, Keuper heller rot, zur Hervorhebung der
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stotzigen Grate des Hauptrogensteins fiir diesen einen
leuchtenderen Farbton gewiinscht. Fiir den Muschelkalk
wire eine markantere Farbe notig gewesen, um dessen
hohe Bedeutung fir die Tektonik besser hervortreten zu
lassen. Da jedoch mit Riicksicht auf die Druckkosten die
14 Farbtone der 41 Formationen der Karte nur durch
7 Farbplatten hervorgebracht werden muBten und auch
fir die iibrigen 31 Zeichen nur 3 Farben zur Verfiigung
waren, war es schwierig, iilerall den wiinschbaren Ton
zu treffen. Um eine Uberladung der Karte mit Zeichen
zu vermeiden, sind zur Bezeichnung der Formationen keine
Buchstaben angebracht worden. Bei der Klarheit und
Verschiedenheit der Farben durfte wohl davon abgesehen
werden, ohne Verwechslungen befiirchten zu miissen,

Es war wegen der relativen Kleinheit des Mallstabes
der Karte, resp. wegen der auBerordentlichen Mannigfaltig-
keit und geringen Entwicklung der Formationen an einigen
Stellen nicht zu vermeiden, daB dort deren Ausdehnung
auf der Karte etwas iibertrieben werden mufite, um sie
zur Darstellung bringen zu koénnen.

Es mag sein, dafl Der und Jener findet, ich habe den
diluvialen und alluvialen Ablagerungen und tiberhaupt
dem Detail auf der Karte zu viel Platz eingerdumt. Ich
gebe zu, dafl die Deutlichkeit der Ausdehnung der &lteren
Sedimente durch Weglassung solchen Details gewonnen
haben wiirde. Jedenfalls hitte dabel die Karte viel weniger
Arbeit gekostet und hitten meine Karten schon lingst
erscheinen konnen. Denn wahrend eine sog. ,groBziigige“
Karte, bel der auch die Formationsgrenzen nur schematich
und nicht genau der Wirklichkeit gemifl gezogen sind, in
wenigen Tagen oder Wochen erstellt werden koénnte, er-
fordert eine genaue Karte eventuell ebenso viele Monate
oder Jahre angestrengter Arbeit. Allein ich setzte Wert
darauf, die Verhéltnisse objektiv darzustellen, also die For-
mationen anzugeben, die wirklich an der Oberfliche des
Bodens anstehen und die durch Alluvium und Diluvium
verdeckten Formationsgrenzen nicht durch unzuverlissige
Phantasiegebilde zu ersetzen. Ubrigens sind diese neuen
Ablagerungen fir die Praxis sehr wichtig, denn da, wo
sie erhebliche Méchtigkeit haben, verhindern sie die Aus-
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beutung der darunter liegenden Gesteine und beeinflussen
wesentlich die Vegetation. Zudem wird man sich auf der
Karte gleichwohl ebensogut zurechtfinden, als man sich
trotz dieser Auflagerungen in der Natur selbst zurechtfinden
mufl. Zudem kann eine Karte nie zu genau sein; denn
oft gewinnt spiier manches Detail eine vorher mcht ge-
ahnte Wichtigkeit

Genaueres Detail als die folgenden Zeilen bietet iiber
das Quartér, Tertidar und den Malm des Gebietes meine
Abhandlung: der Boden von Aarau und die Wasserver-
hiltnisse von Aarau, Beilagen zur Festschrift zur Eré6ffnung
des neuen Kantonsschulgebdudes in Aarau 1896, Druck von
H. R. Sauerlinder & Co. in Aarau.

B. Stratigraphie.
l. Quartar,

Neuere, erst seit der letzten Aufstauung der Alpen und
des Jura erzeugte, meist lose Ablagerungen.

1. Alluvium.

Erst seit der letzten Vergletscherung erzeugte Bildungen.

Kiinstliche Auffiillungen. Feine braune Punkte auf weillem
Grunde.

Démme von Strafen und Eisenbahnen, Aushebungen aus
Eisenbahneinschnitten, Abraum von Steinbriichen und Ort-
schaften, Ausfillungen alter Kiesgruben, Steinbriiche und
Stadtgrdaben (z. B. in und bei Aarau).

Besondere Erwahnung verdienen die Wille vorzeitlicher
sog. Refugien ,Heidenschanzen; die gréfite des Gebietes, mit
vorliegendem Graben auf der Westseite befindet sich auf dem
nordostlichen Teil des Plateaus des Eppenberges siidwest-
lich Aarau. Nur klein sind die Verschanzungen auf dem
Rosenberg ostlich Kirchberg und auf der Burghalde west-
lich Grénichen. Trotz Bewaldung ist der breite tiefe Graben
westlich der Ruine Konigstein von weitem erkennbar.

Tiefste Talsohle. WeiBler Grund.

Jiingste Anschwemmungen der Gewésser der Téler, der
kleineren Erosionsrinnen und Siimpfe, meist von lehmiger
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oder sandiger Beschaffenheit; Schéchen, d. h. die Uber-
schwemmungsgebiete der Fliisse. | _

- Am 18. September 1852 erreichte der Wasserspiegel der
Aare an der Briicke bei Aarau die Hoéhe von 370,2 m . M.,
also 9,7 m iiber dem jetzt an dessen unteren Knde an-
gebrachten Nullpunkt des dortigen Pegels. Gleichzeitig
waren oberhalb Aarau alle Schichen vom Nordabhange
des Hohenzuges von Aarau nach Schonenwerd bis zum
Siidabhange des Hungerberges unter Wasser gesetzt. Die
beziiglichen Wasserstinde der Aare sind durch Striche
am Hause Nr. 1245 jenseits der Aare und Nr, 1143 des
Stadtplanes im Schachen angegeben. Auf der Karte sind
nur die tieferen Rinnen des damaligen Uberschwemmungs-
gebietes im Schachen ob Aarau als Alluvium (die hoheren
Flichen mit der Farbe der Erosionsterrassen der Nieder-
terrasse) bezeichnet, um damit die Lage dlterer Aareldufe
anzudeuten.

Die tiefste Talsohle zunéchst sidlich des Kanals west-
lich der Zementfabrik in Wildegg ist aus Versehen auf
der Karte statt farblos hellgriin bezeichnet.

- Der Kies und Sand der Aareschichen besteht natiir-
lich vorzugsweise aus umgelagertem Material der von der
Aare bespiilten Gesteine, hauptsichlich der Niederterrassen-
Schotter. Aus dem Umstand, daB man Hufeisen und eiserne
Kopfe von Rammpfiahlen zirka 4 m tief im Kies der Scha-
chen gefunden hat, folgt, dafl die umgelagerten Materialien
ebenso michtig sind. Die teils durch Horizontalverschie-
bung, teils durch Vertiefung der Sohle der Flisse (in hi-
storischer Zeit ca. 2 m) allmahlich trocken gelegten FluB-
betten (GieBen) zogen sich je lings des Fulles der be-
nachbarten Erosionsterrassen, also auf der rechten Seite
der Aare, oberhalb Aarau lings des Sidrandes des Scha-
chens, unterhalb Aarau lings des Siidrandes der Telli, auf
der linken Seite der Aare lings des Siidabhanges des
Hungerberges bis zur Stelle, wo die Aare den Abhang
beriithrt. Diese Stelle lag vor 60 Jahren noch mindestens
500 m ostlicher als heute. Das betreffende Gebiet ist also
erst seither abgespiilt worden. Zum Schutz vor solchen
Abspiilungen sind in neuerer Zeit die meisten Ufer mit
steinernen Wehrungen versehen und zur Ausbeutung der
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Wasserkraft zum Betrieb der Schuhfabrik Bally in Sché-
nenwerd, des Elektrizititswerkes und der Zementfabrik in
Aarau, der Spinnerei in Rupperswil und der Zementfabrik
in Wildegg lange Kanile, je mit Stauwerk unterhalb des
oberen KEinlaufes erstellt worden. Die fritheren Flubliufe
sind mit altem Schlamm ausgefillt, der fir die Funda-
mentierung von Bauten nicht geeignet ist und das der
Aare zustromende Grundwasser zu starken Quellen staut,
z. B. im Rohrer- und Rupperswiler-Schachen. Die bei der
Vertiefung der Flusse allméhlich trocken gelegten #lteren
Kiesanschwemmungen sind in der Regel mit einer 1—2 m
hohen Schicht von Sand bedeckt, der zu Zeiten hohen
Wasserstandes, zuriickgehalten durch die inzwischen ge-
wachsenen Griser und Striucher, abgelagert worden ist.
Aus den nach jeder Wassergrofe da und dort abge-
lagerten Sandschwaden ist frither Gold gewaschen worden,
das wahrscheinlich aus der Nagelfluh des Napfgebietes
stammt.

Die kleinen Talrinnen sind auf der Karte auch zu dem
Ziwecke hervorgehoben, um die topographische Gliederung
des Terrains, welche durch die Farben, mit denen die For-
mationen angedeutet sind, sonst verdeckt worden wire,
anschaulich zu machen.

Schuttkegel der Seitenbiche. Braune radiire Striche auf
weillem Grunde.

Mehr oder weniger flache, halbkegelférmige Aufschiit-
tungen aus den betreffenden Seitentilchen abgeschwemmter,
also je nach dem Einzugsgebiet halbgerundeter grober, oder
feinsandiger und lehmiger Materialien.

Tuff. Feine gedringte rote Punkte auf weilem Grunde.

Kalkabsidtze von Quellen, z. B. bei Oltingen, Ober-
gosgen und Biberstein. Aus sandigem ca. 8 m méchtigen
Tuff mit Abdricken von Schilfblittern und Pflanzen-
stengeln und mit recenten Schneckenschalen und kleinen
Teichmuscheln bestand der frithere Galgenhiigel auf der
Westseite des Ausganges des Roggenhausertilchens. Er
ist jetzt fast ganz zur Bestreuung von Gartenwegen aus-
gebeutet, Die Stelle ist leider auf der Karte aus Versehen
nicht bezeichnet. |
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Triimmerhalde (Gehingeschutt). Grobe blaue Punkte auf
weillem Grunde.

Massen loser, einzeln nach einander abgesunkener oder
abgerutschter Triimmer. Fast {iberall am Fulle steilerer
Gehdnge und also dem Gesteinsmaterial dieser Gehédnge
entsprechend verschieden beschaffen. In der Regel sind sie
wohl bewachsen. Am oberen Teil des Siidabhangs der
Rebenfluh bei StiiBlingen fillt eine lange schmale Zone
grober Rogensteintrimmer von weitem durch ihre Kahl-
heit auf; eine &dhnliche kleinere Stelle befindet sich auf
der Sidseite des Ostendes des Bibersteiner Homberges
unterhalb Punkt 741.

Die Trummerhalden sind auf der Karte nur da an-
gegeben, wo sie eine erhebliche und typische Ausbildung
besitzen und zu Schotter ausgebeutet werden oder wo der
anstehende Fels ithretwegen nicht erkennbar ist.

Bergrutsch, Feine blaue Punkte auf weillem Grunde.

Gleichzeitig mit einander abgestiirzte oder ins Rutschen
geratene groflere Fels-, Mergel- oder Erdmassen, meist
am Fulle solcher Steilgehinge, deren hoherer Teil aus
hartem aber zerkliiftetem Fels (z. B. Muschelkalk, Haupt-
rogenstein) und deren unterer Teil aus weichen, durch
Sickerwasser erodierbaren Gesteinen bestehen, oder an Ab-
héngen und in Tilern (besonders im Kettenjura), in denen
Mergel der Opalinus-Zone an die Oberfliche treten, die
durch Regen erweicht werden und eine schliipferige Be-
schaffenheit annehmen.

Die grofiten Bergrutsche des Kartengebietes befinden
sich am SW-Ende der Geififluh, auf der Nordost- und
Siidostseite der Wasserfluh und nérdlich der Gislifluh.
GroBe Komplexe von Hauptrogenstein nordéstlich und
nordwestlich Laurenzenbad sind als ganze Massen abge-
rutscht. Tiefe Télchen nérdlich Rotholz und tiefe Grében
im Hauptrogenstein des Rotholzes selbst, deuten darauf
hin, daB auch dieser bereits auf der Siid- und Ostseite
einmal ins Rutschen geraten ist. Durch den vorzeitlichen
Rutsch auf der Nordwestseite des Bibersteiner Homberges
ist z. T. das Télchen siidlich der Staffelegg voriibergehend
zu einem kleinen See gestaut und sind viele Coelestin-
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knollen der Opalinusthone bis vor den Ausgang des
Télchens 6stlich des Achenberges geschoben worden. Diese
sind spater vom Béchlein freigewaschen, von Liebhabern aus-
gebeutet und weithin verhandelt worden. Ein Erdrutsch an
der Stiftshalde bei Schonenwerd ist 1887 durch Abgraben
des FuBes der dortigen Triimmerhalde behufs Ausbeutung

. von StraBenschotter kiinstlich veranlaBlit worden. '

Verschleppte und abgestiirzte Blécke. Schiefe rote Kreuz-
chen.

Sie sind entweder von hoheren Felswinden abgestiirzt
oder von Menschen an ihre jetzige Stelle gebracht wor-
den. Die Blocke in Bergstiirzen und Triimmerhalden sind
in der Regel nicht eingezeichnet. Zu den verschleppten
Blocken gehoren streng genommen auch der aus der frii-
heren Buchser Kiesgrube, jetzt an der Buchserstrafie auf-
gestellte Arkesinblock und der ringsum geschliffene und
geschrammte Block von Alpenkalk, der vom Kneublet bei
- Villnachern vor das naturhistorische Museum in Aarau
gebracht worden ist.

Verschwemmter Léss und Lehm. Braune Strichlein auf
weiem Grunde. ' |

Von héheren Lagen auf niederere Terrassen verschwemm-
ter verlehmter Lo6B und Lehm, =z B. mehrere Meter
méchtig auf der Niederterrasse des Briihlfeldes und Suhr-
feldes siidostlich Aarau. |

2. Diluvium.

Ablagerungen, die nach der gréBten Hebung der Alpen
und des Jura widhrend oder nach der Erosion der Téler, an-
laBlich der Vergletscherungen unseres Landes und in den
interglazialen Zeiten erfolgt sind.

a) Pleistocaen.

_ Erst nach der Erosion der Tiler aus den dlteren Sedi-
menten, also nach der Hauptmodellierung unseres Landes
abgelagerte Materialien.

Niederterrassen-Schotter. Hellgriin.

Vorwiegend horizontal, resp. dem geringen Talgefille
entsprechend gelagerte Kiesschichten. Finzelne Lagen,
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Ausfiillungen fritherer muldenférmiger Vertiefungen . des
betreffenden FluBbettes, sind diagonal, d. h. discordant
parallel geschichtet. Die Gerdlle sind meist flachrund in
der alten Stromrichtung dachziegelartig angeordnet, in den
einzelnen Lagen ungleich grofl, nur wenige iiber kopfgro8.
Dazwischen lagern lokal mehr oder weniger ausgedehnte
und dicke Sandschmitzen. _ |

Der Kies besteht hauptsichlich aus abgerundeten Ge-
rollen von in den Berner- und Zentralalpen anstehenden
Gestelnen, unter denen auch Gerdlle aus der tertidren
Nagelfluh der Voralpen, also jetzt auf tertidrer Lagerstitte
hiufig sind. Da wo Seitenbiche aus dem Jura der Aare
zustromen, wechsellagert oft alpiner Kies mit jurassischem,
z. B. bel Unter-Erlisbach und am Westufer des Neumatt-
baches und bei Riichlig, ostlich Kirchberg. Im Innern
der jurassischen Seitentilchen besteht der Kies nur aus
jurassischen Gesteinen. Gesteine des Rhonetales (auch im
Kies des Solothurner Gé#ues bis zu den Morénen des
Wallisergletschers bei Wangen a. d. Aare), sind selten.
Die Kiesschichten werden in der Regel von den End-
mordnen der letzten Kiszeit iberlagert, z. B. nordlich
Seon, und an vielen Stellen der geologischen Karte
der Ligernkette und des unteren Aare-, Reul}- und
Limmattales, z. B. 0stlich Wiirenlos, beim Bahnhof
Mellingen etc. Das beweist, dall die Niederterrasse schon
vor der grofiten Ausdehnung der Gletscher der letzten
HKiszeit (nicht erst, wie bisber gewdhnlich angenommen
wurde, wihrend derselben), abgelagert worden ist und daB
die Gerdlle wallisischen Ursprungs nicht durch die letzten
Gletscher direkt, sondern aus fritheren glazialen Ablager-
ungen der Niederterrasse zugefithrt worden sind.

Die obersten 1-—2 Meter der Niederterrasse sind oft
wie die Uberschwemmungsgebiete der heutigen Schichen
von Sandschichten gebildet, die alten FluBlaufe, die sich
jeweilen lings des meist konkaven Fulles der Erosions-
terrassen hingezogen haben werden, sind mit lehmigen
aus Schlamm entstandenen Materialien erfillt.

Das hochste Niveau der Niederterrasse in den verschie-
denen Télern ist als ihr urspriingliches Aufschiittungsniveau
zu betrachten. KEs befindet sich 200 m siidlich der Aare
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bei Ddniken 28 m, 700 m siidlich der Aare bei Aarau ca.
30 m; auf Stock westlich Kirchberg 250 m nérdlich der
Aare ca. 40 m, 1500 m siidlich der Aare bei Rohr ca. 30 m,
auf dem Bannfeld 2 km siidlich der Aare bei Rupperswil
ca. 39 m; auf dem Lenzhard 2 km siidlich der Aare bei
Wildegg ca. 47 m, bei Staufen 3'/s km siidlich der Aare
ca. 64 m iiber dem heutigen FluBniveau. Aus dem Um-
stande, dal Kies an anderen Stellen weit unter das Aare-
bett, an der Limmat bei Baden 17 m tief ohne anstehenden
Fels zu treffen, erbohrt wurde, folgt, dafi die alte Talsohle
im anstehenden Gestein unter der Niederterrasse ebenso
tief liegt. |

Die entkalkte, braungefidrbte Verwitterungsrinde der
hochsten Niederterrasse ist etwa 1,6 m dick.

Die tieferen Terrassen sind entweder durch Kombination
von Vertikal- und Horizontal-Erosion mit schwachem Ge-
falle gegen die Achse und in der Richtung des Haupt-
tales nachtriglich stufenweise modelliert, oder in ausge-
waschene Erosionsvertiefungen spiter aufgeschiittet wor-
den. Letzteres trifft z. B. bei der Terrasse zu, auf der
der flachere Teil des Dorfes Seon steht und vielleicht bei
der im entsprechenden Niveau fortsetzenden Sohle des
Kilchtales, Ziertales und der Geren. Der FuBl der Ter-
rassenrdnder ist durch Linien von blauen Strichpunkten
bezeichnet.

Vom Aaretal aus lassen sich Erosionsterrassen in der
Regel nur auf kurze Strecke in die Seitentdler herauf ver-
folgen. Das ist einesteils eine Bestédtigcung der Lehre,
dall die Talerosion von unten her beginnt, andernteils ein
Beweis fir die Langsamkeit der Erosion und der Kiirze
der Zeit seit der heutigen Austiefung der Sohle der Haupt-
tdler in der Niederterrasse.

In den zahlreichen Kiesgruben, die in der Niederterrasse
angelegt sind, findet man gelegentlich da und dort Knochen
und Zihne vorweltlicher Tiere, z. B. lingere oder kiirzere
Stiicke von Stofizihnen des Mamut. z. B.in der Woschnau
ein Stiick von 1,8 m Lidnge und mit wohlerhaltener scharf-
randiger Wurzel. In der Kiesgrube an der Suhrerstralie
bei Aarau fand man als Gerélle einen Mamut-Backenzahn
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und den Schidel eines Rentieres (?), in einer benachbarten
Grube einen Pferdezahn, in der Kiesgrube an der Bahn-
linie Rupperswil-Lenzburg ein Stiick™ eines Rentiergehirns,

Ein auffallender Fund war ein schiefliegender, unten
und seitlich von Sand umgebener, gegen 4 m langer, von
Wasser etwas gerundeter und geschlitfener Block von di-
luvialer Nagelfluh, in der Kiesgrube &stlich der Suhrer-
strale, westlich Buchs. In der Kiesgrube am Biihlrain, siid-
lich Déaniken, stak4 m unter der Oberfache ein 1,1 ><0,8><0,b m
messender gerundeter Gmeifiblock.

Schneehaldenmorane. Hellgriin mit braunen Winkelstrichlein.

Nordéostlich Ober-Erlinsbach liegen auf einem Vorhiigel
der Egg, auf einem &lteren Schotter in einer Héhe von
460—510 m 1. M. schiefgeschichtete, mehr als 7'/: m méch-
tige Triimmer vonunterem Hauptrogensteinund, zuetwab" o,
von Effingerschichten. Sie wiirden als Triimmerhalde be-
zelchnet werden miissen, wenn sie sich am Fulle eines aus die-
sem Gestein bestehenden Berges befinden. Sie liegen aber
tiber 700 m siidlich einer solchen Ursprungsstelle und sind
von derselben durch 2 Erosionstédlchen in Effingerschichten
und durch zwischenliegende Birmensdorferschichten, Cal-
lovien, Variansschichten und oberen Hauptrogenstein ge-
trennt, wovon trotz deren hohen Lage keine oder doch
wenige Stiicke sich unter den Trimmern finden. Thre Her-
kunft 1aft sich also auch nicht durch Ablagerung in einer
Zeit vor der Bildung der erwidhnten Erosionstidlchen, son-
dern nur durch die Annahme -erkliren, die Triimmer seien
zu einer Zeit an ihre heutige Lagerstidtte gerutscht, als
(vielleicht zur letzten Kiszeit) ein Schneefeld von der aus
unterem Hauptrogenstein bestehenden Oberkante der Egg
sich so weit, jene Télchen ausfiillend, herabziehen mochte.

Mordnen der letzten Eiszeit. Hellgriin mit braunen Punk-
ten. Wille, dichte braune Punkte. Erratische Blocke, rote
aufrechte Kreuzchen. -

Wallmordnen der letzten Kiszeit kommen im Karten-
gebiet nur im Aatal rings um Seon vor. Die #uBersten
- und hochsten senken sich von der Hohe von ca. 600 m
siidlich Armenhaus Leutwil auf eine Strecke von kaum
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4 km auf die Héhe von 451 m nérdlich Seon und haben
die schon vor ihrer Ablagerung bestehenden westlichen
Seitentdlchen abgesperrt und darin die Bildung von Siimpfen
und die Ablagerung von Lehm veranlaflt. Mehrere Wille
sind hier konzentrisch gelegen und bezeichnen ebensoviele
Stillstdnde im Riickzug der Gletscher. Der dulerste nur
teilweise erhaltene Wall ist im Niederholz nordlich Biiren
nordlich Seon angedentet. Die Morédnengrube am West-
rand der Birrenterrasse ist ca. 20 m hoch und enthilt
viele erratische Kalkblocke. Kleinere unvollstindige Wille
verlaufen in west-Ostlicher Richtung auf dem KEmmet-
plateau. Ihre Fortsetzung ist der Schneckenrain. Der
groBte Wall zieht sich vom Tannhubel siidlich Retterswil
iiber Galgli zu Punkt 489,6 (hier iiber 23 m hoch) zum
Fornholz und verldaft im Breitenrain ostwirts das Kartenge-
biet. An seiner Ostseite zieht sich von der Weid her ein nie-
derer Wall, der davon durch das enge Kilchtal getrennt ist.
Ueber den tiefsten Wall des Gebietes verldauft die Strafle
von Seon nach Niederhallwil. Diesem und einer noch tieferen
Seitenmordne (oder Drumlin) bei Oberfeld 6stlich des Kar-
tengebietes mogen kleine Wille auf der Ostseite des Aa-
baches entsprechen. Die Morinen bestehen an manchen
Stellen aus einem unregelmifigen losen Gemenge eckiger
- Blocke und kleiner Brocken mit zu Lehm zerriebenem
Material, also aus auf der Oberfliche des Gletschers trans-
portierten Gesteinen der Alpen ; an andern Stellen, besonders
. in den Endmoréinen und in der Talsohle, bestehen sie aus
mit Lehm fest verbundenen gerundeten, polierten und ge-
kritzten Geschieben, also aus am Grunde des Gletschers
herbeigeschiirften Massen, an andern Stellen aus einem
Gemische von Oberflichenmoréine und Grundmorine.

Unter den Gesteinen dominieren die verschiedenen Kalk-
arten der mittelschweizerischen Alpen, daneben kommen
eocine Sandsteine, Taveyannaz-Grestein, einzelne Granite des
Gotthard und wenige Porphyre der Windgelle vor; also ent-
stammen die Mordnen dem Gebiet des Reuigletschers und
seiner Zufliisse. Den grofiten erratischen Block des Gebietes
(Alpenkalk, 15 m, 9 m, 1 m) fand Ausfeld (frither Be-
zirkslehrer in Seon) auf der Westseite des Ellenberges
bei Seon.
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Brauner léssdhnlicher Lehm. Hellgriin mit braunen wag- .
rechten Strichen. -

Brauner sandiger wenig fetter Lehm auf dlteren Schottern,
der zum Teil eine dhnliche Beschaffenheit und Lage hat wie
LoB, worin aber keine Lo6B-Schnecken gefunden werden
konnten, vielleicht nur defhalb nicht, weil der L6f ganz
verlehmt ist. An andern Stellen mag er aus verwitterter
Molasse oder aus lehmiger Grundmorédne oder aus sandigen
Lagen der Schotter hervorgegangen sein. So z. B. stidlich
Gretzenbach, auf dem Hungerberg, Eppenberg und Hasen-
berg bei Aarau, auf der Westseite des Suhrtales und bei
Hunzenschwil. Die Machtigkeit betrigt z. B. im Eichwald
nordlich Grod westlich Entfelden und im 0Ostlichen Gon-
hard bis 10 m. | |

Léss., Hellgriin mit roten Punkten.

Mit diesem Namen sind nur solche braune sandige
Lehme bezeichnet, die sowohl im Charakter des Materiales
- als in Betreff der im unverlehmten Material eingeschlossenen
Fossilien mit typischem Loss iibereinstimmen.

Der LoB ist im urspriinglichen Zustand hell gelblich-
grau, lose und braust mit Salzsdure, da er feinver-
teilten Kalk als kleine Kalkkorperchen (Schrot) enthilt
und eine Menge kleiner Sandschnecken einschliefit, unter
denen Succinea oblonga Drap., Pupa muscorum L. und Helix
arbustorum L. am héufigsten sind. TUnser Lof kann nur
durch Winde von noch unbewachsenen Stellen der Nach- -
barschaft (zur Zeit, da diese vielleicht Steppencharakter
hatte) an seine jetzige Lagerstédtte geweht worden sein.
Durch Verwitterung wird der Kalk ausgelaugt und wird
der LéB braun. In einem Zwischenstadium sind von den
Schneckenschalen nur noch kleine weille Partikel erkenn-
bar. Der L68 erscheint zwar lagenweise etwas verschie-
den gefirbt, doch lifit der Lehm selbst keine Schichtung
erkennen. An hohen Winden bléttert er in charakteristischer
Weise in vertikalen Schiilfern ab. Er enthilt kleine braune
Korperchen (Manganknéllchen) und wird von senkrechten
Kaniélchen (Wurzelrohren und Wurmgingen) durchzogen.
Am Messer klebt er beim Durchschneiden nicht. Ander-
wirts 1m frischen L68 vorkommende Kalkkonkretionen

-
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(L6Bkindchen) findet man im Lo6 des Kartengebietes
nicht. Folgendes Profil von einer Stelle iiber dem Kalk-
steinbruch im Oberholz bei Aarau ist fiir den Charakter
unserer LoBvorkommnisse typisch: :

0,8 m schwarzbrauner Humus

0,3 m brauner Lehm

0,256 m gelber Lehm verlehmtor

2,9 m brauner hellgefleckter oder ge- Lok
bdnderter Lehm

1,5 m dunkelbrauner Lehm. (Grenze
nach unten scharf.)

1,0 m eigentlicher L&B, hellgrauhch-gelber Sand-
lehm mit LoB- Schneeken mit Sadure brausend,

0,7 m verlehmter LoB, dunkelbraun.

0,1—0,3 verwitterter zum teil gekritzter Kies.

Geilbergschichten.

An anderen Stellen habe ich zwei durch Lehm getrennte
Loflagen und an noch anderen Stellen die Schnecken-
schicht des Losses bis 3 m michtig gefunden. Westlich
des Einganges zur Brunnerschen Promenade im Oberholz
westlich Aarau betrigt die Gesamtmaichtigkeit des Ldbes
13,8 m. Da wo auf der Karte Ostlich und siidlich des
Wortes Woschnau hellgriin mit blauen Strichen gezeichnet
ist, sollte hellgriin mit roten Punkten L68 angeben, Dieser
Lehm enthidlt ndmlich die typischen L6B8-Schnecken ; durch
seine tiefe Lage und etwas schmutziges Aussehen erweckt
er jedoch den Eindruck, er moéchte dahin verschwemmt
sein.

Mordnen der grossten Vergletscherung, Hellgriin mit blauen
Punkten.

Als solche werden auf der Karte alle Mordnen bezeichnet
die sich auBerhalb und oberhalb des Gebietes der End- und
Seitenmorénen derletzten Vergletscherung,auf vorliegendem
Kartengebiet also kurzweg auBerhalb der Mordnen der
Umgebung von, Seon befinden. Die Materialien dieser
Morénen zeigen dieselbe Struktur wie die der jingeren
Morénen, doch sind sie in der Regel bedeutend stérker
verwittert und herrscht Grundmoridnenstruktur vor. Lokal
z. B. in einem Teil der tiber 8 m méchtigen Mordnen am
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Distelberg und in Roggenhausen, westlich Unter-Entfelden
etc. ist blofer Lehm (zerriebene Molasse) vorhanden, in
dem einzelne unzerriebene Molasse-Knauer stecken. Un-
mittelbar daneben ist der Lehm manchmal reich an ge-
kritzten alpinen Geschieben. Diese bestehen teils aus
wallisischen teils aus typisch westjurassischen Gesteinen.
Sie sind also von einem Gletscher aus dem Westen, dem
alten Rhonegletscher und seinen Zufliissen hieher geschiirft
und getragen worden.

Im Oberholz bei Aarau erfiillt verwittertes Morinen-
material mit zum Teil deutlich gekritzten Geschieben, die
Unebenheiten der Kalkfelsen unter dem L66. Am Ostende
von ,Auf Stock“ siidostlich Kirchberg auf der Westseite
des dortigen Steinbruches ist eine 3—5 m méchtige typische
Grundmorine unter ca. 10 m Niederterrassenkies westlich
des Steinbruches angeschnitten. Auf dem Hungerberg
nordlich Aarau ist die Mordne 70 m iiber der Talsohle
auf Molasse gelagert und 20—40 m maéchtig.

Besonderes Interesse verdienen die hochgelegenen Grund-
moranen bei 810 m westlich ,,Oberer Sennhof“ nérdlich
Geifluh, beim Hard nordlich Ober-Erlinsbach 700—730 m,
westlich Benken (750 m), auf dem Grat des Achenberges
nordlich Kittigen 700 m, auf dem Bibersteiner Homberg,
auf der Pallhthe zwischen Statfelegg und Thalheim, auf
dem Abhang siidwestlich Thalheim. In und unter den
Morénen der letzten Vergletscherung hat man im Karten-
gebiet einen Backenzahn, Schulterblatt und Felsenbein des
Mamut, einen Backenzahn von Rhinoceros tichrorhinus Fisch
und die linke Kniescheibe eines Pferdes gefunden.

Brratische Blocke. Aufrechte rote Kreuzchen.

Von den erratischen Blocken des Gebietes verdient
hauptsédchlich der 1,4><1,7><1,5 m messende graue Felsit-
porphyr von der Pissevache im Unterwallis auf der
Meyerschen Promenade am Hungerberg Erwihnung, der
urspriinglich ca. 40 m siidlich Punkt 467 auf dem Hunger-
berg bei Aarau im Boden stak und im Jahre 1866 als Denk-
mal an Vater Johann Rudolf Meyer an seine jetzige Stelle
transportiert worden ist. Hin kantiger tafelférmiger 1,8 m
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langer Arkesinblock nebst mehreren kleineren Blécken
von Arollagneil} ist beim Betrieb der fritheren Kiesgrube
siidlich der Buchserstrale unter Niederterrassenkies auf
stark verwittertem Hochterrassenkies zum Vorschein ge-
kommen und jetzt als Eckstein der Einfassung des Gar-
tens der Familie Wiiest aufgestellt. FEin wallisischer
erratischer Block auf der Siidseite der PaBhohe west-
lich der Gislifluh ist leider =zerstért worden. Sehr zu
bedauern ist die beim Bau der Wildegger Briicke vorge-
nommene Zerstorung von 9 je ca. 1 m® messenden
Blocken von wallisischem Arkesin, Smaragditgabbro und
Arollagneifl, die bei der jetzigen Cementmergelgrube in
der Au lagen. In der Mordne bei Thalheim sowie auf dem
Elmhard nérdlich des Kartengebietes liegen in der Moradne
viele groBle Blocke des charakteristischen Korallenkalkes,
der auf der Nordseite des Bibersteiner Homberges und am
Gislifluhgipfelgrat ansteht.

Schotter der gréssten Vergletscherung, Hellgriin mit blauen
Strichen.

Damit sind solche lose alpine Schotter bezeichnet die
als GGanzes oder in den dazu gehdrenden hoheren Teilen
héher als Niederterrasse und als Hochterrasse und teils
tiefer, teils hoher (z. B. 800—810 im Rotholz nordwestlich
Erlisbach) als Deckenschotter liegen. Zum Teil befinden
sie sich in einer den ihnen benachbarten Morédnen der
grofiten Vergletscherung entsprechenden Lage, sind aber
durch ihre sandige Beschaffenheit und durch die gekdrnelte
Oberflache der Gerolle davon verschieden. Thre horizontale
Ausdehnung und namentlich die Hohendifferenz zwischen
ihrer Unterlage und ihrer Oberkante ist manchmal be-
trachtlich; letztere betriagt z. B. bei Lostorf 70 m, am
Gugen 90 - 120 m, bei Auenstein 120 m, auf der West-
seite des Staufberges 90 m. — Am Staufberg fillt die
Durchdringung des Schotters mit Kalksinter und am nord-
westlichen Full des ,Eichberg“ nérdlich Auenstein die nn-
regelmaBig gekriimmte Schichtung bei Einlagerung groferer
Blocke auf.

Als Erosionsreste solcher Schotter, eventuell auch als
Verwitterungsreste von Morénen der gréBten Vergletscher-
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ungen sind wohl die kleinen bis faust- und kopfgroBlen
Kieselgerslle anzusehen, die fast tiiberall im Gebiet in
groflerer oder kleinerer Zahl verbreitet sind, wo é&ltere
Formationen anstehen, die nicht erst in jingster Zeit ent-
bloBt worden sind. Doch habe ich solche Gerdlle nie in
groBerer Hohe als 850 m gefunden. Gegen diese Hohe
hinauf sind sie auch sehr selten. Eine Stelle am Fulweg
von Breitmis gegen die Saalhdfe ca. 720 m #. M., wo
solche, wohl abgerutschte Kieselgerolle mit Tritmmern dort
anstehender Gesteine verkittet sind, habe ich ebenfalls mit
dieser Bezeichnung hervorgehoben.

Hochterrassenschotter. Olivengelb.

Damit sind zun#chst die Schotter bezeichnet, die dlter
sind als die Niederterrassenschotter und die Schotter der
zweitletzten Vergletscherung und deren Aufschiittungshdhe
erheblich (ca. 60 m) tiefer liegt als die Basis des in der
Nihe abgelagerten Deckenschotters. Die in der Regel
schwach verwitterten Ger6lle bestehen durchweg aus Ge-
steinen der Zentralalpen, nicht aus solchen aus dem Wallis.
Die oberen Lagen sind bis b m tief (Brestenegg bei Suhr)
lokal noch tiefer hinab verwittert und in der Regel mit
einer Lehmschicht bedeckt.

Die Erosionsterrassen der Hochterrasse sind ohne Zweifel
da und dort z. B. in den Kiesgruben an der Buchser- und
Suhrerstrafile 6stlich Aarau unter Niederterrassen-Schotter,
an anderen Stellen (Kiesgrube bei Punkt 421 westlich
Buerfeld siidlich Lostorf) unter Schotter der zweitletzten
Vergletscherung begraben. In der Kiesgrube beim Bruder-
haus nordwestlich Ober-Entfelden liegt ca. 22 m méchtige
und wohl noch tiefer hinabgehende Hochterrasse mit schief
erodierter, nachtraglich verkitteter und angeschliffener, lokal
3 —b m tief verwitterter Oberfliche unter 3 —10 m méchtiger
Grundmoréine. Im ersten Fall kann die Hochterasse
durch ihre bis 5 m dicke Verwitterungsschicht, im letzteren
Falle durch ihre Gesteinsart (Gerdlle der Zentralalpen
wiahrend die daraufliegenden Schotter und Mordnen aus
westschweizerischen Gesteinen mit Beimischung von viel
westjurassischem Material bestehen) von Niederterasse un-
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terschieden werden. Wie tief die Hochterrassenschotter
unter die Talsohle hinabreichen, ist unbekannt. Thre Ober-
kannte liegt nordlich der Aare zwischen Ober- und Nieder-
Gosgen ca. 70 m, siidlich Unter-Erlinsbach ca. 60 m, west-
lich Wildenstein ca. 50 m, 2 km siidlich der Aare bei
Déniken ca. Y0 m, 8stlich Schénenwerd ca. 75 m, zu bei-
den Seiten des Roggenhausentidlchens bei Woschnau ca.
70 m, beim Steinernen Tisch am Goénhard 2 km siidlich
der Aare bei Aarau 47 m, an der Brestenegg ostlich Suhr
3 km siidlich der Aare ca. 50 m iiber dem Wasserspiegel
der Aare. _

In den Seitentdlern liegt ihre Oberkante bei Lostorf,
StuBlingen und Erlinsbach 8 bis 15 m iiber der Oberfliche
der benachbarten Niederterrasse; ungefihr ebenso hoch
lings der Westseite des Suhrtales von Kolliken bis Unter-
entfelden. Im Winental dagegen liegt ihre Oberkante
bei Subr ca. 30 m, auf der Burgstelle westlich Grinichen
ca. 80 m, in der Vorstadt ostlich Grénichen ca. 50 m,
westlich Bleien und westlich Herberge ca. 70 m iiber der
Talsohle. '

In der Kiesgrube im Roggenhausentidlchen bei Aarau
sind die unteren sichtbar bis 6 m méchtigen Schotter feiner
loser Kies, der in der Tiefe lokal rostbraune Schmitzen
(Absatz fritherer Wasserldufe) enthilt; darauf liegt eine
0,5 m dicke Lage in eckige Stiicke zerrissenen gelblichen
Lehms, auf deren Oberfliche flache Kalkkonkretionen vor-
kommen. Darauf lagern noch 10 m grober vor Ablagerung
der Moréine zu Nagelfluh verkitteter Kies mit KErosions-
oberfliche und hierauf 2—4 m graue lehmige Grundmorénne.
Auch in der Lehmgrube im Moosacker westlich Unter-Ent-
felden lag die lettige 6,5—9,6 m michtige Grundmorine,
die viele lose Molassebrocken enthilt, auf lose zu Nagelfluh
verkitteter Hochterrasse.

Im Kies der Hochterrasse bei Bruderhaus lag der rechte
Oberarm eines Hdelhirsches.

AuBer diesen Schottern sind ihres Alters wegen solche
terrassierte Materialien (Triimmerhalde) am FuB von Berg-
halden mit der Farbe der Hochterrasse bezeichnet, die
gegen die Niederterrasse der betreffenden Talsohle mit
einer Steilbdschung abfallen, die durch Erosion schon vor
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der Ablagerung der Niederterrasse so, wie sie sind, ge-
staltet worden sein miissen (z. B. in der Umgebung von
Kiittigen).

b) Pliocaen.

~ Ablagerungen, die im Beginn der durch. Erosion der
Taler bewirkten Gestaltung der Oberfliche unseres Landes
stattgefunden haben.

Deckenschotter, Hellrotlichgelb.

Zu 1ocheriger Nagelfluh verkitteter horizontal gelagerter
Kies zentralalpiner Gerdlle, deren Unterlage ca. 130 m
iber der Aufschiittungshohe der benachbarten Nieder-
terrasse und ca. 60 m iber der Aufschiittungshohe der
Hochterrasse gelegen ist. Er kommt im Kartengebiet nur
an 2 wenig voneinander entfernten Stellen von geringer
Ausdehnung auf der Westseite des obersten Teiles des
Winentales vor: siidwestlich Gulmhof und auf der Fornegg.
Ihre Michtigkeit betrigt hier hochstens 20 m. Offenbar
sind das nur kleine Erosionsreste fritherer ausgedehnterer
Komplexe, von denen auf den Hohen siidlich des Karten-
gebietes noch groBere Teile erhalten geblieben sind. Aus
der Vergleichung der Hiohe der Unterlage (ca. 130 m iiber
der Niederterrasse) mit derjenigen der beiden Decken-
schotter in der Umgebung von Turgi (&lterer ca. 190 m
und jingerer ca. 80—100 m iiber Niederterrasse), laBt
sich nicht mit Sicherheit erkennen, ob es sich hier um
dlteren oder um jingeren Deckenschotter handelt.

ll. Altere Sedimente.

Schon vor der letzten Aufstauung der Alpen und des
Jura erzeugte, kompakte Ablagerungen. Sog. Flotzgebirge.

3. Kénozoische oder tertidire Ablagerungen.

Sedimente, die Uberreste solcher Pflanzen und Tiere
einschliefen, die mit den heute lebenden so nahe verwandt
sind, dal sie mit diesen vom Anfang der Periode bis zum
Schlusse zunehmend, wenigstens im Familien- und Gat-
tungscharakter, iibereinstimmen, und zuletzt in grofler Zahl
zu den heutigen Arten sehr nahe Beziehungen zeigen.

Nach dieser von den é&lteren zu den jingeren Abla-
gerungen zunehmenden Ahnlichkeit der organischen Ein-
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schliisse mit den heutigen Organismen teilt man sie ein in:
Pliocén, dem vielleicht der bereits oben unter Diluvium
besprochene Deckenschotter entspricht, Miocin, Oligocin
und Focén.

Die tertidren Ablagerungen kommen im Kartengebiet
i zwel verschiedenen Ausbildungen (Facies) vor.

a) Rauracische Facies.

In dieser Ausbildung findet sich die Formation nur im
Tafeljura, also in der nordwestlichen Kcke des Karten-
gebietes. Ich habe diese Facies in den Erliuterungen zur
geologischen Karte des unteren Aare-, ReuB- und Limmat-
tales als jurassische Facies bezeichnet; es scheint mir aber
jetzt besser, sie rauracisch zu nennen, um der Irrung vor-
zubeugen, diese Ablagerungen féinden sich auch im Inneren
des Kettenjura. |

«) Ober-Miocdn. Wechsellagerungen von Helicitenmergel
mit SilBwasserkalk und Jura-Nagelfluh:

Helicitenmergel, hellgelb mit blauen Strichlein. In der
Farben- und Zeichenerklarung der Karte sind irrtimlich
die Bezeichnungen fiir Helicitenmergel und Jura-Nagel-
fluh verwechselt.

Es sind meist intensiv venetianisch-rote oder braun-
gelbe bis gelbe, meist brocklige, seltener schieferige Mergel,
die nur selten Steinkerne von Helix-Arten einschlieflen,
die gewohnlich als Helix moguntina Desh. angesehen werden.

Stisswasserkalk. Hellgelb mit braunen Strichlein.

Die Helicitenmergel gehen seitlich in rote knollige
bis rotlichweille, mehr oder weniger tonige bis reine Siil-
wasserkalke iiber, oder die Binke von StiBwasserkalk treten
ohne Uberginge zwischen den Helicitenmergeln auf. Zu-
weilen finden sich nur einzelne, oft mehrere 10—60 cm
dicke Schichten iibereinander, die durch Mergellagen von
einander getrennt sind. In den unteren Lagen sind die
SiiBwasserkalke oft hell gefarbt bis reinweil, dann dichtem
Malmkalk sehr ahnlich, davon jedoch durch eine schwach
pordse und mehr oder weniger feinknollige Struktur zu
unterscheiden. Hiufig sind sie grau oder braun oder rot
gefirbt und durch eigentiimliche, teils scharfbegrenzte, teils
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verwaschene rote, braune oder hellgraue Flecken, graue oder
braune Aderung ausgezeichnet. Von der Oltinger Miihle an
nordwirts geht ein weiler Stullwasserkalk allméhlich in
teils brekzidsen, teils grauen Mergelkalk iiber, der in der
Umgebung von Punkt 595 der Karte zahlreiche Steinkerne
einer Helix, vielleicht moguntina Desh. enthilt. Ein hoherer,
durch Helicitenmergel vom ersteren getrennter Stiiwasser-
kalk ist teils grau, dicht, bituminés und mit weilen Schalen
von Heliz, Planorbis und Limnaeus-Arten fest verwachsen,
teils dicht und graubraun, teils brekzids.

) Jura-Nagelfluh, Hellgelb mit braunen Punkten.

Es i1st ein grobes Konglomerat von Trimmern des
mittleren und oberen Malmes mit zwischengelagertem, aus
demselben Gestein bestehenden feineren Material und
wenig rotlichem Ton, der mit dem Ton der Helicitenmergel
tibereinzustimmen scheint. Das feinere Material ist nicht
ganz kompakt, sondern oft etwas feinporig. Das Kon-
glomerat ist an den verschiedenen Stellen hdchstens 3 m
miéchtig, nimmt aber oft auf kurze Entfernung rasch ab
und geht lokalin Kalksandstein oderin Helicitenmergel iiber.
Die Nagelfluh bildet teils flichenférmig ausgedehnte Schich-
ten, teils bloBe Streifen, die alte Rinnen auszufiillen-scheinen.
Je grober die Gerdlle, desto unvollkommener sind sie ge-
rundet. Sie sind also aus geringer Entfernung herbei-
geschwemmt worden und erwecken den FEindruck wvon
brekziésem Grobkalk. .Ich habe aber keine angebohrten
Ferdlle, wohl aber ausnahmsweise Triimmer von Austern
gefunden, die wahrsscheinlich aus dem Malm stammen,
der die Gerolle geliefert hat. Die Gerdlle weisen Rutsch-
flichen mit Rutschstreifen auf; viele besitzen Eindriicke.

Die groben Gerolle bestehen aus dichtem hellem Kalk
des unteren Malmes, gleicher Facies wie er in der Nihe
ansteht. Teils runde, teils oolithische, rundliche oder un-
regelmifig gestaltete und kantige Feuersteine sind hier
ziemlich selten. Die runden, oft weifirindigen Feuersteine
sind gleicher Art wie die, welche in mittleren und oberen
Malm als Konkretionen vorkommen; die unregelmifiig ge-
stalteten sind Verkieselungen von Malmtriimmern aus
der Zeit der Bohnerz- und Huppererdebildung und mit
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den Malmgesteinen, in denen jene eocénen Ablagerungen
vorkommen, in die Nagelfluh gelangt. Die feineren Ge-
mengteile bestehen sowohl aus unterem als aus oberem
Malm in Form von weilem dichtem Xalk, der durch
alle Zwischenfarben von hellrot in ziegelrot, graulichrot,
und rotlichgran in grauen dichten Kalk mit kleinen
spiatigen Einlagen (Triimmer von KEchinodermenresten)
tibergeht. Die Farbung der Gerélle mag erst beim Trans-
port durch das Wasser, das auch die Mergel hergeschwemmt
hat, bewirkt worden sein. Die grauen Teile sind zum teil
nur schwach kantengerundet, auflen zuweilen etwas dunkler
als nnen. Im Gestein selbst eingeschlossen erscheinen
sie bei oberflichlicher Betrachtung durch Kontrast schwarz;
das hat Mo6sch verleitet, derartige Brocken am Bozberg
félschlich fiir Alpenkalk anzusehen. Ganz vereinzelt fin-
den sich darin harte dunkelbraune Kieselchen oder un-
regelmifliig gerundete glinzende glatte Triitmmer von Bohn-
erzkdrnchen. Das Bindemittel ist roter toniger Kalk,

Durch ihre Zusammensetzung zeigt also die Nagelfluh
bei Oltingen groBe Ahnlichkeit mit der Juranagelfluh des
tibrigen Tafeljura z. B. siiddstlich der Kirche in Diegten
im Niveau von bloB 485 m u. M.

Infolge des Umstandes, daBl das Tertiir im Higel
ostlich Oltingen im GroBen die Ausfilllung einer Mulde
bildet, die von Verwerfungen in SW-—NE-Richtung
durchzogen wird, bedingt es, daB das Ober-Miocédn hier
mehrmals #lteren Gesteinen aufliegt. Im nordlichsten
Komplex liegen graue Mergelkalke auf Effingerschichten.
An der StraBle, die gegen Rote hinauffihrt, ist Jura-
nagelfluh fest mit Malmkalk verwachsen. Nordlich
der siidlichsten Verwerfung, resp. nordlich des dortigen
Doggerkomplexes, liegt grobkalkihnliche Nagelfluh zwischen
Helicitenmergeln, zu deren Bezeichnung zwischen Nagel-
fluh und Dogger auf der Karte kein Platz verfiighbar war.
Siidlich der siidlichsten Verwerfung liegen Helicitenmergel
auf Effingerschichten.

Die Gesamtmichtigkeit des rauracischen Ober-Miocéns
im Tafeljura bei Oltingen kann nicht sicher geschétzt wer-
den, teils wegen den mehrfachen Verwerfungen in dem-
selben, von denen sich solche innerhalb der Komplexe von
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Helicitenmergeln der Feststellung entziehen, teils weil
moglicherweise einzelne Komplexe, namentlich der siid-
lichste, muldenartig gelagert sein mogen. Immerhin kann
angenommen werden, sie betrage mindestens 30, héchstens
60 m, davon moégen ca. 15%0 auf Nagelfluh und ca. 15
auf StBwasserkalk entfallen.

Mittel-Miocdn. Marines Konglomerat und Sandstein. Hell-
gelb mit roten Punkten.

Ein brdaunlich olivenfarbenes oder hellgraubraunes Kon-
glomerat von nuB- bis apfelgroBlen Rogensteingerdllen (auf-
fallenderweise mit nicht glatter, sondern rauher Oberfliche),
und nub- bis erbsengrofen, meist kleineren blofl kanten-
gerundeten weillen, grauen, blaugriinen, olfarbigen bis
schwarzen Quarzkérnern; teilweise blofer Sandstein, dessen
Kitt viel kohlensauren Kalk enthilt. Die Quarzkorner
besitzen eine glatte glidnzende Oberfliche. Dazwischen
sind kantengerundete Triimmer von Muschelschalen (Aus-
tern und Pecten), spatige Bruchstiicke von Echinodermen,
zum tell mit kreisrundem Querschnitt (Seeigelstacheln?)
eingebacken. Es wird von einem feinen, weichen, weil-
glimmerigen, gelben Sandstein begleitet.

Das in diesem Gebiet hochst auffallende Gestein ist
nur an wenigen Stellen und in sehr geringer und undeut-
licher Entwicklung (blof 1 m) in unmittelbarer Nahe des
oberen Doggers am Siidrand des Tafeljura, teils auf der
Nordseite des Klapfen, teils auf dessen Siidseite, siidlich
des zur Schafmatt hinauffithrenden Weges zu erkennen.
(An letzterer Stelle sind auf der Karte die roten Punkte
etwas zu weit nach Siid in den unteren Dogger verschoben
und direkt westlich Klapfen statt roter blaue Punkte ein-
gezeichnet). Das Konglomerat ist hier nur wenige Dezi-
meter méchtig. Trotzdem die beziiglichen Angaben der
Karte nur als schmalste Streifen dargestellt sind, sind sie
doch, in Anbetracht, daf} ein Millimeter im Mafistab 1 25000
finfundzwanzig Metern entspricht, iibertrieben, sonst hétte
die Formation nicht zur Anschauung gebracht werden
kénnen. Durch die Rogensteingerdlle zeigt das Kon-
glomerat Verwandtschaft zur Juranagelfluh im Osten des
Gtebietes, durch die Kieselchen Ahnlichkeit mit dem marinen
Konglomerat von Tenniken.
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Altere tertiire Ablagerungen rauracischer Facies kommen
im Kartengebiet nicht vor.

b) Heloetische Facies des Tertidrs.
In Mulden des Kettenjura und im Molasseland.

Ober-Miocan. Tortonien. Obere Siisswassermolasse. Hellgelb.

Teils weiche, teils harte, feucht olivenfarbige, gelbe
oder graune weillglimmerige Sandsteine, lokal mit grofen,
flachen,” runden Knauern und einzelnen glatten Kiesel-
gerdllen und ebenso gefirbte oder graue oder griine Mer-
gel mit kalkhaltigem Bindemittel. Darin kommen da und
dort Pflanzenreste und Unionen vor, entsprechend denen
am Westabhang von Ebnet, nordlich Rieden, aber ohne
solche Fischreste wie am Mosenhau westlich Kill-
wangen (beide Stellen im Gebiet der Légernkarte).

Indenoberen Teilen finden sich da und dort einzelne Lagen
von Silsswasserkalk, hellgelb mit braunen Strichlein. Er
bildet wenige, je kaum 15 cm dicke Schichten, ist hell-
gelblichgrau, ziemlich dicht und bituminés. Er findet
sich im siidéstlichen Teil des Kartengebietes auf der Bampf,
der Hochweid und ,Auf der Hohe“ und enthilt die Schalen
von Limnaeus pachygaster, Thom. Melania Escheri Brogn., Me-
lanopsis-Kleinii Kurr, Helix moguntina Desh. Wenig westlich
der Bampf fand man in der SiiBwassermolasse (?) im ,Moos*
den Zahn eines Mastodon; siidlich der Bampf bei Leutwil
" Planorbis solidus Ph.

Die obere Siilwassermolasse bildet jetzt nur die Decke
der hochsten stidlichsten Teile der Hohenziige zwischen
dem Suhr- und Winental und dem Winen- und Seetal.
Da die Schichten jedoch nicht auskeilen, sondern mit voller
Michtigkeit ausstreichen, mull man schliefen, sie haben
frither eine weit groBere Ausdehnung besessen, wohl iiber
das ganze Gebiet das jetzt von ilteren Formationen der
Molasse bedeckt ist. Jedenfalls waren sie frither auch
viel méchtiger und sind erst in relativ neuer Zeit durch
Erosion auf ihre heutige geringe Ausdehnung im Karten-
gebiet reduziert worden. Immerhin betrigt die Méachtig-
keit westlich des Wannenhofes noch ca. 30 m, in der Um-
gegend der Bampf ca. 90 m.
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Mittel- und Unter-Miocin.

Bunte Nagelfluh, Hellgelb mit blauen Punkten.

Die Unterlage der oberen Siilwassermolasse ist im Kar-
tengebiet fast durchweg eine mehr oder minder méch-
tige Lage einer Nagelfluh mit feinsandigem Bindemittel
mit meist nuB- bis faust-, selten kopfgrofien flachrunden Ge-
rollen.

Die Gerolle bestehen aus denselben Gesteinsarten wie
die alpine bunte Nagelfluh. Etwa die Hilfte sind reiner
weiller Quarz oder Quarz mit gelblichweiem Calcit
dhnlicher Art, wie Quarz und Calcit als Ausfillung von
Gesteinskliiften vorkommen ; oder es 'sind kornige graulich-
griine Quarzite, rote, griine, braune und schwarze Horn-
steine. Die andere Halfte sind rote und griine Halbgranite,
Diorit, Porphyr, Serpentin etc. Kaum 5 °o sind alpine
Kalke verschiedener Art, u. a. schwarzer Alpenkalk, Seewer-
Kalk mit Feuerstein etc. Alpiner Protogin fehlt meistens.
Mindestens ein Drittel aller verwitterbaren Gesteine, von
den Kalken mehr als die Hilfte, sind durch und durch
verwittert, die andere Halfte des Kalkes ist angewittert, resp.
der eine Teil frisch, der andere, unter Umstdnden die
Rinde, verwittert. Nahe der Bodenoberfliche sind alle
Kalke verwittert. Der Kies ist daher zur Beschotterung
‘der Straflen nicht geschdtzt und eben deshalb findet man
an Stellen, wo die Nagelfluh ansteht, oberflichlich nur
kieselige Gerdlle. Die Kalkgerolle besitzen meistens Ein-
driicke infolge von Auflésung an der Beriihrungsstelle mit
anderen Gerollen.

Die Kieselgerolle haben eine glatte Oberfliche und
zeigen zum charakteristischen Unterschied von diluvialen
Gerollen fast stets entweder ringsum oder an einzelnen
Stellen eine glinzend polierte Oberfliche mit feinen ge-
raden parallelen Kritzen, wahrscheinlich infolge gegen-
seitigen (*leitens anlidflich einer unter grofem Druck statt-
gehabten Verschiebung, von der auch die Druck- und
Quetschungsspuren herrithren mogen, die an vielen Ge-
rollen vorkommen. Die dichten Kieselgerolle weisen oft
ringsum viele vom Transport im flieBenden Wasser her-
rithrende kreisformige Schlagfiguren auf.
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Die Quarzgerolle sind oft wie zerfressen, d. h. es ist
daraus der Calcit ausgelaugt, mit dem zusammen der
Quarz urspriinglich Gesteinskliifte ausgefiillt hatte; die
Locher sind teilweise mit dunkelbraunem Mulm erfiillt
oder ausgekleidet, in anderen Quarzger6llen hingegen ist
der Calcit noch erhalten.

Die Nagelfluh ist auf der Nordseite des ,Heidenplatz*
stidlich Suhr zirka 20 (?) m, in der Kiesgrube im ,Aufbruch*
. nordwestlich Muhen 4'/z m, auf dem schmalen Plateaun
von Mertlen 15 m, am Westrand der Ebene siidostlich Reffen-
tal zirka 10 m und 6stlich Rischtal, 6stlich Teufental 5 m
méchtig.

Thre Unterlage liegt beim Heidenplatz siidlich Suhr
ca. 560 m, am Aufbruch NE Muhen ca. 610 m, beim Wannen-
hof ca. 600 m, am Binzenberg SW Schafisheim ca. 550 m,
am Mertlen ca. 570 m, bei Eichhalde NW Seon 540—550 m,
am Haspelkopf und Seonerberg und bei Ebne SE Reffental
je ca. bBO m, im Rischtal ostlich Teufental ca. 530 m, ca.
500 m siidlich des Kartengebietes am Olrain zwischen
Teufental und Diirrendsch 510 m ii. M. bei einer Miachtig-
keit von 4 m, bei Sdge siidlich Oberkulm auf der Hohe
von 500 m. Zieht man noch in Betracht, daBl die Unter-
lage derselben bunten Nagelfluh mit gleichartigen Gerollen
auf dem Munihubel 6stlich Zofingen 640 m, Rottannhubel
ca. 800 m, siidlich des Munihubels 650 m, ,im Graben* ca.
800 m Ostlich des Munihubels 604 m, in Rottannen
nordostlich Zofingen je 640 m, auf dem Berg NW Uerkheim
600—610 m, auf Sandebene SW Uerkheim 570 m, im Iglis-
graben und Giiggelrain nérdlich Bottenwil ca. 500 m, ,auf
dem Kalt“ stdwestlich Staffelbach 672 und 645 m . M.
liegt, so folgt, dal wohl an einigen Stellen (z. B. 6stlich des
Munihubels) zwei verschiedene Nagelfluhhorizonte bestehen
und daf deren Unterlage im allgemeinen gegen Siidosten
sinkt.

Helvetien. Meeresmolasse. .Hellgelb mit roten Punkten.

Teils ziemlich grobkoérnige Sandsteine mit vielen griin-
lichschwarzen Ko&rnern und in einzelnen Lagen mit hell-
grunen (laukonitflasern, teils feinkornige Sandsteine, teils
mergliger Sandstein, sandiger Mergel und férmliche Mergel.
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In den weichen Sandsteinen finden sich oft Lagen flach-
runder bis iiber 1 m breiter Knauer. Die Sandkérner sind
meist gerundet. Der Kitt des Sandsteins ist sehr kalk-
haltig. In den obersten Lagen der Meeresmolasse findet
man zuweilen einzelne Schichten einer sandigen Mergel-
brekzie; deren Mergelbrocklein sind meist hellgriin gefarbt.
Im Gegensatz zur Meeresmolasse des siidwestlichen Aargaus
finden sich hier harte als Bausteine verwendbare Binke
in den oberen Lagen der Formation. In der Regel sind
die einzelnen harten petrefaktenreichen Binke (Muschel-
sandstein) weniger méchtig als in den ostlichen (ebieten,
daher sind auch die darin angelegten Steinbriiche weniger
betrieben, ja in neuerer Zeit ganz verlassen. Die oberen
Lagen des Muschelsandsteins sind meist etwas dinnplattig.
Die Binke zeigen oft discordante Parallelstruktur, was
darauf hinweist, dall es Ablagerungen lings Kiisten sind.
Damit stimmen auch die eingeschlossenen Petrefakten. Von
den Muscheln finden sich die beiden Schalen meist getrennt.
Am héufigsten ist Cardium commune May. Aullerdem mogen
erwihnt werden: Pecten wventilabrum Goldf. Tapes helvetica
May., Scutella Paulensis Ag. Die spétigen weillen Triimmer
letzterer erfiillen da und dort, z. B. in den Steinbriichen der
Umgebung von Riitihof 6stlich Muhen, den Sandstein derart,
daB man das Gestein fast als Echinodermenbrekzie be-
zeichnen kann. Haifischzihne (,Steinzungen*) z, B. Oxyrhina
hastalis Ag. Lamna elegans, Galeocerdo adunca Ag., Hemi-
pristis serra Ag. etc. erregen ganz besonders das Interresse
der Laien. '

Die Gesamtméchtigkeit der Meeresmolasse betrigt beim
Riitihof ca. 110 m, bei Reffental ca. 130 m, bei Teufen--
tal ca. 100 m.

Die Unterlage sinkt von 510 m o6stlich Muhen auf 470
bis 480 m westlich und &stlich Grénichen und 450 m bei "
Liebegg und Hof Reffental, also nach Studosten.

Das gilt auch von der Grenze zwischen der oberen
Siliwassermolasse und der Meeresmolasse iberhaupt im
aargauischen Molasseland siidlich des Kartengebietes. Denn
bei Kulmerau nordlich Triengen liegt diese Grenze ca.
675 m, bei Schmiedrued ca. 660 m, hei Gontenschwil und
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Zezwil ca, 580 m, bei Biiron nordlich Sursee 525 m ii. M.
wahrend auf der Ostseite des Hallwilersees die tiefsten
anstehenden Molasseschichten bei Seengen -gemall den Ein-
lagerungen von Stibwasserkalk bei470 m, bei Schlof} Heidegg
bei 500 m ii. M. noch der oberen Siitfwassermolasse angehoren.

Obar-Oligocaen.  Aquitanien. Untere Stisswassermolasse.
Dunkelgelb.

Wechsellagerung von Mergel und Sandstein. Der Mergel
ist hellgrau, olive oder schmutzigrot bis violet und braun
gefarbt. Der Sandstein ist im ganzen olivenfarbig bis
hellgrau, teils feinkdérnig teils grobkornig, aber nicht so
fest wie derjenige der Meeresmolasse und wird daher
nur ausnahmsweise als schlechter Baustein verwendet. Ks
finden sich darin oft in ausgedehnten Lagen grofie flach-
runde durch kalkiges Bindemittel erhirtete Knauer (Knauer-
molasse). Da und dort finden sich Lagen weiller ,Kalk-
ménnchen“., Kin toniger Sandstein im Fundament des
Hotel Gerber in Aarau enthielt Gruppen glanzender Pyrit-
kristalle. Geringe Reste von schwarzer Pechkohle gaben
Veranlassung, die Formation als Braunkohlensandstein zu
bezeichnen. Im Sandstein des Hungerberges fand A. Rengger
Korner eines bernsteinartigen braungelben Harzes. Beim
vergeblichen Suchen nach Wasser fand man vor 80 Jaliren
im Gonhard siidlich Aarau weichen Sandstein, der mit
Petroleum durchtrinkt und braun war und dessen im
naturhistorischen Museum aufbewahrte Muster zum Teil
heute noch nach Petroleum riechen. Von den Wasser-
timpeln i1m Stollen soll man das Petroleum mit Loffeln
in Flaschen abgezogen haben, um es daheim zu brennen.

Im Erzgraben (Bifang siidlich Kiittigen) ziehen sich
durch den Sandstein, scheinbar als Ausfiillung alter Bach-
rinnen, braune tonige Einlagerungen, die verschwemmtes
Bohnerz, weille kreidigweiche Schalen von Unio undatus
Humb. und gerollte Tritmmer von Knochen, Schildkréten-
panzern, Zahne enthalten. Ebensolche Knochen wurden auch
bei der Fundamentierung des Gasthofes zum ,Ochsen" in
Aarau gefunden. Ein Oberarmknochen eines unbestimm-
baren Sidugetieres wurde auch anldfilich der Kanalisation
der Bahnhofstrae im dortigen Sandstein zu Tage gefordert.
Die Tierreste stammen von FluBschildkroten (z. B. fmys
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Fleischeri H v. M.) Lurchschildkroten, Krokodilen und an-
deren Reptilien, von verschiedenen Huftieren z. B. von
einem Flubpferd, von Rhinoceros miuntus Qu., Palaecomeriz
Scheuchzeri H.v. M. einem hirschartigen. Tier und verschie-
denen kleinen Raubtieren. Im Fundament des Saalbaus
in Aarau fand man auf Kalk der Geilbergschichten und
Bohnerzton, graue der unteren SitiBwassermolasse ange-
hérende Mergel mit Schalen einer Malermuschel (Unio
Jaccardi Locard) und ein ca. 2 m langes, 2 dm breites.
und 1 em dickes Stiick eines verkohlten Palmenstammes
das beim Trocknen in zahllose parallelepipedische Stiicklein
zerfiel. ; :

Die Mergel und Sandsteine, namentlich die Knauer,
enthalten oft Abdriicke von Pﬂanzenblattern unter denen
eine Art des Zimmetbaumes Cinnamomum Scheuchzeri Heer,
ein Ahorn Acer triiobatum A. Br. und Robinia Regeli
Heer (Bliatter und Hiilsen) erwidhnt werden mégen. In den
obersten' Lagen des weichen Sandsteins an der Burghalde
bei Grianichen kommen weille Kalkconcretionen (Kalk-
ménnchen) Helix sylvana Klein und Limnaeen vor.

Aus alledem ergibt sich, daBl die untere Stillwassermolsse
eine Ablagerung von langsam flieBenden Gewéssern in einer
Niederung ist, wihrend deren hier ein feuchtwarmes Klima
mit einer mittleren Jahrestempera,tur von ca. 15—18°
herrschte.

Der Sandstein ist in einzelnen Lagen von zerstreuten
Kieselgerollen durchspickt. Sie bleiben bei der Ab-
tragung -der Molasse wegen ihrer schweren Verwitter-
barkeit zuriick, sodall die Humusdecke und die Rinnsale
der Béche meist reicher daran sind als das unterliegende
Grestein.

Die untere SiiBwassermolasse findet sich nordlich der
Aare auf dem Berg nordlich Nieder-Gosgen (hellgriine und
graue Mergel), auf dem Hungerberg bei Aarau und an
verschiedenen Stellen von Kirchberg bis Biberstein. Siid-
lich der Aare umgibt sie den Engelberg. bildet den Kern
des mniederen Hohenzuges von Kolliken bis Schonenwerd,
Aarau und Suhr, die Unterlage der Berge zwischen dem
. Suhrtal, Winental und Seetal und des erst durch Erosion
isolierten Kegels des Staufberges. AnldBlich der Funda-
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mentierung der Kantonsschule und von Hiéiusern an der Bach-
strafle und der Kanalisierung, der 6stlichen Strafen von Aarau
nordlich des Kantonsspitals, ferner auch in der Kiesgrube
an der StraBe nach Suhr wurde der Sandstein der Unteren
Stifwassermolasse auch als Unterlage der Niederterrasse
in Tiefen von 3—bH m vorgefunden. Sie wird wohl auch
die Unterlage der Niederterrasse des Aaretales zwischen
Dulliken und Schonenwerd und zwischen Buchs wund
Wildegg. sowie des Suhren-, Wynen- und Seetales bilden.

Wihrend 6stlich des Kartengebietes am Stidabhang des
Kestenberges oligocaener Siisswasserkalk, sich nicht nur an
der im beziiglichen Text bezeichneten Stelle am Waldrand
westlich Brunegg, sondern auch unter rotem Mergel an
der Grenze von Molasse und Malm, bis wenig iiber dem
neuen horizontalen Waldweg oberhalb Bergacker, Eich-
hubel und Weiherboden findet, kommt solcher SiiBwasser-
kalk im vorliegenden Kartengebiet nicht vor. Doch"finden
sich einzelne Lagen von schieferigem hell briaunlichgelbem
Siillwasserkalk ohne Petrefakten am Waldweg nordlich
Kirschgarten bei Aarau ca. 415 m . M. zwischen Sand-
stein gelagert und wurde s. Z. auch anldflich der Aus-
beutung des Bohnerzes auf dem Hungerberg in dem Stollen
oberhalb der an der Stralle nach Erlinsbach noch auf der
Karte bezeichneten Trotte Siilwasserkalk gefunden. Eine
10—15 em dicke Bank von Knollen aus SiiBwasserkalk ist
in der Hohe von 540 m i. M. an der Weghiegung unter-
halb der Stigidcker siiddstlich Thalheim zwischen Sand-
stein der Unteren Siilwassermolasse gelagert.

Dasg Mittel-Oligocaen (Tongricn) und das Unter-Oligocaen
(Sannoisien) fehlen im Kartengebiet.

~ Ober-Eocin. Lutetien-Bartonien.
Bohnerzton. Dunkelgelb mit dichten roten Punkten.

Roter, braunroter, gelber, hell- bis dunkelgriiner, scho-
koladebrauner oder blaugrauer Ton, der in trockenem Zu-
stande an der Zunge klebt. Getrockneter Ton zerfiallt im
Wasser oft unter Knistern. Er ist hdufig von rundlichen
Quarzkoérnern durchsetzt und enthilt in der Regel kugel-
runde oder unregelméfiig rundlich gestaltete, glattrindige,
schwiirzlichbraune Bohnerzkoérner von 1 mm, ausnahms-

3
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weise bis 3 ecm Durchmesser. AuBerdem finden sich darin
manchmal Versteinerungen, die aus den umgebenden Malm-
schichten stammen. Hiufig enthdlt er Knollen von dich-
tem Feuerstein, die innen weil, gelb oder braun gefirbt
oder gebdndert sind (Bandjaspis), oder in 1hrem Kern
Spongien enthalten. Feuersteinknollen sind namentlich da
hiufig, wo auch der darunterliegende Malm Feuerstein-
knollen enthilt (Engelberg). Die in den Knollen einge-
schlossenen Versteinerungen gehdéren dem Malm an. Die
Feuersteine sind wenigstens zum Teil, erst nachtrig-
lich, offenbar wéahrend der Ablagerung des Bohnerzes
durch Verkieselung urspriinglicher Kalkgerolle oder Triim-
mer des Malmes entstanden. Andere Feuersteinknollen sind
durch Auslaungungfritherdarin befindlicher Petrefakten poros.

Der Bohnerzton ist entweder in mehr oder weniger
ausgedehnten Lagen ausgebreitet, z. B. am Nordabhang
des Engelbergs und auf dem Hungerberg (7,6 bis 9 m
michtig). Oder er ist in sackférmigen bis iiber 10 m tiefen
und bis 50 m weiten, in der Regel aber engeren sog.
Taschen des unterliegenden Gesteins, aber nur des Malmes,
bis und mit den GeiBlbergschichten, nie in #lteren Forma-
tionen eingesenkt. Wo solche Ausfiillungen von Bohn-
erztaschen nachtréglich ausgewaschen sind, ist das dariiber-
liegende Terrain eingesunken, 74 derartige Einsturz-
trichter sind auf der Karte mit roten Ringlein bezeichnet;
sie sind besonders héufig auf dem KEngelberg und dessen
Ostseite, nordwestlich Nieder-Ggsgen und im Oberholz
bei Aarau. In den Taschen zeigt der Bohnerzton zuweilen
eine undeutliche Schichtung parallel den Seitenwinden
der Tasche; die an die Wand stoBenden Teile sind oft
anders gefdarbt und beschaffen als die innern. Die Taschen
sind unten geschlossen, stehen aber oft durch Kliifte des
(Gesteins mit seitlichen oder tieferen Bohnerztaschen in Ver-
bindung. Dasan den Bohnerzton stoflende Gestein zeigt dann
oft alle Ubergiénze von reinem Kalkstein bis zum Bohnerz-
ton. In andern Fillen setzt es vom Bohnerzton mit un-
regelméfig gerundeter wie zerfressener Oberfliche scharf ab.
Bohnerzton, der Taschen in dislociertem Gestein erfiillt, ist
in der Regel parallel den mutmaBlichen Druckflichen von
zahllosen glinzenden Rutsch-Spiegelflichen durchzogen.
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Mit dem Bohnerzton kommt zuweilen ein feiner weiler
Quarzsand vor, der meist aus gerundeten Kornern besteht,
‘zuweilen Feuersteine enthélt und entweder durch Caleit ver-
- kittet oder mit feinem, fetten weiBen oder gelben Ton ge-
mischt ist oder in solchen iibergeht (Huppererde). Die
gelbe Farbe rithrt von Eisengehalt her. Je heller der Ton
ist, je weniger Eisenoxyd er also enthélt, desto feuerbe-
standlger ist er.

An manchen Stellen enthélt der Bohneryton Uberreste
von Organismen, deren geologisches Alter dem des Tones
selbst zu entsprechen scheint. KEs sind meistens Zihne
und Knochen von Sidugetieren. Ganz besonders reich daran
erwies sich eine Bohnerztasche im Steinbruch ostlich der
Buermatten norddstlich Ober-Gosgen, die wegen ihrer Klein-
heit auf der Karte nicht eingezeichnet ist. Unser natur-
historisches Museum besitzt daraus u. a. Zahne von ver-
schiedenen Arten von Palacotherium,z. B. P. maghum Cuv,
P. medinm Cuv., P. Heimi St., P. Moschi St., P. Miililbergi St.
und P. Buseri St. Ferner Anoplotherium commune Cur.,
Plagiolophus cf. minor Cuv. und P. cf. annectens Cup. und
aus dem Fundament eines Hauses westlich des Saalbaues
in Aarau: Amphicyon.

Am NW-Ende des Engelberges geht der Bohnerzton
i Quarzsandstein iiber, der undeutliche weile Brocken
von Knochen enthilt. | o

Das Bohnerz wurde frither auf dem Hungerberg aus-
gebeutet. Die Stollen und Schéichte sind auf der Karte
durch blaue Linien und Pfeile angedeutet. Aus jener Zeit
datieren -auch die dortigen Hiigel von Abraum. Das Erz
wurde hier gewaschen und dann in den damaligen Hoch-
ofen von Albbruck geliefert. Der im Jahre 1860 unter-
nommene Versuch, neuerdings Bohnerz auszubeuten und
in einem Hochofen in Aarau zu verhiitten, ergab, wie
vorauszusehen war, ein finanziell sehr schlechtes Resultat.

Besseren Erfolg hatte ein Fabrikant von Malerfarben
mit der Verwendung des Tones zu gelben und braunen
Olfarben.

Huppererde, die anderwirts als feuerfester Ton Ver-
wendung findet, kommt hier nur teilsin ungeniigender Menge,
teils mit -eisenreichem Bohnerzton gemischt vor, sodall
deren Ausbeutung sich nicht lohnt.
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Mittel- und Unter-Eocine Ablagerungen fehlen im Karten-
gebiet.

I1l. Mesozoische oder sekundare Formationen.
| a) Kreide.

Die Ablagerungen dieser Formationszeit fehlen im Kar-
tengebiet gidnzlich.

b) Jura.

In dem von Humboldt vorgeschlagenen Sinne nach dem
Auftreten der Formation im Juragebirge so benannt.

Vorbemerkuny. Der stratigraphischen Ubersicht der
jurassischen Schichten sind einige Auseinandersetzungen
beizufiigen, weniger zu Handen des Spezialisten als fiir
weitere Kreise. |

Uber die stratigraphische Stellung einzelner Glieder
der Juraformation und deren KEinordnung in das iibliche
internationale Einteilungssystem bestanden bis in die jiingste
Zeit und bestehen teilweise jetzt noch verschiedene An-
sichten. 'Teils ist die Bedeutung der Schichten materiell
falsch aufgefalit worden, teils sind die von den ersten
Autoren eingefiihrten Namen und Abgrenzungen durch
die Nachfolger willkiirlich anders angewendet und ohne
genauere Priifung {ibertragen worden, in abweichendem
Sinne in Gebrauch gekommen, ohne dal man sich immer
ttber die vollzogenen Abédnderungen klar gewesen wiire.
Die so entstandenen Differenzen und Verwirrungen sind
in erster Linie dadurch veranlaBt, dafl die Ablagerungen
der Juraformation in den verschiedenen Teilen des Jura-
gebirges selbst und noch mehr in den verschiedenen KErd-
teilen, in denen sich solche Ablagerungen finden in sehr
verschiedener Ausbildung (Facies) vorkommen.

Im Aargau und inSchwaben sind die Gesteine des oberen
Jura abwirts bis und mit den von C. Mésch so benannten
Birmensdorferschichten dichte oder kérnige, meist nicht
oolithische Kalke und Mergel von weiller, ockergelber oder
grauer Farbe und werden durch Verwittern in der Regel
weill oder erhalten doch eine weille AuBenfliche. Fiir diese
Schichten hat L. von Buch den Namen ,Weiller Jura“
eingefithrt. Als ,Brauner Jura“ faliten L. von Buch und
Quenstedt in Deutschland die néchst dlteren Schichten bis
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zum Lias oder ,Schwarzen Jura“ zusammen, die zwar im
unverwitterten Zustande grau, blaugrau oder selbst schwarz
sind, durch Verwitterung aber grofitenteils mehr oder
weniger braun bis rotbraun werden, je nach der Beschaffen-
heit des Gesteins nur an der AuBlenfliche oder durch und
durch bis in grofere Tiefen. Der ganze Komplex erhilt
durch die braune Farbung einzelner im Terrain besonders
hervortretender Schichtenabteilungen ein charakteristisches
Aussehen. Dem gemeinsamen #dufleren Merkmal entspricht
auch eine innere, stratigraphische Zusammengehorigkeit.
Diese Einteilung galt fiir Deutschland; sie paBt nicht fiir
jedes Land und selbst da wo sie sich im groBen ganzen
wiederholt, vollzieht sich der Wechsel von braunen zu
weilen Schichten nicht iiberall zur selben geologischen
Zeit, im gleichen stratigraphischen Niveau. Auch sind die
Michtigkeiten ein und derselben Abteilung an verschie-
denen Orten sehr ungleich. Wahrend im Aargau der
Wechsel zeitlich ziemlich genau mit demjenigen in Schwaben,
dem klassischenn Juralande Deutschlands zusammenféllt,
beginnt er im westlichen Jura schon frither, in é&lteren
Schichten. Hier ist das Aequivalent der oberen Schichten
des Braunen Jura des Aargaus und Schwabens, némlich
das Oxfordien im engeren Sinne des Wortes, das im Ost-
lichen Juragebirge mangelhaft entwickelt ist, sehr méachtig
und gleicht in der Gesteinsbeschaffenheit, namentlich auch
in der urspriinglichen grauen Farbe und in der hell-
grauen Verwitterungsfarbe, Schichten des Unteren Weillen
Jura im Aargau. Im westlichen Jura miilite also das
engere Oxfordien dem weilen Jura zugerechnet werden,
um so mehr, als es mit diesem durch einen allmihlichen
stratigraphischen Ubergang eng verbunden, von den liegen-
den Schichten des Braunen Jura dagegen scharf ge-
sondert ist. '

Ferner sind gewisse oolithische Kalke des Weilen Jura
im westlichen Jura braun und anderseits Oolithe des
Braunen Jura teilweise schén weiB.

nBrauner“ und ,,Weiler Jura“ sind Lokalnamen. Im
allgemeinen internationalen (tebrauche werden fiir Schichten
dieses Alters die von Oppel zur Geltung gebrachten eng-
lischen Namen Dogger und Malm verwendet. Sie decken
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sich aber nur teilweise mit Brauner Jura und WeiBler Jura
und sollen auch gar keine aequivalente Bezeichnung sein.
Oppel ordnete die Schichten der Juraformation auf breiterer
Basis als L. von Buch und Quenstedt, und richtete sich aus-
schlieBlich nach der Fossilfiithrung. In Anlehnung an die
englische und franzosische Lokaleinteilung zog er die Grenze
zwischen einer mittleren und oberen Abteilung des Jura mit
dem Auftreten des Ammonites macrocephalus. Darnach begreift
der Malm auBer dem Weiflen Jura auch noch das Oxfordien
im engeren Sinne (Oppels Zone des Ammonites biarmatus,
Cordatus- und Renggeri-Schichten im Schweizer Jura) und
das Callovien (Zonen der Ammonites athicta, A. anceps und mac-
rocephalus.) Der Dogger ist der um ebensoviele Abteilungen
verminderte Braune Jura. Spéter ist es aber in Deutsch-
land und in der Schweiz vielfach vorgekommen, dal
Dogger und Brauner Jura, Malm und Weiller Jura
je mit einander indentifiziert wurden: ein unberechtigtes
und zweckloses Vorgehen, das nur Verwirrung bringen
konnte. Dogger und Malm sollten nach der klaren Absicht
Oppels nicht einfach die deutschen Lokalnamen durch
‘fremde Namen ersetzen, sondern eine neue Gruppierung
. bezeichnen, die die Einheit mit der englischen und fran-
zodsischen Systematik herbeifithrte. Féllt die Abgrenzung
nach Dogger und Malm in Siiddeutschland und in der
Schweiz nicht mit einem maximalen lithologisch-strati-
graphischem Wechsel zusammen, sondern schneidet sogar
mitten zwischen #&hnlich bLeschaffenen Sedimenten durch,
so entspricht sie doch einem palaeontologischen Wechsel,
dem allgemeinere Bedeutung zukommt.

Beim Vergleiche der einzelnen Unterabteilungen der
verschiedenen Lokalititen unter einander wichen und
welchen teilweise jetzt noch die Darstellungen materiell
oder auch nur im Gebrauche der Namen von einander ab.
Es zeigt sich, daB mehrere Parallelisierungen von faciell
gleich beschaffenen und in d4hnlichen Verbinden auftretenden
Schichten falsch waren oder es mnoch sind. Obwohl es
schon durch Gressly klargelegt worden, dal gleiche litho-
logische Ausbildung und gleicher Charakter der Fauna
nicht Gleichalterigkeit von Schichten bedeute, sondern daf
die Gleichheit geologischer Niveaus nur durch gleiche
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charakteristische Spezies von Petrefakten bezeichnet oder
durchkontinuierliche Verfolgung der Schichten erkannt werde
und auch einzelne glemhe Spezies hier nicht immer beweisen,
haben sich doch irrige, nur auf die stratigraphische Ahnlich-
keit der Schichten und Schichtenfolgen sich verlassende Ver-
gleiche von entfernten Lokalititen lange Zeit, zum Teil
bis heute erhalten. Durch die willkiirliche Erweiterung
von Begriffen, die doch fest gegeben waren, wurde die
Verwirrung noch erhéht. So dauerte die fehlerhafte An-
wendung der Nomenclatur gelegentlich auch noch an, nach-
dem die fortschreitende Forschung in materieller Hinsicht
bereits Klarheit gebracht hatte.

Insbesondere in bezug auf die unteren Abteilungen
des Malm haben falsche Anschauungen jahrzehntelang
Geltung gehabt. Erst in den letzten Jahren ist man voll-
stindig zu der Einsicht in die Beziehungen der verschie-
denen Vorkommnisse unter einander gelangt, die nun auch
in der unten folgenden Ubersicht zum Ausdruck gebracht
ist. Die Publikationen von Mosch, des ersten modernen
Stratigraphen des Aargauer Juras, fallen noch ganz in
jene Zeit irriger Vergleiche. Die Ubertragung der aus
dem westlichen Jura und aus England entlehnten Begriffe
Oxfordien und Corallien auf die Malmschichten des Aar-
gaus im Sinne von Mdsch ist schon seit geraumer Zeit
als falsch aufgegeben. Die ungeschickte Bezeichnung
Corallien wird iiberhaupt je linger je mehr vermieden, da
man lingst wei}, dafl Korallenkalke sich in verschiedenen
Niveaus wiederholen. Im Geiste jener fritheren Vor-
stellungen hatte Leopold von Buch auf einem Ausflug der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft auf die
Gislifluh im Jahre 1852 sogar den hier lokal auftretenden
prichtigen Korallenkalk des Oberen Bajocien mit dem
Corallien des Malm identifiziert.

Indem Mosch den Korallenkalken in den verschiedenen
Horizonten des Malm, wenigstens eine Zeitlang dasselbe
. Alter zuschrieb, ist er dazu gekommen, auch je den an
den verschiedenen Stellen darunter liegenden Schichten
dasselbe Alter zuzuschreiben. Da er die Wangener Schichten .
des Aargauer Jura irrtiimlicher Weise als das Aquivalent
des Corallien resp. der Korallenkalke des westlichen Jura
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ansah und da im Aargauer Jura unter den Wangener-
Schichten die Crenularisschichten, in einem Teil des west-
lichen Jura unter Korallenkalken das Terrain a Chailles,
d. h. die Knollenmergel des Oxford liegen, so kam er
konsequenter aber irrtiimlicher Weise dazu, die Crenularis-
Schichten dem Terrain & Chailles gleichzusetzen, also die
Geibberg- und Crenularisschichten noch in das Oxfordien
einzubeziehen, Offenbar auf die Autoritdt Mosch’s hin hat
‘Renevier inseinem Chronographe géologique die Glypticus-
schichten den Crenularisschichten unrichtiger Weise gleich-
gesetzt. Die Folge davon war, daB Mosch die Identitit der
Cordatusschichten resp. des oberen Teils der von ihm so
bezeichneten Ornatentone mit dem Terrain a Chailles oder
dem Oxfordien Im engeren Sinne des Wortes verkannte.

Was Mosch im Aargau als Corallien und Oxfordieu
ansprach, ist heute als Sequanien und Argovien einzuordnen.
Die beiden Gruppen von Begriffen entsprechen sich aber
nicht. Adrgovien umfaBt die Effinger- und die Birmens-
dorfer-, Sequanien die Wangener-, die Crenularis- und die
Geilbergschichten. Damit ist der Begriff Argovien, der
im Laufe der Zeit, in Abweichung von seiner urspriing-
lichen Bedeutung, auch auf die Geilbergschichten ausge-
dehnt worden war, wieder auf seinen eigentlichen von
Marcou ihm gegebenen Inhalt zuriickgefithrt. Marcou hatte
die Bezeichnung Argovien fiir Renggers , Lettstein® auf-
gestellt. Unter Lettstein hatten Rengger und Marcou mit
ithm die Birmensdorfer- und Effingerschichten verstanden.
Das Argovien in diesem urspriinglichen Sinne geht in das
Rauracien des westschweizerischen Jura iiber, Die Geil3-
bergschichten sind also wieder von ihm zu trennen und
als unterstes Glied dem Sequanien einzufiigen.

Der Name Oxfordien wird von den verschiedenen Au-
toren in verschieden weitem Sinne angewendet. Im engeren
Sinne pflegte er auf die Lamberti-Cordatusschichten bezogen,
und durch die Bezeichnung Divésien ersetzt zu werden,
die dem méchtigen Terrain a Chailles, den Thurmanni- und
Renggerischichten im westlichen Jura entsprechen. Was
. Mb6sch als Ornatentone bezeichnet hat, umfallt die wenig
miéchtige aargauische und schwibische Facies eben dieses
Oxfordien im engeren Sinne nebst den oberen Schichten des
Callovien, d. h. nebst den Athleta- und Ancepsschichten,
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Ihrer urspriinglichen Bedeutung entspricht ferner auch
nicht die vielfach gebriuchliche Verwendung von ,Ba-
thonien“, , Bathstufe" und ,Bajocien“ oder ,Bayeux-Stufe“.
Die Schichten von Bath liegen zwischen den Horizonten
des Ammonites Parkinsoni und Ammonites macrocephalus.
Die niéchst tiefere Stufe, das Bajocien, schliefit aufwirts
mit der Zone des Ammonites Parkinsoni ab.: Das ist aus
den englischen Publikationen, aus Deslongchamps (dem
stratigraphischen Monographen von Bayeux), aus d’Orbigny
und Oppel zu ersehen. In der Schweiz, im angrenzenden
franzosischen Jura und in Westdeutschland ist aber
Bathonien auch auf die Schichten des Ammonites Parkinsoni
iibertragen worden, weil diese Schichten hier oolithisch
sind, also lithologisch gleich beschaffen sind wie der
englische Great oolite der Bathstufe und weil sie in #hn-
lichem Schichtenverbande vorkommen.

»Oreat oolite“,  grande oolithe“ und , Hauptrogenstein*
sind nicht identische Begriffe, Der englische Great oolite
tallt palaeontologisch ins Niveau unserer Varians-, vielleicht
auch noch der Ferrugineusschichten, liegt also tiber der
Hauptmasse des Hauptrogensteins. Die ,grande oolithe“
des westlichen Schweizerjura reprisentiert nur den Oberen
Hauptrogenstein des Ostens.

Man hat sich also bei der Ubertragung der Begriffe
Bathonien und Great oolite wiederum von der lithologischen
Beschaffenheit der Schichten leiten lassen und die Beriick-
sichtigung deren palaeontologischen Inhaltes zum Teil génz-
lich unterlassen. Allerdings vermoégen auch die Fossilien-
funde heute noch nicht zu einem genauen Vergleiche der
englischen mit den schweizerischen Bildungen zu fithren,
da in den beiden Liéndern nicht immer je die *gleichen
Ammoniten und Ammonitenassociationen auftreten. Ge-
wisse Formen konnen eben in einer Gegend frither als in
einer andern erscheinen und sich hier linger erhalten wie
dort. Doch 'ist es sicher falsch, einerseits das Bathonien
im Sinne von Bath-Stufe mit den Subfurcatus- Parkinsoni-
schichten nach aufwérts beginnen zu lassen und ander-
seits das Bajocien um diese Zonen zu beschneiden.

Dafl Bathonien und Bajocien sehr ungleich grofle Stufen
sind, das Bathonien viel weniger Ammonitenzonen, in der
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Schweiz auch eine viel weniger méchtige und mannigfaltige
Schichtenfolge umfalit als das Bajocien, kann nicht mab-
gebend sein, das Bajocien willkiirlich zu verkiirzen und
das Bathonien zu verlingern. Heute, nachdem die Kenntnisse
sich bedeutend vermehrt, zeigt es sich eben, dall es
s. Z. ungut war, sich fiir eine universale Einteilung und
Ordnung der Schichten bez. der Zonen nach der Lokalitit
Bath zu richten.

«) Malm.

Portland, in der SiiBwasserfacies Purbeck.

‘Die oberen Schichten unseres Malmes wurden in der
dlteren Literatur filschlich als Portland bezeichnet. Allein
diese Stufe fehlt im Kartengebiet.

Wettingerschichten, Oberes Kimmeridgien. Hell preuBisch-
blau.

Weiller bis ockergelber, oft dickbankiger und etwas
knolliger, .dichter oder feinkérniger Kalk, der lokal von
zarten Geriisten von Kieselschwimmen durchzogen ist. Die
Petrefakten zum Teil verkieselt. Er enthédlt oft glatte
innen hellgraue oder braune, auBlen weilirindige runde
Feuersteinknollen. Reineckia Eudoxus d’Orb., R. mutabilis
Sow., Oppelia Holbeini Opp., Rhynchonelln inconstans Sow.,
Rhabdocidaris nobi lis M., Schwdmme. Méchtigkeit bis 13 m.

Badener Schichten, Unteres Kimmeridgien., Hell preuflisch-
blau mit braunen Punkten.

Teils dichter, harter, hellockergelber, teils korniger,
ruppig-knolliger Kalk mit feinen griinen Glaukonitkérnern
oder formlichen griinen bis nubigrofen (tlaukonitknollen,
die durch Verwitterung braun werden. Mit mergeligen
Lagen. Oppelia tenuilobata Opp . Aminonites acanthicus Opp.,
Perisphinctes polygyratus Rein., P. Lothari Opp., Rhynchonella
lacunosa Schioth., Rh. trilobata Ziet., Cidaris coronata Goldf.,
Collyrites trigonalis Des., Cupulospongia rimulosa Goldf.,
Strophodus subreticulatus Ag. Méchtigkeit ca. 15 .m.

Wangener-Schichten. Oberes Sequan. Hell preuBisch-blau
mit roten Punkten.

Wohlgeschichtete Béinke von dichtem ockergelbem oder
meist weillem, verborgen oolithischem Kalk. Die unteren,
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etwas. kreidigweiBlen Kalkbinke sind am Hasenberg bel
Aarau eckig, brocklig zerkliuftet. Ostwérs zunehmend
korallinisch und Feuersteine enthaltend. Ammonites Achilles
d’Orb., A. polyplocus Rein., Pecten solidus Roe., Anatina
striata Ag., Cidaris suevica Des. Méchtigkeit-ca. 20 m.

NB. Aus Versehen sind auf der Karte an der kleinen
Stelle siidlich Mosli nérdlich Nieder-Gosgen im Malm rote
Punkte zur Bezeichnung der Wangenerschichten nicht an-
gegeben.

Crenularis-Schichten. Mittleres Sequan. Hell preuBisch-
blau mit roten Strichen.

Hell ockerfarbiger bis weiller, meist kérniger, zum Teil
ruppiger Kalk, der viele kleine griine durch Verwitterung
braun werdende (tlaukonitkérner und viele Versteinerungen
enthélt. Ammonites vicarius Moesch, ~A. Streichensis Opp.,
Stomechinus perlatus Desm., Hemicidaris crenularis Lam.,
Collyrites bicordata Leske, Rhabdocidaris caprimontana Des.,
Pachydeichisma lopas Qu. Méchtigkeit 1,6—2,4 m.,

Geissbergschichten. Unteres Sequan. Hell preuflisch-blau
mit blauen Punkten.

Obere Lagen: Helle, dichte oder kornige Kalkbénke;
untere Lagen: Zunehmend tonig und daher beim Anhauchen
riechend, mit Zwischenlagen von Schiefermergel. Auf den
Schichtflichen oft Fucoiden dhnliche Wiilste (Tierspuren).
Die harten Bénke bilden fiir sich allein, z. B am Fluhholz,am
Rosenbergli, am Hungerberg, auf der West-und Nordseite von
Aarau etc. oder mit den Crenularis- und Wangenerschichten
z. B. am Nordrand des Oberholzes und Eppenberges steile
Flithe. Auf ihnen und auf den Crenularisschichten stehen
die westlichen und nérdlichen Stadtviertel von Aarau. Bei

Biberstein sind die Terebrateln der unteren Schichten ver- -

kieselt. _

Pholadomya  paucicosta Ag., Ostrea caprina Mer., Pha-
sianella striata Sow.. viele oft wagenradgrofle planulate
Ammoniten. Machtigkeit 9—30 m, im Aarauer Tunnel 11,7 m.

Effingerschichten, Oberes Argovien. Lettstein (A. Rengger).
Dunkel preuBisch-blau.

Meist dunkelgraue schieferige Mergel, mit Zwischenlagen
toniger hellgrauer dichter Kalkbénklein, (,,kubisch zerfallen-
der Oxford“ nach Rengger), die oft kleine Gruppen von
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Schwefelkieskrystidllchen (Wiirfel und Pentagondodekaéder)
enthalten, durch deren Verwitterung die glatten muscheligen
Kluftflachen oft rotbraun geflammt erscheinen. Die Kalk-
béanke treten als Kanten oder Griate aus dem Terrain
hervor, wéhrend die Oberfliche des Mergels in der
Regel durch Erosion vertieft ist. Nordlich und westlich
Wildegg ist im unteren Drittel der Effingerschichten ein
gegen 24 m michtiger Komplex von hartem blaugrauem
durch Verwitterung weill oder ockerbraun erscheinendem
Kalk eingelagert, dessen Bidnke 10—20 cem dick sind.
Nulliporites Hechingensis Qu., Thracia pinguis Ag , Ammonites
plicatitis Sow. Méchtigkeit ca. 140 m.

Birmensdorfer - Schichten.  Unteres Argovien, Dunkel
preuBlisch-blau mit braunen Punkten.

Hellgraue, brocklige Mergel und dinnschichtige Ton-
kalke, beide mit zahlreichen oft flachen Spongien, durch
welche das Gestein braunfleckig oder braun gebindert er-
scheint. Ammonites arolicus Opp., A. plicatilis Sow., A.
transversarius Qu., (selten). Rhynchonella arolica Opp., Me-
gerlea pectunculus Schloth, Cidaris filograna Ag., Eugeniacrinus
Hoferi M., Cribrospongia obliqua Goldf., Cr. reticulata Goldf.,
Nulliporites Hechingensis Qu. Miachtigkeit ca. 6 m,

In der Umgebung von Oltingen im Tafeljura konnten
wegen der geringen Michtigkeit und ziemlich gleich-
formigen Ausbildung die verschiedenen Stufen des Malmes
nicht unterschieden werden. KEs finden sich dort:

Ockergelber, dichter, dinnkantiger Kalk mit kleinen zer-
streuten (Glaukonitkdrnern, darin Stacheln und Koérper von
Seeigeln (Collyrites ?).

Heller Kalk mit viel Schiefermergel.

Graue Mergel und hydraulische Kalke der HEffinger-
schichten mit Perisphincten. Birmensdorferschichten konn-
ten auf dem Gebiet des Blattes selbst nicht nachgewiesen
werden, doch fanden sich typische Gesteinsbrocken und
zugehorige Petrefakten zerstreut in der Erde eines nord-
lich gelegenen Ackers.

Gresamtméchtigkeit hochstens 10 m.

Der unterste Malm und der Dogger sind im Folgenden von
Dr. Max Mihlberg charakterisiert,
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Ozfordien, Callovien und Varians-Schichten. Lila mit roten
Punkten.

Die Gesamtheit dieser Schichten ist so wenig michtig,
daf sie auf der Karte zusammengefallit werden muBite und
trotz schmalster Zeichnung nur ibertrieben dargestellt
werden konnten.

Lamberti-Cordatus-Schichten.

Im Kettenjura: Etwas eisenoolithischer, ockergelber,
toniger, knorrig-abgerundeter Kalk mit Gerollen. Cardioceras
cordatum Sow. Michtigkeit 0,10 m. ‘

Im Tafeljura noérdlich Oltingen: Rote und gelbe Tone
mit ziahen gelbbraunen Tonkalkknollen mit zerstreuten
braunen Oolithkérnern. Méchtigkeit 0,90 m.

Athleta- und Ancepsschichten. Oberes Callevien.

Grobeisenoolithischer Kalk mit Gerollen. Infolge von
Verwitterung meist dunkelbraun. Ammonites athleta Phill.,
A. anceps Rein. Perisphincten. Michtigkeit 0,10 m.

Makrocephalus-Schichten. Unteres Callovien.

Im 6stlichen und mittleren Teil des Kartengebietes:
Grober Eisenoolith. Awulacothyris pala. Buch, Makrocephalites
macrocephalus Schloth. Perisphincten. Nach Osten verschwindet
die Schicht.

Im Westen und im Tafeljura nordlich Oltigen ent-
wickeln sich kornige und sandige Kalke, darunter 8
bis 30 m méchtige graue Schiefermergel.

;7) Dogger.

Varians-Schichten. Oberer Teil des Bathonien.

Eisenoolithischer toniger Kalk, frisch blaugrau, ver-
wittert, schmutzig-braun. Zeilleria lagenalis Sehloth! Holec-
typus depressus Leske , Aulacothyris Mandelslohi Opp.,
Rhggnchonella varians Schloth., Oppelia aspidoides Opp., O.
disca Sow., 0. biflexuosa d’Orb, Makrocephalites Morrisi Opp.,
Ancyloceras. Bis 2 m méchtig.

Darunter eisenschiissige mehr oder weniger spitige,
sandige, tonige Kalke und Mergel. Rhynchonella varians
Schloth., Ostrea acuminata Sow. Bis b m michtig.

Parkinsoni-Schichten im weitern Sinne.

Ferrugineus-Schichten. Spatkalk. Unterer Teil des Ba-
thonien. Lila mit blauen Punkten.
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Spatkalk von dunkler Farbe, an der Basis Mergel
Ostrea acuminata Sow., Lima helvetica Opp., Ammonites
Wiirttembergicus Opp., A. ferrugineus. Bis 10 m méchtig.

Im 0Ostlichen Gebiet von Blatt 151 :

1. Spatkalk. 2 m.

2. Spitiger Mergelkalk und Mergel. Ostrea Knorri Ziet,
Ammonites Wiirttembergicus Opp. Aullerhalb des Karten-
gebietes ist auch Oppelia aspidoides Opp. in diesen Schichten
gefunden worden. 5 m.

Die Spatkalke liefern durch Verwitterung eine rotbraune
Ackererde.

Bajocien. (Nach Oppel und d’Orbigny).

Parkinsonischichten im engeren Sinne, Subfurcatus-Zone und
oberer Teil der Zone des Ammonites Blagdeni.

Oberer Hauptrogenstein. Lila.

b. Oolith mit helleren zum Teil spitigen Gemengteilen.
15 m.
a. Koérniger Kalk und Oeclith mit tonigen Zwischen-
mitteln. )
Lokal (Ostseite des Gugen) vorwiegend Mergel. Niveau
der Marnes & Ostrea acuminata, Thurmann. 3,00 m.

Unterer Hauptrogenstein und untere Acuminataschichten.
Lila mit braunen Punkten.

d. Korniger, teilweise spitiger Kalk und Oolith. 10,0 m.

b. Grober, toniger Oolith. Korallen, Ciypeus Plotii K.

(Sinuatus-Schichten). 3,00 m.
b. Schoner Oolith, blaukernig, hellbraunhch bis weil}
verwitternd. 20 m.

a. Untere Acuminata-Schichten. Toniger dunkelbrauner
oder grauer Oolith und oolithische Mergel. Sandiger
Mergelkalk und Mergel. Ostrea acuminata, Terebratiila
sp., Parkinsonia sp., (klein). 12 m.

Anmerkung 1. Im o6stlichen Gebiet von Blatt 151 re-
duzieren sich Hauptrogenstem und Untere Acuminata-

Schichten :
Oolith, gelblich und weilllich verwitternd. 20,0 m.

Oolithischer Mergelkalk und Mergel. Ostrea acuminata.
Sow. 5,0 m.
Anmerkung 2. Am Bibersteiner Homberg und an der
Gislifluh sind im tiefern Teil des unteren Rogensteines
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Korallenkalke entwickelt, die die Fortsetzung der koralligenen
und spétigen Kalke der Blagdeni-Schichten bilden. Sie
sind auf der Karte durch Lila mitroten Strichen angedeutet.
Der Untere Rogenstein und die Blagdeni-Schichten
zeigen dort folgendes Profil:
d. Eisenschiissiger, zum Teil undeutlicher Oolith mit

spiatigen Gemengteilen 12,0 m.
c. Grober, toniger Oolith 3,0 m.
b. Schoner brdunlicher Oolith mindestens 3,0 m.
a. Korallenkalk und spatiger Kalk bis. ca. 50,0 m.

Blagdeni- bis Murchisonsschichten. Lila mit roten Punkten.

Blagdenischichten im engeren Sinne.

Sandige, tonige Knauer-Kalke mit Admmonites Blagdeni
Sow. und Mergel. bis 22 m.

Im ostlichen Teil vom Blattgebiet 150 und im west-
lichen Teil von 151 ist darunter entwickelt:

Pentacriniten- Brekzie. 8.,() m.
Humphriesischichten und ,,0streenkalk. Meter
- Eisenoolithischer Mergelkalk bis spétiger
Kalk. meist nur 0,25
Ctenostreon, Am. Humphriesi Sow. 0,20 m

Cfr. Crassispinata-Zone.
Korniger etwas spéatiger Kalk und griin
angelaufene, z. T. angebohrte unregel-
mébige Knollen desselben Gesteins 0,20 bis 1,50
Sonninien (cf. crassispinata Buckm., pinguis)
Gresslya abducta, Plewromya.

Polyschides-Zone.

Blaugraue mehr oder weniger sandige
Kalke und Mergel. Cancelloplycos. bis 14,00

Sowerbyi-Desori und Concavusschichten.

d. Mergel und sandige Mergelkalke, unten
mit kleinen weilen Knollen. Cancel-
lophucos.  Sonniniu. 6,00

c. Obere Sublobata-Bank, Mehr oder weniger
spétige, eisenoolithische und pisolithische
Kalkbank z. T. mit Gerdllen. Gryphaea
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sublobata Desh., Rhynchonella subtetra- Meter
hedra, Am. Desori Mosch, A. Sowerbyi. Mill. 0,60

b. Inoceramen-Mergel. Schwarze Mergel
mitrotanlaufenden Mergelkalk Geoden.
Inoceramus secundus Mer (polyplocus). 10,00

a. Unteres Sublobata-Lager.

Mergelkalk, eisenolithisch ;

mit angebohrten Gersllen | -1/P¢"H0cerds

Mergelg Desori Mdsch, 050 bis 3,00
Morzellalk Ludwigia
Murchisonzschichten.

b. Mergel mit Sandkalk- l je von
steinplattchen;sandige ; wechselnder bis 12,00
Kalke und Mergel l Michtigkeit '

a. Mehr oder weniger eisenoolithischer
Kalk: Harpoceras Murchisone Sow.,
H. opalinoide Mayer. Toniger Kalk mit
welllen und griinlichen Oolithkérnern.
Harpoceras opalinoide Mayer. 0,50 bis 4,00

Opalinusschichten. Hell graublau,

Schwarze, mehr oder weniger glimmerige, tonige Mergel
mit einzelnen Lagen von Coelestin-Septarien. Estheria Suessi
Opp., Am. opalinus Mandelsloh. zirka 50—100 m.

) Lias. Violett.
Folgende Zonen lassen sich unterscheiden:
Jurensischichten. |
Schieferige dunkelgraue, sandige Mergel. Dazwischen
1—2 Lagen hellgrauer. dichter, harter Tonkalk mit Ammonites
Jurensis Ziet. Im Schiefer und Kalk Belemniten. A. radians

Rein., A. Aalensis Ziet. Die Méichtigkeit ist meist nicht sicher

bestimmbar, da die Grenze gegen die Opalinustone nicht
erkennbar ist, im Ostlichen Teil des Gebietes. 1,022 m

Posidonienschiefer.

Papierdiinne, bitumintse, braune Schiefer; dazwischen
meist mehrere 3—10 cm dicke Platten von braunem, schief
parallepipedisch scharfkantig zerkliiftetem, leicht in diinne
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Tafeln spaltbarem Stinkkalk mit Fischresten und diinne
Kohlenbénder. Ammonites communis Sow. A. serpentinus

Rein. In tomgem Kalk Chondrites Bollensis Ziet. Belemmten
| 0,15—0,42.

Margarita.tusschichten.

Hellgraue, aschfarbene fette Mergel mit hdockerigen
Knollen. Ammonites margaritatus Montf., Ammonites Davoei
Sow., 4. fimbriatus Sow. und A. capricornu Schloth. Viele
Belemniten. 0,31—1,15 m.

Jurensismergel, Posidonienschiefer und Margaritatus-
~ schichten schwinden westwirts auf ein Minimum zusammen.

Numismalisschichten.

Zu oberst eine Bank mit Gryphaea cymbium Lam. Grauer
Mergel und dunkler korniger Kalk mit hellgrauen bis
weiBlen Phosphat-Knollen. Ammonites Jamesoni Sow. Be-
lemniten. Terebratula numismalis Lam., kommt auch in
tieferen Lagen vor. 1,9—2,1 m.

Oberer Aristenkalk.

Grauer Sandkalk und graue, kohlig schwarzfleckige,
sandige Schiefermergel mit brodlaibdhnlichen scharfrandigen
Knollen, Darin selten Ammonites raricostatus Ziet. Gryphaea

~ obliqua Goldf. Belemniten. Michtigkeit 7—15 m.

Unterer Arietenkalk.

Harter, dichter, blauer Sandkalk und kérnigem, spatlgem
Kalk mit E1senoohth und Zwischenmergel, meist reich an
Versteinerungen. Gryphaea arcuata Lam. (Daher Gryphiten-
kalk genannt), Gr. obliqua Goldf. weit seltener als arcuata,
Pentacrinus tuberculatus Miller, Spirifer Walcotti Sow,. Lima
gigantea Sow., Ammonites bisulcatus Brug. A. Scipionianus
d’Orb, Nautilus striatus Sow.. Belemniten. GroBe Pleuroto-
marien, verschiedene Arten von Cardinien. Die Sandkalk-
Bénke verwittern zu braunem Sandstein. Maichtigkeit
3 bis b m.

Die untersten, zusammen bis 80 cm dicken Lagen von
spatigem Kalk, Eisenoolith und Mergel sind reich an Car-
dinien (Cardinienbénke), arieten Ammoniten, Lima gigantea,
Gruphaea arcuata, Avicula Sinemuriensis und enthalten eine
oder zwei Lagen von Bohrmuscheln ringsum angebohrter,
grofler flacher Knollen eines olivenfarbigen Tonkalkes, der

4
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an anderen Stellen nicht angebohrte zusammenhingende
Binke bildet, aber auch in kurzer Entfernung ganz fehlen
kann.

Insektenmergel.

Schwarze, fette, bituminose, papierdiinne Schiefermergel,
worin Petrefakten in der Regel nur gefunden werden,
wahrend die Mergel als Diinger ausgebeutet werden und
noch nicht verwittert sind. 4. planorbis Sow. (?). Zuweilen
einzelne fingerdicke Lagen von Steinkohle. Die Méchtig-
keit nimmt von Ost mit 8 m, nach West bis auf 0,2 m ab.

d) Trias.

Keuper. Hellrot.

Oben graulich-griine brocklige Mergel auf gelbem,
dichtem Dolomit; dann folgen bunte, griine, rote, violette
Mergel, olivengriiner, rot anwitternder Sandstein (worin
an der Staffelegg ein Blatt von einer Zamia (?) gefunden
worden ist) und lokal ein wenige Meter michtiges oberes
Gipslager; dann neuerdings bunte Mergel mit Dolomit-
banklein und unten graue und dunkelbraune Mergel. Mich-
tigkeit ca. 125 m.

Keupergips. Hellrot mit roten Punkten.

AuBer dem oben erwihnten Gipslager findet sich in
der Regel an der Basis des Keupers ein 40—50 m méch-
tiges Lager von mergeligem Gips mit Lagen von weillem
und rotem Alabaster und in den Kliiften mit Fasergips
und Marienglas, in Hohlen selten Gipskrystalle. Die unteren
Schichten sind am Benken schon gefiltelt, wohl in Folge
~von Umwandlung aus Anhydrit.

Lettenkohle, Zellendolomit und Alaunschiefer. Hellrot
mit blauen Punkten. :

Die Lettenkohle mag teils im vorhin erwéhnten Gips,
teils in einem harten Zellendolomit zu suchen sein, in wel-
chem selten Myoploria Goldfussi Alh. gefunden wird. Unter
demselben findet man eine oder mehrere diinne Lagen von
grauem sog. Alaunschiefer mit Kstheria minuta Goldf. Ge-
samtméachtigkeit kaum 6 m.
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Muschelkalk.

Oberer Muschelkalkdolomit. Orangerot mit blauen Punkten.

Rauchgrauer, sandiger, erdiger oder zuckeriger mehr
oder weniger dickbankiger Dolomit; einzelne Binke voll
von kleinen Bitterspat-Drusen. Einzelne diinne Lagen
von dunkelm, durchscheinendem Feuerstein. In den unter-
sten Bédnken rundliche oder lingliche, wulstige, scharfbe-
grenzte Knollen von dichtem, hellgrauem, undurehblchtlgem
Feuerstein. Michtigkeit ca. 20 m.

Hauptmuschelkalk. Orangerot.

Meist rauchgrauer, innen oft blaugrauer, dichter, kérniger
oder spitiger Kalk. Kinzelne Béanke voll Terebratula vul-
garis Schioth., die fest mit dem Gestein verwachsen 1ist.
Andere Binke sind formliche Brekzien von Stielgliedern
(Trochiten) des Encrinus lliformis Lam. (Encrinitenkalk),
die iibrigens fast in allen Lagen wenigstens vereinzelt vor-
kommen. Selten findet man in den oberen Lagen Ceratites
‘nodosus de Haan. Auf den Schichtflichen oft gerade oder
gekriimmte, braungelbe Wiilste (Tierspuren ?); auch sonst
i1st das Gestein oft braungelb und tonig. Méchtigkeit 27 m.

Unterer Dolomit. Orangerot mit blauen Punkten,

Weiller, dinnplattiger, weicher Dolomit mitdiinnen Lagen
von dunkelm, durchscheinendem Feuerstein. Dazwischen
eine ca. 10—20 cm. dicke Bank von hartem, zéhem, briun-
lichen, kornigem Zellendolomit. Méchtigkeit ca. 6 m.

Salzton. Orangerot mit braunen Punkten.

Blaulichgrauer und brauner Mergel. Michtigkeit bis 40 m.

Gips und Anhydrit, Orangerot mit roten Strichen.

Mergeliger bis dichter und kérniger (zips, in den unteren
Lagen mit Stocken und Nestern von weiflem oder blau-
grauem Anhydrit, durch dessen Umwandlung der Gips
entstanden zu sein scheint. Méchtigkeit bis 40 m.

C. Geologische Geschichte, Bodengestaltung
und Gebirgsbau.

Die geschichteten dichten Gesteine, aus denen das Kar-
tengebiet aufgebaut ist, sind aus stehendem Wasser, die
Oolithe aus an der Kiiste durch die Brandung bewegtem
Meerwasser, die geschichteten grroben Konglomerate aus rasch
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flieBendem, die Sandsteine und Mergel aus langsam bewegtem
Wasser, der Ljf in Form von abgewehtem Verwitterungs-
staub aus der Luft und die Mordnen von Gletschern ab-
gelagert worden; die 7riimmerhalden und Bergrutschmassen
sind von hoheren Gebieten abgesunken.

Aus den in den Gesteinen eingeschlossenen Resten
fritherer Organismen mul man schliefen, das Kartengebiet
seli zur Zeit der Ablagerung des Muschelkalkes, des Zellen-
dolomites und des Keupergipses von Meer bedeckt gewesen.
Ein Teil des Keupers, wenigstens dessen Sandstein, ist die
Ablagerung eines Flufes in der Niederung eines Festlandes
Die Insektenmergel sind ein Absatz aus Brackwasser
‘withrend einer allmihligen Uberflutung des Tafellandes
durch das Meer, das von da an wihrend der Perioden
des Lias, Doggers und Malmes sich hier ausdehnte.

Die Korallenkalke im mittleren Teil des Dogger, Spat-
kalke resp. die Echinodermenbrekzien im Muschelkalk, Lias,
den Murchison®schichten, den Blagdenischichten im &st-
‘lichen Teil des Kartengebietes, im oberen Hauptrogenstein
und im Callovien, die Oolithe des Lias, des Doggers und
des Malmes, die im unteren Lias und unteren Dogger vor-
kommenden von Bohrinuscheln angebohiten Gerolle, die von
Bohrmuscheln dicht gedrdngt angebohrten, ausgedelinten
Schichificichen des oberen Hauptrogensteins, die sibergreifende
Lagerung von Variansschichten iiber schief erodierten Spat-
kalk an der Staffelegg, die geringe Entwicklung resp. das
lokale wollstindige Fehlen des Callovien und Oxford im Ost-
lichen Teile des Gebietes und andere Erscheinungen be-
weisen, dall das Meer wihrend dieser Zeiten nicht tief, ja
sogar sehr seicht gewesen ist. Die oolithische Struktur und
die durch Eisengehalt bedingte dunkle, 7ote, braune, graue
bis schwarze Farbe vieler Schichten deuten auf die Nihe
eines Festlandes, die Mergel hingegen auf sanfte Meeres-
stromungen, durch welche Schlamm einem etwas tieferen
Meere zugefiihrt- worden ist. Die graue Farbe der meisten
Gesteine im nicht verwitterten Zustand, ist durch einen Ge-
halt an organischen Stoffen, den Verwesungsprodukten der
zum Teil mikroskopisch Llemen Tiere (Foraminiferen, In-
fusorien) der betreffenden Gewiisser bedmgt Daher kommt
Bitumen in einzelnen Schichten des Lias in solcher Menge
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vor, daB sie beim Anschlagen bituminds riechen und
sich im trockenen Zustande anziinden  lassen. Auch
dichte Kalke von heller Farbe z. B. Muschelkalk, zeigen
aus gleichem Grunde beim Aneinanderreiben je einen
bituminésen Geruch. Die im frischen Zustande blaugrauen,
verwittert braun aussehenden Gesteine des Lias und des
,braunen“ Jura verdanken ihre graue Farbe einem Gehalt
an fein verteilten Schwefeleisen, das durch Reduktion von
Eisensalzen unter dem EinfluB der schwefelhaltigen ver-
wesenden tierischen Stoffe (Albuminate) der betreffenden
Meere gebildet wurde. In &hnlicher Weise ist die Ent-
stehung der Zinkblende zu erkliren, wovon jeweilen Krystall-
drusen in Rogenstein vorkommen, die entstanden sind, in-
dem das im Gestein zirkulierende Wasser Schwefelzink
daraus laugte, das bei der Reduktion von Zinkverbindungen
durch die Albuminate der verwesenden Tiere des Meeres,
worin die Oolithe entstanden, erzeugt worden sein mag.
Erst nachtriglich wurde das Schwefeleisen durch Oxydation
bei der Verwitterung zu Eisensulfat umgewandelt, das dann
durch weitere Umsetzung mit kohlensaurem Kalk und Oxy-
dation braunes Eisenoxydhydrat,resp.beihdherer Temperatur
rotes Eisenoxyd bildete, wodurch: die Gesteine schlieBlich
braun oder rot gefirbt wurden. Die Glaukonit-Kérner und
-Knollen in einzelnen Schichten des oberen Malmes deuten
aufein relativnahes Ufer; ebensoauch deren Versteinerungen
z. B. die hiufigen Austern. Die Plosphatknollen in einigen
Schichten des Lias und des Doggers deuten auf warme

Meeresstromungen in der Zeit ihrer Bildung.

| Aus dem Umstande, daB im ganzen Kartengebiet die
Kreideformation und das dltere Kocaen fehlen, und daf im
Aargauer Tafeljura auch der obere Malm fehlt, dafl ferner
der eocaene Bohnerzton am Siidabhang des Jura nicht immer
nur auf oberstem Malm, sondern infolge von Erosion des-
selben hiufig auf mittlerem Malm resp. auf Sequan bis zu
den GeiBbergschichten hinab gelagert ist, folgt, dall das
ganze Grebiet nach der Ablagerung des oberen Malmes bis zu
und wihrend der Kocénzeit ein fluches Festlund gewesen ist.
Aus der Gesteinsbeschaffenheit und den Resten der
Organismen der untern SiiBwassermolasse muf man schlieflen,
diese sei in einer Niederung jenes Festlandes durch Fliisse
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abgelagert worden, welche die Erosionsprodukte der im
Stiden allméahlig sich entwickelnden Vorlaufer der heutigen
Alpen herbei schwemmten. Dieser Niederung hat nicht
nur das heutige Molasseland sondern auch das Gebiet des
heutigen éstlichen, vielleicht des ganzen Kettenjura angehort.
Die Zwischenlagerungen von Siifiwasserkalk in der Molasse
bewelsen, dall in dieser Niederung zeitweise flache Seen
oder Teiche bestanden. Die in Sandstein eingeschlossenen
Pflanzenreste deuten auf eine schon hoch entwickelte, der-
jenigen der heutigen Mittelmeerlinder #hnlichen Flora,
von der sich Tiere erndhrten, die ebenfalls den heutigen
Tieren nahe verwandt aber doch zum Teil sogar generisch
davon verschieden gewesen sind.,

Die Ablagerung von unterer Siifwassermolasse in der
oben angegebenen Michtigkeit war nur moglich, wenn
wihrend derselben das Gebiet Niederung verblieb, also
die Aufschiittung durch eine allgemeine allméalige Senkung
des Bodens im ganzen ausgeglichen wurde. Die ungleiche
Beschaffenheit und Farbe des Gesteins mégen durch vor-
itbergehende Ungleichheiten der Hohenlage des Ablagerungs-
gebietes, der Stromung und auch der Entfernung des Ein-
zngsgebietes der Fliisse erklart werden.

Die Uberlagerung der unteren SiiBwassermolasse durch
marine Sandsteine beweist, daf in der Miocaenzeit die
Senkung des Gebietes betrdchtlicher war als die Auf-
schiittung, sodaB das Meer die frithere Niederung iiber-
fluten konnte. Da marine Molasse am Stidrand des Tafel-
jura bei Oltingen vorkommt, mufl man annehmen, das Mio-
caenmeer habe sich entweder iiber das Gebiet des heutigen
Kettenjura oder lings des Nordrands desselben bis zum
Stidrand des heutigen Tafeljura erstreckt. Die discordante
- Parallelstruktur, die namentlich in den oberen Lagen der
Meeresmolasse haufig ist, beweist ebensosehr wie die darin
enthaltenen Petrefakten und glaukonitischen Gemengteile,
daf das Meer nicht tief und das Ufer nicht weit ent-
fernt war, '

Indem die Senkung mit der Awusfilllung des Meeres-
becken nicht Schritt hielt, wurden diese wieder zu Festlands-
Niederungen, eine Umwandlung, die wahrscheinlich nicht
iiberall gleichzeitig eingetreten ist. Auf diesen Niederungen



5D

fand spéter die Ablagerung der oberen Siilwassermolasse
statt, wahrend deren mutmaflich das Niveau des Gebietes
sich trotz fortgesetzter Ablagerung von Sandsteinen und
Mergel dadurch aufgleicher Hohe erhielt, dal neuerdings ent-
sprechende allmilige Senkungen stattfanden. Das Gesteins-
material wurde unausgesetzt von Flissen, aus einem Kin-
zugsgebiet herbeigeschwemmt, das in den aus dem Siiden
vorriickenden Deckschollen der Vorldufer der heutigen Alpen
gelegen gewesen sein mag. Die Siilwasserkalke auch dieser
Perioden sind in Teichen oder lokalen Seen gebildet worden.

Der Umstand, daf die Helicitenmergel und Juranagel-
fluh im Tafeljura aus ganz anderem Gesteinsmaterial als
die gleichalterigen Ablagerungen der oberen Sifiwasser-
molasse auf der Sidseite des Juragebirges bestehen, be-
welst, dall zu jener Zeit bereits eine Wasserscheide in der
Gegend dés jetzigen Kettenjura die beiden (ebiete von
einander getrennt hat. Aus dem Vorkommen von Gerollen
verschiedener Gesteinsarten des Schwarzwaldes und des
westlichen Jura in der Jura-Nagelfluh folgt, dal damals
weder das Rheintal, noch dessen den Tafeljura durch- .
querende siidlichen Seitentiler bereits bestanden haben.
Vielmehr mag sich damals am Siidrand des Tafeljura ein
Tal von West nach Ost gezogen haben, in dem sich der
FluBl bewegte, der die Gerolle der Jura Nagelfluh herbei-
geschwemmt hat und in den sich Seitenbiche von Norden
her, (also gerade in entgegengesetzter Richtung wie die
heutigen Béche des Tafeljura) ergossen haben.

Die Materialien aller bisher erwihnten KFormationen
sind urspriinglich in losem Zustande, als Schlamm, Sand,
Gerdlle etc. abgesetzt worden. Sie sind erst nachher, ent-
weder bald oder spiter, doch vor dem Eintritt der alsbald
zu schildernden Verénderungen durch Verkittung ihrer
einzelnen Teile und zwar fast ausnahmslos vermittelst des
Kalkes, seltener des Tones und der Kieselerde der Ge-
wisser, aus denen sie abgelagert worden sind, wverfestigt
worden (,Gewachsener Fels“ der Techniker). |

Fassen wir das Gesagte zusammen, so war das Karten-
gebiet wahrend der Ablagerung und Verfestigung der bis-
her geschilderten Formationen zeitweise Meeresgrund,
zeitweise Niederung eines Festlandes. Heute aber ragt
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die Bodenoberfliche im Juragebirge und im siidlichen
Aargau bis iber 900 m, also weit iiber die mittlere Hohe
deseuropéischen Kontinentesempor. Also mufl inzwischender
ganze Untergrund gehoben oder der Meeresspiegel infolge Fin-
sinkens des Meeresgrundes allgemein erniedrigt worden sein.

Zudem befinden sich die Gesteinsschichten im Karten-
gebiet nur ausnahmsweise in ihrer urspriinglichen hori-
zontalen Lage. In der Regel sind sie schief aufgerichtet,
meist stidwirts geneigt, sogar da und dort auch senkrecht
- gestellt, oder nordwiirts iibergekippt, oder liegen auch iiber
anderen jiingeren Schichtenkomplexen.

Damit steht in Beziehung, dall die harten und spréden
Gesteine meist in zwei sich kreuzenden und, zu den Schicht-
flichen senkrecht stehenden Richtungen zerkliiftet, auf den
Kluftflichen mit Rutschstreifen und Spiegelflichen ver-
sehen und zum Teil gegeneinander verschoben sind. Die
Kreuzungsklifte durchsetzen jeweilen ganze Schichten-
komplexe, sind meist eben oder wenig uneben und schneiden
sich an steil aufgerichteten Schichten in der Regel unter
Winkeln von 70 gegen 90 Grad so, daBl die beiden Kluft-
systeme zum Horizont resp. zur Richtung des Fallens der
Schichten gleich geneigt sind. |

Die Rutschstreifen auf den Kluftwéinden sind entweder
den Schichtfugen parallel, oder horizontal, oder etwas
weniger geneigt als die Schichten. Manchmal sind die
Gresteine noch in anderen Richtungen von dhnlichen Kliften
durchsetzt; dann sind die Kluftwénde in ebenso mannig-
faltigen Richtungen mit Rutschstreifen versehen. Zu der
Richtung der Rutschstreifen senkrecht stehende Kliifte
erwecken den Eindruck, sie seien anlidflich der Enstehung
der Rutschstreifen beim Verschieben der Gesteinsstécke
durch ZerreiBen der Schichten entstanden.

AuBerdem sind die Gesteine oft noch von zahllosen un-
regelmilig verlaufenden, unebenen, zum Teil zackigen Kluft-
flichen durchzogen, auf denen entweder Calcit oder ein
brauner Tonbesteg ausgeschieden ist. Jeder Brocken fiir
sich besitzt eine eigene, mehr oder weniger tiefverfirbte
Verwitterungsrinde. In groBeren Tiefen sind die Gesteine
meist kompakter und weniger oder gar nicht verwittert.

Diese Zerkliiftung erleichtert die Wirkung der Ver-
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witterung derart, dal die Gesteine zuweilen mehrere Meter
tief gelockert und in kleinere Brocken zerfallen sind.
Selbstverstdndlich werden dadurch die urspriinglich an
und fiir sich dichten kompakten Gesteine fiir Wasser sehr
durchlassig. |

Aus alledem geht hervor, dal} diese Formationen nach
der Ablagerung der jingsten, jetzt in schiefer Lage be-
findlichen Sedimentgesteine, also am Ende der Tertiaerzeit
disloziert, resp. aufgestaut und dadurch der Verwitterung
preisgegeben worden sind. Deren Gesteinsschichten bilden
~ den Untergrund des ganzen Landes und die Hauptmasse
der iiber die Talsohle aufragenden Berge. Wo ihre Schichten
plotzlich in voller Machtigkeit (in Schichtenkdépfen) aus-
streichen, ist ihre Fortsetzung wihrend oder nach der
Aufstauung durch Erosion zerstort und sind zwischen ihnen
Taler ausgewaschen worden. '

Im Gegensatz zu diesen #lteren Formationen befinden
sich die jiingeren diluvialen und alluvialen Gesteine in
meist horizontaler Lage und besitzen noch die lose
Beschaffenheit, in der sie gebildet worden sind. Sie sind
in die aus den dltern Formationen ausgewaschenen Tiler
gelagert oder iiber deren sonstigen Erosionsformen die
Riicken und Abhénge der Berge ausgebreitet. Also sind sie
erst nach der Aufstauung der Berge und nach deren durch
Erosion bewirkten Modellierung abgelagert worden und
hat seither im Kartengebiet keine Dislokation mehr statt-
gefunden.

Demgem#B haben wir in der geologischen Geschichte
des Kartengebietes nach der Ablagerung der dlteren, meso-
zoischen und kaenozoischen Sedimente folgende Vorginge
zu entscheiden :

a) Die Entstehung der heutigen Hohendifferenz zwischen
der Unterlage des Gebietes und dem Meere und die durch die
Aufstauung des Juragebirges und des Molasselandes be-
dingte Gliederung der Bodengestaltung.

b) Die Modellierung des Landes durch die schon mit
der Aufstauung beginnende KErosion und Verwitterung.

c) Die erst wihrend und nach der Modellierung des
Landes stattgehabte Ablagerung der losen diluvialen und
alluvialen Gesteine und deren Erosion und Verwitterung.
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a) Die Gliederung der Bodengestaltung im Kartengebiet.

Da es keinen Zweck hitte, die Gestaltung des Karten-
gebietes so zu schildern, wie sie sich darstellen wiirde,
wenn die Erosion noch nicht gewirkt hitte, und da jeden-
falls die Erosion gleichzeitig mit der Dislokation der Ge-
birgsglieder an deren Modellierung gewirkt hat, wird im
Folgenden die Bodengestaltung so geschildert, wie sie in-
folge der vereinten Wirkung beider Krifte sich heute
darstellt.

Das Kartengebiet erscheint in drei Gebiete gegliedert.
Das sind in der Reihenfolge von Nordwest nach Siidost:

1. Der Tafeljurwe: Das Gebiet nordlich des Nordrandes
des tiber jiingere, tiefer gelegene Schichtenkomplexe
hiniibergeschobenen Muschelkalkes, also der Klapfen und
die noérdlich davon gelegenen Hiigel.

2. Der Kettevjura: Das siidlich des Nordrands des hin-
tibergeschobenen Muschelkalkes gelegene Gebiet, das haupt-
sichlich aus schiefgestellten triasischen und jurassischen
Gresteinen und wenig eocinem Materialien aufgebaut ist,
~ also das ganze Gebiet vom Tafeljura bis zur Aare, der
nordliche Teil des Hohenzuges zwischen Aarau und Schonen-
werd und der Engelberg.

3. Das Molasseland: Das Gebiet siidlich des Ketten-
jura. dessen tiber die Talsohle emporragenden Berge aus
Schichten oligocidner bis obermiocdner Molasse bestehen, die
nur wenig aus ihrer urspriinglichen Lage gebracht sind.
Hiezu koénnten auch die mit Molasse gefiillten Mulden ge-
rechnet werden, die vom iibrigen Molasseland aus zwischen
die Antiklinalen des Kettenjura westwirts hineingreifen,
also das Molassegebiet zwischen dem Engelberg und der
Aare, das Molassegebiet auf dem Hungerberg, mit den An-
deutungen einer westlichen Verlingerung auf der Hohe
nordlich Nieder-Gosgen und einer ostlichen KErstreckung
lings des Siidabhangs des Jura bei Biberstein, sowie die
Mulde nérdlich der Gislifluh. Hiersind die tertidren Schichten
ebenso steil aufgerichtet wie die jurassischen. |

1. Der Tafeljura.

Mit diesem Namen ist im allgemeinen das Gebiet nérd-
lich des Kettenjura bis zum Rhein bezeichnet worden, das
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sich durch eine im ganzen flache resp. schwach siidwarts
geneigte Oberfliche seiner Anhthen und der es aufbauenden
Gebirgsformationen auszeichnet. Die frithere Meinung, der
Tafeljura besitze einen einfachen, regelméfBigen Bau, er sei
eine einheitliche, blof durch Krosion in verschiedene Ab-
schnitte geteilte Gebirgstafel, istfreilich in neuerer Zeit durch
den Nachweis zahlreicher Verwerfungen, die das Gebiet meist
in der- Richtung von Siidwest nach Nordost durchziehen,
griindlich widerlegt worden. Aulerdem 1st die Lagerung
des siidlichen Teiles des Tafeljura durch die Aufstauung
von einer, anderwirts zweler Antiklinalen gestort, iiber
deren Siidschenkel der Nordrand des Kettenjura hinaufge-
schoben ist. Der Siidrand des Tafeljura ragt also in der
Tiefe unter den Nordrand des Kettenjura und zwar, wie
Bohrungen und Stollen im ndchst westlichen Jura sicher
bewiesen haben, in sehr erheblichem Betrage.

Im vorliegenden Kartengebiet steigt am- Stidrand des
Tafeljura das Rogensteingewdlbe des Klapfen unter dem
westlich viel weiter nordwirts vorgeschobenen Muschel-
kalk hervortretend steil gegen Osten an. In kurzer Entfernung
ist aber nur noch der Nordschenkel des Gewoslbes vorhanden.
Er 1st 1m Norden des Gebietes an der Ruine Heidegg nord-
wiirts tiibergekippt und 1éBt hier alle Stufen bis und mit dem
Keuper zu Tage treten. Der nichst nordlich gelegene Teil
des Tafeljura ist von mehreren Verwerfungen durchzogen,
an deren gehobenem und hingendem Siidfliigel jurassische
Gestelne (an der siidlichen Verwerfung bis zum oberen
Hauptrogenstein, an der nérdlichen bis zu den Effinger-
schichten) zu Tage treten. Die normal flache Lage der
Schichten des Tafeljura ist erst dem noérdlichen Komplexe
eigen. (NB. Die blauen Strichlein westlich des Wortes
"~ Rumpel sollten durch blane Punkte in hellgriimem Felde,
Erraticum, ersetzt werden).

2. Der Kettenjura.

Mit diesem Namen werden die Antiklinalen des Jura-
gebirges bezeichnet, die durch Quertélchen bei Lostorf,
Rohr-Stisslingen, nérdlich Erlisbach, noérdlich Kiittigen
und nordlich Kirchberg tief hinab in einzelne Stiicke (die
- einzelnen ,Kettenglieder”) zerschnitten erscheinen. Die



60

Antiklinalen streichen von Westen her im nordwestlichen
Viertel des Kartengebietes von West-Siidwest nach Ost-
Nord-Ost, dann von West nach Ost. Die Nordschenkel
der Antiklinalen sind stets steiler aufgerichtet (zum Teil
senkrecht oder iibergekippt) als die Siidschenkel, die
Scheitel sind meist aufgebrochen und die Siidschenkel
meist iiber die Nordschenkel nordwirts vorgeschoben. Dem-
gemifl erscheint die. Breite oder die scheinbare Méchtig-
keit des Nordschenkels im Vergleich zu der des Siid-
schenkels sehr (auf der Sudseite der Ritfluh und der
Ramsfluh und auf der Nordostseite der Gislifluh auf ein
Minimum) reduziert. Eine Ausnahme von dieser Regel
macht der Engelberg (ebenso dessen westliche Fortsetzung
"der Born und die siidlichste Kette des westlichen Jura
vom Westende des Born bis und mit dem Weillenstein),
indem hier der Siidschenkel weit steiler ist (bis zu senk-
rechter Stelling der Schichten) als dessen Nordschenkel.

Die Ubereinstimmung der Gesteinsarten der gleich-
alterigen Gesteinsschichten in den verschiedenen Ketten
beweist, daB diese Schichten zur Zeit ihrer Ablagerung
zusammengehangen haben und erst widhrend der Auf-
richtung durch Erosion, die in dem hochstgelegenen und
wahrscheinlich  durch Zerkliftung sehr gelockerten
Gewdlbescheitel am kréaftigsten wirkte, getrennt worden
sind. Daher sind die jingeren Komponenten der Gewolbe-
scheitel meistens abgetragen und zwar in einem von den
siidlichen zu den nérdlichen und von den 6stlichen zu den
westlichen Antiklinalen zunehmenden Betrace. Wir be-
trachten sie nachfolgend in der Reihe von Siid nach Nord.

1. Im Scheitel der siidlichsten Antiklinale, der des Engelberges,
erstreckt sich die Abtragung bis auf die GeiBbergschichten
hinab, die Stidwestseite desselben ist sogar bereits bis tief
in die Effingerschichten hinab entbl6fit und diese Mergel
treten auch in den durch Erosion ausgewaschenen nord-
lichen und siidlichen Quertélchen (jedoch nicht im Léchli)
zu Tage. Auf der Siidseite des Gewolbescheitels zieht
sich eine Verwerfung mit gesunkenem Sidfliigel von West
nach Ost; der Bergriicken zeigt auffallende, vielleicht von
Verwerfungen begleitete wellenformige Biegungen der
Schichten. Eine von ferne bemerkbare tiefe Rinne am
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‘Nordabhang siidlich Dulliken habe ich als Erosionsrinne
eingezeichnet; moglicherweise ist sie auch von einer Ver-
werfung begleitet, resp. die Erosion. durch eine solche be-
glinstigt worden.

2. In der flachen Antiklinale, durch welche die Aare von
Schonenwerd bis Aaraw flielt, ist der Gewdlbescheitel bis
in die, in. der Talsohle durch Niederterrassenkies verdeckten
unteren Effingerschichten hinab in so groBer Breite und
Tiefe erodiert, dafi das Vorhandensein der Antiklinale nur
aus der siidlichen Neigung der Malmschichten des Hohen-
zuges zwischen Aarau und Schoénenwerd und im Roggen-
hausentédlchen einerseits und der noérdlichen Neigung der-
selben Schichten am Siidfull des Hungerberges, z. B. in
dem frither Fleiner'schen Kalksteinbruch nordwestlich
des Aarauer Schlittschuhweihers erschlossen werden kann.

3. In der Gugenkette, deren Scheitel sich von der Siidseite
der Wisenfluh im Westen her tber Lostorf nérdlich der
Rebenfluh und des Gugen durchzieht und ostlich des
Gugens untertaucht, erstreckt sich die Abtragung erst west-
lich des Kartengebietes bis auf den Muschelkalk hinab,
nordlich der Rebenfluh nur bis auf den Keuper und nérd-
lich des Gugen noch bis auf den Lias, auf dessen Ostab-
hang jedoch nur bis in die Effingerschichten hinab.

4. Vielleicht ist die Flexur am Stidabhang des Bibeysteiner
Hombe}ges von der Staffeleggstralle bis nordlich Auenstein
als eine wiederauftauchende Fortsetzung der eben be-
sprochenen Antiklinale zu betrachten; vielleicht ist sie
aber die Folge einer Rutschung des frither steiler aufge-
richteten Hauptrogensteins des Sitidabhangs auf den
schmierigen Opalinustonen. Sei dem wie i1hm wolle, so
stimmt mit dem allgemeinen Verhalten, daB der im Stid-
abhang des Berges gelegene Scheitel der Flexur nur bis
auf die korallinen Schichten der Blagdeni-Schichten, ost-
wiirts abnehmend bis auf die Varians- und die Birmensdorfer-
‘und endlich im Osten nur bis auf die Efﬁngerschlehten
erodiert ist.

5. In der nédchst nérdlichen, der Leutschenberg-Kette hat
dle Erosion 1m #dubersten Westen noérdlich der Meierweid
im Kern der Antiklinale den Salzton blosgelegt. Der Ge-
wolbebau des Muschelkalkes ist hier klar erkennbar; doch
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finden sich i1m Siidschenkel zwei deutliche, wohl durch
die Aufstanung bedingte Verwerfungen mit gesunkenem
Nordfliigel. An einer Selle, westlich Diirrhalde ist infolge
eines Bergrutsches der Salzton im Innern des Siidschenkels
entbloft worden.

Von Rohr an gabelt sich die Kette ostwirts.

a) Kin kurzer Gabelast, der sich zwischen dem Stellirain
und der Mulde der Ritfluh mit einer Verwerfung durchzieht,
in der der Nordfliigel gesunken erscheint, Verbindet sie mit
dem Ostende der Gugenkette.

b) Der Hauptstamm setzt siidlich der Ge1Bﬂuh Gelben
Fluh, Ra,msﬂuh und Hard durch und vereinigt sich stlich
der Wasserﬂuh, im Wolf mit der ndchsten noérdlichen
Kette. Die Antiklinale ist bis wenig siiddstlich des Hard
bis auf den Muschelkalk hinab erodiert. Bei Bualmis ist
noch ein Gewolbescheitel im Muschelkalk erkennbar.
Nordlich Barmelhof treten unter abgerutschtem Dogger
Fetzen von Muschelkalk zu Tage, die als Spuren eines Nord-
schenkels gedeutet werden konnen. Im iibrigen zeigt auf
dieser. Strecke der Muschelkalk des Gewoélbes einen ein-
seitigen Bau, indem nur der Siidschenkel méchtig ent-
wickelt 1st.

In Hiillern am Sitidabhang der Gelben Fluh zeigt der
Muschelkalk eine zweifache Filtelung, die moglicherweise
nicht urspriinglich durch die Awufstauung, sondern erst
nachtriglich durch ein Stidwértsrutschen des nérdlich von
Hiullern gelegenen Dogger-Komplexes bedingt ist. Der
grobite Teil des Muschelkalkes siidlich der Ramsflul ge-
hoért nur dem Siidschenkel der Antiklinale an; sein Ost-
liches Ende siidlich Hurd zeigt jedoch wiederum deutlich
im oberen Dolomit einen Gewoélbescheitel, der ostwirts
unter jingere Schichten einschief3t.

6. Das breite Muschelkalkgebiet i1m Norden der West-
hélfte des Kartengebietes, das sich von der Winterhalde
zwischen Schafmatt und Klapfen tiber Stellikopf und Mar-
bachweid, Kienberg, Rumismatt, Sommerhalde und den
Benken gegen die Schafmatt zieht, mit seinen zahlreichen,
schuppenéhnlichen, meist isoklinal stidfallenden Schollen
und undeutlichen Gewdlben und Mulden wurde frither ge-
wohnlich lals der ostliche Ausldufer der Mont Terrible-
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oder der Mont Terri-Kette bezeichnet. Es war mutmaBlich
frither die Unterlage mehrerer Mulden und Gewdlbe, die
seither abgetragen worden sind, wodurch infolge fehlender
Belastung bei zunehmender Aufstauung eine groflenteils
unregelmiflige und ungleichméfiige und wechselnde Zer-
stiickelung und Uberschiebung und zum Teil Biegung der
einzelnen Muschelkalkschollen ermdglicht wurde.

Ostlich des Benkens bildet der siidlichste Teil des Muschel-
kalkes ein deutliches Gtewdlbe, das gegen den Wolf steil
einschieft und sich unter dem dortigen Keuper in Lias
verliert.

Der nordlichere Teil des Muschelkalkes dagegen teilt
sich in mehrere Tafeln; die siidlichste derselben streicht
tber die Bdrnialde in der Richtung gegen die Stafelegg,
sinkt aber schon westlich derselben unter Keuper ein und
taucht wenigstens als Zelldolomit und oberer Dolomit
wenig westlich der Palhohe der Staffeleggstralle wieder
auf. Er wurde hier frither in einer kleinen Grube zu
Strafenschotter ausgebeutet, |

~ Hier vereinigt sie sich mit den beiden Antiklinalen des
Benkens und Leutschenberges zu der sog. Gislifluhketle,
d. h. dem typisch entwickelten schiefen und aufgebrochenen
Gewdlbe, 1n dessen Siidschenkel die Gislifluh der hervor-
ragendste Gipfel ist. Typisch sind darin nicht nur die
steile (fast senkrechte) Stellung und die Reduktion des
Nordschenkels, sondern auch die Lage des Scheitels, nicht
auf einem Bergriicken sondern am Nordabhang des Hohen-
zuges, ferner die wenigstens in einem grofen Teil der
Langsrichtung bestehende Uberschiebung des Siidschenkels
tiber den zum Teil in der Tiefe verborgenen Nordschenkel,
das von fritheren Autoren iibersehene Auftreten eines blos
dem Siidschenkel angehérenden Muschelkalkkomplexes im
Kern der Antiklinale nordlich Rischeln, sowie die Quetschung
der Gesteine des Nordschenkels, einige kleine Verwerfungen
Blattverschiebungen und wellige Biegungen im Siidschenkel,
endlich auch die ausgedehnten Triimmerhalden am Nord-
‘abhang des Bergriickens. ‘
~ Der Vollstindigkeit wegen mag belgefugt Werden, daB
noérdlich des Kartengebietes der Muschelkalk im Rabli
ostlich Kienberg, Ockert und Densbiirerstrichen siidlich
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und 0Ostlich Oberhof, Riidlenberg 0Ostlich Asp noch weit
nordwiirts iber den Tafeljura geschoben ist; daB vom
Riidlenberg aus stidostwirts die Kalmbergkette abzweigt,
sich ostlich der Aare mit der Gislifluhkette wieder ver-
bindet und mit ihr die Kestenbergkette bildet, wahrend nord-
ostwirts die Dreierbergkette itber Bozenegg streicht und
“nach einer Unterbrechung durch das Aaretal in der Habs-
burgkette fortsetzt, mit der die 6stliche Ldgernkette in néchster
Verbindung steht. In den Mulden zwischen und nérdlich.
- diesen Muschelkalk-Antiklinalen sind ostwérts zunehmend
michtige jingere Formationen erhalten geblieben.

(Eine Ubersicht iiber die Gesamtheit der Ketten des
Ostlichen Jura bietet meine ,Geotektonische Skizze der nord-
westlichen Schweiz im Livret-guide géologique suisse,
Pl. VI, 1894%).

Uber den Nordrand des Kettenjura ist folgendes zu
sagen. Im Norden all dieser Antiklinalen und Schollen
liegt der Siidrand des Tafeljura typisch je einige hundert
Meter tiefer als die meist mit steilen, nordwérts gerichteten
Flithen abstiirzenden Kémme des Kettenjura. Das gegen-
seitige Verhalten der beiden tektonischen Hauptgebilde
und namentlich die Gestaltung des Muschelkalkes am Nord-
rand des Kettenjura habe ich in zwel beigedruckten
Profilen verdeutlicht. Das Profil I ist von Schafmatt tiber
Sodéigerten, Winterhalde, das Westende des Klapfen, Rothe
und Spielhof, Ostlich Oltingen gelegt.

Das Profil Nr. IT geht etwa 1600 m 6stlich des ersten, vom
Grat der GeiBifluh iiber den Stellikopf und Fohrenberg
" westlich Kienberg. Die Vergleichung lehrt, daf auf kurze
Distanz sowohl die Gestaltung des Muschelkalkes im Nord-
rand des Kettenjura (im Profil I vorwiegend Schuppen-
struktur, im Profil II vorwiegend wellige Biegungen), als
die des Siidrandes des Tafeljura sehr verschieden sein
kann. Fiir beide ist typisch, dafl der Nordrand des Ketten-
jura iiber den Siidrand des Tafeljura nordwirts hiniiber
geschoben ist. Im Profil T erscheint der Stidrand des Tafel-
jura zu einem Gewdlbe mit davorliegenden Verwerfungen
aufgestaut und liegt der Kettenjura auf dem Siidschenkel
des Gewdlbes des Tafeljura. Zwischen dem unteren Muschel-
kalkdolomit und eventuell Salzton des Kettenjura und dem
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darunter auf Variansschichten liegenden marinen Tertidr
des Tafeljura konnte man frither in einer kleinen Lehm-
grube siidlich der Strafle siidlich des Klapfen (die sich
nicht, wie die Karte félschlich angibt, noérdlich, sondern
sudheh des dortigen Baches hinzieht) in der Hohe von
zirka 6560 m i. M. aufgebchurfte Teile von Blagdenischichten,
Opalinuston und Lias in einer Gesamtmichtigkeit von
hochstens 3 Meter in umgekehrter Lagerung erkennen,
die offenbar beim Hiniiberschieben des Muschelkalkes iiber
den in der Tiefe sidwirts fortsetzenden Tafeljura heran-
geschiirft worden sind. :

Wenig westlich des 6stlichen Profiles II ist dagegen
der Siidrand des Tafeljura aufgestiilpt und nordwirts iber-
gekippt, sodall unterer Muschelkalkdolomit direkt auf
Opalinuston ruht, dessen blauschwarze Farbe vor mehr als
hundert Jahren zu vergeblichen, langwierigen Schiirfungen
auf Steinkohlen Veranlassung gegeben hat.

Es muB noch ausdriicklich hervorgehoben werden, daf
der Muschelkalk am Nordrand des Kartengebietes nirgends
in umgekehrter, also iibergekippter Lage auf dem Tafel-
jura liegt; stets befindet sich normalerweise der obere
Dolomit auf, und der untere Dolomit unter dem Haupt-
muschelkalk. Damit soll natiirlich keineswegs gesagt sein,
die Beziehung des Ketten- zum Tafeljura sei am ganzen
Nordrand des Kettenjura dieselbe. Vielmehr zeigt sie im
Westen und Osten eine grofle Manigfaltigkeit, wie sich aus
den nédchstens erscheinenden geologischen Karten der
Blatter 32—3b und 146—149 ergeben wird.

Die Manigfaltigkeit der Beziehungen zwischen dem
Nordrand des Kettenjura und dem Siidrand des Tafeljura
ist ohne Zweifel eine Folge der Ungleichheit der Gestaltung
der Oberfliche des Tafeljura und der Stirn des Kettenjura
vor und wihrend der Zeit des Hiniiberschiebens des Ketten-
jura, die schon aus der vorliegenden Karte zu erschlieflen
ist. Uber diese Ungleichheit lassen sich zwar im allge-
meinen Vermutungen aufstellen, aber ohne Bohrversuche
nicht im einzelnen Falle zuverléissige Angaben machen. Daher
habe ich die mégliche Lage der Oberfliche des Tafeljura
unter dem Nordrand des Kettenjura in den beiden Pro-
filen nur durch eine gestrichelte Line angedeutet.

: 5
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NB. Zusammenhingende Profile durch den ganzen
Kettenjura habe ich u. a. im Livret guide géologique
1894 Pl. V und im Heft IX der Mitteilungen der Aarg.
Naturf. Ges., verdffentlicht.

Die Michtigkeit des Salztones, Gipses und Anhydrits
in einigen Gtebieten des Grenzgebietes zwischen dem Tafel-
jura und dem Kettenjura, ist lokal anormal groB. Sie ist
aber nicht urspriinglich, sondern eine Folge der Aufstauung
und des Zusammenschubes, wobei diese Gesteine vielfach
gefiltelt wurden. Bei Kienberg ist durch eine von Gressly
in der Mitte des vorigen Jahrhunderts versuchte Bohrung
auf Steinsalz an der Stelle, auf die ein blauer Pfeil hin-
weist, erwiesen worden, dafl der Salzton noch 114 m unter
die Talsohle hinabreicht, dal}l also die scheinbare Machtig-
keit des Salztones hier ca. 264 m betrigt.

Uber die Antiklinalen des Kettenjura sind noch folgende
zusammenfassende Sidtze auszusprechen : Sie sind im Westen
und Norden hoher aufgestaut als im Osten und Siiden.
Sie sinken im allgemeinen gegen Osten und zwar Je an
ihrem Ende sehr rasch (z. B. die Gugenkette bei Erlis-
bach, die Gislifluhkette gegen Wildegg, die Kalmeggkette
gegen Schinznach). Dasselbe Verhalten zeigen auch die
Kestenbergkette, die Habsburg- und Ligernkette im Gebiet
meiner frither versffentlichten Karten. Der Umstand, dall die
hochsten Berge im Norden des Gebietes liegen und mit Aus-
nahme der Geifluh und Wasserfluh aus den stratigraphisch
tiefst gelegenen Formationen des Kartengebietes aufgebaut
sind, erkldrt sich nicht nur aus dem Betrag der Hohe der
Faltung, sondern daraus, dafi diese Formationen auf einem
anderen, zum Teil ebenfalls aufgestauten Komplex, dem
Siidrand des Tafeljura liegen. Wiéren alle Schichten, die
urspriinglich auf jenen Muschelkalk-Gewdlben und Schollen
lagen, nicht durch Erosion abgetragen, sondern ligen sie
noch (was wahrscheinlich am SchluB der Aufstauung nicht
mehr der Fall war), auf den von Muschelkalk gekronten
Bergen, so wiirden diese Berge mindestens 500 m hdoher
sein als jetzt. Die Gestaltung der durch Erosion blofige-
legten Muschelkalkschichten, sofern sie nicht erst nach
der Krosion der hoheren Schichten zustande gekommen
ist, kann uns im allgemeinen eine Vorstellung davon geben,
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wie dieselben Schichten, resp. wie iltere Schichten in der
Tiefe der von jingeren Gesteinen gebildeten Antiklinalen
gestaltet sein mogen.

Entsprechend den Antiklinalen verhalten sich auch die
Mulden des Kettenjura. Demgeméfl sind in den siidlichsten
und ostlichsten Mulden (z. B. zwischen dem Engelberg
und dem Kettenjura, zwischen der Gisliflubh- und Kalmegg-
kette) die Muldenkerne am vollkommensten, bis und mit
einem grofBen Teil der unteren SiiBwassermolasse erhalten.
Die Kerne der Mulden des mittleren Kettenjura sind bis
auf den unteren Malm, zum Teil bis auf den Hauptrogen-
stein hinab erodiert (z. B. Bann, Stellikopf, Gugen, die durch
Erosionstdler mehrfach zerstiickelte Mulde der GeiBfluh-
Wasserfluh-Ramsfluh). Der Kern der noérdlicheren Mulde
vom Neuen Wolf bis Statfelegg ist bis auf einen kleinen
Rest von Opalinuston, Lias und Keuper hinab zerstort.
Die nordliehsten Muldenkerne sind sogar bis auf den
Muschelkalk hinab ausgewaschen,

Die unterirdische Auslaugung des Keupergipses ist durch
Kinsturztrichter (rote Kreischen) angedeutet von denen
ganze Reihen den Verlauf der Gipsschichten verraten.

Auch die Sohlen der meisten Mulden sinken gegen Osten.*
Da dieses Einsinken bei allen Mulden und Antiklinalen in der
Richtung gegen die von Wildegg an nordwirts gerichtete
Aare vorkommt, so ist dieser Teil des Aaretales merk-
wiirdigerweise eine Quermulde durch mehrere Mulden und
Antiklinalen des Kettenjura. (NB. Das Zeichen fiir Streichen
und Fallen 6stlich der Kisenbahn bei der Fabrik in Holder-
bank auf der Karte gibt leider die Fallrichtung, die fast
senkrecht westwirts gerichtet ist, verkehrt an; denn ost-
lich der Bahn steigen die Schichten dort steil gegen Osten).

Die erwihnte Ungleichheit der Aufstauung und Erosion,
die natiirlich an den zuerst und héchst gehobenen Teilen des
Kettenjura am lingsten und intensivsten gewirkt hat,
erklidrt, dall der Gewdlbescheitel der siidlichsten Kette,

* Die Sohle der Wasserfluh-Mulde steigt jedoch gegen Osten, (ebenso
die des Herzberges, direkt nordlich des Kartengebictes). Ostlich der Wasser-
fluh sowie zwischen Herzberg und Krinnenfluh nérdlich der Staffelegg sind
also kurze, quere Antiklinalen anzunehmen. Die Erosion hat aber ihre
Scheitel ganz zerstort und an deren Stelle tiefe Tiler geschaffen.
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des Engelbergesauf dem Riicken des Berges, bei den mittleren
Ketten in deren Nordabhang, oder geradezu in den Tdlern
zwischen den erhalten gebliebenen Muldenkernen, in den
nordlichsten Antiklinalen aber, in denen die Mulden aus-
gewaschen sind, wieder auf dem Riicken der Berge liegen.
Ferner, dall die siidlichen und noérdlichen tektonischen
Mulden auch orographische Mulden, die erhalten gebliebenen
Muldenkerne der mittleren Mulden, nicht orographische
Mulden, sondern Berge sind. (Beispiele: Die oben aufge-
zahlten Muldenkerne, davon namentlich die Rutuh und
die Geilfluh-Wasserfluh-Ramsfluh-Mulde).

Man kann sich hieriiber auch so ausdriicken : Im Ketten-
jura sind die sidlichsten Berge (Gtewilbe (Engelberg), im
mittleren Teil Oberkanten der Siidschenkel der jiingeren
Sedimente der Gewdlbe, (Beispiele: Rebenfluh, Gugen,
Egg, Achenberg, Bibersteiner Homberg und Gislifluh) die
etwas nordlicheren Berge sind erhalten gebliebene Mulden-
kerne, noch nérdlichere Berge sind Gewolbe der éltesten
Formationen (Muschelkalk der Diirrhalde am Ostende des
Leutschenberges, Stellikopf, Ramishalde, Sommerhalde,
Benken), ganz im Norden Oberkanten von Muschelkalk-
schollen (Beispiele: Sodigerten Schepfenflithli, Marbach-
weid, Bérnhalde). Die Léngentdler sind im Siiden und
Osten tektonische Mulden, im mittleren Teil Comben am
FuBl des Muschelkalkes im Siidschenkel der Antiklinalen,
und im Norden wieder tektonische Mulden zwischen
Antiklinalen des Muschelkalkes, oder Comben zwischen
isoklinal stidfallenden Muschelkalksehollen, '

Dall zwischen der Lage der Antiklinalen und der Lage
der am tiefsten erodierten Gebiete eine innige Wechsel-
beziehung besteht, erklirt sich naturgemifl daraus, dall die
Erosion da am stérksten wirkte, wo die Schichten am
hochsten aufgestaut und dadurch auch wohl gelockert
waren und daB umgekehrt die Aufstauung den groBten
Betrag am leichtesten da erreichen konnte wo die
Belastung infolge vorheriger Erosion am geringsten war.
So ist iiberhaupt der Kettenjura im ganzen Kartengebiet
am hochsten aufgestaut, weil er von Anfang oder infolge
von Krosion nicht durch jiingere Gesteine so belastet war,
wie der Tafeljura und das Molasseland.
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AuBer den durch Uberschiebung bedingten Lagerungs-
Storungen verzeichnet die Karte im Kettenjura ver-
haltnismaBig wenige Verwer/ungen, die meisten nordostlich
Bad Lostorf. (Dort ist leider die Einzeichnung einer sol-
chen zwischen dem Keupergips und dem Lias zwischen
»Gipsgrube“ und ,In der Schleife* weggelassen worden).
Ein Scheitelbruch mit gesunkenem Siudfligel und Quer-
storungen sind am Engelberg angegeben; eine Blattver-
schiebung an der Rebenfluh westlich des Benkerjochs, an
der Staﬁ’elegg und am Bibersteiner Homberg, eine kleine
Storung im oberen Dogger an der Staffeleggstrale. Eine
mit 40" mekaurdlgerwelse gegen Nordost fallende Uber-
schiebungsfliche in im ganzen ca. 15" nordfallenden Geif-
bergschichten, an der Ostwand des alten Steinbruches der
Cementfabrik nordwestlich der Aarauer Badanstalt konnte
wegen der Kleinheit der Stelle nicht angegeben werden.
Die wellige Gestaltung mancher Schichten und Abhinge
deutet fernere groflere und kleinere Stérungen an, deren ge-
naue Feststellung meist durch Bewachsung des Bodens
mit Wald, Wiese und Ackerland und Uberlagerung mit
Humus und sonstigem Verwitterungsboden verunmog-
licht wird.

Aus der Wolbung der Schichten, den Uberschiebungen
und Verwerfungen im Innern des Kettenjura und besonders
an seinem Nordrand, und mit Beriicksichtigung des Um-
standes, daBl die noch vorhandenen Muschelkalkschollen
ebensogut als die Schichten der hoheren Formationen nur
Erosionsreste frither ausgedehnterer Komplexe sind, mul}
man schlieflen, die Schichten des Kettenjura seien durch
die Aufstauung auf hochstens die Hélfte ihrer fritheren Aus-
dehnung in der Richtung von Siid nach Nord zusammen-
geschoben worden. Das trifft auf den westlichen Teil des
Kettenjura des Kartengebietes eine Verschmélerung der
fritheren Grundfldche der Formationen um mindestens 4 km.
In entsprechendem, von Nord mach Sid zunehmendem
Betrag ist also die gesamte Gesteinsmasse des Kettenjura
von Siid nach Nord verschoben worden. Im 6stlichen Teﬂ
entfallt auf das Kartengebiet nur eine Amntiklinale und
bezieht sich also der eben ausgesprochene Satz nicht aut
diese Antiklinale fiir sich allein.
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Nirgends im Jura treten tiefere Schichten an die Ober-
fliche als der Anhydrit und Gips des Salztones. In den
meisten Fillen werden diese Schichten die Schubfléche
und das Schmiermittel der Verschiebung gewesen sein.
Im Grenzgebiet zwischen dem Ketten- und Tafeljura
mogen die aufgeschiirften Mergel der Opalinustone, des
Lias und des Keupers die Verschiebung mit erleichtert
haben. In wenigen Fillen mag Keupergips (Antiklinale
nordlich der Rebenfluh) oder Opalinuston (zwischen Stelli-
rain und Riitfluh) die Rolle des Schmiermittels und der
Schubfliache gespielt haben.

3. Das Molasseland.

Seine Lage wurde bereits oben angegeben. Es ist auller
Ziweifel, dal} die Molasse urspriiglich auch iiber einen grofien
-Teil des Kettenjura abgelagert und dort erst nachtriglich
durch Erosion abgetragen worden ist. Aus dem Vorkommen
von Gerdllen des Hauptrogensteins in der marinen Molasse
am Siidrand des Tafeljura mufl man freilich schlieBen, dafB
zur Zeit der Entstehung dieser Molasse der nordlichste Teil
des Kettenjura lokal bereits bis auf den Hauptrogenstein
erodiert war.

Durch das Aaretal, Suhrtal, Winental und Seetal er-
scheint das Molasseland in einzelne von Nord nach Sid
verlaufende Hohenziige zerstiickelt, deren aus ilteren
Schichten bestehende Unterlage natiirlich auch unter diesen
Talern hindurch ein zusammenhingendes Ganzes bildet.

Soweit auf diesen Hohenziigen die Meeresmolasse er-
halten geblieben ist, bilden deren harte Binke eine die
weicheren Sandsteine und Mergel der unteren Stfiwasser-
molasse vor weiterer Erosion schiitzende Decke.

Die Schichten der Molasse sind iiberall schwach siid-
wérts geneigt. Die Neigung nimmt mit der Anniherung
an den Kettenjura allmihlig zu und ist am Sidabhang
des Jura der Neigung der jurassischen Schichten fast gleich.
Vor der Transgression der Molasse iiber die jurassischen’
Ablagerungen haben also nur allgemeine flache Hebungen
und Senkungen, aber keine Aufrichtungen stattgefunden.

Ubereinstimmend mit dem Steigen der Molasseschichten
gegen Nordwest ist der Hohenzug westlich des Suhrtales
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so stark erodiert, daf er keine Meeresmolasse und obere
SiiBwassermolasse mehr trigt. Kben deshalb schneidet
die Grenze zwischen der unteren Siilwassermolasse und
der Meeresmolasse die Sohle des Suhrtales erst wenig
siidlich des Kartengebietes, die Sohle des Winentales
bei Liebegg und die Sohle des Seetales schon wenig
siidlich Schafisheim, und triagt nur der Hohenzug zwischen
dem Winental und dem Seetal eine erhebliche Decke von
oberer Sifwassermolasse.

Die Lage seiner Schichten gem#l kann das Molasse-
land als die siidliche Fortsetzung des aargauischen und
schwibischen Tafeljura bezeichnet werden, deren Beziehung
zum Tafeljura durch die Aufstauung des Kettenjura nur
unterbrochen, im iibrigen jedoch nicht verdndert scheint.

b) Die Erosionen im Kartengebiet und die Entstehung der Téler.

Alsobald nach der Hebung der &dlteren Sedimente iiber
das Niveau der Gewisser, aus denen sie abgelagert worden
waren, hat offenbar, dem entstandenen Gefédlle ent-
sprechend, deren Erosion begonnen. Eine teilweise Erosion
war vielleicht da und dort im kleinen schon in kurzen
Perioden withrend der Ablagerung der #lteren Sedimente
moglich. Eine allgemeine KErosionsperiode begann aber
erst nach der Ablagerung des Malmes. Sie wurde dann
durch die Periode der Ablagerung der Molasse unter-
brochen. Die Erosion hat aber sofort nach der Ablagerung
der oberen Siilwassermolasse und wihrend der Aufstauung
des Kettenjura und der Hebung des mittelschweizerischen
Hochlandes wieder eingesetzt. Die Erosion ist auch seit-
her jeweilen dann wieder unterbrochen worden, wenn die
aus den Alpen mit Kies beladenen Flisse mehr Materialien
in die tiefere Schweiz hinausforderten, als sie bei dem hier
verminderten Gefille weiter zu tragen vermochten, oder
wenn die Gletscher selbst auBerhalb ihres Verbreitungs-
gebietes durch ihre Abwasser die vonihnen herbeigetragenen
Verwitterungsprodukte der Alpen verstrandeten, oder an
ihrem Umfang Endmorinen, oder aufihrer Unterlage Grund-
morédnen ablagerten. An manchen Stellen mdgen aber die
Gletscher auch erodierend gewirkt, Téler verbreitet und
vertieft und Bergriicken und Abhéinge abgeschiirft haben.
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Dieser schiirfenden Wirkung der Gletscher mag vielleicht
wenigstens zum Teil an den ihnen entgegenstehenden Berg-
kémmen,namentlich den siidlichsten Ketten, die Erscheinung
zuzuschreiben sein, daB die Gesteinsschichten am Siidab-
hang bis zu dessen Oberkante in der Regel schrig ab-
rasiert wird, dal also die Boschung des oberen Teiles dieser
Abhiinge in der Regel erheblich weniger steil ist, als die
Neigung der Schichten. Freilich kann eine derartige Er-
scheinung auch durch Erosion infolge bloBer Verwitterung
erklirt werden. Erosion allein unter dem bloflen EinfluBl
der atmosphérischen Niederschlige wiirde jedoch wahr-
scheinlich nicht eine so gleichférmige Abrasion, sondern eher
rinnen- und schluchtenartige Formen herausgebildet haben.

Das Zuriickweichen der Gletscher in die Alpen, zumal
in der Zeit, da die Randseen der Alpen bereits gebildet
waren, rief jeweilen einer erneuten kraftigen Erosionstitigkeit
der Flisse, da die Randseen das aus den Alpen herbei-
getragene Geschiebe zuriickhielten und die Fliisse die Seen
frei von Geschiebe also fdhig verliefen, in den talabwirts
gelegenen (ebieten neuerdings Geschiebematerial aufzu-
nehmen, es auf dem Transport zu verkleinern und schlieB-
lich zu Sand und Schlamm zerrieben dem Meere zuzufiihren.

Die Erosion des Aaretales ist naturgemdll der Erosion
der Seitentiler vorangegangen. Aus dem Umstande, dal
bei Fundationen von Briicken und bei Bohrungen bei
Buliwil (siidéstlich Biel), Solothurn, Luterbach, bei Olten und
Stilli, bei Erstellung von Pumpstationen an der Limmat bei
Baden und bei Rheinfelden anstehender Fels unter Kies erst
in Tiefen von 11—20 m (resp. bei Tiefen von 13—17 m noch
nicht) angetroffen worden ist, folgt, dall das Aaretal und
seine Seitentéler frither einmal auf groferer Tiefe als heute
erodiert und seither wieder mit Kies erfiillt worden sind.

Die grofie Breite der Talsoble oberhalb Schénenwerd und
unterhalb Aarau erklirt sich dadurch, daf hier die Aare
weiche Molasse zu erodieren hatte, wihrend die grofle
Breite des Aaretales zwischen Schonenwerd und Aarau
durch das Vorhandensein weicher Mergel der Effinger-
schichten bedingt ist. Dagegen ist die Schmalheit der Tal-
sohle bei Schonenwerd, Aarau und Wildegg dadurch be-
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dingt, dal hier harte, widerstandsfilbige Malmschichten
das Tal durchsetzen.

Entsprechend der Austiefungund Verbreiterung des Aare-
tales wurden nord- und siidwiirts dessen Seitentéler erodiert,
Wegen der Weichheit der Gesteine der Molasse sind
die Téaler des Molasselandes auf grollere Strecken breiter
ausgewaschen, als die Téler im Jura, die teilweise sehr
harte Binke durchqueren, hinter denen allerdings weichere
Schichten des Keupers, der Opalinustone und der Effinger-
schichten der Erosion weniger Widerstand entgegensetzten,
Die Hiuigel, welche zwischen den der Aare mit moglichst
starkem Gefdlle auf moglichst kurzem Wege, also quer zu
deren Hauptrichtung zuflieBenden Bidchen stehenblieben,
wurden alsobald von Béchlein zersigt, resp. von Talern
durchzogen, die ihrerseits quer zur Richtung des Haupt-
baches verlaufen. So sieht man denn die Hohenziige
zwischen der Suhre und Wina und zwischen der Wina
und dem Aabach von kleinen Bichen zerstiickelt, die selber
 wieder quer zu ihrer eigenen Richtung laufende kleinere
Bichlein aufnehmen, durch deren Seitentilchen die Teil-
stiicke der Hauptbergziige neuerdings zersdgt werden.
Durch all diese Erosionen ist sowohl aus dem Jura,
wie aus dem Molasseland eine ganz bedeutende Menge
Gesteinsmaterial fortzefithrt worden. Ich glaube, dessen
Volumen auf mindestens das doppelte des Volumens der
jetzt noch iiber die Talsohlen aufragenden Gesteinsmassen
schiitzen zu miissen. Mit anderen Worten, die jetzt noch
iiber die heutigen Talsohlen aufragenden Berge sind nur
ein Drittel der Gesteinsmasse, die urspriinglich in diesem
~ Gebiet vorhanden gewesen ist. Die jetzigen Berge sind
also nicht etwa gewachsen, sondern sie sind kleine Uber-
bleibsel groBerer Massen und die Tdler sind die Gestalten,
die im Laufe der Zeiten entstanden sind.

Obschon das ganze Gebiet infolge der verschiedenen
Dislokationen jetzt hoher iiber dem Meeresspiegel liegt
als zur Zeit der Ablagerung der oberen SiBwassermolasse,
also vor Beginn der Erosion, mufl man in Anbetracht aller
Umsténde annehmen, von den urspriinglich hier vorhanden
gewesenen Gebirgsmassen sei ein durchschnittlich ca.
500 m michtiger Betrag durch Erosion weggeschafft
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worden. Nimmt man den Denudationsmeter, d. h. die Zeit,
wihrend der die Oberfliche des Landes durchschnittlich
um einen Meter abgetragen wird, zu 4000 Jahren an, so
sind seit dem Beginn der Erosion, resp. seit der Dislo-
kation, welche den Niveauunterschied zwischen der fritheren
und der jetzigen Lage der Gebirgsmassen bedingte, zwel
Millionen Jahre verflossen. Hiezu miissen jedoch noch
zwischenliegende Zeiten gerechnet werden, in denen Auf-
schiittungen stattfanden, die durch erneute Erosion abge-
tragen wurden. S. u.

¢) Die wihrend und nach der Haupt-Erosion stattgehabten
Ablagerungen.

Die obersten noch erhaltenen Schichten der oberen Siili-
wassermolasse liegen siidlich des Kartengebietes am Stieren-
berg mehr als 800 m, am Lindenberg gegen 900 m . M.,
in anderen Teilen der schweizerischen Hochebene noch be-
deutend hoher. Zieht man in Betracht, dafl diese Schichten
und die ndrdlich davon gelegenen Schichten der Meeres-
molasse und unteren Siiwassermolasse iibereinstimmend
schwach siidwirts geneigt sind, so mul man schlielen,
die urspriinglich oberste also jiingste und zuletzt abge-
lagerte Schicht der Molasse sei im Kartengebiet auch da,
wo die obere Sillwassermolasse oder sogar die ganze
Molasse heute erodiert ist, am SchluB ihrer Ablagerung
noch viel hoher als 900 m gelegen gewesen.

Die Erosion der Molasse bis auf ihr heutiges Niveau
und bis auf die Tiefe der Talsohle hinab ist offenbar
im Kartengebiet nicht kontinuierlich gewesen. Das geht
aus der Ablagerung von Deckenschotter auf der Fornegg
westlich Teufenthal auf einer Unterlage von ca, 580—610 m
ii. M. in einer Méachtigkeit von bis 40 m hervor. Damals
mull also die Unterlage der Nagelfluh bereits aut dieses
Niveau hinab exodiert gewesen sein, und hat auf der Ero-
sionsfliche stromendes Wasser Kies abgelagert, der nach-
her zu lécheriger Nagelfluh lose verkittet wurde. Die
Erosionsflaiche kann nach West und Ost keine grofle Aus-
dehnung gehabt haben, denn dort ragt heute noch Molasse
hoher hinauf, Dall aber die Fliche nord- und siidwirts
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sich weit ausgedehnt hat, geht erstens daraus hervor, dal
stiidlich und norddstlich des Kartengebietes 16cherige Nagel-
fluh noch an mehreren analogen Stellen auf Molasse liegt
und zweitens daraus, daB das Gewisser, das den Kies
herbeitransportiert hat, den Kies aus einem siidlichen Kin-
zugsgebiet herbeitragen und anderswohin abflieBen mulite.
Die Richtung der betreffenden Erosionsrinne mag bereits
der des heutigen Winentales entsprochen haben, aber dieses
Tal hat damals noch nicht in der heutigen Tiefe, sondern
erst in der Tiefe der Unterlage der locherigen Nagelfluh
resp. des Deckenschotters bestanden.

Man nimmt gewohnlich an, die Ablagerung des Decken-
schotters datiere aus einer Zeit, da dessen Kies von
Gletschern aus den Alpen bis siidlich des Ablagerungs-
gebietes der Schotter transportiert haben. Diese Annahme
wird, in bezug auf den Deckenschotter der Fornegg dadurch
begriindet, dal 2 Kilometer siidlich Fornegg, auf dem
,Galgenmoos*, ca. 640 m i. M. und ferner '/» Kilometer
stidlicher als dieses, auf der ,Hohenliebe“ siidlich des
Dizlihofes westlich Oberkulm auf einer Fliche von ca. 580
bis 640 m. ii. M. auf demselben Hohenzug Deckenschotter
liegt. Ferner liegt nur 4 Kilometer siidéstlich der Fornegg
nauf den hohen Felsen“ bei Kulm, ostlich der Wina,
allerdings in einem Niveau von ca. 730 m . M., eine
lécherige Nagelfluh, die von Gletschern gekritzte Gewolbe
enthélt. Vielleicht entspricht die letztere Nagelfiuh dem
alteren, die Nagelfluh der Fornegg, des GGalgenmooses und
der Hohenliebe einem jingeren, tieferen Deckenschotter.

Erst seit der Ablagerung dieser Schotter kénnen die
Taler auf ihre heutige Tiefe erodiert worden sein. Dabeil
ist jedenfalls der grofite Teil des Deckenschotters wieder
weggeschwemmt worden.

Die Hochterrasse* ist erst nach der Austiefung der Seiten-
talchen, der Seitentiler, des Aaretales abgelagert worden;

* lch benutze den Anlals, um im Gegensatz zu einer Angabe in den
Erliuterungen zur geolog. Karte des unteren Aare-, Reuf- und Limmat-
tales zu konstatieren, dal sich die Hochterrasse im Reufital nicht nur bis
Mellingen und Rohrdorf erstreckt, sondern daf sich nach lingerer Unter-
breitung noch ausgedehnte Teile derselben von Bremgarten bis Sins er-
kennen lassen.
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denn sie ist in diese Téler und Tédlchen eingelagert. Sie er-
fillte damals diese Téaler in voller Breite bis zur Hohe
des obersten Niveaus, auf dem jetzt noch einzelne Teile
derselben erhalten geblieben sind. Es ist auffallend, dab
die Aufschiittungshdhe der Hochterrasse im Aaretal kaum
50 m tiiber der Aare oder 20 m iiber der Niederterrasse,
im Suhrtal kaum 10 m héher als die Suhre liegt, wihrend
sie. im Winental von Suhr aufwirts von 20—80 m {iiber
die benachbarte tiefste Talsohle sich erhebt.

Die Hochterrase ist gréfitenteils bis auf schmale Streifen
wieder erodiert worden, bevor die Ablagerung von
Morénen der zweitletzten grofiten Vergletscherung statt-
gefunden hat.

Hochterrasse und zweitletzte Vergletscherung sind also
zeitlich von einander verschieden. Das folgt aullerdem
daraus, daB die Mordnen der zweitletzten Vergletscherung nicht
nur auf Hochterrasse iiberhaupt, sondern auf Krosions-
flichen vorher verkitteter Hochterrasse und auf einer
mehrere Meter tief hinabreichenden Verwitterungszone

der Hochterasse gelagertist. Die MéchtigkeitderVerwitterung
~betriigt in der Kiesgrube an der Suhrerstrafe ca.d m, ob-
schon nur ein Teil erhalten geblieben, der am stirksten ver-
witterte obere Teil wieder erodiert wordenist. Im hintern west-
lichen Teil des Mohrtales siidwestlich Gréanichen liegt Grund-
moréne der zweitletzten Vergletscherung auf einer noch unter
480 m hinabreichenden Unterlage, wihrend vorndran Hoeh-
terrasse bis 520 m hoch liegt, deren in das Mohrtal ragender
Teil also vor Ablagerung der Grundmorine wieder hatte
herausgefegt werden miissen. Dazu kommt, daBl das Material
der Hochterrasse im Kartengebiet aus den Zentralalpen
stammt, widhrend es wenigstens im Aaretal und im nérd-
lichen Suhrtal wallisische und westjurassische Herkunft
aufweist.

Zur Zeit ihrer hochsten Entwicklung mag die Ober-
fliche der Gletscher im Kartengebiet gegen 850 m hoch-
gelegen haben; also war das Aaretal ca. 480 m hoch mit
Eis bedeckt und ragten nur die hochsten Gipfel der Berge
iiber die Gletseher empor. — Aus der Vergleichung der
Gesteinsarbeiten der erratischen Blocke und der Morédnen
mit denen der Alpen ergibt sich, dal damals der Rhone-
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gletscher iiber das Gebiet westlich und nérdlich der Linie
Kolliken-Wildegg tiber den Jura, das Fricktal bis iiber
Basel hinaus vorgedrungen ist, dall ein Teil der Eismasse
die das Suhrtal erfiillte von einem tiber den Brinig her-
gekommenen Arm des Aaregletschers geliefert wurde und
dall der iibrige Teil des Kartengebietes vom ReuBgletscher
tiberflutet war.

Die Richtung, parallel dem Jura, in der sich die groBiten
Gletscher 1m Aaretal bewegt haben, ist an den Gletscher-
- schliffen. und -Kritzen erkennbar, die unter Grundmorine
auf der Oberfliche erodierter Geiflbergschichten, im Stein-
bruch der Firma Zurlinden & Cie, nordlich der Bibersteiner-
stralle, westlich des Kiittigerbaches zum Vorschein gekommen,
aber leider beim Betrieb des Steinbruches wieder zerstort
worden sind.

Die von mir schon vor ca. 40 Jahren ausgesprochene
Ansicht, ausgedehnte Kleslager an den Abhdngen und auf
den Riicken der Berge seien als Ablagerungen der-Schmelz-
wasser der groBiten Gletscher in der Zeit zu betrachten,
als diese noch die Talrinnen erfiillten, die Berge aber noch
oder wieder schneefrei waren, ist durch die fortgesetzten
Untersuchungen bestitigt worden.

Am Engelbergund an anderen Bergen mit#hnlich uneben
welliger Oberfliche sind die Grundmoréinen und Gletscher-
anschwemmungen hauptsichlich noch in den Wellentidlern
erhalten geblieben.

Der grofiten Vergletscherung ist die Ablagerung des
LoBes gefolgt und der Niederterrassenbildung vorausge-
gangen. Wo verwitterter Lol und lehmige Grundmoréne,
verwitterter Molasselehm und Verwitterungslehm der Hoch-
terrasse zusammenstoBen, wie im Zelgli bei Aarau, ist eine
Unterscheidung ohne ausgedehnte Aufschliisse kaum méglich.

Auf der Karte ist nur an einer Stelle am Siidabhang
der Egg eine Schirehaldenmordine angegeben, weil nur dort
ein recht deutlicher Aufschluf} einer solchen in einer Schotter-
grube vorhanden ist. Ich vermute jedoch, dafl andere .
Triitmmerhalden am Siidabhang des Jura einen gleichen
Ursprung haben; doch 148t sich das ohne Aufschliisse nicht
beweisen.



78

Am ostlichen Ende eines Tédlchens zwischen Kastel und
Falkenstein (Blatt 147), das am Westrand des Karten-
gebietes Ostlich der Falkensteinweier nordlich Bad Lostorf
gelegen ist, befindet sich eine jene Weier stauende Auf-
schiittung, die wenigstens zum Teil aus Gletschermaterial
besteht und die so breit und hoch ist, dall sie nicht
als kiinstlicher Damm angesehen werden kann. Ich
bin daher geneigt, sie entweder als Endmoréne eines
jurassischen Gletschers aufzufassen, der eine zeitlang in
diesem hochgelegenen Télchen bestanden haben mag, oder
als eine diluviale Bergsturzmasse, auf der spiter wihrend
der groBiten Vergletscherung Morane abgelagert worden ist.
| In analoger Weise wie die Hochterrasse ist die Nieder-
terrasse nicht gleichzeitig mit den Morédnen der letzten Ver-
gletscherung und durch das Abwasser der Gletscher zur
Zeit des Maximums ihrer Ausdehnung, sondern schon vor-
her abgelagert worden; denn die Endmordnen der letzten
Vergletscherung liegen auf Niederterrasse (z. B. bei Seon).
Die Ablagerung der Niederterrasse des Aaretales datiert
aus einer Zeit, da der Rhonegletscher hinter der Wasser-
scheide zwischen der Rhone und der Aare gelegen war;
denn sie besteht aus zentralalpinen Gerdllen, widhrend die
nichsten oberhalb liegenden Endmorénen unterhalb Solo-
thurn wesentlich aus wallisischen und westjurassischem Ge-
~ steinsmaterial bestehen, also vom alten Rhonegletscher
abgelagert worden sind.

Die Erosion der Niederterrasse hat jedenfalls sofort be-
gonnen, nachdem die Umsténde beendet waren, die deren
Aufschiittung bedingt hatten, resp. nachdem sich die
Gletscher innerhalb der Randseen der Alpen zuriickge-
zogen hatten und die Flisse diese Seen wieder frei von
(Geschieben und erosionskriftig verlassen konnten. Sie
hat aber mnicht von diesen Seen aus, sondern von unten
herauf begonnen. - Daher sind die Erosionsterrassen 1im
Aaretal am stirksten ausgebildet. Eine ahnliche Terrassen-
bildung 1ist auch schon zur Zeit der Auswaschung der
. Taler aus dem Molassegestein vor der Ablagerung der
Kiesterrassen vorgekommen. Darauf deutet die Tat-
sache, dal man in der Umgebung von Aarau (und von
Brugg) Terrassen von Molassegestein in geringer Tiefe
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unter den Kiesterrassen erkannt hat. Die Bildung von Kies-
Terrassen (frither FluBterrassen genannt) steht nicht, wie
man frither geglaubt hat, zu Seen in Beziehung, die frither
hier bis zu den betreffenden Hohen bestanden haben und
mit Kies erfiillt worden sein sollen; denn Ausfiillungen von
Seen bestehen unten aus horizontalen bis wenig schiefen
Schlammschichten, die in Sandschichten und in ca. 30 Grad
geneigte aufwirts immer grobere Kiesschichten iibergehen,
liber denen oberhalb des Niveaus des fritheren Seespiegels
horizontaler Kies lagert. Solche Lagerungsverhéltnisse
kommen im Kies der Niederterrasse nur lokalals Andeutung
von Ausfilllungen fritherer stiller FluBarme vor. Die Terrassen
sind ebensowenig Beweise frither angenommener periodischer
Senkungen der tieferen oder Hebungen der hoheren Tal-
abschnitte, sondern einfach die Folge der Vertikalerosion,
bei gleichzeitig nach beiden Seiten des Flusses hin- und
hergehender Horizontalerosion. Die Errosion ist naturgeméf
in den Seitentélern noch wenig vorgeschritten. Die Hohe,
in der die terrassirte tiefere Talsohle fluBaufwérts in noch
nicht terrassirte Talsohle iibergeht, ist das urspriingliche
Aufschiittungsniveau der Niederterrasse. Hohere seitliche
Terrassen des betreffenden Tales sind also als &ltere, be-
reits wieder erodierte Ablagerungen aufzufassen und nach
diesem Prinzip im Suhrtal die Niederterrassen von den Ero-
sionsresten der iibrigens weit stirker verwitterten Hoch-
terrasse zu unterscheiden.

Zufolge des Nachweises mehrmaliger Aufschiittung
und HKrosion von Schotter, die wihrend und nach der
Haupterosion der Téler in den é&lteren kompakten Ge-
steinen stattgefunden haben (zwei Deckenschotter, Hoch-
terrasse, Mordnen der grofiten Vergletscherung, Lof, Nieder-
terrasse und Morénen der letzten Vergletscherung) ist es
notig, fiur diese Vorginge noch besondere Zeitdauer in
Rechnung zu bringen. In Anbetracht der Machtigkeit der
aufgeschiitteten und wieder erodierten Kiesmassen, des
Tempos beim Vorriicken und Zuriickweichen der Gletscher
und des geringen Betrages der vor unsern Augen statt-
findenden Talausweitungen und Vertiefungen glaube ich,
fiir die Gesamtheit dieser Vorginge mindestens 500,000 Jahre
in Anspruch nehmen zu miissen. DemgemB hitte die erste
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Erosion der Tialer (S. O. Seite 73) mit den mnachherigen
diluvialen Aufschiittungen und Erosionen mindestens 2!/,
Millionen Jahre gedauert. An der Annahme so langer
Zeitldufe nehmen gewdhnlich inkonsequenter Weise ge-
rade die Lalen am meisten AnstoB, dies ich durch die Ge-
ringfiigigkeit der geologischen Verinderungen wihrend
ihres eigenen Lebens zu dem Glauben verleiten lassen,
der heutige Zustand der Dinge auf der KErde habe von
jeher bestanden.

Ohne Zweifel haben sich schon zur Zeit der Aufstauung
und im Beginn der Krosion der Gebirge Bergschlipfe er-
eignet; ihre Materialien sind aber mit groflen Massen an-
stehenden Gesteins bereits ausgeschwemmt worden.

" Die vielen, jetzt noch erkennbaren Triimmerhalden und
Bergrutsche sind wohl erst entstanden nachdem die friitheren
Fortsetzungen der Schichten, von denen sie abgerutscht
sind und auf denen sie liegen, erodiert waren, also mut-
mafllich erst kurz vor, in der Regel aber erst nach der
Austiefung der Téler vor der Hochterrassen-Zeit. Jeden-
falls datieren sie nicht ausschlieBlich aus der Alluvialzeit,
d. h. der Zeit nach der letzten Vergletscherung. Denn sie
sind zuweilen von ihrem Ursprungsort weiter entfernt
als dies moglich wire, wenn ihre Ablagerung genau unter
den heutigen Verhiltnissen stattgefunden hétte. Zudem
deutet die starke Verkittung der Triimmer und Bildung
von Kalksinter und Bergmilch zwischen ihnen besonders
an Stellen, wo heute die Einwirkung kalkhaltigen Wassers
ausgeschlossen 1st, darauf hin, dal} diese Triimmer schon
vor lingst vergangenen Zeiten abgesunken sind.

In manchen Féallen ist es nicht modglich, eine genaue
Grenze zu ziehen, zwischen Komplexen, die schon bei der
Aufstauung des Gebirges zerriittet worden sein mogen
und ihrer Nachbarschaft gegeniiber in der Tiefe zuriick-
geblieben sind und den seither davon abgerutschten Teilen
(z. B. im Talkessel der Barmelweid am Siidabhang der
GeiBfluh westlich der Gelben Fluh), oder zwischen als
Ganzes abgesunkenen Komplexen und davon weiter abge-
rutschten Trimmern (z. B. ostlich der Gelben Fluh).

Im ,Einschligli“ siidwestlich Dulliken gibt die Karte
eine Gesteinsmasse von Malm als Bergrutsch unter Morine
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der grofiten Vergletscherung an (der also vorher vom Engel-
berg niedergegangen sein miiite), von der man auch an-
nehmen koénnte, sie sei ein durch Verwitterung oder Awuf-
stauung gelockerter Vorsprung des Nordschenkels des
Engelberg-Gewdlbes. Die Bedeckung mit Morédne hindert
die genaue Feststellung des Tatbestandes.

Die Verwerfungen in der Umgebung von Aettenbrunnen
nordlich Bad Lostorf, die tiefen Graben im Rotholz am
Ostende der GeiBfluh, die Flexur am Siidabhang des Biber-
steiner Homberges von der Staffeleggstrafe bis zum Wili-
hof westlich Auenstein, die Verwerfungen bei Leimen nord-
lich Biberstein, die wellige Gestaltung der Effinger- und
Birmensdorferschichten am Weg von Biberstein zum Gisli-
fluhpaBl und die benachbarten Verwerfungen stehen, wie
bereits frither zum Teil angedeutet, mutmaBlich zu Ab-
rutschungen der ganzen nordlichen Gesteinskomplexe der
betreffenden Abhiénge auf schliipfrigen Opalinustonen in
Beziehung.

Die am Ausgange der kleinen Seitentdlchen oberhalb
des Aufschiittungsniveausder Niederterasse fast nie fehlenden
Schuttkegel der Seitenbéche bedingen eine fiir diese Stellen
charakteristische Bodengestaltung. Sie kénnen als Mal-
stab zur Beurteilung des Betrages der Erosion dienen,
die seit der Ablagerung der Niederterrasse in den Seiten-
tdlchen stattgefunden hat.

D. Die kunstlichen Auf‘schuttungen'

weil mit braunen Punkten und die Ausbeutungen mit blauen
Linien (verlassene, mit blauen Strichlein) eingefafte Stellen,
zeigen die Verdnderungen der Bodengestaltung durch den
Menschen. Auf der Karte sind nur die umfangreichsten
kiinstlichen Aufschiittungen angegeben, wie Eisenbahn-,
Kanal- und FluBdémme, und die Awusfiilllungen der
durch die Daémme abgesperrten Teile der Aare durch
den Abraum der Stadt Aarau. Das Landschaftsbild ist
durch die auf der Karte angegebenen 334 betriebenen und
286 verlassenen Ausbeutungen nur wenig gedndert worden.
Am auffdlligsten sind die Eisenbahneinschnitte, Kanile
und die Ausbeutungsstellen von Kalksteinen und Mergein
6
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zur Cementfabrikation in Effingerschichten, bei Erlisbach,
Aarau, Kiittigen und Wildegg, sowie dieSteinbriiche, aus denen
die Bausteine groferer Ortschaften entnommen sind z. B.
Muschelkalk bei Oltingen und am Benken, Hauptrogenstein
am Gugen, Malm im Léchli bei Déniken, bei Schénenwerd,
im Oberholz und auf dem Rain bei Aarau, zwischen Biber-
stein und Wildegg, frither auch in Meeresmolasse bei Suhr,
Entfelden, Muhen, Grinichen, Teufental und auf dem
Staufberg. Das Brechen und die Verwendung der Ge-
steine wird durch ihre Schichtung bei passender Méchtig-
keit und durch ihre Kreuzungskliftung sehr erleichtert. Zu
grobe Michtigkeit der Béinke erschwert ihre Verwendung, da
sie zersprengt werden miissen und dabei in ungestaltige Stiicke
zerfallen. AuBerlich gute Binke gehen zuweilen seitwirts
oder bergeinwirts (Hési am Hungerberg, Wangenerschichten
im Oberholz) in durch allzustarke Zerkliiftung und Ero-
sion nicht verwendbare Binke iiber. Solche Steine im
frischen Zustande ganz (gesund), nehmen nach ihrer Ver-
wendung im Freien in den Tonbesteg der kleinsten Kliifte
Wasser auf und zerfallen nach wiederholtem Gefrieren.
Der zihe Zellendolomit fand vor der Einfithrung des Granites
besonders auf dem Lande zu Grenzsteinen, Tirpfosten,
Treppen Verwendung. Zahlreich sind die Gruben, aus
denen der Niederterrasse und der Hochterrasse Kies (Grien)
zu Pflastersteinen, Strafenschotter, Bausand und feiner
Kies zu Betonarbeiten entnommen werden. Gleichférmiges,
nicht zu grobes Material der Triimmerhalden (Margel) und
Oberer Muschelkalkdolomit werden ebenfalls haufig als
StraBenschotter benutzt. Ziegeleien und Tonwarenfabriken
beziehen grauen kalkhaltigen Letten (Létt) aus Grund-
morénen (Mohrtal und siidlicher Teil des Roggenhausen-
tdlchens, Distelberg), sandigen, braunen Lehm (Lel) aus
verwittertem L6B (Oberholz) oder aus Verwitterungs-
lehm der Hochterrasse (Génhard). Lehmige Erde mit wenig
Steinchen wird hier als Licks bezeichnet und nicht ver-
wendet. (NB. Eine grofe Lehmgrube nordostlich des Armen-
hauses von Muhen ist leider auf der Karte nicht einge-
zeichnet. Auch sind einzelne alte Mergelgruben bei Erlis-
bach nicht als verlassene Ausbeutungsstellen bezeichnet.)
Gips wurde frither mehr als heute aus Salzton bei
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Kienberg, aus Keuper ostlich Bad Lostorf, auf der Siid-
seite und Ostseite der Wasserfluh, am Benken, an der
Staffelegg und siidlich Talheim ausgebeutet. Die vielen
Gruben aus denen frither die fetten dunkeln Mergel
(Niet) der Opalinusschichten und des Lias zum Diingen der
Wiesen ausgebeutet worden sind, sind heute infolge der
Verwendung des Kunstdiingers melstens verlassen. Uber
die Ausbeutung des Bohnerzes und der Huppererde wurde
schon oben gesprochen. FEisenschlackenstiicke im Bach-
bett nordlich Erlisbach und bei der Sége in Stiflingen
deuten auf frithere Eisengewinnung aus den Eisenoolithen
der dortigen Athleta- und Cordatusschichten. Tuffstein
wurde frither bei Biberstein und Tuffsand (Tug) am Galgen-
hiigel in der Woschnau und bei Oltingen ausgebeutet.
Von den 64 groBeren erratischen Blocken die auf der
Karte angegeben sind, wurden bereits 21 zerstort, davon
ein groBer Arkesinblock in Niedergdsgen, weil er mitten
aus der Stralle hervorragte; 6 sind vertraglich oder als
Denksteine konserviert. Viele andere sind schon vor der
Aufnahme der Karte zerstért worden. Im Seetal sind viele
Héuser ausschlieflich aus dem Material solcher Blocke gebaut.

Genauere Auskunft iiber die Ausbeutungen im Karten-
gebiet sind in meiner Zusammenstellung der Ausbeutungs-
stellen von Gesteinen und Bodenarten in den Kantonen
Aargau, Basel und Solothurn in Les matiéres exploitables
de la Suisse, Gtenéve 1896, enthalten.

E. Hydographie.

Auf der Karte sind 800 gefaBite Quellen, 621 nicht ge-
faBte Quellen, 574 Sode und aullerdem zahlreiche AufstsBe,
Senklocher, Wasserlocher zum Ausschopfen des Wassers
und Feuerweier angegeben. Die meisten Quellen treten
da hervor, wo die infolge Zerkliftung durchlissigen Bénke
des Muschelkalkes, des Hauptrogensteins, des Sequans, oder
der Sandsteine der Molasse, seltener des Lias und der
hydraulischen .Kalke der Effingerschichten von der Tal--
sohle oder den Abhingen geschnitten werden, oder wo
Grundwasser, das am unteren Ende des Suhrtales durch
den Gonhard, in den Aareschiichen indirekt durch die Aare
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gestaut wird, austreten kann. Diese Grundwasserquellen
sind die stirksten des Gebietes; wegen ihrer tiefen Lage
sind jedoch nur wenige zu Wasserversorgungen verwert-
bar. Zu diesen gehoéren die Brunnquellen der Stadt Aarau,
die durch einen Stollen in die Stadt geleitet und da in
ein hochgelegenes Reservoir gepumpt werden. In Wildegg
wird durch zwei Pumpwerke das Grundwasser des Biinz-
tales verwertet. Nur wenn man das Wasser moglichst
tief unter dem Grundwasserspiegel rein falit, kann die
zu Verwendung desselben empfohlen werden.

Besondere Erwidhnung verdient die 14° warme starke
Quelle, die auf der Westseite des Fischbaches am Benken
aus dem dortigen siidlichsten Teil des Muschelkalkes
austritt, und ihrer Herkunft nach den warmen Quellen
von Baden und Schinznach entspricht. Die Heilquellen
von Lorenzenbad und Lostorf stammen ebenfalls aus
dem siidlichsten Muschelkalke des betreffenden Jurage-
bietes. KEine starke Quelle aus dem Muschelkalk beim
Galliloch am Fufl des Bithl dient dient zur Wasserver-
sorgung von Oltingen. Der Biittenbach siidlich Kienberg
ist ein Aufstof, der nach starkem Regen méchtig hervor-
quillt. Auffallend ist eine kleine Quelle nordwestlich Punkt
529, oberhalb Etzget, ostlich Kiittigen, die je nur in der
ersten Halfte des Jahres laufen soll.

Frihere Quelliufe aus der Zeit vor der Erosion der
Téler sind als Rinnen, R6hren und Hohlen, besonders in
den Béanken und Hohlen des Muschelkalks, Rogensteins
und Sequans (z. B. in den Steinbriichen im Oberholz) er-
kennbar.

Hier mogen noch die Wassermengen der Aare und
threr Zufliisse aus dem Kartengebiet aufgefiithrt werden,

Nach den Messungen des Herrn Olivier Zschokke, In-
genieur in Aarau, sollen die Minimalwassermengen in Kubik-
meter per Sekunde betragen:

Aare bei Aarau . 85,83
Aarauer Stadtbach 0,66
Sengelbach 0,70
Suhre mit Wina 0,25
Quellbéche im Rohrerschachen 1,35
Aa 0,665

Biinz 0,135
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Dazu liefert eine Quelleim Schachen nordéstlich Ruppers-
wil noch ca. 0,1 m* per Sekunde.

Die Quelle nordlich der Biinz, westlich der Hellmiihle
bei Wildegg ist durchaus vom Wasserstand der Aare ab-
héngig, derart, daBl sie bei hohem Aarestand einen schoénen
Bach speist, bei niederem Aarestand ganz versiegt.

Nach den Angaben des eidgen, hydrometrischen Bureaus

in Bern ergoB die Aare bei Aarau per Sekunde:

Minimum im Winter 1884/ bei einem Pegelstand von 4,13 m unter Null 96,3 m®

Minimum im Winter 1888/9 beieinem Pegelstand von 4,09 m unter Null 99,2 m*

Minimumam 12. Jan. 1900 bei einem Pegelstand von 3,875 m unter Null 128,2 m®

Minimum am 13, Jan. 1900 beieinem Pegelstande von 3,895 m unter Null 124,2m®
Bei Hochwasser wird mehr als das zehnfache dieser

Wassermengen ergossen.

Der gewundene Lauf der Aare und ihre vielen ver-
lassenen Arme (Giefen) in den Schiichen datieren aus der
Zeit, da sie noch nicht eingeddmmt war und ihr Bett zeit-
weise nach rechts und wieder nach links verlegte. Die
GieBen leiten jetzt noch Wasser der Seitenbéche ab, die
frither an ihrem oberen Teil der Aare direkt zugeflossen
sind; einzelne (auch an der Suhre oberhalb Buchs) sind
zu Fabrikkanilen benutzt. Andere Fabrikkaniile (Schonen-
werd, Aarau, Wildegg) sind kiinstlich ausgehoben. Unter-
halb ihres Einlaufes sind zur Stauung der Aare Wuhr-
schwellen und Stauwehre angebracht (Schénenwerd, Aarau,
Rupperswil). Ein groBer Teil der Aare und ihrer Seiten-
biche sind eingedémmt und gerade geleitet worden um
Uberschwemmungen und Uferabspiilungen vorzubeugen.
Dadurch ist das Gefille verstirkt und vor Erstellung der
Aarwuhre auch eine, zwar geringe Vertiefung der FluB-
betten bewirkt worden. Nicht sowohl deshalb, als wegen
der Verlegung des Stromstriches und zufolge der Regel, dal}
die Fliisse am Ubergang ihrer konvexen in ein konkaves Bett
Kies anlagern und daher die Formen der Kiesbdnke auf-
wirts wachsen, ist der Kanal, der Mitte des 19ten Jahr-
hunderts zu dem Zwecke angelegt worden war, die Aare’
oberhalb der Briicke bei Aarau lings des nordlichen Ufers
gerade zu leiten, oben verlandet und trocken gelegt wor-
den. Die durch den Kanal abgeschnittene Insel ist dagegen
jetzt grobtenteils abgeschwemmt,
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An der Wina zeigt sich die Erscheinung, daB sie in
trockenen Zeiten bei Punkt 421 oberhalb Grénichen vollig
versickert und erst bei Punkt 402 siidlich Suhr wieder
zum Vorschein kommt, das deutet auf grofe Durchlassig-
keit der Unterlage ihres Bettes.

Néheres iiber die Quellen des Aargaus findet man in
meinem Bericht iiber die Erstellung einer Quellenkarte des
Aargaus in den Mitteilungen der Aag. Naturf. Ges. Heft IX,
iiber den Boden und die Wasserverhiltnisse von Aarau
in der Festschrift zur Eréffnung des neuen Kantonsschul-
gebdudes 1896 und iiber die heutigen und fritheren Ver-
hiltnisse der Aare bei Aarau im Programm der Aarg.
Kantonsschule 1885.

Schlussbemerkungen.

Das beigelegte Normale Schichtenprofil und die zwel
tektonischen Profile durch das Grenzgebiet zwischen dem
Ketten- und Tafeljura sind speziell fiir diese Erlduterungen
erstellt worden. Die iibrigen Bilder dagegen sind Repro-
duktionen schon vorhanden gewesener Clichés, die bereits
zur [llustration meiner Schrift tiber den Boden von Aarau
benutzt worden sind. Ks mag erwédhnt werden, daBl auf
der Karte im ganzen ca. finftausend KEinzelheiten (For-
mationsgebiete und Zeichen) eingetragen sind.

In den obigen kurzen Erlduterungen konnten nur die
wichtigsten Ausbildungen der einzelnen Formationen und
die auffilligsten tektonischen KErscheinungen besprochen
und aus dem grofen Reichtum der Fossilien nur wenige
typische Arten genannt werden. Alle ndtigen Belegstiicke,
auch zu meinen fritheren und den noch folgenden geo-
logischen Karten, sind grofitenteils von mir selbst, teils
(mit Bezug auf den Braunen Jura) von meinem Sohn
Dr. Max Mihlberg gesammelt worden. Sie sind nach
Kartengebieten und innerhalb dieser nach den geologischen
.Formationen geordnet zu weiteren Untersuchungen in
mehreren hundert Schubladen im kant. naturhistorischen
Museum in Aarau niedergelegt.
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Verlandung des westlich von Aarau ausserhalb des jetzigen Elektrizitatskanals im Jahr 1854
erstellten Kanals durch von der Aare eingeschwemmtem Kies. (1886.) Seite 85.
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Erosionsrinnen aufGeissbergschichten, ca. 10 m iiber dem
Aarespiegel, oberhalb des friilheren Steinbruches von Zur-
linden & Co an der Strasse nach Biberstein.

Steinbruch im Oberholz bei Aarau.
Parallelzerkliftung der Geissbergschichten quer (und langs) zur abge-
bildeten Felswand. Seite 56.
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ten Vergletscherung mit wallisischen und westjurassichen Geschieben auf schief erodiertem

Grundmorane der gross
Kiesgrube beim Bruderhaus westlich Entfelden. Seite 76.

etwas verkittetem zentralalpinen Kies der Hochterrasse.



Loss auf Geissbergschichten.

Steinbruch im Oberholz.

A_okgrerde.

Yerlehmter Loss.

l‘_"_s_i mit Schnecken.
— Verlehmter Loss.

(icisshergschichton.

Seite 17.

Verwitterte Grundmorine.
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Nord Profil durch die Kiesgrube an der Buchser-Strasse . Sad
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NB. Die Geissbergschichten sollten am Fusse des Hungerberges 15 Grad nordfallend dargestellt sein.
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