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unserer (esellschaft an den Sammlungen des mnatur-
historischen Museums, die dem Publikum und den Schulen
gratis zur Verfiigung stehen, wesentlich gestiegen, indem
durchschnittlich normalerweise fiir deren Auffnung je
200 Fr. in unser Budget aufgenommen wurden, wozu noch
wiederholt aus einem von der Gesellschaft gesammelten
Museumsfond und aus freiwilligen Beitrigen und Schenk-
ungen erhebliche Gaben gekommen sind. Demgemil er-
schien es uns passend, dall die Entschidigung des Staates
fir unsere Leistungen entsprechend etwa auf 500 Fr. ge-
hoben wiirde. Leider gestattet die Knappheit der Finanz-
lage des Staates, die wie die allgemeine Zunahme der Fest-
anlisse und die Steigerung des Wohlstandes beweist, nicht
auf Unvermdgen des Landes beruht, sondern nur durch
politische Zerfahrenheit bedingt ist, bisher nicht, unsere
gemeinniitzigen und wissenschaftlichen Bestrebungen durch
einen solchen wohlbegriindeten Ausgleich zu fordern.

B. Bericht iiber die Vortrige, die Jahresversammlungen und
die Exkursionen in den Jahren 1904—1908

erstattet vom Aktuar: Hans Schmusziger.
a) Die Vortrige und Mitteilungen in den ordentlichen Sitzungen.

Vom Herbst 1904 bis Frithjahr 1908 haben folgende
Herren Vortrige gehalten:

Offentlicher Vortrag von Herrn Prof. Dr. Schardt in
Neuenburg: , Der Simplontunnel®.

Der Vortragende, offizieller Geologe der Simplon-
unternehmung, schildert zundchst die allgemeine Be-
deutung und Geschichte des gewaltigen Werkes und er-
wihnt die Erfahrungen, welche die Technik bei diesem
Bau gemacht hat, um dann zu seinem eigentlichen Thema,
den geologischen Verhiltnissen des Simplons, iiberzugehen.
An Hand einer ganzen Reihe in groflen Dimensionen ge-
haltener Profile &dlterer und neuerer Zeit erdrtert er ein-
gehend die geologische Struktur des Simplongebirges, die
als eine der allerkompliziertesten sich darstellt. Nach
einer genauen Analyse der verschiedenen Formationen
werden die Temperatur und Wasserverhaltnisse einer licht-
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vollen Erérterung unterzogen. Den Schlull des Vortrages
bildet die Vorfithrung einer reichhaltigen und #uBerst in-
struktiven Sammlung von Diapositiven. Diese Bilder,
welche die Arbeiten im Tunnel, die Struktur des Gebirges,
die Quellen im Innern etc. darstellen, bilden eine vor-
treffliche Illustration des gesprochenen Teiles des Vortrages.
Zum Schlusse kommt Prof. Schardt auf die Vorwiirfe
zu sprechen, die vor einiger Zeit von interessierter Seite
gegen die geologische Wissenschaft gerichtet wurden. KEr
gibt zu, daB die Erfahrung nicht alle Hypothesen bestitigt
habe, was mit der &uBerst komplizierten Gestaltung des
geologischen Baues des Gebirges zusammenhinge; eigent-
liche Trrtiimer aber seien den Geologen nicht passiert und
mehr von der Wissenschaft zu erwarten, als sie bieten
konne, hiefe eben Unmogliches von ihr verlangen.

Herr Dr. Schwere, Aarau: ,, Vergleichende Betrachtungen
wber die Wirbelsdule“.

Bei allen organisierten Wesen zeigt sich die Tendenz,
feste Substanz auszuscheiden zur Stiitze des Korpers. Am
ausgeprigtesten ist diese Erscheinung beim Ubergang vom
Wasser- zum Landleben.

Am solidesten wird diese Ausscheidung solcher Sub-
stanz bei den phylogenetisch hochsten Formen: den Wirbel-
tieren. Im folgenden sei des Umfangs des Stoffes wegen
nur der Thorax herausgegriffen. Den Ausgangspunkt bildet
das Lanzettfischchen mit seiner weichen, ungegliederten
Chorda. FErst bei den hoheren Fischen tritt Verknocherung
und deutliche Segmentierung hinzu. Regionale Differn-
zierung zeigt sich aber erst von den Amphibien an. Hier
beginnen in den einzelnen Regionen Differenzierungen
charakteristisch aufzutreten, die sich aus biologischen Tat-
sachen erkliren lassen. Wo Spriinge in der Entwicklung
aufzutreten scheinen, werden diese durch die Paldontologie,
Entwicklungslehre und der vergleichenden Anatomie iiber-
brickt. Analoge Verhéltnisse zeigen sich auch in bezug
auf die Rippen. Bei niederen Formenreihen noch gleich-
méBig entwickelt, beginnt sich ihre Zahl nach oben zu
" vermindern und zu lokalisieren. Die Schwankungen haben
bei der stammesgeschichtlich h6chsten Form, dem Menschen,



X

noch nicht aufgehért. Das beweisen die mehrfach beob-
achteten Félle von tiberzéhligen Rippen, sowie Rippen-
atrophien, doch geht das Schwanken von unten nach oben.
Den festen AnschluB nach unten finden die Rippen am
Brustbein, das erst von den Reptilien an echt auftritt.
Ahnliche Erscheinungen zeigen sich bei Schulter- und
Beckengiirtel: sie stehen in engster Beziehung zu den
Extremititen. Merkwiirdig ist der Zusammenhang zwischen
Reptilien und Vogeln durch die ausgestorbenen Dinosaurier.
Die starke Divergenz in den Darmbeinen des menschlichen
Beckens ist auf den aufrechten Gang und die sexuelle
Bedeutung zuriickzufiihren,

Herr Dr. med. Ddssekker, Aarau: ,, Was ist und was leistet
moderne Medizin?*

Im Altertum beruhte die Medizin auf Wundbehandlung,
da innere Krankheiten fast noch unbestimmbar waren. Die
Organverénderungen wurden als Folge der Krankheit an-
gesehen, statt umgekehrt. Der Aufschwung der modernen
Medizin rithrt davon her, dafl diese nun als ein Zweig der
Naturwissenschaften aufgefaft wird, und mit Hilfe des
Mikroskops das gestorte Zellenleben studiert. Dazu kommt
als #duberst wichtiger Faktor das ,Tierexperiment“, be-
sonders bei ansteckenden Krankheiten. Was die Medizin
jetzt leistet, besteht hauptsédchlich in der Prophylaxis, in
der Aseptik und Antiseptik, worauf die chirurgische Praxis
beruht. Inbezug auf ansteckende Krankheiten entstund
die Serumtherapie, die wirklich ausgebrochene Krankheiten
betrifft, wie z. B. Diphtherie. Die symptomatische Be-
handlung von Krankheiten ist nur ein Notbehelf und wird
gebessert werden, bereits sind die Krduter verschwunden
und chemische Praparate an ihre Stelle getreten, und
bringen die Réntgen-, Finsen- und Radiumbehandlungen
einen grofen Fortschritt.

Der Unterschied zwischen alter und moderner Medizin
ist derselbe, wie zwischen alter und moderner Naturwissen-
schaft, welche ohne Empirie und philosophische Speku-

lation nur der reinen Wissenschaft zusteuert.

Herr Prof. Dr. Ganter: , Lobatschefsky’s  Untersuchungen
tiber dic Axiome der Geometrie“.
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Es ist nicht moglich, den Lehrsatz, ,wenn 2 Gerade
parallel sind, so bilden sie mit einer dritten schneidenden
Geraden gleiche Winkel“, zu beweisen, und darum hat
Euclid mit Recht diesen Satz unter das System seiner
Axiome aufgenommen. Durch den Versuch, diesen Satz
zu beweisen, wurde der russische Mathematiker Lobat-
schefsky auf eine neue Geometrie gefithrt, die die Euclid-
sche Geometrie als einen Spezialfall umfafit. In dieser.
Geometrie gibt es durch einen Punkt A unendlich viele
Strahlen, die éine gegebene Gerade g nicht schneiden.
Der Grenzstrahl zwischen den Nichtschneidenden und
Schneidenden heifit parallel zur Geraden g. Sein Winkel
mit dem von A auf g gefillten Lote ist nicht konstant,
sondern eine Funktion des Abstandes des Punktes A von
der Geraden g. Die Winkelsumme im Dreieck ist kleiner
als ein Gestreckter und zwar wichst der Fehlbetrag mit
wachsenden Seiten. Lobatschefsky verfolgt die Konse-
quenzen, die sich aus diesen Annahmen ergeben; er stieB.
dabei zwar auf mancherlei Widerspriiche gegen die Kr-
fabrung, aber auf keinen logischen Widerspruch und bildete
eine vollstindige Geometrie und Trigonometrie aus, die
ebenso wohl begriindet und ebenso geschlossen ist wie
die Euclidische.

Selbstverstdndlich geht dieser neuen Geometrie jeder
praktische Wert ab; dagegen ist sie fiir die Erkenntnis-
theorie von der hochsten Bedeutung. Dadurch, daB Lobat-
schefsky eine von der Euclidischen abweichende Geometrie
herstellte, hat er den Nachweis erbracht, daf diese keine
Denknotwendigkeit ist, daB wir den Satz von den
Parallelen oder den daraus folgenden von der Winkel-
summe im Dreieck nicht als ,synthetisches Urteil a
priori“ ansehen diirfen, sondern daB er aus unserer Er-
fahrung -entnommen ist.

Herr Dr. L. Jédger in Baden: , Uber Befruchtung und
embryonale Entwicklung bei den Gymmnospermen.

Das Leben aller Einzelwesen ist zeitlich begrenzt. Eine
Ausnahme machen die HEinzelligen beiderlei Reiche. Bis
- heute wurde keine Generatio- spontanea beobachtet, infolge
dessen -miissen Lebewesen selbst fiir Nachkommenschaft
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sorgen, d. h. sich fortpflanzen. Es liegt im Wesen der
Fortpflanzung, daf die neuerzeugten Einzelwesen jiinger
sind, sich von dem miitterlichen Organismus loslésen und
in groBler Zahl gebildet werden, also Verjingung, Los-
losung und Vermehrung sind die wesentlichen Punkte, auf
- welche es bei der Fortpflanzung ankommt. Pflanzen und
Tiere erfiillen diese Bedingung in der verschiedenartigsten
Art und Weise, aber dennoch lassen sich im allgemeinen
zwel ganz verschiedene Wege unschwer erkennen und
scharf von einander trennen. Der einfachere Weg ist die
ungeschlechtliche oder negative oder monotone KFort-
pflanzungsweise; dieselbe besteht in der Bildung von
Zellen oder Zellenkérpern, welche nach ihrer Lostrennung
vom miitterlichen Organismus ohne weiteres zu neuen
selbstindigen Kinzelwesen heranwachsen. Der zweite
komplizierte Weg ist die geschlechtliche oder sexuelle oder
digene Fortpflanzungsweise: Zweierlei Fortpflanzungszellen,
die zwar auch in sich die Wachstumsgesetze und Eigen-
tiimlichkeiten ihres Erzeugers vereinigen, miissen sich,
wenn sie sich weiter entwickeln sollen, miteinander ver-
einigen, das ist Befruchtung. Aus dem Befruchtungspro-
dukt, der befruchteten Eizelle, entsteht durch Teilung das
neue Lebewesen (embryonale Entwicklung). Vegetative
Zeugung sorgt nur fiir quantitative Vermehrung, wiahrend
sexuelle Zeugung auch fir qualitative Vermehrung sorgt.

Vermittelnde Stellung der Gymnospermen zwischen Ge-
faBkryptogamen eines- und Angiospermen anderseits mit
Bezug auf anatomische Struktur und Ausbildung der ge-
schlechtlichen Generation. Letzteres wird veranschau-
licht durch Vergleiche der Geschlechtsorgane bei Moosen,
Farnen, Gymnospermen, Angiospermen Tazus baccata (Eibe).
Einzelne in der Mitte des Nucellus gelegene Zellen zer-
fallen in Tochterzellen und eine solche Tochterzelle ent-
wickelt sich zum Embryosack. Letzterer besitzt zuerst
nur wandstdndige Kerne, welche sich erst nachtriglich
zu wandstdndigen Zellen ergédnzen, indem sich zwischen
ithnen Zellmembranen bilden. Schon zu dieser Zeit dringen
Pollenschliuche zum Embryosack vor. Die wandsténdigen
Embryosackzellen bilden das Enrosperm resp. weibliche
Prothallium, indem sie gegen das Embryosack-Innere
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schlauchartig vorwachsen und hierauf durch Teilung in
Endospermzellen zerfallen, Vielkernige Endospermzellen.
Einzelne gegen die Mikropyle zu gelegenen Endospermzellen
werden protoplasmareich und entwickeln sich zu leib-
haftigen Eibeh#ltern oder Archegonien. Das Archegonium
besteht aus Ei mit Eikern und 4 Halbzellen.

Befruchtung: Der Pollenschlauch mit Spermakern dringt
gegen das Archegonium vor und 16st den obern Teil derselben
auf. Anndherung des Spermakerns an den KEikern im
obern Teil des Archegoniums, hierauf innige Verschmelzung
und Sinken auf den Boden des Archegoniums. Die be-
fruchtete Eizelle heiBit Keimkern und letzterer bildet sich
jetzt zum Embryo aus.

Embryonale Entwicklung: Der Keimkern teilt sich in 2,
3, 4, 5, 6 bis 16 ynd 32 freie Kerne und erst jetzt bilden
sich um die Kerne die Zellen. Also Vielkern- und Viel-
zellbildung. Die so entstandenen Zellen ordnen sich zu 2,
3 Etagen. Die mittlere Etage wird zu den Embryoschlauchen,
welche, vielfach gewunden, den Embryo ins Endosperm
einfithren. Aus der unteren KEtage wird der Embryo durch
weitere komplizierte Teilung. Vielleicht findet bei Taxus
auch Adventivembryobildung statt.

Herr Prof. Dr. Miihlberg: , Mitteilungen viber den [fiir
das Ltzelwerk projektierten Sihlsee®.

Der Vortragende verweist auf seine fritheren Mit-
teilungen iiber das Etzelwerk. Die im Auftrag der Etzel-
werkkommission zur Priifung der betreffenden geologischen
Verhiltnisse veranstalteten Untersuchungen sind im letzten
Sommer vollendet worden und unter dem Titel ,,(teologische
Begutachtung des Stauseeprojektes im obern Sihltal von
F. Miihlberg, C. Schmidt und A. Gutzwiller* im Druck
erschienen. Die hiebei erstellte geologische Karte des
Gebietes und Bohrproben aus den groBten Tiefen (60 m)
der 5 in den verschiedenen Abschnitten der Talaxe vor-
genommenen Bohrungen, die das anstehende Gestein des
Untergrundes noch nicht erreichten, werden vorgewiesen.
Die Ergebnisse der Untersuchungen waren vor allem
praktischer Natur. Sie geben Auskunft iiber die Beschaffen-
heit des Talgrundes in der Gegend, wo Viadukte quer
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durch das projektierte Seegebiet angelegt werden sollten
und beweisen, dafl sowohl die Ufer, als der Seegrund des
zukiinftigen Stausees undurchlidssig sind.

Die Untersuchungen waren aber auch in theoretischer
Beziehung sehr interessant. Aus ihnen geht hervor, daB
die Bildung des Sihltales, dessen Richtung quer zur Rich-
tung des Streichens der geologischen Formationen seiner Um-
gebung liegt, die Folge von Erosion ist, die gleichzeitig mit
der Aufstauung der Alpen begonnen und ein Tal erzeugt
hat, das viel tiefer war, als das jetzige Sihltal. Seine
Gewisser wurden in der letzten Eiszeit durch Ablagerungen
von zweierlei Mordnen, solchen eines Sihltalgletschers und
solchen des Linthgletschers 6stlich und westlich des Etzels
zu einem See gestaut, der etwa die Lage und Ausdehnung
des projektierten Sihlsees gehabt hat. Dieser See wurde
wihrend der Jahrtausende seit der KEiszeit durch den
Schlamm ausgefiillt, den die darin miindenden Gewésser
herbeifithrten.

Nachdem das Ober-Sihltal Jahrtausende ein See ge-
wesen ist, wird es nach kiinstlicher Aufstauung wieder
Jahrtausende ein See werden kénnen zu dem Zwecke, um
durch Aufspeicherung von Wasser, das durch Roéhren mit
einem Gefill von 400 m auf Turbinen bei Altendorf am
Ziirichsee geleitet werden soll, eine bestdndige niitzliche
Arbeit von 60,000 Pferdekriften zu leisten.

Herr Bitterli, Elektrotechniker weist als neueste Er-
zeugnisse der elektrochemischen Industrie zwei elektrische
Glihlampen vor, eine Tantal- und eine Osmium-Lampe,
die vermdge ihrer Konstruktion gegeniiber den bisherigen
Glithlampen zur Erzeugung einer gleichen Lichtstirke
eine erheblich geringere Stromstérke bediirfen.

Herr Dr. Rietschi, Rektor der Bezirksschule in Frick:
»Die Gesteinsmetamorphose bei der Gebirgsbildung mit be-
sonderer Beriicksichtigung eines speziellen Beispiels".

Die Frage der Entstehung unserer Gebirge hat die
Geologen lange Zeit in wissenschaftlichem Kampfe zu
keinem Resultate gefithrt. Die beiden extremen Rich-
- tungen Vulkanisten und Neptunisten: werden durch ein-
gehende Untersuchungen und Beobachtungen der Neuzeit
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einander ndher gefiihrt, indem die irrigen Meinungen und
Ansichten betreff aktiver oder passiver Betitigung des
Gesteinsmaterials bei der Gebirgsbildung klar gelegt
werden. Die hartndckige Uneinigkeit wurde nur hervor-
gerufen durch die Verwechslung von Gesteinsbildung und
Gebirgsbildung. Auch unsere Schweizergeologen (Miihl-
berg, Heim u.s. w.) sind bahnbrechende Autoritdten der
Aufklarungsrichtung geword en. — Sogleich entstand neben
der eigentlichen Geologie eine neue Wissenschaft, die Petro-
graphie (Gesteinskunde), welche sich mit der Frage der
Entstehung unserer Gesteine und deren Modifikationen als
Metamorphosen beschiftigte. — Zwei wichtige Gesteins-
erzeugungsquellen sind: 1. Die Bildung aus dem Schmelz-
flup oder Magma, eine Losung von Elementen bei hohem
Druck und Temperatur, dessen molekulare Zusammen-
setzung man nicht kennt und aus welchem je nach Varia-
titon von Druck und Temperatur auch ganz verschiedene
Mineralien gesetzméfig in zeitlicher Reihenfolge aus-
kristallisieren, also verschiedene Gesteinsvarietiten ent-
stehen, woraus resultieren: Tiefen-, Gang- nnd KErguB-
gesteine mit besonderer Mineralzusammensetzung, Struktur
und Textur. Schmilzt man ein erstarrtes Gestein und
1laBt es wieder kristallieren, bildet sich etwas ganz anderes.
Andere Beispiele bieten %chmelzversuche von Schwefel mit
Wasser, Eisen mit Kohle u. s. w. — Das Wasser spielt bei
allen diesen Erscheinungen eine wichtige Rolle.

Die zweite wichtige Bildungsart der Gesteine 1ist
die sedimentéire Ablagerung, deren Material aber groften-
teils durch Erosion von Eruptivgesteinen genommen ist.

Eine dritte Entstehungsart der Gesteine als Meta-
morphosen verdankt ihr Vorkommen der Gebirgsbildung,
welche aus Eruptiv- und Sedimentgesteinen, - kristalline
Schiefer bildet. — Durch Horizontal- und Vertikaldis-
lokationen der regelrecht gebildeten Gesteinsmassen wurden
infolge von ungeheuren Druck- und Temperaturmrkungen
vorhandene Gesteine:.

1. Ummineralisiert. _
2. Mechanisch veréindert (gestreckt, zerrissen) wodurch
“neue Struktur und Texturformen—-entstehen.
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Eine eingehende Untersuchung iiber den Granitporphyr
der Rofna zeigt drei deutliche Glieder einer solchen meta-
morphen Reihe:

1. GneiBahnlicher Granitporphyr.
2. GranitporphyrgneiB.
3. Granitporphyrschiefer.

Wie die mikroskopischen Bilder und deren Photo-
graphien dartun, so hat das Gestein in bezug auf Mineral-
kombination bedeutende Anderung erfahren, wéihrend
die chemische Zusammensetzung nach den dargebotenen
Analysen keine beachtenswerten Abweichungen zeigt.

Die Beobachtungen lassen ferner erkenmnen, dafB die
basischen Biotite und Oligoklas-Albite am frithesten der
Umformung und Ummineralisierung anheimfallen, wéahrend
der Ortoklas seine Existenz am ldngsten zu behaupten
vermag. Die neu entstandenen Mineralien dringen nach
einer Gesteinsart hin, in welcher Quarz und Glimmer in
erheblichem Mafle angereichert sind, was die prozentische
Zusammensetzung der Mineralien im Granitporphyr und
Granitporphyrschiefer klar legen. Ein neuer Glimmer
(Phengit) ist entstanden. Die Zersetzung und Umminerali-
sierung konnte nur in Loésung geschehen: Die dem Ge-
steine innewohnende Feuchtigkeit 16ste aus Zonen groBten
Druckes die Substanz weg, um sie in Ebenen minimalsten
Druckes wieder auszuscheiden; daraus resultiert die lagen-
artige Anordnung des bldtterigen Glimmers und die ge-
béanderte Textur des geschieferten SchluBproduktes.

Die Summe der Molekularvolumina im dynamometa-
morphen Gesteine ist kleiner, als im urspriinglichen Granit-
porphyr; dies geht auch daraus hervor, daf die spezifischen
Gewichte unserer Rofnagesteinsreihe von Glied zu Glied
dementsprechend sich steigern von 2,690 —2,734.

Fir die Deutung der metamorphen Gesteinsreihe liegt
der wesentliche Punkt in der Beurteilung ihrer Struktur
und Textur, sowie in der sogenannten genetischen ,Zwischen-
masse.

Die mechanische BeeinfluBung als Gebirgsdruck war
somit im Stande, aus einem Gestein drei typische Varie-
titen zu formen, welche noch durch Ubergangsglieder
verbunden sind. —
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Herr Dr. F. Miihiberg weist ein Stiick Buchenholz mit
Rinde vor, das ihm wegen folgender Eigentiimlichkeit von
Herrn Dr. Zschokke iibergeben worden ist: Die Rinde zeigt
in charakteristischer Wundiiberwallung das 7 Centimeter
hohe Zeichen R und darunter 4 Centimeter hoch 18. Eben-
dieselben Zeichen in dunkelbrauner Farbe sind beim Zer-
spalten des Holzes auf einer um etwa 20 Jahresringe tiefer
gelegenen Holzschicht zum Vorschein gekommen. Die Er-
klairung beruht einfach darin, daB vor 20 Jahren diese
Zeichen mutmaflich neben anderen in die Rinde der Buche
bis auf das Cambium eingeritzt worden sind. Sie haben sich
auf der damaligen #uBersten Holzschicht durch Bréaunung
derselben und in der Rinde durch Wundverwallung erhalten,
wihrend die erst spiter dazwischen liegenden Holzschichten
natiirlich von den Folgen dieser Verwundung nicht be-
troffen worden sind. Es ist also ein sehr einfacher Vor-
gang, nur wird er selten so hiibsch beobachtet.

Dr. Holliger in Wettingen: , Die Angriffe der Bakterien
auf” die lebende Pflanzensubstanz“.

Auf abgestorbenen pflanzlichen und tierischen Korpern
treffen wir bei geniigend Wasser stets eine grofle Zahl von
Bakterien, welche meist harmloser Natur sind und die
tote organische Masse zersetzen. DaB auch lebende or-
ganische Stoffe von Bakterien befallen werden, weil man
" mit Sicherheit schon lange; es schien aber, dal nur lebende
animalische Wesen einen geeigneten Aufenthaltsort fiir.
Bakterien abgeben. (Diese schidigen ihren Wirt und in
vielen Fiéllen ist deren Tod die Folge der Bakterien-
einwanderung.) Die Méglichkeit von pflanzlichen Infektions-
krankheiten, hervorgerufen durch Bakterien, wurde bis
vor ganz kurzer Zeit energisch verneint, weil bel den
Pflanzen die Verhiltnisse ganz andere seien, als im tier-
ischen Organismus. Die Pflanzenzellen sind durch eine
‘Wand nach auBlen liickenlos geschlossen, die Spaltéffnungen
(die natiirlichen Verbindungséffnungen des Pflanzeninnern
mit “der AuBenwelt) fithren in das Intercellularsystem, das
nur Wasserdampf mit #uBerst wenig Nahrungsstoffen
enthélt. Pflanzenwunden werden durch Wundkork bald
geschlossen, wihrend Wunden an Tieren durch austretendes
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Blut oder andere Gewebefliissigkeiten langere Zeit feucht
bleiben und so einen giinstigen Nahrboden fiir Bakterien
abgeben.

Zersetzungsprozesse lebender Pflanzensubstanz sind
aber in den letzen Jahren zweifellos bekannt geworden.
Als Beispiel einer pflanzlichen ,Bakteriose“ bespricht der
Vortragende eingehend die Schwarzfiule des Kohles (eine
Krankheit, die auch in unserer Gegend nicht selten ist).
Namentlich betont werden die Untersuchungen von Smith
und Brenner in Basel. Durch eigene Versuche konnte auch
der Vortragende den Erreger dieser Krankheit, Pseudomonas
campestris, rein ziichten und damit gesunde Kohlpflanzen
infizieren, Wie bei den Tieren fithrt auch hier der ge-
gewohnliche Weg der Bakterien ins Pflanzeninnere durch
zuféllige Wunden. Die Wurzeln konnen aus dem Boden
die Bakterien nicht aufnehmen, auch nicht dann, wenn
sie verletzt sind. Diese Resultate stehen im Widerspruch
mit andern, wo gezeigt werden konnte, dall Bakterien mit
Leichtigkeit durch verletzte Wurzeln eindringen. Es lieBe
sich so auch eine Ausbreitung von Infektionskrankheiten
des Menschen durch Pflanzen, die mit Jauche begossen
wurden, in denen pathogene Keime vorhanden waren,
denken.

Andere pﬂanzhche Bakterien wurden vom Vortr agenden
nur kurz berithrt und noch etwas linger dort verweilt,
wo fleischige pflanzliche Organe durch Bakterien verfaulen.
Es sind das alles Beispiele echter bakterieller Wundfaulnis,
wo der Erreger durch natiirliche Oﬁ’nungen nichtins Pﬂa,nzen-
innere gelangen kann. Durch ein Enzym, das der inter-
cellular lebende Organismus ausscheidet, wird die Zwischen-
zellsubstanz aufgeldst, die Zellen aus ihrem Verbande ge-
lockert und so getdtet, das Gewebe in einen weichen Brei
verwandelt (weiche F#dulnis® der Mohren, Weilfdaule der
weilen Riiben, Weichfidule des Kohls).

Bakterien, die die Mittellamelle der Zellen auflosen
konnen fir den Menschen von grofem Nachteil Werden
wenn sie Kulturpflanzen befallen. Aber auch der Wichti'ge
ProzeB der Hanf- und Flachsroste wird der Tétigkeit der-
- artiger Organismen verdankt. Die Roste unserer bekann-
testen Textilpflanzen ist némlich nicht ein chemischer,
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sondern ein biologischer Prozef, hervorgerufen durch
Bakterien, die die aus pektinsaurem Kalk bestehende
Mittellamelle vergiren, die Cellulose aber gliicklicherweise
nicht angreifen kénnen. (Neben den Pektinvergirern treten
bei der Roste noch zahlreiche andere Bakterienarten auf,
aus dem Boden, dem Wasser oder der Luft stammend.
Sie konnen die Mittellamelle nicht losen, haben aber doch
grolle Bedeutung, indem sie den Sauerstoff verzehren, der
den Pektinvergirern, den Rosteerregern die Entwicklung
nicht ermoéglichen wiirde. Die Pektinvergidrer kommen
wohl aus dem Boden in Form von Sporen durch auf-
schlagende Regentropfen oder durch den Wind an die zu
rostenden Stengel.) |
Pektinvergirer dringen aus dem Boden auch in Knollen,
Ziwiebeln, Wurzeln und Samen und zerstéren sie. (NaB-
fiule der Kartoffeln.) Frische gesunde Samen sind im
Innern voéllig frei von Bakterien, als Krankheitserreger
trifft man aber hiufig im Samengewebe pektinvergirende
Bakterien, die dann den Samen zerstoren und ein Aus-
keimen verhindern. Sie sind aus dem Boden in die duBiern
Schichten der Samenschale gedrungen und entfalten dann
beim Zutritt der notwendigen Feuchtigkeit eine lebhafte
Tatigkeit und verwandeln den Samen in einen Brei. Die
jetzige Samenkontrolle ist eine ungeniigende, weil Samen-
proben, die im Keimbett ein gutes Resultat gaben, im
Boden, der viel Pektinvergirer enthilt, zu einem grofien
Teil verfaulen koénnen. Ein richtiges Bild vom Verhalten
einer Samenprobe im Boden erhilt man nur dann, wenn
man eine Keimprobe in derjenigen Krde, der man das
Saatgut anvertrauen will, vornimmt. -4

Herr Dr. F. Miihlberg: ,Das Ausstromen brennbarer
Gase im Rickentunnel. ' ‘ £

Im siidlichen Stollen des eben im Bau begriffenen
Rickentunnels stromen 460 m vom Portal brennbare Gase
aus und zwar hauptsichlich beim Witterungswechsel. Die
Spalte, aus der das Gas ausstrémt, ist Ende Januar d. J.
zugemauert und an deren Stelle sind zwei Zementrohren
zum Ausstromen des (ases gelassen worden. Das Auf-
treten und die Eigenschaften dieser Gase entsprechen

II
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denen bei der Bildung der ,Schlagenden Wetter* in Stein-
kohlenbergwerken. Auf Ersuchen erhielt der Referent
von Herrn Carey, leitendem Ingenieur der Rickentunnel-
unternehmung A.-G. ein Stiick des die Spalte begrenzen-
den Molasse-Sandsteins, Dieser ist von zahlreichen kleinen
Kliften durchsetzt, deren Flédchen geschwérzt sind, viel-
leicht weil hier urspriinglich Blattreste gelegen hatten.
Andere zahlreiche Klifte sind mit 1—-2 Millimeter dicken
Kohlenschmitzchen erfallt, dhnlich wie es bei Gestein-
schichten in der Nahe von Kohlenlagern der Fall ist.
Man konnte also vermuten, dieser Sandstein sei das Aus-
gehende eines Braunkohlenlagers. Diese Vermutung ist
um so mehr berechtigt, als in der Molasse dortiger Gegend
wirklich kleine Kohlenlager vorkommen, die zum Teil
frither ausgebeutet worden sind. Doch kann auch schon
der Umstand, daB das ganze Gestein von zahlreichen
kleinen Kohlenschmitzchen durchsetzt ist, zur Erkldrung
des Auftretens der Gase aus demselben in weitere Kliifte
geniigen. Die (Gase sind mutmaBlich schon frither da,
wo die Spalte ausstreicht, ins Freie gelangt, aber nicht
bemerkt worden. Der Stollen hat ihnen blos einen kiirzeren
Weg gebdffnet. | |

Es mag noch hervorgehoben werden, dafl die Kohlen-
schmitzchen sich durch ihre glinzenden Gleitflichen aus-
zeichnen, als Folgen des Gebirgsdruckes bei der Aufstauung
der Schichten, der auch die Bildung der Kliifte und
Spalten veranlaBt haben wird.

Herr Prof. Dr. F. Miihlberg, Aarau: ,, Mitteilungen tiber
die Neu-Fassung der Limmatquelle zu Baden“.

Die Limmatquelle ist im Jahre 1828 am linken Ufer
der Limmat, wo sie vorher im Flusse aufquoll, kunstvoll
gefalt, mit Riicksicht auf die Erhaltung des Ergusses der
anderen Thermen in einem Turm ca. 6 m iber den mitt-
leren Limmatspiegel aufgestaut und von da zu den Bédern
geleitet worden. Im Frithjahr 1904 erreichte die Quelle
die Stauh6he nicht mehr, weil sie wegen Erosion der
 AuBenseite der Basis des Turmes einen Ausweg zur Limmat
gefunden hatte. Zum Zwecke der Neu-Fassung wurde
der Quellort blosgelegt. Hiebei zeigte sich, daB die Quelle
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aus einer im ganzen ost-nordost streichenden, etwas
gekrimmten, mit Niederterrassenkies erfiillten Rinne in
Keuper hervortritt, worin ein etwa 2': m im Durchmesser
haltendes und 1'/: m tiefes Becken ausgetieft war. An
der Oberkante der Nordseite der Rinne stehen diinn-
schichtige Mergel mit graulichem Kalksandstein an, ‘die
ca. b0° Nordwest fallen; auf der Siidseite, ca. 1,9 m unter
der Oberkante der Fassung und hoéher befinden sich 40°
siidwest geneigte Schichten einer Brekzie schmutziggriiner
Keupermergelbrocken von #hnlicher Beschaffenheit, wie
sie z. B. in der Schambelen iiber dem Keupergips ansteht.
(In der Tat sind auch ca. 2!z m norddstlich des Quell-
beckens einzelne groBle Gipsbrocken zu Tage gefordert
worden.) Ahnliches Gestein wie nérdlich der Quelle steht
ca. 4 m siidlich derselben in etwas hoherer Lage an.
Hieraus geht hervor, daf die Quelle aus einer Verwerfungs-
spalte hervortritt, zu deren beiden Seiten die Schichten
von mittlerem Keuper antiklinal gestellt sind und bei der
der Nordfligel ca. 6 m tiefer liegt. Hiedurch wird die
Auffassung des Vortragenden iiber den Bau der Légern-
kette als eines aufgerissenen Gewolbes mit Scheitelbruch,
in dem der Nordschenkel tiber den Stidschenkel verschoben
ist, bestétigt.

Die oben erwdhnte Rinne war auf der Westseite 80,
auf der Ostseite 45—60 cm breit und bis auf die sicht-
bare Tiefe von 1,2 m von vertikalen Winden begrenzt.
AuBerhalb des Quellbeckens stieg die Sohle der Rinne
beiderseits steil an, verengte sich zugleich abwirts und
verlor sich auf kurze Strecke, so daB dort aller Kies leicht
entfernt und durch festgestampften Lehm ersetzt werden
konnte. Gegen die Mitte des Beckens dagegen sank die
Sohle so sehr, daB hier der Kies nicht ausgerdumt und da-
her der Austritt der Quelle aus dem anstehenden Keuper-
gestein nicht blosgelegt werden konnte.

Alle, auch die aus Quarz bestehenden Gerolle des die
Rinne erfiillenden Kieses, die teilweise zu loser Nagelfluh
verkittet waren, zeigten eine auffillig hohe Politur. Diese
ist offenbar durch von der Quelle mit heraufgetriebene
feste Teilchen bewirkt worden. An den Kalkgerotllen
waren aullerdem kleine lianglichrunde Eindriicke zu er-
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kennen. Letztere scheinen dafiir zu sprechen, der Kalk
sei dort durch das Wasser (das ca. 0,36° freie und 0,14°%o
halbgebundene Kohlensiure gelost enthdlt und aus dem
noch viel Gas in Form von groflen und kleinen Blasen
aufsteigt, wovon 30,8°% Kohlensiure sind) unter dem
gegenseitigen Drucke der Gerdlle aufgeldst werden. Da-
gegen beweist die Politur, das frische Aussehen der Kalk-
gerdlle, deren Verkittung zu Nagelfluh, der Kalkgehalt
des umgebenden Sandsteins, und die unverénderte Be-
schaffenheit der seit dem Jahre 1828 mit dem Thermal-
wasser in Beriihrung gewesenen Backsteine und ihres
Kalkzementes (mit Ausnahme der Stelle, wo die Quelle
1904 entwichen war) daBl die in der Therme enthaltene
Kohlensédure trotz der hohen Temperatur (47 Grad Celsius)
weder auf den Kalk noch auf die Silikate der Backsteine
einen losenden oder zersetzenden Einflufl ausgeiibt hat. —
Gerolle gleicher Politur und (Gesteinsart sind seiner Zeit
von Escher von der Linth auch in der Fassung der ,All-
gemeinen Quelle* zu Ennetbaden gefunden worden und
sollen auch 1m Grunde der Verenahofquelle vorhanden
sein. Sie sind offenbar in den unmittelbar nach der Tal-
erosion freiliegenden Rinnen und Lochern, welche die
Quellen ausgeh6hlt hatten und aus denen das Wasser der
damals in der tiefsten Talsohle im anstehenden Gestein
befindlichen Limmat zuflol, beim Beginn der Ablagerung
der Niederterrasse eingeschwemmt worden.

Daraus folgt, daB die frithere Konstruktion der Fassung
und die Art der verwendeten Baumaterialien durchaus
zweckmifig gewesen sind und daB das Ausweichen der
Limmatquelle nicht die Folge einer zersetzenden Wirkung
ihres Quellwassers, sondern hauptséchlich der Erosion des
Flusses, von dem die Quelle ungeniigend geschiitzt war,
zuzuschreiben ist.

Herr Dr. F. Muhlberg, Aarau: , Einige praktisch inter-
essante Ergebnisse der staatlichen Kontrollbohrung auf Stein-
salz bei Koblenz tm Jahr 1903“.

Die Bohrstelle befindet sich zirka 50 m ostlich der
Kisenbahn, zirka 400 m siidlich der Station Koblenz und
10 m von dem im Jahre 1892 durch Herrn C. Vigeli er-
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stellten Bohrloche entfernt. Das Mundloch liegt 321,4 m
tiber Meer, also zirka 5!/ m iiber dem mittleren Spiegel
der 400 m entfernten Aare. Bis zur Tiefe von 110 m wurde
mit dem Meiflel (bis 50 m 213 mm, von da bis 90 m 173 mm,
dann 140 mm weit) gebohrt. Von 110—133,85 m wurden
mit dem Diamantkronbohrer 110 mm dicke Bohrkerne
und von hier bis 150 m Tiefe 80 mm dicke Bohrkerne
gehoben.

Leider wurde wéhrend der Meiflelbohrung nur mehliger
Bohrschmand behéndigt. Deshalb sind folgende Angaben
iiber die Méachtigkeit der bis 110 m erbohrten Formationen
etwas unsicher.

Tiefe  Michtigkeit
946 246 m Kies und Sand.
60’00 57,64 m Hauptmuschelkalk.
65’ 40 9540 m TUnterer Dolomit mit Feuerstein.
70.80 53,60 m Salzton.
99’00 17,80 m Gips, zum Teil mergelig; oberer Teil fast
’ horizontal, unterer Teil 5—35 geneigt.
11080 944 m Anhydrit, kompakt, fast horizontal ge-
T schichtet.
19994 11,61 m Anhydrit-Brekzie, zum Teil mergelig und
| in Gips verwandelt. Die unteren7,63m
lieBen beim Aufbewahren Salz aus-
blithen.
183,85 0,45 m Liicke; siehe unten.
13430 (82 m Steinsalz, meist grob krystallinisch, da
’ und dort von 1 mm bis 1 cm dicken,
zusammen 0,42 m Mergeladern durch-
zogen. Davon waren
139.70 5,40 m von bituminodsen Stoffen briunlich
’ gefarbt. Nahe zuoberst ist darin ein
7 cm dicker eckiger, schiefliegender
Brocken eingebacken. Gehalt in sieben
Proben von verschiedenen Stellen
81,0—87,60°6 NaCl.
142,12 2,42 m farblos, resp. hell rotlich weiB,
sehr rein (99,96 °/ NaCl.)

142,25 0,13 m Grauer Mergel mit Salz.
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14722 4,97 m Anhydrit, horizontal geschichtet mit meh-
reren Lagen von zusammen 0,70 m
braunem Gips.

160,00 2,78 m Wellenmergel, horizontal geschichtet,
bituminos (Stinkmergel).

Von 133,85—134,30 m konnte kein Gestein gehoben
werden, nicht etwa (wie die Leiter der Bohrung damals
irrttimlich vermuteten) aus Versehen, oder weil wibrend
der damaligen zweitigigen Pause in der Bohrung, oder
wahrend des Bohrens selbst dort vorhanden gewesenes
Salz ausgelaugt worden wire (eine Annahme, die durch
eine einfache Probe leicht widerlegt werden kann), sondern
well hier von vornherein eine Liicke bestand. Analoge,
noch weit betrichtlichere Liicken hat der Vortragende
wiederholt bei Bohrungen auf Steinsalz in der Umgebung
von Rheinfelden in derselben Lage festgestellt. Sie sind
Folgen einer natiirlichen in den Jahrtausenden vor der
kiinstlichen Bohrung stattgefundenen Auslangung. Diese
Auffassung wird durch die oben erwihnte Tatsache be-
stiatigt, daf 11,61 m des unmittelbar iiber dem Steinsalz
liegenden Gesteins aus grober Brekzie bestehen und daf
eckige Brocken von Tongestein in schiefer [.age im oberen
Teil des Steinsalzes eingebacken sind. KEs ist zweifellos,
dall das jetzt brocklige Grestein urspriinglich kompakt und
regelmillig geschichtet gewesen ist. Es kann erst nach-
traglich dadurch brekziés geworden sein, daf der obere
Teil des Steinsalzlagers nach der Ablagerung des An-
hydrites, nach der Aufstauung des Schwarzwaldes und
des Jura und nach der Erosion des Aare- und Rheintales
in solchem Betrage aufgelost worden ist, dall dessen
nidchste Decke einstiirzte und dabei zertrimmert wurde.
Die hoheren Schichten, die jetzt zum Teil charakteristische
Verbiegungen zeigen, sanken nach. Dieser Prozell wurde
dadurch bedingt, daf die ganze Formation nordwérts der
Bohrstelle derart ansteigt, daB eine allfillige Fortsetzung
des Salzlagers schon 2 km nérdlich der Bohrstelle im
Niveau der Aare liegen wiirde. Aus demselben Grunde
sind frithere Bohrversuche des Herrn C. Vigeli ca. 3 km
nordgstlich und 1 km nordwestlich der jetzigen Bohrstelle
in der Fortsetzung derselben Formation in analogen Tiefen,
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nicht auf Steinsalz gestofen. Die iiberlagernden Gesteine
zeigen auch dort eigentiimliche Biegungen, die auf nach-
trigliche Senkungen infolge unterirdischer Auslaugungen
hinweisen. |

Aus den beiden Tatsachen: Liicke iiber dem Steinsalz
und brekziose Beschaffenheit seiner Decke, die in Folge
davon, daB die Behorden seinerzeit eine fachminnische
Kontrolle der Bohrergebnisse abgelehnt hatten, erst nach-
traglich, dank der Abgabe der Bohrkerne an das kantonale
naturhistorische Museum erkannt und richtig gedeutet
werden konnten, ergeben sich folgende praktisch wichtige
Schliisse:"

Das Salzlager war urspriinglich an der Bohrstelle
michtiger als heute. Ks dehnte sich mutmaflich weiter
nordwirts aus und wird sich auch noch weiter siidwirts
ausdehnen. Ks ist aber nordwérts ganz, und an der Bohr-
stelle zum Teil von obenher ausgelaugt worden. Mut-
mablich wird es in seiner siidlichen, resp. siiddstlichen
Verlingerung noch intakt, also méchtiger sein als in der
Umgebung der Bohrstelle. Der natiirliche Auslaugungs-
prozef dauert wahrscheinlich auch jetzt noch fort, d. h.
auch jetzt noch tritt durch die Kliifte des iiber dem Lager
befindlichen Gesteins teils von der mnahen Aare, teils in
Form von Quellen vom Gebirge her, Wasser dazu. Wenn
~es also auch gelange, durch das iiberlagernde, fiir Wasser
sehr durchldssige Gestein einen Schacht zum Salzlager
hinab zu treiben, wiirde eine bergménnische Ausbeutung
desselben in der Umgebung der jetzigen Bohrstelle doch
nicht moglich sein, weil das Wasser auf weite Ausdehnung
zur Oberfliche des Salzes selbst Zutritt hat.

Herr Prof. Dr, Dill: ,,Der Lauf der Gestirne mit Demon-
strationen am Universalapparat von Mang (Tellurium Plane-
tarium). :

Der Vortragende bespricht zuerst die Erscheinungen,
wie sie sich fiir einen festen Horizont ergeben und stellt
die Bahnen von Sonne, Mond und Sterne fest. Hierauf
geht er zur allgemeinen Betrachtung des Sternenhimmels
iiber und benutzt die Armillarsphéire als Demonstrations-
material. Es werden die verschiedenen Hauptstellungen
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der Sonne in den Jahreszeiten besprochen, ebenso die-
jenige des Mondes und der Sternbilder. Ferner wird die
Stern- und Sonnenzeit, die wahre und mittlere Zeit und
die Ableitung der Zeitgleichung demonstriert. Durch
dulerst sinnreiche Apparate wird der Ubergang von den
scheinbaren zu den wirklichen Bewegungen der Gestirne
gezeigt, wobei das siderische wund tropische Jahr be-
sprochen und die Prizession der Aquinoktien an dem
Apparat erklirt werden. In ebenso anschaulicher Weise
lassen sich an dem Tellurium die wirkliche Entstehung
der Jahreszeiten und Finsternisse erkliren. An dem
Planetarium zeigt der Referent die Bahnen der innern
und &dubern Planeten, wobei hauptsichlich die Riicklaufig-
keit der letztern klar zur Anschauung kommt. Sehr
hitbsche Apparate versinnlichen den wahren Lauf des
Mondes zur Erde, und die verschiedenen Stellungen der
Saturnringe zu unserm Horizonte, und ebenso die vielen
Verfinsterungen, die auf dem Planeten Jupiter mit seinen
Monden vorkommen.

Experimentalvortrag des Herrn Rektor Dr. Tuchschmid:
wKathoden-, Kanal-, Rontgen- und Becquerelstrahlen“.

Der Vortragende bemerkt einleitend, wie sich in
neuerer Zeit das Gebiet der Strahlungen immer mehr
erweitert hat. Zu den Schall-, Licht- und Wéirme-
strahlen sind zundchst hinzugekommen die Strahlen elek-
trischer Kraft. Finden die elektrischen Entladungen,
welche den Ausgangspunkt fiar die elektrische Strah-
lung bilden, in verdiinnten Gasen statt, so &ndert sich
die FErscheinung je nach dem Grade der Verdinnung.
Ist, wie in den Crookes’schen Rohren, die Dichte des
Gases auf zirka !/i00n0 Atmosphdre und darunter ge-
sunken, so tritt eine von der Kathode ausgehende Strah-
lung auf, welche senkrecht zur Kathodenfliche steht, sich
wie jede Strahlung geradlinig ausbreitet, die Glaswand,
worauf sie fillt, zum Fluoreszieren bringt, mechanische
und Wirmewirkungen hervorruft und durch magnetische
Krifte abgelenkt wird. Diese Strahlung wird aufgefalt
als bestehend aus negativen mit groBfer Geschwindigkeit
sich bewegender Elektronen. DaB sie negative Ladung
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mit sich fithrt, kann mit Hilfe einer besonders kon-
struierten Crookes’schen Ro6hre in Verbindung mit einem
Elektroskop oder Galvanometer gezeigt werden. KEbenso
1laBt sich demonstrieren, dafl von der Anode aus eine
positive Elektrizitdt fithrende Strahlung geht, welche man
wegen der eigentiimlichen Versuchsanordnung, die den
Nachweis ermoglicht, Kanalstrahlen nennt.

Die Kathodenstrahlen haben. ein sehr geringes Durch-
dringungsvermoégen. Immerhin treten sie, wie Lenard
zuerst gezeigt hat, durch diinne Aluminiumbléttchen,
welche in die Rohre eingesetzt werden, aus letzterer
heraus.

Beim Studium der Kathodenstrahlen ist Rontgen zu-
fallig auf die nach ihm benannten Strahlen gestofien. Die
Eigenschaft der Rontgenstrahlen, Fluorescenz und Phos-
phorescenz zu erregen, hatte das Studium der Frage zu
Folge, ob nicht phosphoreszierende Korper imstande seien,
selbsttitig Rontgenstrahlen auszusenden. Dabei entdeckte
Becquerel, dafl Uranverbindungen ohne vorhergegangene
Erregung zur Phosphorescenz Strahlen aussenden. Frau
Curie konstatierte dasselbe fiir die Verbindungen von Thor.
Sie nannte diese neuen Strahlen Becquerelstrahlen und
die Korper, welche solche Strahlen aussenden, radioaktive
Substanzen. Aus der Tatsache, dal die Pechblende, eine
natiirliche Uranverbindung, sich viel aktiver erwies als
reines Uran, schlof sie auf das Vorhandensein eines be-
sonders aktiven in dem Mineral enthaltenen KElements.
Es gelang Herrn und Frau Curie dieses Element, Radium
genannt, in Verbindungen (namentlich als Radiumbromid)
auszuscheiden, welche millionenmal aktiver sind als
reines Uran.

Die Aktivitit radioaktiver Substanzen kann auf photo-
graphischem Wege, mittelst der Wirkung der Strahlung
auf die lichtempfindliche Platte, oder auf elektrischem
Wege, mit Hilfe der ionisierenden Wirkung der Strahlung,
gepriift werden.

Die Ausfithrungen des Vortragenden wurden begleitet
von einer Reihe von Experimenten und die Vorweisung
vieler mit Hilfe von Becquerelstrahlen hergestellter Radio-
graphien. Besonders erwihnt mogen werden zwei Auf-
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nahmen desselben Gegenstandes, die eine bei unbe-
schrinkter Bestrahlung, die andere bei Ablenkung einer
Strahlengruppe (der J-Strahlen) durch einen Elektro-
magneten, Der Vergleich zeigt nicht nur, dafl ein Teil
der Strahlung eliminiert wurde, sondern auch, dall ge-
rade der Teil unwirksam gemacht wurde, welcher die
Schirfe des Bildes beeintrichtigt.

Herr Dr. Leo Wehrli, Zirich: ,Die schweizerischen
Tonlager". |

Der Vortragende hat speziell die schweizerischen Ton-
lager der Ost- und zum Teil der Zentralschweiz unter-
sucht. Er bespricht nur die geologische Entstehung der
Tonlager und unterscheidet dabei 6 verschiedene Typen:

1. Gehdngelehm, Lehmgruben am Osthang des Uetli-
berg bei Zirich, geologisch sehr jung.

2. Blitterlehm, bei Wettswil, entstanden in einem durch
Moridnen gestauten See.

3. (laziallehm, gleichzeitig abgesetzt wie die Moréne
selbst, Ziegelei bel Kappel.

4. Lehm aus anstehendem Mergel, Embrach.

5. Entstehung ‘aus FluBischlamm, Rickenbach an der
ReuB, speziell aus Wildbachschlamm, Ibach bei
Schwyz.

6. Aeolische Entstehung, LoéBlehm bei U.-Endingen.

An einigen Orten konnten sodann deutliche Uber-

ginge oder Vorhandensein von verschiedenen Typen nahe

beieinander konstatiert werden, so bei Embrach, bei
Moériken.

Herr Rektor Dr. Schmid, Muri: ,, Die Grenzgebiete 2wischen
der Naturwissenschaft und der Sprachwissenschaft®.

Der Vortragende hat nach eingehenden Detailstudien
sich eine unabhéngige Amnsicht iiber das Problem der
Sprachentstehung gebildet und glaubt, dal seine Auf-
fassung in jeder Beziehung mit den Lehren der Natur-
wissenschaft sich vereinigen lasse,

Der von Ernst Haeckel (,iiber unsere gegenwirtige
Kenntnis vom Ursprung des Menschen“) ausgesprochene
Satz ,die Abstammung des Menschen von einer aus-
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gestorbenen tertidren Primatenreihe ist keine vage Hypo-
these mehr, sondern eine historische Tatsache* wird beute
von keinem wissenschaftlich Gebildeten mehr ernstlich
bestritten. Der Satz bedarf aber doch nach einer Rich-
tung hin noch des Beweises, indem die Einwendung der
Antidarwinianer, der die unbestreitbar vorhandene weite
Kluft zwischen den &rmlichen LautduBerungen der Tiere
und der wunderbar reich verzweigten menschlichen Wort-
sprache bis jetzt weder von der Zoologie noch von der
Sprachwissenschaft tberbriickt worden sei, vollauf be-
rechtigt ist. Hs ist aber mdglich, einen iiberzeugenden
Beweis dafiir zu geben, dall die menschliche Wortsprache
wirklich mit allen ihren Aggredienzien dem Reiche der
belebten Naturwesen zugewiesen werden mubf.

Alle bisherigen Versuche, die Genesis der Sprache
aufzuklidren, haben nur unbefriedigende Resultate erzielt.
Die von Max Miiller bekédmpfte Schallnachahmungstheorie,
welche noch gegenwirtig Anhéinger hat, kann nicht die
richtige sein, weil die groBe Masse der Worter auf Grund
derselben unerkldrbar ist. KEs ist nicht zu leugnen, daB
es eine Schallnachahmung gibt (vgl. die Tiernamen Kukuk,
Uhu, Zeisig); allein dieselbe ist von beschrinktem Um-
fange und hat sicherlich die Sprache mnicht geschaffen.
Wie sollen Worter wie schweigen, ruhig, still, tot, Farbe,
groB, klein durch Nachahmung des Schalles entstanden
sein? Ebenso wenig Aussicht auf Erfolg hat die Be-
obachtung der Kindersprache, da das Sprechenlernen
unserer Kinder unter ganz andern Verhiltnissen geschieht,
als die mithsame, unendlich langsam sich vollziehende
Wortschépfung des Urmenschen erfolgte. Kine neuere
Schule nimmt nach dem Vorgang von H. Steinthal ihre
Zuflucht zur Psychologie. was jedoch zur Einseitigkeit
fithrt. Die Seelenkunde ist nur eine von den Hilfswissen-
schaften, welche bei der Behandlung sprachgeschichtlicher
Fragen beriicksichtigt werden miissen. Aus diesem Grunde
ist es falsch, Wilh. Wundt’s Sprachpsychologie (Leipzig 1901)
als eine Theorie der Sprachwissenschaft zu taxieren, um
"so eher, als Wundt’s Etymologien zweifelhaft, zum Teil
sogar nachweisbar irrig sind (pa Vater, ma Mutter). Die
besten Arbeiten iiber die Prihistorie der Sprache vom
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naturhistorischen Standpunkte aus sind diejenigen von
Laz. Geiger (Ursprung und Entwicklung der menschlichen
Sprache und Vernunft, Stuttgart 1868—1872) und von
Gust. Jaeger (Zool. Garten III, Ausg. 1868—1870). Die
Theorie Noiré’s (Der Ursprung der Sprache, Mainz 1877)
hat sich nicht bew#hrt. Wichtig ist die Schrift von
Darwin iiber den Ausdruck der Gemiitshewegungen beil
Menschen und Tieren.

Bei Gebildeten und Gelehrten, welche iiber Sprach-
philosophie schreiben, begegnet man oft unrichtigen An-
schauungen, die auf dem Mangel an zoologischen Kennt-
nissen beruhen. So ist z. B. die Behauptung, die Rufe
der Tiere seien stabil und unverinderlich, widhrend die
menschliche Sprache eine bestdndige Umbildung erfahre.
(Jak. Grimm, Meringer), bedeutungslos, da die moderne
Zoologie von einer Stabilitit der Spezies, also auch von
einer Unverinderlichkeit der Sprachorgane und Sprach-
laute, nichts mehr wissen will. KEbenso falsch 1st die
Meinung, die Sprache sei gleichsam ein sechster Sinn;
denn die Sprachorgane nehmen nicht wie Gesicht und
Gehor Kindriicke auf und leiten sie nach dem Gehirn,
sondern sie haben wie die Glieder die Aufgabe, unter dem
Einflul des Willens auf die Aufenwelt zu wirken. Einen
dritten Irrtum findet man bei Geiger, dall der Mensch
vor der Ausbildung der Sprache ohne Vernunft ge-
wesen sei.

Die indogermanische Philologie verzichtet auf die Er-
forschung der Wurzeln, d. h. der Sprachanfinge (vgl. B.
Delbriick, Grundfragen der Sprachforschung, StraBburg
1901, 8. 119); folglich vermag dieselbe auch keine Aus-
kunft zu geben iiber die Urzustinde der Sprache. Das
Band zwischen Laut und Begriff ist fiir die Indogerma-
nistik immer noch ein Geheimnis, Dieses Band und die
Formation der Wurzeln,- die einst ohne Zweifel eine reale
Existenz hatten, erscheinen jedoch nicht mehr so ritsel-
haft, sobald an die allgemeine Linguistik (Glottologie) und
an die Naturwissenschaften (Zoologie, Anatomie, Physio-
logie) appelliert wird. Freilich ist die allgemeine Sprach-
wissenschaft noch so wenig ausgebaut, dal sie an den
Universitdten noch nicht als Lehrfach figuriert. HEs gibt
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nur wenige Gelehrte, die sich systematisch mit ihr be-
schaftigen (A. Trombetti in Bologna).

Im Gegensatz zu den beschreibenden Naturwissen-
schaften, welche fest begriindete, allgemein anerkannte
Systeme besitzen, ist in den sprachgeschichtlichen Studien
~eine arge Zerfahrenheit bemerkbar. Uberhaupt ist die
Sprachwissenschaft in ihrer Entwicklung bedeutend hinter
der Naturkunde zuriickgeblieben. Mit den gegenwértig
zur Verfiigung stehenden Hilfsmitteln darf man es schon
wagen, eine Vermittlung des Menschen mit der ibrigen
animalischen Schépfung auch in der Sprache zu ver-
suchen, Der Mensch auf der niedrigsten Stufe der Zivili-
sation (Pescherd, Wedda) mag héchstens 500 Worter kennen,
von denen noch ein betriachtlicher Teil Zusammensetzungen
und Ableitungen sind, so daBl die Menge der Grundworter
sich auf eine erstaunlich geringe Anzahl reduziert. Dem
gegeniiber ist zu bemerken, dall bei einzelnen Singvégeln
12—20 verschiedene Lautvariationen gehort worden sind.

Wir suchen nicht mehr ein Band zwischen Laut und
Begriff (Vorstellung, Gesichtsbild), sondern zwischen der
lautlichen Form der Worter, und der durch die ety-
mologische Analyse erschlossenen Grundbedeutung, die
nur einen kleinen Teil des Vorstellungsinhaltes reprisen-
tiert. Ein Kausalzusammenhang zwischen Laut und Be-
griff besteht nur in der Keimperiode der Sprache; er ist
derselbe wie zwischen Laut und Hand.

Die Psychophysik hat erkannt, daB der intellektuelle
Besitzstand der zoologischen Formen von ihrer korper-
lichen Organisation abhingig ist. Die geistige Superioritit
des Menschen beruht auf zwei Momenten, welche einen
wesentlichen Unterschied in der Korperbeschaffenheit
zwischen dem homo sapiens und den Anthropoiden be-
grinden. Diese zwei Momente sind: der aufrechte Gang
des Menschen und die aulerordentliche Beweglichkeit
seiner obern GliedmafBlen (der Arme und Hinde). Den
Prozel der Menschwerdung schildert anschaulich Prof.
Hermann Klaatsch im 2. Band des Werkes , Weltall und
Menschheit“ (herausgegeben von Hans Kraemer). Das
Freiwerden von Arm und Hand fithrte zur Geberden-
~ sprache, welche die Vorlduferin der modernen Wortsprache
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war. Die Etymologie hat zur Aufgabe, die in allerlei
Formen verzweigte, differenzierte Wortsprache in die ein-
heitliche, allen V6lkern gemeinsame Geberdensprache zuriick
zu ibersetzen. Weil man einmal, dall in einer Sprach-
familie der Himmel als Gewo6lbe bezeichnet und durch
eine mit dem Arm in der Luft beschriebene Bogenlinie
angedeutet wurde, so ist man vollstdndig berechtigt, in
andern Sprachgruppen eine #hnliche Etymologie zu ver-
muten, Das Malen von Luftbildern mit der Hand (vgl.
die Bilderschriften der Naturvolker) hat uns Gustav Jager
trefflich erklirt. Eine Art Terminologie der Glieder-
bewegungen haben die Turnlehrer ausgebildet, wenn sie
kommandieren: Armstollen vorwirts, riickwirts, seitwirts,
aufwirts, abwirts, Kreisen der Arme, Beinheben, Knie-
beuge, Rumpfbeuge u.s. w. Da es an Vorarbeiten {iiber
die Arten und Einteilungen der Geberden ginzlich fehlt,
so ist die Einordnung derselben in ein System ziem-
lich schwierig. Wir greifen hier zur Veranschaulichung
die Armbewegung heraus, auf welche ein grofler Teil
der Wortbedeutungen (Begriffe) zuriickgefithrt werden
kann,

1. An die Geberde ,Arme auseinander“ kniipfen sich
Begriffe wie: auseinanderzerren, zerstreuen, trennen, Feind-
schaft, Krieg, zwei, Mehrheit, sich befreien, als Decke
ausbreiten, verhiillen, bekleiden, beschirmen, Dunkel, Nacht,
bose, blind; breit, ausgedehnt, Ebene, lang, ausspannen,
um sich greifen.

2. Arme oder Hidnde zusammen: zusammen, sammeln,
vereinigen, eins, Eintracht, Friede, alles, nahe, verwandt.

3. Armstofen vorwirts: stoBen, abwehren, kdampfen,
tapfer, Held, Mann, Horn, Waffe, Lanze; gehen, fahren,
flieBen, Weg, Wagen, Flul}; bitten, wollen, wiinschen, geben,
zelgen, jagen, treiben, vorn.

4. Armbewegung nach riickwirts (unter und iiber der
Schulter): Riicken, riickwirts, hinten, Vergangenheit, Ver-
neinung, verschwinden.

5. Armbewegung abwirts: wegwerfen, niederdriicken,

niedrig, tief, fallen, vergehen, hdmmern, erschlaffen, ver-
welken. |



XXXIII

6. Armbewegung aufwirts: oben, hoch, Berg, Baum,
Mensch (die Firworter), méchtig, Hauptling, Haufen,
Reichtum; wachsen, fiillen.

7. Den Arm im Kreise drehen: Kugel, Rad, mahlen,
wilzen, flechten, umzidunen, Wohnung, Gefingnis, Fessel,
ranken, sich winden, mischen, umriithren, kochen,

Die lautlichen Formen der Worter sind alle aus winzigen
Anfingen differenziert. Die vielen Lautvariationen haben
mit der Wortbedeutung nichts zu tun; auch erfolgt aller
Lautwechsel unabhingig vom Willen des Sprechenden.
Der urspriinglichste Vokal ist a, an den sich i und u an-
reihen; 1 ist entstanden durch Abschwichung eines aus-
lautenden a oder aus konsonantischen j, und u durch
EinfluB eines folgenden Lippenlautes (w, b); e = a -1,
und o=a -} u. Die Konsonanten zerfallen in Kehllaute
(d. h. Laute der hintersten Artikulationszone), Gaumen-
Zahnlaute, Lippenlaute und flisssige Laute oder Liquidae,
(r, 1, n). Nach den Kehllauten, von denen wiederum die
welchen &lter sind als die harten, entstanden zuerst die
Labialen und erst spiter die Gaumen-Zahnlaute.

Wie die materiellen Formen der Organismen genetisch
auf eine Urzellenform zuriickgehen, so ist die unendliche
Mannigfaltigkeit der Wortformen von einer Urform ab-
zuleiten. Ks gibt nur eine Sprachwurzel, die in ihrer
dltesten Gestalt in allen Sprachen dieselbe ist. Die Form
dieses #ltesten Lautgebildes, das noch in manchen Wortern
lebendig ist, 148t sich ungefihr angeben; es besteht aus
zwel mit einem w-Laut verbundenen Kehllauten (Radi-
kalen) und einem dazwischen liegenden rauhen r. Oder
vielleicht war jeder der beiden Radikale von einem r ge-
folgt. Vergleiche die trilitteralen Wurzeln der semitischen
Sprachen.

Aus der Urwurzel kwara-kwa (oder kwara-kwar?) ent-
stehen durch Umwandlung und Elimination der Laute die
Wurzelformen: kara-kwa, kwara-ka, karak, harak; wara-
kwa, kwara-wa, warawa, warwa; barak, parak, pirék, parsk,
bharg; kalak, kalk, klak, palk, plak, plap; kak, pak, kap,
pap, kaw, gaw, haw; rak, ark, lak, alk, rap, arp, lap, alp;
kart, krad, rad, ald, katsoh tas as; nak nap, nat, ank,
amp, ant, nam.
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Die Hauptfrage (das punctum saliens) bei der Kr-
forschung des Sprachursprungs ist so zu stellen: In
welcher Beziehung stehen die von den Atmungsorganen
und Mundorganen hervorgebrachten Gerdusche zu den
Bewegungen der Glieder (Beine, Arme, Hinde)? Dieses
Problem kann nur von der Physiologie und Anatomie ge-
16st werden; diese zwei Hilfsdisziplinen der allgemeinen
Linguistik haben in der Diskussion iiber die Entstehung
der Sprache das entscheidende Wort zu sprechen.

Dr. F. Miihlberg macht eine Anregung zu Vorkehren
fiir Erhaltung der Naturdenkmailer des Aargaus.

Unter Naturdenkmal versteht man jedes bedeutungs-
volle natiirliche Objekt, das der Erhaltung wert erscheint.

Viele Naturdenkméler des Aargaus z. B. grofe oder
an wichtiger Stelle gelegene erratische Blocke, merk-
wiirdige Petrefakten wie Schiddel und Stoliziahne vorwelt-
licher Mammute und anderer Tiere, seltene Pflanzen und
Tiere sind teils aus Unkenntnis, teils aus Rohheit, teils
aus Grewinnsucht schon zerstort resp. ausgerottet worden.
Andere z. B. Frauenschuh und andere seltene Orchideen
sind der Ausrottung nahe. Sie wiren wiirdig gewesen,
der Nachwelt erhalten zu werden, teils als Zeugen einer
merkwiirdigen Vergangenheit, teils als charakteristische
Erscheinungen der Gestaltungskraft der Natur in unserer
Heimat. In manchen Fillen hitten solche Objekte leicht
vor dem Verderben geschiitzt werden kénnen. So wurden
infolge der Einfithrung der elektrischen Bogenlampen die
durch das intensive Licht angelockten Abend- und Nacht-
schmetterlinge in weiter Umgebung derselben génzlich
vernichtet, widhrend sie durch Anbringen eines Draht-
netzes an den Offnungen der die Lampe umgebenden
Glasglocken vor dem Verbrennen geschiitzt worden wiren.

Es handelt sich nun darum, durch Belehrung in den
Schulen und durch Vortrige unsere Bevolkerung fir die
Erhaltung der Naturdenkmiler zu interessieren, ein Ver-
zeichnis der Naturdenkmiler des Aargaus aufzunehmen
und diese teils durch Gesetze und Verordnungen des Staates
und der Gemeinden, durch Verstindigung mit den Eigen-
tiimern vor dem Untergange zu sichern, oder doch, wenn
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die Erhaltung der Denkmiler z. B. wegen industrieller Ver-
wertung derselben (Laufen =zu Laufenburg etc.) nicht
vermieden werden kann, durch bildliche Darstellung (Photo-
graphien, Pline, Modelle etc.) der Erinnerung der Nach-
welt zu erhalten. Es ist in dieser Beziehung schon manches
im Aargau getan worden. Auf Veranlassung des Vor-
tragenden sind etwa 50 interessante erratische Blocke ver-
traglich konserviert worden und haben die Behdrden ver-
fugt, die interessanten erratischen Blocke in den Staats-
waldungen diirfen nicht zerstért werden. Auch gegen die
Ausrottung seltener Pflanzen wurden Verfiigungen erlassen.
Allein diese Vorkehren geniigen nicht. Es mull daftr ge-
sorgt werden. dall die auf solche Weise geschiitzten Ob-
jekte auch wirklich erhalten bleiben, Die Fiirsorge muB
noch auf viele andere, ebenso wichtige Objekte ausgedehnt
werden. Diese Arbeit wiirde so viel Mithe und Zeit er-
fordern, daB ein Einzelner sie nicht besorgen konnte.

Daher wird vorgeschlagen, eine Kommission von Ver-
tretern der Hauptgebiete des Aargaus zu bezeichnen,
welche in gutfindender Weise alle beziiglichen Vorkehren
treffen soll. Vielleicht konnen sich die historische Gesell-
schaft und der Kunstverein zu einem analogen Vorgehen
entschlieflen; dann wird mit vereinten Kréiften ein voller
Erfolg auch fiir die historischen und Kunst-Denkmiéler
erzielt werden.

Es wird in Zustimmung zu diesem Vorschlage be-
schlossen, den Vorstand zu beauftragen, eine Kommission
fiir Erhaltung der Naturdenkmiler des Aargaus zu bestellen.

Herr Dr. Jdger, Baden: , Der Kreislauf des Kohlenstoffs
in der Natur“.

Vom Prinzip der Erhaltuug von Kraft und Stoff aus-
gehend, berithrt der Vortragende zundchst die Wichtigkeit
und die Verbreitung des Kohlenstoffs. Die ganze organische
Chemie konnte als Chemie des Kohlenstoffs bezeichnet
werden. Als fir die Erndbrung der Pflanzen wichtigste
Kohlenstoff-Verbindung ist das CO: (Kohlendioxyd) zu
nennen, schlechtweg als Kohlensdure bekannt,

Sie bildet, zu 0,03—0,04°, einen Bestandteil der
atmosphérischen Luft und kommt hierher durch Zerfall

Il
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toter Pflanzenkérper und durch Verbrennung kohlen-
stoffhaltiger Verbindungen. Die Luft ist gleichsam ein
Generaldepdt der Kohlensdure. Letztere wird auch be-
gierig vom Wasser aufgenommen, worin sie zu gleichen
Teilen mit demselben loslich ist. Die Kohlensdure wird
sowohl von Land- als auch von Wasserpflanzen aufgesaugt
und zwar durch die grimen Organe und liefert dem
Pflanzenkorper das Hauptmaterial seines Aufbaus. |

Die Tatigkeit der Bldtter in dieser Richtung wurde
entdeckt am Ende des 18. und zu Anfang des 19. Jahr-
hunderts (Ingenhouss, Senebier und de Saussure). Friither
Humustheorie.

Mit Hilfe von Projektionen erklirt der Vortragende
den Bau des Blattes. Durch die Spaltéffnungen auf der
Blattunterseite wird die Kohlensiure der atmosphérischen
Luft aufgesaugt, gelangt in die Chlorophyllkérper und
diese sind die chemischen Laboratorien, welche CO: spalten
und mit Hilfe von Wasser, das durch die Wurzel auf-
genommen wird und den freigewordenen Kohlenstoff, die
Kohlenhydrate aufbauen:

6 CO2 + 5 H2:0 = Cs Hio Os 4+ 6 O¢
Stirke
Assimilationsgleichung.

Dieser AssimilationsprozeB vollzieht sich nur unter
dem direkten Einfluf} des Sonnenlichtes und zwar sind es
die chemisch unwirksamen Strahlen des Spektrums, also
rott und gelb, welche besonders wirksam sind. Versuche
der Pflanzenphysiologen Sachs, Pfeffer, Haberlandt.

Die Entdeckung des Assimilationsprozesses ist eine
der bedeutsamsten naturwissenschaftlichen Erkenntnisse.

Stiarke und Stiarkekorner erstes sichtbares Assimilations-
produkt; Umwandlung der Stérke in Séuren, Zucker, Ki-
weillverbindungen.

Resumé: Durch Zerfall toter Pflanzenkérper und Ver-
brennung kohlenstoffhaltiger Verbindungen (Torf, Stein-
kohle etc., die ja auch Pflanzenreste darstellen) gelangt
die CO: i1n die Luft, wird von den Pflanzen wieder
absorbiert und zum Aufbau des Pflanzenkérpers ver-
wendet u. s. f.
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‘Hierauf Demonstration und Erklirung interessanter
Mikrophotographien mittelst des Projektionsapparates. (Mikro-
photographien aus dem pflanzenphysiologischen Institut
der Universitidt Ziirich.)

Herr Dr. Fisch, Wettingen: , Die Elektronen“.

In den Vorstellungen iiber das Wesen der elektro-
magnetischen Erscheinungen ist in den letzten Jahren
wieder eine Wandlung eingetreten. Nachdem die é#ltere
Fernwirkungstheorie sich als unhaltbar erwiesen hatte,
wurde sie ersetzt durch die Maxwell’sche Nahewirkungs-
theorie, welche auch das Licht als eine elektromagnetische
Erscheinung ansprach. Die Forschungen der jingsten
Zeit iiber Gasentladungen, die Entdeckung der radio-
. aktiven Substanzen u. a. m., machte eine Umgestaltung
auch dieser Theorie notwendig. Man wurde dazu gefiihrt,
der Elektrizitdt atomistische Struktur zuzuschreiben, d. h.
positive und negative elektrische Atome, sogenannte Elek-
tronen, anzunehmen, von denen das positive mit der Masse
des materiellen Atoms verbunden bleibt, wihrend das
negative unter Mitnahme einer Masse von ca. !/2000 des
H-Aroms sich lostrennen kann. Die Elektronen erzeugen
im Ruhezustand die elektrische Ladung eines Korpers, als
frei fliegende Projektile die Kathoden- und Kanalstrahlen.
Die freien negativen Elektronen erzeugen durch ihr
Wandern die Erscheinungen des elektrischen Stromes in
Leitern und durch heftige periodische Bewegung, inner- -
halb des Atomverbandes geben sie Anlal zu den Licht- -
erscheinungen. Radioaktive Substanzen sind solche Korper,
die unter Zerfall spontan Elektronen ausschleudern.

Die Beobachtung, dal die an die negativen Elektronen
gebundene Masse stark verdnderlich ist mit der Ge-
schwindigkeit, hat die Vermutung entstehen lassen, die
Masse sel vielleicht nur scheinbar. Das deutet die Mog-
lichkeit an, die materiellen Atome aufzufassen als Systeme
von Elektronen Solche Systeme brauchten nicht absolut
stabil zu sein, die Gruppierung koénnte sich &ndern, d. h.
ein Element konnte sich in ein anderes verwandeln. So
etwas scheint bei den radioaktiven Substanzen vorzu-
kommen, gentigt aber allein noch nicht, um die bis-



XXXVIII

herige Annahme der Unverénderlickeit der Elektronen
umzustoben.

Die Elektronenvorstellung in ihrer jetzigen Gestalt ist
als nichts mehr zu betrachten denn als eine sehr anschau-
liche und brauchbare Hilfsvorstellung. Eine Erklirung der
Elektrizitat gibt sie nicht. Statt dall man sich die Elek-
tronen als Atome einer elektrischen Substanz denkt, kénnte
man sie auch auffassen als besondere lokalisierte Zusténde
des Athers, wodurch dann alle Erscheinungen zuriick-
gefithrt wiren auf den Ather, den wir freilich ebenso-
wenig kennen wie die Materie oder die Elektronen.

Herr Prof. Dr. Miihiberg berichtet iber ein massen-
haftes Auftreten von Gletscherflohen, das im Anfang des
Februar 1906 durch einen Schiiler auf alten vermodernden .
Eisenbahnschwellen in der Nahe von Wildegg konstatiert
worden 1st.

Dr. Fischer-Sigwart, Zofingen: , Die Lebensverhdltnisse
der aargawischen Drosseln®.

Zu der Familie der drosselartigen Viégel gehoren auller
den eigentlichen Drosseln mnoch eine Reihe bekannter
Vogelarten, namlich die Amseln, die Rotschwénze, das
Blaukehlchen, das Rotkehlchen, die Stein- und Wiesen-
schmétzer und die Nachtigall. Hier sollen nur die vier ein-
heimischen Arten der Gattung Drossel (Turdus) im engeren
Sinne behandelt werden, nimlich die Misteldrossel, die Sing-
drossel, die Wein- oder Rotdrossel und die Wachholder-
drossel, von denen die erstern zwei regelméibig bei uns
briiten, die letztern sich aber nur im Frithling und Herbst
wihrend des Zuges bei uns aufhalten, oder 1im Winter als
Wintergiste. __

~ Zuerst soll die Misteldrossel, bei uns kurzweg Mistler
genannt, besprochen werden, die bel uns gegenwirtig
hdutiger iberwintert als in fritheren Zeiten. Von den
Jagern wird sie als Krammetsvogel erlegt und in die Kiiche
geliefert. Sie kommt Ende Februar oder Mérz bei uns
an. Aus 40 Beobachtungen wihrend der letzten 20 Jahre
ergibt sich als mittleres Datum fiir die Ankunft der
4. Mérz.
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Der Gesang der Misteldrossel ist dhnlich dem der
Singdrossel, ebenfalls sehr schén, wenn er auch dem letz-
- teren etwas nachsteht.

Sie nistet fast nur in Nadelwéldern, gern in der Berg-
region bis in die Alpenregion. Nachdem die Jungen er-
zogen sind, oft schon im Juli, tun sich die Mistler zu
kleinern und grofern Fliigen zusammen, die bis zum Weg-
zuge oft zu groflen Ziigen anschwellen, die dann 1m
Oktober und November, oft auch erst im Dezember weg-
ziehen. Viele aber iiberwintern bei uns und diese bleiben
dann in kleinern Fliigen beisammen. Den Herbstzug bel
Bettlach im- Solothurner Jura im Jahr 1900 beschreibt
von Burg ausfithrlich. Aus 37 Beobachtungen itiber den
Herbstzug wéhrend der letzten 20 Jahre ergab sich als
mittleres Datum fiir den Wegzug der 18. Oktober.

Im Frihling lésen sich die Schwidrme und Fluge
wieder auf und die Misteldrossel erscheinen dann paar-
weise bei den Nistorten.

Die zweite Drosselart, die Singdrossel, im Volksmunde
Trostler geheiflen, ist wohl die bekannteste, und wegen
ihres schonen Gesanges als Stubenvogel beliebt. Sie be-
wohnt die Wilder der Ebene, kommt auch in der Berg-
region héufig vor, weniger in den Alpen.

Die Ankunft im Frithling findet schon sehr frith statt,
es kommen aber oft noch bis im Mai Singdrosseln bei uns
an. Aus 80 Beobachtungen innert der letzten 40 Jahren
tiber den Friithlingszug ergibt sich als mittleres Datum fiir
denselben der 5. Mirz.

Der Gesang der Singdrossel ist einer der schonsten
aller unserer Singvodgel; er ist voll und klar und die ein-
zelnen Strophen bestehen nur aus wenigen Toénen. Jede
Strophe wird mehrmals wiederholt. Trotz der Einfachheit
dieses Gresanges kann man im Vergleich mit den lautern
und viel abwechslungsvolleren der Amsel sehr im Zweifel
sein, welchem man ‘den Vorzug geben will. Diese bevor-
zugte Séngerin singt von frith bis spét, abends oft noch
nach Sonnenuntergang. Diese Abendkonzerte im Walde,
bei denen sich noch die Rotkehlchen, Amseln, hie und da
auch Zaunkodnige und Meisen beteiligen, kommen nament-
lich im Frihling zur Zeit des Schnepfenstriches zur
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Geltung wund verlethen dem Schnepfenanstande einen
wunderbaren, poetischen Reiz, Im Mérz und Anfangs
_April beim Begmn einer lauwarmen, mondhellen Friih-
lingsnacht im Walde diesem Konzerte zu lauschen ist ein
eigenartiger Genul. In angenehmer, wohltuender, man
mochte sagen diskreter Weise wird das Schweigen des
Waldes von diesen Vogelstimmen unterbrochen und der
Lauscher wird in eine gehobene Stimmung versetzt. Am
19. Méarz 1904 endete ein solches Konzert, das etwa
40 Minuten dauerte, nach schon eingebrochener Nacht mit
einer vollténenden, melancholischen Strophe, die ein im
ersten Schlafe gestorter Zaunkonig aus einer jungen Tanne
ertonen lief. Diese anmutigen, abendlichen Vogelkonzerte
kommen mir in ihrer Weise schoner vor, als die wviel-
stimmigeren und auch viel lautern, die um die gleiche
Jahreszeit in der Morgenddmmerung stattfinden.

Im April beginnt die Singdrossel zu briiten und im
Mai und Anfangs Juni trifft man fligge Junge an und
dann wieder im Juli solche der zweiten Brut. Hie und
da findet auch eine dritte Brut statt.

Der Wegzug findet namentlich 1im September und
Oktober statt, aber auch im November und sogar im
Dezember..

Aus 34 Beobachtungen wihrend der letzten 20 Jahre

ergibt sich als mittleres Datum fir den Wegzug der Sing-
drossel der 13. Oktober,

Wiéhrend der offenen Jagdzeit wird auch die Sing-
drossel als Krammetsvogel erlegt.

Die dritte Drosselart, die Weindrossel, ist die am
wenigsten bekannte. Sie kommt nur im Frithlings- und
namentlich im Herbstzuge zu uns. [hre Heimat, wo sie
briitet, ist der Norden.

Im November und Oktober, seltener noch im November
zelgen sich in unseren Gegenden kleinere oder groﬁere
Fluge dieser Drossel. Im Friihling trifft man viel seltener
solche an, Sie wird dann vielleicht oft iibersehen, da sie
mit andern Drosselarten reist. Ks war mir bis jetzt nur
moglich ein KExemplar aus unserer Gegend fiir meine
Sammlung zu erwerben.
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- Wieder bekannter ist die Wachholderdrossel oder der
Reckholdervogel, der als der eigentliche Krammetsvogel am
meisten erlegt wird. Von Kennern werden nur die Mistel-
drossel, die Singdrossel und die Wachholderdrossel als
Krammetsvogel anerkannt. Die Italiener nehmen es mit der
Art weniger genau, wenn es an das Verspeisen der Vogel
geht und ihre ,,Tordi“ bestehen aus allen drosseldhnlichen
Vogeln. Am 30, November 1902 sah ich auch in Lugano
und am 81. November in Bellinzona geschossene Vogel
sortiert in Biindel von je 12 Stiick in Marktbuden
zum Verkaufe ausgestellt. Dabei waren- auch Biindel
von Drosseln, bei denen sich auch Amseln und Stare
befanden. _

Im Spédtherbste erscheint die Wachholderdrossel in
grofen Scharen und bleibt an giinstigen Stellen oft den
Winter iiber als Wintergast. Oft treten dann enorme
Zige von Drosseln auf. Im Oktober und November, oft
auch schon im September, trifft man Ziige an.

Im Wiggertale iiberwintern alle Winter Wachholder-
drosseln bei den Wissermatten westlich von Zofingen, die
vom Stadtbach bewissert werden, der viele Nahrung zu-
fihrt. Das sind die sogenannte ,Briielen“, wo man im
Winter regelméfig Ziige von Wachholderdrosseln, Wasser-
piepern, Bachstelzen, Krihen, hie und da auch Kibitzen
und Moven antrifft. Sie verschwinden da oft schon im
Februar; wenn der Schnee dann schon gewichen ist, sicher
aber im Laufe des Mérz. Spiter kommen dann oft noch
Ziige voriiberziehender, die aus siidlicheren Gegenden
kommen und nach dem Norden reisen.

Es hat sich gezeigt, dal die Wachholderdrossel ihr
Nistgebiet nach immer siidlicheren Gegenden ausdehnt.
Im Thiiringerwalde gilt sie seit 1883 als Brutvogel. In
den letzten Jahren sind aber auch bei uns briitende Wach-
holderdrosseln beobachtet worden, von mir bekannten Be-
obachtern, speziell von G. Hilfiker in Oftringen, G-. von Burg
in Olten und namentlich von Dr. Winteler in Aarau, dem
ein am 25. April 1903 beim Laurenzenbad gefundenes Nest
mit 3 fast fliggen Jungen iiberbracht wurde, das er im
ornithologischen Beobachter genau beschrieb und das sich
im Museum in Aarau befindet.
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Herr Prof. Dr. Winteler: ,,Mitteilungew tiber den Gesang
der verscliedenen Drosselarten*.

Misteldrossel. Der Gesang erinnert sehr an den der
Amsel, klingt aber wie in Moll iibersetzt und ist ab-
gebrochener, gibt die Stimmung einsamen, ernsten Tannen-
hochwaldes trefflich wieder. Beliebte Standorte in der
Nahe von Aarau sind das Rombachtilchen; eine Wald-
partie am Distelberg iiber der mnoérdlichen Ausmiindung
der Brunnquellleitung; mehrere Stellen im Oberholz, dann
im Buchser Wald, insbesondere aber die nordlichen und
siidlichen Abhidnge des Gugen. Hervorragende Sénger
- sind siidgstlich von Safenwil auf den dortigen Waldhohen
anzutretten. |

Dali dieser Vogel im Winter bei uns fortkommen kann,
dafiir lieferte ein weibliches Exemplar vollgiiltigen Beweis.
Es wurde vor Jahren dem Sprecher im Winter gebracht
mit einem sichtlich vom Nest auf steifen und aufwirts-
stehenden Fliigel, so daBl es niemals hat fliegen kénnen.

Fiir den Besuch des Futterbrettes durch Misteldrosseln
wird als bestimmtes Beispiel angefiihrt das Haus des ver-
storbenen Hrn. Dr. A. Frei hier. .

Singdrossel. Es soll nach M. Rausch, Vogelhéndler in
Wien, in Stdeuropa viel kleinere Exemplare dieser Vogel-
art geben, die auch besser singen. Kin solches wurde vor
Jahren dem Sprecher nach einem Frithjahrsspitfroste er-
froren gebracht.

Wenn der Vortragende gesagt hat, die Singdrosseln
singen in der Hohe frither als im Tale, so gibt es dazu
weitere Beispiele. Der Kukuk ruft in hiesiger Gegend ge-
wohnlich zuerst auf den Jurahingen, erst spéter in tiefern
Lagen, und aus seiner Jugendzeit weill der Sprecher das-
selbe von Amseln und Rotkehlchen, die in Obertoggen-
burg in einer Hohe von ca. 1000 m iiber Meer im Friih-
jahr regelmilig singen, wenn noch tiefer Schnee liegt.
Die Tiler sind um diese Zeit héufig noch neblig und
weniger besonnt als die Hohen. Darin durfte der Grund
der Erscheinung zu suchen sein.

Der Gesang entspricht selten den hochsten Anforde-
rungen. Kin Meistersinger dieser Art im Rombachtédlchen
brachte jedes Motiv genau und ausnahmslos je 4 Mal,
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verfiigte tiber. eine enorm groBe Zahl solcher Motive und
wechselte damit hochst geschmackvoll ab. Wihrend also
hier eine sogenannte Strophe (richtiger Vers oder G'satzli)
viermal ihr Motiv wiederholte, haben die Singdrosseln
auch h#ufig mehr als ein (satzli, z. B. eines zweimal und
ein zweites danach auch zweimal, also etwa: david, david,
trioto, trioto. Der Laie glaubt leicht, eine ganze Anzahl
Vogel singen zu horen, so reich ist dieser Gesang an ganz
verschiedenartigen Motiven.

Meistersinger sind alte Vogel und bei allen Vogel-
arten regelméfig nur ein Jahr lang zu horen, weil sie in
diesem Alter und bei ihrer Hingabe an ihre Dichtung
‘dem Kampf ums Dasein, namentlich den Gefahren des
Ziuges, nicht mehr gewachsen sind,

Die Rot- oder Weindrossel ist vom Sprecher hierzulande
nicht beobachtet, aber von ihm in Jena in einem dort im
Winter gefangenen Exemplar als Kifigvogel gehalten
worden. Es ist ein fleiBiger und liebenswiirdiger, wenn
auch bescheidener Sdnger.

Der Name Krammetsvogel ist gebildet aus Kranewitts-
vogel. Kranewitt ist der norddeutsche Name fiir Wach-
holder. Der norddeutsche Junker hat unter der Firma
des Krammetsvogelfanges das Recht erhalten, alle Vogel,
die an Vogelbeeren gehen (alle Drosselarten, Rotkehlchen,
schwarzkopfige Grasmiicken) den Waldschneisen entlang in
RoBhaarschlingen sich erwiirgen zu lassen, wobel hochstens
10°/y Krammetsvogel unter der Beute sind. Diese Art
Vogelmord ist weit unverstindlicher als der der Italiener,
die erstens weniger geschult sind- und zweitens von den
Milliarden von Zugvigeln tatsichlich groflen Schaden er-
leiden, so daf es in Italien sprichwortlich heifit: Frel ich
sie nicht, fressen sie mich. Dabel miissen die unschéd-
lichen Vogel, wie Schwalben und andere reine Insekten-
fresser, aus Unkenntnis der Sache fiir die Beeren- und
Feigenfresser mit herhalten. Bis vor 50 Jahren war der
Massenvogelmord auch in Deutschland tiblich. Wir sind
also hierin nicht etwa rassenhaft besser als die Italiener,
sondern blos um 50 Jahre voraus. Die Bestimmungen iiber
den Krammetsvogelfang sind in den letzten Jahren durch
das internationale Vogelschutzgesetz abgedndert worden.
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Von Turdus pilaris (Wachholderdrossel) ist beim Lau-
renzenbad ein Nest mit Jungen samt einer halben Kischale
gefunden worden. Nest und Eischale sind im naturhisto-
rischen Museum in Aarau.

Herr Prof. Dr. Otti: ,,Die Gestalt der Erde mit besonderer
Berticksichtigung der Messungen der Intensitdt der Schwere
und der Lotabweichungen®.

An Hand der historisch wichtigsten Messungen, von
der Erdmessung des Eratosthenes 220 v. Chr. bis zu den
Gradmessungen des 18. und 19. Jahrhunderts, zeigt der
Vortragende, wie sich unsere Kenntnisse iiber die Grole
und Gestalt unseres Planeten erweiterten und wie sich
insbesondere die Vorstellungen iiber dessen Gestalt im
Laufe der Zeit dnderten. Die geschichtliche Entwicklung
laBt deutlich 4 Perioden erkennen, die gleichzeitig ein
Bild geben- von der fortschreitenden Verbesserung und
Verfeinerung der Messungs- und Beobachtungsmethoden.
Die scheibenférmige Erde der éaltesten, naiv denkenden
Voélker wurde schon von den Griechen durch die kugel-
formige ersetzt. Diese Vorstellung blieb bis zu Ende des
17. Jahrhunderts bestehen, wo die englischen Gelehrten
mit der Behauptung auf den Plan traten, die Erde miisse
infolge der Rotation an den Polen abgeplattet sein, eine
Ansicht, die dann durch die Gradmessungen in Peru und
in Lappland bestdtigt wurde, die Kugelform mulBite dem
Ellipsoid weichen. Aus den weitern Gradmessungen des
19. Jahrhunderts ging dann aber bald hervor, dall auch
diese Figur der Krdgestalt nicht ganz c¢enau entspricht
und die wvierte und letzte Periode der Erdmessung hat
sich nun zum Ziel gesetzt, die Abweichungen der Erd-
figur von der Gestalt eines Rotationsellipsoids anzugeben.
Die diesbeziiglichen Untersuchungen basieren alle auf dem
Studium der Richtung, welche ein frei aufgehéngtes Lot
an verschiedenen Orten der Erdoberfliche einnimmt und
auf der Messung der Schwerkraft.

Bevor aber die Forschung systematisch in Angriff
genommen werden konnte, muBte klar definiert werden,
was man denn unter Erdfigur zu verstehen habe. Seit
Listing gilt die folgende Definition:
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Die Oberfliche der Erde ist eine Fldche, welche
tiberall die Richtung der Schwere senkrecht schneidet.
Die Oberfliche des ruhigen und unter konstantem Luft-
druck stehenden Meeres stellt davon einen Teil dar. Durch
Kanile, welche mit dem Meere in Verbindung stehen und
von diesem gefiillt werden, kann man sich diese Flicle
erweitert und in das Festland fortgesetzt denken. Diese
Fliche heifit Geoidfliche; im grofen und ganzen fillt sie
. mit der Ellipsoidfliche zusammen, an einzelnen Stellen
aber erhebt sie sich tiber das Ellipsoid oder bleibt unter
demselben. Die GroBe dieser Abweichungen festzustellen
haben sich die heutigen Geoditen vornehmlich zur Auf-
gabe gemacht. Die Abweichungen rithren her von der
ungleichméfligen Massenlagerung in der Erdkruste und
sind daher auch fiir den Geologen von der grofiten Wichtig-
keit. Erkannt werden sie an der Stellung des Lotes und
der Grofle der Schwerkraft an verschiedenen Orten der
physischen Erdoberfliche. Wiren nédmlich die Massen in
der Erdkruste ganz gleichmifig verteilt, so miBte die
Richtung der aufgehiéngten Lotschnur iiberall senkrecht
zur Ellipsoidfiiche sein und ebenso wire die Intensitdt
der Schwerkraft iiberall dieselbe. Die Ungleichméaligkeit
der Massenlagerung aber verursacht Stérungen sowohl
was die Lotrichtung als auch Schwereintensitdt anbelangt,
daher wird auch eine Fliche, welche iiberall die Lot-
richtung senkrecht schneidet, nicht an allen Punkten mit
dem Klhpsoid zusammenfallen. An Hand von vielen
Karten und Zeichnungen bespricht nun der Vortragende
besonders die diesbeziiglichen Verhiltnisse in der Schweiz.
Aus den Lotabweichungen erkennt man, dafl sich die
Geoidfliche der Schweiz im Jura und dem Schwarzwald
um 2 m und in den Alpen bis zu b m iber die Ellipsoid-
fliche erhebt, wibrend sie in der Hochebene gut mit dem
Ellipsoid zusammenféllt. Die Geoidfliche ist also ein
kleines Spiegelbild der physischen Oberflache. Die Schwere-
messungen haben ergeben, dafl unter den Alpen ein Defekt
an Masse vorhanden ist, der durch die dariiberlagernden
Gebirgsmassen nicht vollstindig ausgeglichen wird. Die
Messungen, welche unter der Leitung der schweize-
rischen geodédtischen Kommission ausgefithrt wurden,



XLVI .

gestatten ferner eine Reihe interessanter Schliisse iiber
die Gebirgsbildung in den Alpen und im Jura, sowie
iiber die Anordnung der Massen in groBleren Tiefen.

Herr Dr. Hartmann: , Explosivstoffe, mit Experimenten®.

Einleitend wird die Stellung der Chemie im Gebiete
der Naturwissenschaft besprochen und darauf hingewiesen,
dall heute die Chemie als eine teilweise exakte Natur-
wissenschaft betrachtet werden kann, denn sie beniitzt
vielfach die Hilfsmittel der Mathematik und Physik, um
ihre GesetzmiBigkeiten auszudriicken. Alle Vorgéinge in
der Natur bestehen aus Verdinderungen. Die chemischen
Reaktionen sind Verdnderungen der Lage der Atome, dies
bewirkt stoffliche Umwandlungen. Awuch die chemischen
Reaktionen haben ihre Geschwindigkeiten, die je nach
Bedingungen verschieden grofl sind; durch einige Experi-
mente wird das in leicht fallicher Weise demonstriert.
Die Explosivstoffe sind Substanzen, welche viel Energie
in sich aufgespeichert haben wund sich mit furchtbar
grober Geschwindigkeit unter Energieabfall in ganz oder
teilweise gasformige Korper verwandeln konnen. Ist die
Geschwindigkeit der Explosion sehr groB (z. B. bei Nitro-
glycerin so, dal 1 kg in weniger als !/s0000 Sekunde ex-
plodiert) so sind die Explosivstoffe brisant und eignen sich
direkt nicht zu Schielzwecken. Die nichtbrisanten Ex-
plosivstoffe haben eine gemafigte Explosionsgeschwindig-
keit und dienen zu militirischen Zwecken (fiir Feuer-
waffen). Die rasche chemische Reaktion begleitet mit ge-
waltigen Knergieabfall, beruht bei einer groflen Zahl von
Explosivstoffen (bei allen praktisch wichtigen) auf einer
Verbrennung. Die Korper enthalten alle Reduktionsmittel,
Kohlenstoff und Wasserstoff und leicht disponibel werdende
grolie Mengen Sauerstoff, Salpeter oder Chlorat oder Nitro-
gruppen (NO:). Bei einer andern Hauptgruppe von KEx-
plosivkorpern beruht die Wirkung auf einem gespannten

NN
Zustand der Atomgruppierung. "N~ Stickstoffwasserstoff-

séure und deren Salze, Diazokorper, fliissiges Acetylen, Ozon,
Wasserstoffsuperoxyd, Jodstickstoff etc. Dieser wurde durch
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leises Berithren zur Explosion gebracht und geringe Mengen
explodierten unter starkem Knall.

Es wurden dann die technisch wichtigsten Explosiv-
stoffe kurz besprochen.

Schwarzpulver ist der seit dem 12. Jahrhundert be-
kannte Sprengstoff und wird heute noch viel verwendet.
In den Armeen ist es groBtenteils durch das rauchlose
Pulver verdridngt worden.

Die Schieffbaumwolle wird heute massenhaft und mit
grofer Sicherheit technisch hergestellt und dient zu allen
moglichen Zwecken, z. B. zum Fiillen der Torpedos.

Das Nitroglycerin, das brisanteste aller Sprengstoffe,
wurde auch in kleinen Mengen dargestellt und demon-
striert. Dieses Sprengdl, fiir sich @ullerst gefahrlich, dient
zur Herstellung des Dynamites und der Sprenggelatine.
Die beiden technisch sehr wichtigen Sprengstoffe werden
in normalen Rationen gezeigt. Beim Entziinden brennen
sie ruhig ab, explodieren auf Schlag oder am besten durch
Initialziinder, die meistens aus Knallquecksilber bestehen.
Es wurde ein Tropflein Nitroglycerin durch Kieselguhr
aufgesogen, durch Schlag unter sehr starkem Knall zur
Explosion gebracht.

Die modernen Kriegspulver, die rauchlosen Pulver
unserer Armeen, wurden kurz in ihrer Zusammensetzung
und Darstellung besprochen und entsprechende Préparate
demonstriert.

Auch die Pikrinsiure und ihre sehr exploswen Salze
wurden kurz besprochen, ebenso die modernen Sicherheits-
sprengstoffe, die in Bergwerken keine schlagenden Wetter
verursachen konnen, '

SchluB: Die gewaltige, schlummernde KEnergie der
Explosivstoffe wird vielleicht in nicht allzuferner Zeit zum
Antriebe zweckmiBiger Motoren verwendet werden kdnnen
und dem Menschen ungeahnten Nutzen bringen,

Herr Dr. Fuchs, Sins: ,Uber den Einfluf der [fest-
sitzenden Lebensweise auf die tierische Orgamisation“. |

Der Vortrag, auf Arbeiten von Prof. Dr. Arnold Lang
Ziurich basierend, bezweckte Vorfithrung der vergleichend
anatomischen, b1010glschen und - entwicklungsgeschicht-
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lichen Methoden zur Losung der vornehmsten Aufgabe
der heutigen Naturgeschichte: Erforschung der erdge-
schichtlichen Schicksale der anorganischen und organischen
Natur. Referent beniitzte zur Illustration das Beispiel
der festsitzenden Lebensweise. Nachdem er alle die fest-
sitzenden Formengruppen des Tierreichs in Objekt und
Bild vorgefithrt und die notigsten theoretischen Erldute-
rungen gegeben, ging er an die Demonstration der wich-
tigsten Rickwirkungen der festsitzenden Lebensweise auf
den Korperbau der betreffenden Organismen, worunter er
besonders namhaft machte:
Verschwinden der Lokomotionsorgane.
Riickbildung der Sinnesorgane.
Riickbildung des Nervensystems.
Erwerb neuer Organe zur Nahrungsaufnahme wie
Tentakelkrone, Filtriersystem, Symbiose mit {rei
beweglichem Tier,
Erwerb von Stielbildungen.
. Erwerb der Fahigkeit zum Bau von R&hren und
Schalen.
7. Erwerb neuer Schutzmittel: Regenerationsvermégen,
Stockbildung, Generationswechsel.

8. Ubergang von der bilateralen zur Radiirsymetrie.

Nach diesen Ausfithrungen machte sich Referent an
deren theoretische Verwertung, indem er zeigte, wie man
alle diese Kinfliisse trotz mangels direkter paldontologischer
Beweise als sekundire, als im Lauf der Erdgeschichte er-
worben, anzusehen habe, und daBl man alle diese An-
passungscharaktere von den ererbten, den Organisations-
charakteren, abziehen miisse, um die reinen Stimme zu
bekommen, die man dann weiterhin desto leichter auf ihre
riickwértigen Verbindungen, auf ihre Blutsverwandtschaft
zu prifen in der Lage sei. -

-l ol .

(O] o

Herr Prof. Dr. Werder: , Einwirkung des Aluminiums
auf Metallsauerstoffverbindungen ; das Goldschmidt’ sche Schivei3-
verfahren. |

Wie schon Wohler gleich nach der Entdeckung des
Aluminiums (1827) erkannte, besitzt dieses Metall eine
ganz aulerordentliche Reduktionsfiahigkeit. Bringt man
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Gemische von Metalloxyden, zum Beispiel Eisenoxyd und
gepulvertem Aluminium zur Reaktion, so entzieht das
Aluminium dem Eisenoxyd den Sauerstoff. Diese Reaktion
ist von einer ungewdohnlich starken Licht- und Wérme-
entwicklung begleitet. Messungen der letztern haben
Temperaturen von 2900 bis 3000 Grad Celsius ergeben.
Diese starke Wirmeentwicklung ist um so merkwiirdiger,
als das Aluminium beziiglich Verbrennungswéirme durch-
aus nicht an erster Stelle unter den bekannten Reduk-
tionsmitteln steht. So entwickelt zum Beispiel der Wasser-
stoff Irei seiner Verbrennung zu Wasser 34,200, der Kohlen-
stoff bei Uberfithrung in Kohlenoxyd 8317, das Aluminium
bei Oxydation zu Aluminiumoxyd dagegen nur 7140
Kalorien. Das Verhéltnis gestaltet sich noch ungiinstiger,
wenn man, statt reinen Sauerstoff auf das Aluminium
einwirken zu lassen, dasselbe mit einer Metallsauerstoff-
verbindung, zum Beispiel Eisenoxydes reagieren lafit. Da
man die Zersetzungswirme des Eisenoxyd (ca. 2600 Ka-
lorien) abrechnen muf, bleiben sozusagen als Nutzeffekt
blos noch ca. 4500 Kalorien iibrig. Die Fahigkeit des
Aluminiums durch seine Vereinigung mit Sauerstoff eine
so aullerordentlich hohe Temperatur zu erzeugen, kann
also nicht blos auf der hohen Verbrennungswirme be-
‘ruhen, sondern ist auBlerdem in der besonders giinstigen
Form begriindet, in der diese Verbrennungswirme zur
Entwicklung gelangt. Die Reaktion spielt sich in einem
sehr kleinen Raume und in duBerst kurzer Zeit ab.

Die reduzierende Wirkung des Aluminiums erstreckt
sich iibrigens nicht blos auf Metalloxyde, sondern auch
auf Superoxyde, Nitrate, Permanganate und sogar auf
Sulfate. Auffallenderweise reagieren diese letzteren weit
lebhafter, als die sonst so leicht Sauerstoff abgebenden
Nitrate. Wihrend Aluminiumpulver auf geschmolzenen
Salpeter gestreut werden kann, ohne daB eine Reaktion
eintritt, brennt ein Gemisch von Alumininm und Gips wie
eine Rakete ab. |

Die ‘praktische Anwendung der reduzierenden Eigen-
schaften des Aluminiums und der die Reaktion begleiten-
den Wirmeentwicklung ist nach langen und miithevollen
- Versuchen dem Chemiker Dr. Goldschmidt in Essen im
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Jahre 1898 gelungen. Er zeigte, daBl sich Gemische von
Aluminium mit Metalloxyden (sog. Thermite) verwenden
lassen: 1. zur Herstellung von beliebig groflen Mengen
kohlenstofffreier Metalle; 2. dafl die bei der Entztindung
solcher Gemische sich ergebende hohe Temperatur zu
Erwérmungs-, Lot- und namentlich Schweidprozessen aus-
gebeutet werden kann; 3. zur Herstellung einer aus Alu-
mininmoxyd bestehenden, in ihrer Zusammensetzung dem
natiirlichen Korund nahekommenden, sehr harten und des-
wegen als wertvolles Schleifmaterial verwendbaren Schlacke
(Corubin), die Glas mit Leichtigkeit ritzt. Von den zu
gewinnenden kohlenstofffreien Metallen kommen in erster
Linie das Chrom und das Mangan in Betracht, die als
wertvolle Zusdtze zu Stahl Verwendung finden (Chrom-
stahl, Manganstahl). Namentlich mit der Herstellung von
kohlenfreiem Chrom ist ein langjihriger Wunsch der
Metallurgen endlich erfillt. Die Abscheidung dieser Me-
talle geht aulBerordentlich glatt und elegant vor sich.
Goldschmidt stellte Chrom in Mengen von 100 Kilogramm
in einer Operation innerhalb 25 Minuten her.

Nicht minder interessant und praktisch wichtig ist
die Erzeugung hoher Temperaturen vermittelst Entziindung
von Gemischen aus Aluminium und Eisenoxyd (Thermit-
industrie). Die Reaktion wird in feuerfesten, aus ge-
brannter Magnesia bestehenden Tigeln vorgenommen. Man
bringt den Thermit vermittelst Entziindungsgemisch (Ba-
ryumsuperoxyd und Aluminium) und eines Magnesium-
streifens zur Reaktion. Unter blendender Lichtentwick-
lung gerdt der Tigelinhalt sofort nach Entziindung des
Magnesinmbandes in hochste WeiBglut. Obenauf schwimmt
eine feurig fliissige Schlacke; unten befindet sich hoch-
erhitztes, mehr als weiliglithendes Eisen. Giellt man den
Tigelinhalt zum Beispiel auf zwei durch einen Klemm-
apparat zusammengehaltene Rohrenden und prelit man sie
aufeinander, so findet eine durchgehende Schweillung der
beiden Stiicke statt. Mit dem nach AbgieBlen der Schlacke
im Tigel verbleibenden Eisen ist man imstande, durch
bloBes Aufgieflen desselben auf eine ca. 1l ecm dicke schmied-
eiserne Platte sofort ein scharfkantiges Loch in dieselbe
zu schmelzen.
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Das Verfahren erméglicht die Ausbesserung von De-
fekten an Zahnridern, eisernen Kesseln u. s. w., ohne daB
man sie zu demontieren braucht, und ist schon sehr hiufig
zum Schweilen von Eisenbahn- und Tramschienen auf
der Strecke verwendet worden.

Zahlreiche, wohlgelungene, im vollen Sinne des Wortes
~glinzende“ Experimente begleiteten den Vortrag.

Prof., Dr. Schriter, Ziirich: ,,Bau und Leben der Alpen-
pflanzen und ihre Beziehungen zu Klima wnd Standort®.

Die Naturerkenntnis erhoht den Naturgenull. Wer
am Mittwoch Abend die grimmige Winterkélte nicht
scheute und hinaus zur Kantonsschule wanderte, um
mit Prof. Dr. Schroter fiir zwei Stunden in unsere Alpen
zu verreisen, der hat sich von der Wahrheit dieses Satzes
iberzeugen kénnen. Noch schauen viele die Botanik als
die Vertreterin der trockensten, langweiligsten Wissenschaft
an. Prof. Schroter hat den hartnickigsten Verfechter
dieser Richtung vom Gegenteil tiberzeugt, Schade nur,
daBl die sonst so naturfreundlich gesinnten Aarauer sich
nicht zahlreicher in der Aula versammelt hatten. Gehen
vielleicht viele unserer Hochtouristen nur aus Liebe zum
Klettern in die Alpen? Haben sie kein Verstindnis fir
- das, was sie droben in der erhabenen Natur umgibt, was
mit 1thnen atmet und lebt? Sehen Sie die vielen hundert
kleinen Gesellen nicht, die neben ihnen in schwerem
Kampf ihr Leben fristen? Sehen sie in ihnen nicht die
verwandten Lebewesen einer selben Welt, merken sie
nicht, dal auch die Pflinzchen nach demselben streben
wie wir: Licht, Luft, Liebe?

Prof. Dr. Schroter ist ein Meister der Vortragskunst.
Ubersichtlich, klar, #uBerst beredt, entwickelte er vor uns
seine Bilder. In kurzen Ziigen zeigte er die Anpassung
an Klima und Standort. Er schilderte das in diesen hohen
Lagen blendend heifle, viel ultraviolette Strahlen ent-
haltende Sonnenlicht, die verh#ltnism#éBig kalten Nachte,
den michtigen Einflul von Exposition und Insolation.
Lebendig erzdhlte er das spite Erwachen des Friihlings,

die von der Pflanze vortrefflich ausgenutzte kurze Vege-
tationsperiode (fast konnte man meinen, unsere grofen

v



LII

Hoteliers hétten in diesem Punkt von den Alpenpflanzen
etwas gelernt), das rasche Hereinbrechen des Winters.
‘Wohl vorbereitet erwarten die Pflanzen (nur in 4 Prozent
sind sie einjdhrig und nicht ,ausdauernd“) die ersten
warmen Frithlingsstrahlen und brechen mit Macht zwischen
dem schmelzenden Schnee hervor, zur grolien Verwunde-
rung der Menschenkinder, die eine solche Entfaltung der
Natur aus der starren Schneedecke gar nicht erwartet
hitten. Die verschiedenen Anpassungen an die fur die
Pflanzen oft iiberaus groflle Austrocknungsgefahr, die Vor-
kehrungen gegen Frost wurden gehorig erklirt; ebenso
die spezifischen Anpassungen an den Standort; der ge-
drungene Wuchs, das Anschmiegen an den wérmeren
Boden, das Fliehen vor den eisigen, ausgetrockneten
Winden. DaB das fiir jeden Laien sichtbare Hauptwunder:
die tibergrofle Farbenpracht unserer Alpenmatten, gehorig
behandelt und erldutert wurde, versteht sich von selbst.
Die Bluten der Alpenpflanzen sind nur relativ, nicht ab-
solut groller. Die verhéltnismébig zahlreichen Hummeln
und Schmetterlinge haben wohl an der Ziichtung der
vielen spezifisch gefirbten Blumen das ihrige beigetragen.

Staunend steht der Mensch vor der unendlichen Manig-
faltigkeit der Natur. Prof. Schroter versteht es vortreff-
lich, durch Hinweise auf das Verhalten der Pflanzen in
den verschiedenen Hohenlagen, Standorten, Zonen, den
Kontrast und die bewunderungswiirdige, vollig rétselhafte
Anpassungsfihigkeit der Natur recht lebendig vor unsern
Augen zu entrollen.

Im AnschluB an die &duflerst interessanten KErldute-
rungen zauberte uns der Vortragende mit seinen Projek-
tionsbildern all die Alpenwunder noch einmal vor. Manch
freudiges ,Ah“ ertonte, wenn bald diese, bald jene von
den Alpenwanderungen her ,Bekannte® auf den pracht-
vollen Bildern erschien. Die Anwesenden alle aber sind
wohl mit dem einen gleichen Gefiihl nachhause gegangen:
wie freue ich mich auf den Friithling, auf den Sommer,
da sehe ich die ganze Alpenpracht mit ihren tausend
Wundern wieder, diesmal aber mit ganz andern Augen.

Herr Dr. Trindle, Basel: ,,Die Erndlirung der grinen
Planze".
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Dr. Trondle stellte zundchst fest, dall in jeder griinen
Pflanze folgende zehn chemischen Elemente vorkommen,
von denen man annehmen muf}, sie seien zum Aufbau der
Pflanzen unbedingt notwendig: Kohlenstoff, Sauerstoff,
‘Wasserstoff, Stickstoff, Schwefel, Phosphor, Eisen, Kalzium,
Kalium, Magnesium. Das wichtigste Element, der Kohlen-
stoff, kann die Pflanze entweder aus dem Humus des
Bodens oder aber aus der Luft aufnehmen. Der Vor-
tragende entrollte in kurzen Ziigen die Geschichte der
epochemachenden Entdeckung, dal die griinen Pflanzen
imstande seien, die zu 0,03°, in der atmosphérischen
Luft vorhandene Kohlensduré direkt zum Aufbau ihrer
Hauptbestandteile, der Kohlenhydrate, zu verwenden. In
den griinen Chlorophyllkérnern, die im Zellenleibe je nach
der Beleuchtung verteilt sind, wird die Kohlensédure ge-
spalten nach der bekannten Gleichung

6 CO2 + 5 H: O = Cs Hio O5 ++ 6 O-.

Die Energie, die dazu nétig ist — denn ohne Anstol
findet nirgends Arbeit statt —, liefert die im wahren
Sinne des Wortes lebenspendende Sonne. Die ganze Assi-
milation findet nur bei Gegenwart von Licht statt, was
namentlich der Botaniker Sachs durch Versuche iiber-
zeugend bewies. Verwendet werden dabei nur die roten
und gelben Lichtstrahlen. Durch die Assimilation ent-
steht Stirke. Die Pflanze ist aber imstande, aus an-
organischer Substanz organische herzustellen.

Aber auch Sauerstoff braucht die Pflanze. Sie atmet
wie alle Lebewesen. Nur tritt dieser Prozel bedeutend
zuriick gegeniiber der Assimilation und ist am Tage iiber-
haupt nur zu konstatieren, wenn die Assimilation kiinst-
lich unterdriickt wird, Immerhin ist festgestellt, dall die
griinen Pflanzen am Tage und in der Nacht atmen.

Uberaus wichtig ist ferner die Rolle, die der Stick-
stoff im Haushalte der Natur fiihrt. Die Salpetersiure,
dann das Ammoniak sind die Stickstcff liefernden Quellen.
Die Pflanze nimmt sie in ihrer Wurzelhaarregion direkt
unter der Wurzelspitze in Form von Nitraten auf. Auf
die wichtige Entdeckung der nitrifizierenden Bodenbak-
terien (Nitrit- und Nitrat-Bakterien), die das durch Boden-
bakterien aus organischen Abfallstoffen gebildete Ammoniak
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in salpetrig-saure und schlieflich salpetersaure Salze tiber-
fiihren, so daB es die Pflanze wieder aufnehmen kann,
trat der Vortragende nicht ein,

Beim Wachstum der Pflanzen, so fithrte Dr. Trondle
weiter aus, also bei der Zellteilung, werden die Kohlen-
hydrate hauptsédchlich zum Autbau der Zellhaut verwendet.
An der Zusammensetzung der komplizierter gebauten
Plasmakorper beteiligen sich neben Kohlenhydraten noch
Nitrate und Sulfate. Die Eiweifibildung geht unabhingig
vom Licht vor sich. Die hier ndtige Energie liefert die
Atmung, die in der Pflanze aber nur Kohlenhydrate, keine
EiweiBsubstanzen verbrennt. .

Von den ibrigen im Anfang angefiithrten chemischen
Elementen weil man nur, dal sie von den Ptlanzen zum
Wachstum unbedingt gebraucht werden; die Rolle die sie
dabei spielen, ist aber durchaus unklar. Meist geniigt ihre
Anwesenheit schon in minimalen Mengen.

Zum Schlusse machte der Vortragende noch auf die
prinzipiellen Unterschiede zwischen den griinen Pflanzen
einerseits und den Tieren, Pilzen und Bakterien ander-
seits aufmerksam. Letztere Gruppe kann ohne die griinen
Pflanzen nicht leben; diese allein sind imstande, organische
Substanz zu schaffen. Die Stoffe zum Autbau der Pflanze
liefert die Erde, die Energie dazu aber kommt von der Sonne.

- Herr Dr. Arbenz, Ziirich: | Der Ausbruch des Vesuv im
Friihjahr 1906“. (Mit Projektionsbildern.)

Seit dem letzten grofien Ausbruch des Vesuv im Jahre
1872 war eine verhiltnisméfig ruhige Periode eingetreten,
in der nur 1891 bis 1894 und dann wieder 1900 der Berg
eine vermehrte Tétigkeit aufwies. Da, am 4. April 1906,
stieg wieder die erste grofle, durch die beigemengten Aschen-
bestandteile schwarzgeférbte Dampfwolke auf. Der Zentral-
krater arbeitete gewaltiger, bald trat auch Lava auf der
Siidseite etwa in halber Hohe des Berges aus. Alle diese
Erscheinungen steigerten sich noch in den folgenden
Tagen. Der 7. April war gleichsam ein Ruhetag, ein
letztes ,Atemholen®. In der Nacht darauf begann der
Vesuv seine Tétigkeit mit erneuter und vermehrter Kraft,
Unter der gewaltigen Arbeit des Berges erzitterte und er-
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drohnte die KErde in weitem Umkreis. Die Eruption er-
reichte ihr Maximum. Am 8. April aber schon stand die
Bewegung still.

Der Auswurf der Lapilli erfolgte, wohl wegen der
besonderen ,Schufirichtung“ des Kraters, nur gegen
Norden und begrub die betroffenen Gegenden unter einer
bis 80 em tiefen Schicht, wihrend die Lava, zum ersten
Mal seit langer Zeit, direkt nach Siiden ausflof. Lava-
ergull und Lapillifall traten aber quantitativ ganz zuriick
gegeniiber der kolossalen Aschenmenge, die in weiter Um-
gebung gestreut wurde, die den Boden von Neapel mit
einer 5—10 cm hohen Schicht bedeckte und die iber
Italien hinaus bis hoch in den Norden nachgewiesen wer-
den konnte. Nach Schitzung des Referenten betragt die
ausgeworfene Aschenmasse ca. 55 Millionen Kubikmeter.
Der Vesuv selbst ist durch die méchtige Eruption um
etwa 130 m niedriger geworden. Die ganze Spitze, die
hauptsichlich aus fritheren Aschenregen aufgebaut war,
wurde weggefegt. Die Grofe des Kraterdurchmessers ist
von 30 m auf etwa 600 m gestiegen.

Wihrend die Lavastrome alles Kulturland, tiber das
sie fliefen, fiir ca. 20 Jahre vollstindig unfruchtbar machen,
wachsen auf den mit Asche bestreuten Feldern schon im
folgenden Jahre wieder gesegnete Kulturen empor. Zum
Glick traten diesmal die sonst #uBlerst verheerenden
Schlammstréme, die durch eintretende, die feine Asche
unwiderstehlich mitreilende Platzregen entstehen, nur in
kleinem Mafistabe auf.

Prachtvolle Projektionsbilder erginzten den Vortrag
und lieBen namentlich gut die durch die feurige Lava
entstandenen Verwiistungen, die vielen durch den Steinchen-
regen eingedriickten Hausddcher und ihre den furchtbaren
Hagelschlag iiberbietende Beschiddigungen an Béumen er-
kennen.

So unbegreiflich uns die Haltung der einheimischen
italienischen Bevolkerung wéhrend des Ausbruchs des
Vesuvs erscheint, so mull man doch gestehen, daB der
Schrecken, den solche gewaltige Naturereignisse auf alle
Lebewesen ausiiben, jedenfalls sehr groB ist. Jetzt konnten
wir in aller Ruhe auf Bildern die Katastrophe verfolgen.
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Wenn wir sie aber selbst durchleben miiiten, wenn der
lichte Tag zur finstern Nacht wird, statt Regen unauf-
horlich Steine und Asche fallen, der Boden kilometerweit
erzittert und die heille, staubige Luft alles zu ersticken
droht, so wiirde auch manchem unter uns Mut und Ver-
stand unter der Asche begraben werden.

Herr Prof. Dr. Tuchschmid: ., Energieverbrauch in Gliih-
lampen®.

Wie bei allen Vorgéingen, die wir in der Natur be-
obachten, findet auch in der Glihlampe eine Umwandlung
von Emergie statt. Elektrische Energie wird verbraucht,
Licht wird gewonnen. Dabei ist von groBter Wichtigkeit
die Frage: Ist die Umwandlung eine rationelle, d. h. ist
die nutzbare, in Form von Licht erhaltene Energiemenge
moglichst groB im Vergleich zu der Energiequote, welche
in Form von Wirme zerstreut wird? Das Verhiltnis der
Lichtmenge, welche eine Lampe ausstrahlt zu der dafiir
aufgewendeten Emergie ist der optische Nutzeffekt der
Lampe.

Als Einheit zur Messung von Lichtstirken dient die
sog. ,Hefnerkerze“, wihrend die elektrische Energie in
Watt ausgedriickt wird.

Durch Versuche erliutert der Vortragende das Prinzip
der Glihlampe und setzt auseinander, wie der optische
Nutzeffekt bestimmt werden kann, Dieser schwankt -bei
der zuerst durch Edison praktisch ausgestalteten Kohlen-
fadenlampe je nach der Spannung nur zwischen 5 und
10 Prozent. Die iibrige Energie wird als Wéirme aus-
gestrahlt. Mit steigender Spannung steigt die Temperatur
des Kohlenfadens und damit die Lichtausbeute. Ks gibt
aber eine obere Grenze, ca. 1800° die nicht iiberschritten
werden darf, soll nicht der Kohlenfaden zu rasch zer-
stduben. Wissenschaft und Praxis bemiihten sich daher,
an Stelle der Kohle einen Koérper zu finden, beli dem man
ohne Nachteil fiir die Brenndauer die Temperatur wesent-
lich hoher treiben kann. So entstand die Nernstlampe,
bei der der Gliuhkorper, ein Stabchen aus Magnesiumoxyd,
eine Temperatur von ca. 2300° erreicht. Der Wattverbrauch
in dieser Lampe ist bei gleicher Leuchtkraft nur halb so
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grof wie in der Kohlenfadenlampe. Nachteilig fir die
Praxis ist aber der Umstand, dal vom FEinschalten an
ca. 20 Sekunden bis zum Aufleuchten des Glihkorpers
vergehen.

Eine bessere Zukunft scheint der von der Firma
Siemens & Halske in Berlin auf den Markt gebrachten
Tantallampe beschieden zu sein. Sie ist eine Metallfaden-
lampe. An Stelle des Kohlenfadens tritt ein sehr diinner
und sehr langer im Zickzack gefithrter Draht aus Tantal,
einem dem Platin verwandten Metall von sehr hohem
Schmelzpunkt und grofiter Dehnbarkeit. Eine andere, in
allerneuester Zeit eingefiihrte Lampe ist die Osramlampe.
Auf Grund der Tatsache, dafl der Wattverbrauch per
Kerze in der Tantallampe nur halb so gro8, in der Wolfram-
Jampe gar dreimal geringer ist als in der gewdhnlichen
Gliuhlampe, dafl aber Tantal- und Osramlampe im Ankauf
viel teurer sind, stellte der Vortragende durch Rechnung
fest, daB, fir alle Lampen 600 Brennstunden voraus-
gesetzt, bei Verwendung von Tantallampen eine Ersparnis
von 28%,, bei Verwendung von Osramlampen eine Erspar-
nis von 58% erzielt wird. Darf eine groBere Brenndauer
angenommen werden, so ist die Ersparnis noch grofier.

Die Ergebnisse seiner Mitteilungen falite der Vor-
tragende in folgende Sdtze zusammen.

1. In der Konstruktion von Glihlampen sind ganz
bedeutende Fortschritte erzielt worden, indem die neuen
Lampen einen viel hoheren optischen Nutzeffekt auf-
weisen als die gewdhnliche Kohlenfadenlampe.

2. Da die neuen Lampen einstweilen nur fiir relativ
hohe Lichtstéirken erstellt werden, so kommen sie zunéchst
nur dem Konsumenten zu gute, welcher starke Lampen
braucht. Dieser kann Strom sparen. |

3. Kleine Konsumenten, mit Lampen & 5, 10 und
16 Kerzen, konnen von den neuen Lampen keine Erspar-
nis in der Ausgabe fiir Licht erwarten, aber sie konnen
wenigstens fiir dasselbe Geld mehr Licht erhalten, indem
z. B. die 16kerzige Kohlenfadenlampe durch eine 25kerzige
Tantallampe ersetzt wird.

4. Die gewohnliche Gliihlampe wird noch nicht ver-
schwinden, denn an Soliditét ibertrifft sie alle andern,
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auch kann sie in jeder Lage gebraucht, also allen mog-
lichen Zwecken angepalit werden, wahrend z. B. die Osram-
lampe nur hidngend verwendet werden kann.

Zum Schlusse erwihnte Hérr Dr. Tuchschmid, daB
das Bestreben einer hiesigen Firma, der schweizerischen
elektrischen Glithfaden- und Bogenlampenfabrik, - dahin
gehe, den gewohnlichen Kohlenfaden zu ersetzen durch
einen solchen von gegen 30°s geringerm Wattverbranch.
Die Firma hofft, die Lampen, die eine Liicke ausfiillen
und insbesondere dem Kleinkonsumenten zugute kémen,
bald auf den Markt bringen zu koénnen.

Herr Dr. Leo Wehrli, Ziirich: Drei 6ffentliche Vortrige
in Aarau und ein Vortrag in Baden iiber seine siid-
amerikanischen Forschungsreisen zugunsten des Fonds zu
einem Neubau fiir das kantonale naturhistorische Museum.

1. Vortrag: ,Vom Atlantischen zum Stillen QOzean durch
Pampas und Andengebirge“. |

II. Vortrag: ,Anden wnd Alpen unter dem Mikroskop*.

II1. Vortrag: , Der grofe Nahuel-Huapi-See in den argen-
tinischen Anden*.

(I. Vortrag.) In eine Madrchenwelt von Schoénheit und
Farbenpracht fithrte uns der erste der drei Vortrige,
die die naturforschende Gesellschaft durch Herrn Dr. Leo
Wehrli aus Ziirich veranstalten liBt. Herr Wehrli weill
in hochst unterhaltender Weise vorzutragen, man war
nach stark anderthalb Stunden ncch nicht miide, seinen
fesselnden Schilderungen iiber eine Forschungsreise zu
lauschen, die er vor ungefihr 10 Jahren quer durch
Siidamerika vom Atlantischen bis zum Stillen Ozean
auftragshalber unternahm. Die Reise ging von Buenos-
Ayres aus und fiihrte {iber La Plata, nachher monatelang
durch die ungeheuren, regenarmen, ausgedorrten Pampas
nach San Rafael und von hier quer iiber das Anden-
gebirge, immer in einer Hohe von iiber 3000 Full und
endlich wieder nach Santiago und Valparaiso an der Kiiste
hinunter. Der Vortrag wurde wirksamst unterstiitzt durch
eine lange Reihe prichtiger Projektionsbilder, deren photo-
graphische Aufnahmen Herr Wehrli selbst besorgt hatte.
Diese Bilder fithrten uns in die Strafflen von La Plata



LIX

mit den niederen, schmutzigen, aus Lehm gebauten
Héusern, vor ein Hotel primitivster Art, in ein Militér-
lager und das daneben sich befindliche Campament fiir
Frauen, da der Soldat im Dienste seine Fraun mit sich
fithrt und diese dann das Reinigen und Flicken der Uni-
form und das Kochen besorgen mufl. Dann gehts weiter
in einer elenden, auf hohen Réddern ruhenden Postkutsche,
vor die eine ganze Menge Pferde gespannt sind, hinein
in die Pampas. Immer neue Wunder landschaftlicher
Schonheit und GroBartigkeit tauchen vor uns auf, wie auch
die Schrecken und Gefahren der unabsehbaren Ebene,
wo auf hunderte von Meilen weit kein Tropfen Wasser
anzutreffen ist. Noch interessanter werden die Bilder,
wenn wir in das Gebirge eingetreten sind. Méchtige
Lavablocke wechseln mit hohen Basaltsdulen, die in
~ gliihenden Farben wundersam aufleuchten. Wéhrend tiefer
gelegen noch eine iiberreiche Flora existierte, ist hier
oben jede Vegetation verschwunden, 6de, vom Sonnen-
brand ausgegliiht, schieben sich die méchtigen vulkanischen
Gesteinmassen iiber und neben einander und hoch oben
decken riesige Schneefelder die majestiatischen Gipfel,
deren Formationen hie und da an unsere Schweizer Alpen
gemahnen. Schon sind wir, nach dieser aullerordentlich
strapaziosen und endlos langen Reise teils zu Fub, teils
auf dem Maultier, wieder in der chilenischen Ebene an-
gelangt, kommen nach Santiago und jetzt ans Meer. zum
Hafen von Valparaiso, an dem die Stadt, ein neues Wunder,
in prachtvoller Lage ruht. “Der Anblick ist ein geradezu
tiberwiltigender und muB noch entziickender sein, wenn
man sich die siidlindische Farbenfiille dazu denkt.

Das die ganze Aula anfiillende zahlreiche Auditorium
spendete zum Schlusse des ungemein lehrreichen und
unterhaltenden Vortrages lebhaftesten Beifall.

(II. Vortrag.) Wie schon der erste, war auch dieser
zweite Demonstrationsvortrag des Ziircher Geologen sehr
zahlreich besucht, wenn auch das Thema ein weniger
populdres war. Das letzte Mal fithrte uns Herr Wehrli
mitten durch die Gefahren und Schonheiten der argen-
tinischen Pampas, stieg mit uns quer iiber das’ riesige
Andengebirge und diesmal entwickelte er uns ein Bild
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aus dem Innern dieses Gebirges und stellte es in Vergleich
mit demjenigen unserer Alpen. Dem eigentlichen Vortrage
ging eine Hrklirung des von den Forschern heute ge-
brauchten Polarisationsmikroskops voran, worauf Herr
Wehrli erst auf sein Thema eintrat. Mit seinem pracht-
vollen Instrumente zauberte er zahlreiche Bilder auf die
wellle Leinwandfliche, die uns zum Teil eine ganz neue
Welt vor Augen fithrten. Da zeigte sich an Hand papier-
diinn geschliffener Steinpldttchen die feine und feinste
Struktur des Gesteins, die einfache und doch tuberraschende
GesetzmiBigkeit der Gebilde und Formen, die bei den
Alpen und Anden iibereinstimmt. Ks waren wirkliche
Kunststiicke der Natur, die an unserm Auge voriiber-
zogen, aufgebaut und gebildet aus mikroskopisch kleinen
Mineralien, teils aus abgestorbenen Lebewesen.

So niichtern auch das Thema auf den ersten Blick
vielen erscheinen mochte, so fesselnd und allgemein leicht
verstindlich wufite Herr Wehrli es zu gestalten und vor-
zufithren, Man konnte tatsdchlich in das Innere einer
hochinteressanten, wunderbaren Welt hineinsehen. Was
ftir Tausende und Tausende Jahrhunderte lang ein Ritsel
blieb, hat der moderne Forscher auf leicht faBliche Art
gelost und auf urewige und in ihrer Art einfache Gesetze
zuriickgeleitet, die Immer wieder die Grolartigkeit der
Schopfung erweisen.

(III. Vortrag.) Der Saal der Aula war wieder ge-
dringt voll, als Herr Prof, Miithlberg dem letzten Vortrage
des Wehrli-Zyklus ein kurzes Dankeswort an den Re-
ferenten und einige Bemerkungen iiber die Notwendigkeit
des Baues eines neuen historischen Museums vorausgehen
lief, zu dessen Forderung diese Vortrige stattgefunden
hatten. Herr Wehrli erkldrte daran ankniipfend, dafl ihn
nicht allein der Wunsch, etwas an diesem Museumsbau
beizutragen, wenn es auch nicht an klingender Miinze
sei, veranlallt habe hierher zu kommen, sondern auch die
Dankbarkeit gegen die Schule und ihre Lehrer, die er in
seiner Jugend hier genossen habe. —

Und nun wieder fort auf die Reise. Diesmal beginnt
sie auf ‘der westlichen Kiistenseite des siidamerikanischen
Kontinentes, wir iibersteigen wieder die Anden, durch-
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queren die Pampas und schiffen uns in Buenos Aires
glicklich nach Europa ein. Nach einigen Bildern iiber
die Meerfahrt folgen solche der grofartigen nun be-
tretenen Landschaft und wieder, wie schon 1m ersten
Bilde, steigen wunderbare, paradiesisch schone Szenerien
vor uns auf, Bilder vulkanischen Lebens und eines maje-
stdtischen, mit ewigem Schnee und Eis bedeckten, wilden,
bizarren Hochgebirges. Von verschiedenen Seiten présen-
tieren sich die méchtigen Vulkane Calbuco und Osomo
und der Tronador, der Berg des Donners, von den Kin-
geborenen so benannt, weil ein fast bestdndiges, donner-
dhnliches Geréusch von ihm ausgeht, herrithrend von
niederstiirzenden Schnee- und Eismassen. Der Weg wird
zu FuB, zu Pferd, zu Wagen, wenn man den hochradrigen
Marterkasten, die Gardena, so nennen will, meist in aus-
getrockneten FluBldufen nicht ohne Gefahr zuriickgelegt.
Ein Vordringen durch die Wilder ist unmoglich. Herr
Wehrli hat eine ganz nette Gtesellschaft um sich — wie
uns eine Aufnahme zeigt — in der die angeworbenen
Chileoten alle moglichen Dienste tun miissen und sich
mit der Zeit als ganz famose Kameraden ausweisen.
Mehrmals zeigen Bilder die Zeltlager der Karawane und
daneben die elenden Hiitten der &uBerst spédrlichen An-
siedler. Und nun kommen wir ans Ufer des blauen, insel-
reichen Nahuel-Huapisees, der in seiner Form an den
Vierwaldstdttersee gemahnt und von einer tippigen, farben-
reichen Vegetation umrahmt ist. Hier, in einer von un-
zahligen Schwinen und Enten bevélkerten Bucht schlagen
wir unsere Zelte auf, in einem Feenzauber der Natur,
umgeben von méchtigem Wald, umweht von paradiesischen
Wohlgeriichen. Vor uns der leise platschernde See und
im Hintergrunde die Eiszacken des Gebirges. Vier Wochen
lang blieb die Expedition an diesem See, wo sich die
Leiter ihren Forschungen zu Lande und Messungen auf
dem See, bei Tag und Nacht und mit Uberwindung zahl-
reicher Gefahren und Miihsalen hingaben. Weiter gehts
wieder an einsamen Lehmhiitten und Farmen voriiber zum
nordlich gelegenen Lacarsee und jetzt zu Pferd in die
unendlichen Pampas hinaus, dem Rio Negro entlang, immer
durch dieselbe spérliche Vegetation unmittelbar am FluB-
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ufer, immer iiber dieselbe 6de und doch so interessante
Gegend. Und schlieflich taucht Buenos Aires auf, das
Ziel der zweijihrigen Reise ist erreicht und damit der
erste Teil einer miithevollen, aber interessanten und an
Ausbeute reichen Expedition glicklich beendet. Herr
Dr. Wehrli lieB dem Vortrage noch einige Bilder aus Rio
de Janeiro, Bahia, Pernambuco und von den kanarischen
Inseln folgen und schlof dann den leider allzu kurzen,
hochst fesselnden und belehrenden Zyklus seiner Vortrage.

Herr Dr. Schwere: ,,Die neuen Instrumente an unserer
Wetterstation und ihre Verwendung, mit zahlreichen Demon-
strationen. '

HEinleitend bemerkt der Vortragende, dafi es ihm ge-
lungen sei, fir Erstellung der neuen Wetterstation mit
Hilfe der Beitrige unserer Gesellschaft, der Stadt und
privater Sammlung total Fr. 945.— zusammenzubringen.
Ausgegeben wurden fir die Station total Fr. 932.25.

Herr Dr. Schwere begann seinen eigentlichen Vortrag
mit einer kurzen Ubersicht der Geschichte der Wetter-
beobachtungen. Sodann besprach er die einzelnen, das
Wetter in seinem Gesamtcharakter bestimmenden Fak-
toren: Temperatur, Luftdruck, Ieuchtigkeitsgehalt der
Luft, indem er gleichzeitig die zur Messung dieser Fak-
toren gebriuchlichen Instrumente: Thermometer, Baro-
-meter, Barograph, Lambrecht’sches Polymeter vorfiihrte.
EinldBlich behandelt er den. Taupunkt und dessen Be-
stimmung mit dem Hygrometer und fithrt sodann einige
sehr interessante, aus der Praxis sich ergebende Wetter-
regeln, die mit der GroBe des Taupunkts in engem Zu-
sammenhang stehen, an. Zum Schlusse erklirte der Vor-
tragende noch das Thermohygroskop, und die als Kr-
gebnis vieler Untersuchungen von Lambrecht erstellte
Prognosentafel. Herr Dr. Schwere hat es verstanden, zu
zeigen, dall zur Aufstellung einer anndhernd richtigen
Wetterprognose es nicht geniigt, wenn man nur einen
der wichtigen wetterbestimmenden Faktoren kennt; es
miissen stets alle in Beriicksichtigung gezogen werden.

Herr Dr. Hartmann: ,,Die Verwandtschaft-der chemischen
Elemente".
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BEinleitend spricht der Vortragende tiiber den Begriff
der Elemente im allgemeinen und iiber das Vorkommen
der wichtigsten von ihnen auf der Erde, im Weltenraum
tiberhaupt. Gestiitzt auf das Gesetz der Konstanz der
Zusammensetzung und das Gesetz der Multiplen-Proportion -
versuchte man bald an Hand der Atomgewichte, die von
uns bekannten ca. 80 Elemente zu ordnen. Dobereiner
stellte zuerst seine bekannten Triaden auf, wobei er je-
weilen 3 Elemente mit sehr #@hnlichem Atomgewicht zu-
sammennahm. Mendelejeff und Lothar Meyer zeigten,
daBl beim Anordnen der Elemente mit steigendem Atom-
gewicht sich eine Tabelle von je 7 Elementen in horizon-
taler und ca. 12 in vertikaler Richtung zusammenstellen
lafit, wobei die Elemente nach beiden Richtungen hin
verwahdte Eigenschaften aufweisen. Der Vortragende be-
spricht eingehend diese Verwandtschaften und zeigt, daf}
auch die wenigen Elemente, die nicht in dieses System
passen, z. B. Kisen, Kobald, Nickel, die aber wiederum
unter sich Ahnlichkeiten aufweisen. Auch wird die sehr
zugunsten des Systems sprechende Tatsache erwidhnt, dafl
die Existenz von Elementen, die man noch nicht kannte,
mit all ithren Eigenschaften vorausgesagt wurde, und daf
. diese Prophezeiungen spiter glinzend in Erfiillung gingen.
Aber auch die Bedenken gegen das System: einige Ver-
wandtschaften sind nicht so groB, als sie sein sollten, auch
sonst kommen Unregelmifigkeiten vor, wurden erwiahnt.
Die chemischen und physikalischen Eigenschaften der Ele-
mente sind periodische Funktionen der Atomgewichte Die
Frage, ob sich alle Elemente in ein anderes umwandeln,
die Entstehung des Heliums aus dem Radium spricht sehr
dafiir, und die Frage, ist das Atomgewicht konstant, was
von Ramsey bezweifelt wird, muBte auch der Vortragende
unbeantwortet lassen. |

Herr Dr. Liithy, Zurich: , Beziehungen zwischen Haut-,
Haar- und Augenfarbe bei den menschlichen Rassen‘.

Die verschiedenen physischen Varietdten des Menschen
unterscheiden sich von einander am augenfélligsten durch
die Hautfarbe. Linneé und Biumenbach unterschieden auf
Grund dieses Merkmals 5 Menschenrassen.
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Die weile oder kaukasische Rasse.
Die gelbe oder mongolische Rasse.
Die schwarze oder dthiopische Rasse.
Die rote oder amerikanische Rasse,
5. Die braune oder malayische Rasse.

Die Farbe der Haut hat ihre Ursache in einem Farb-
stoff oder Pigment. In Form kleiner Kornchen ist er den
Zellen der tieferen Schichten der Oberhaut eingelagert.
Der Farbstoff ist beim Europder ganz derselbe, welcher
der Haut des Malayen die braune wund derjenigen des
Negers die schwarze Farbe verleiht, Nur ist er in der
Haut des Européers in sehr spirlicher, in der des Negers
in auBerordentlich grofler Menge vorhanden. An besonders
dunkelgefarbten Stellen findet sich beim Neger auch reich-
lich Pigment in der Lederhaut.

Die Féarbung ist keine gleichméfige iiber den ganzen
Korper. Es gilt das Gesetz: die dorsale Korperseite ist
1im allgemeinen dunkler als die ventrale; die Streckseiten
der Extremititen sind dunkler als die Beugeseiten. Wahr-
scheinlich ist diese verschiedene Fidrbung als eine alt-
vererbte zu betrachten, denn es besteht bei den Siuge-
tieren im allgemeinen ein dhnliches Farbungsgesetz. —
Die klimatischen Einfliisse, namentlich die Insolation, ver-
mogen temporiar eine Verstirkung des Féarbungsgrades
herbeizufiihren. Der normale Pigmentreichtum einer Rasse
aber héngt nicht vom Klima ab, sondern beruht auf
anderen, der Rasse inhé#rierenden Eigentiimlichkeiten, die
wir bis jetzt nicht kennen.

Die Haarfarbe wird durch dasselbe kornige, braune
Pigment bedingt. Es findet sich hauptsichlich in den
Zellen der Rindensubstanz. Blonde Haare enthalten sehr
wenig, braune und schwarze sehr viel.

Bei der Farbe der Augen, bezw. der [ris, denn um
diese handelt es sich eigentlich, wenn wir von der Farbe
der Augen sprechen, liegen die Verhiltnisse etwas kom-
plizierter. Einmal ist die Hinterfliche der Iris von einem
schwarzen Pigmentepithel iiberkleidet; dann aber kdnnen
auch in der Iris selbst groBere oder kleinere Pigment-
mengen eingelagert sein.

Ll oF S



LXV

Sind in der Iris grofiere Mengen Pigment abgelagert,
so erscheint die Iris wie pigmentreiche Haut braun bis
schwarz. Wenn aber das Pigment mehr oder weniger
fehlt in der Iris, so ruft das durchschimmernde schwarze
Pigment der hinteren Fldiche durch Interferenzwirkung
des Geewebes blaue oder blauliche Farbung hervor. Ganz
s0, wie die Venen, die dicht unter der Haut liegen, wie
blaue Stringe erscheinen. Blaue Augen enthalten also
keinen besonderen blauen Farbstoff.

Die Haare und die Augen haben gew6hnlich bei der
Geburt noch mnicht ihren definitiven Pigmentierungsgrad
erreicht. Wie bei der Haut, so findet auch bei ihnen eine
Nachdunkelung statt. Mit etwa 20 Jahren scheint die
Fiarbung einen ziemlich stabilen Grad zu erreichen. Bei
anthropologischen Untersuchungen ist darauf Riicksicht
zu nehmen.

Was nun die Kombinationen dieser verschiedenen
anthropologischen Charaktere miteinander anbetrifft, so
hob schon Linné hervor, dal die hellhdutigen Europier
die einzigen sind, welche hellere Augen- und Haarfarben
besitzen. In der Tat haben alle spédteren Beobachtungen
ergeben, dall bei den gelben, braunen und schwarzen
Volkern nur dunkle Augen- und Haarfarben vorkommen.
In Europa selbst finden wir bei den Schweden einen rein
hellen Bevolkerungsblock von etwa 85°, und nur etwa
15°/y eines dunkleren Typus. Im GroBherzogtum Baden
sinkt der rein helle Bevilkerungsblock auf etwa 699,
der dunklere steigt auf 31°%. Endlich in Italien betrigt
der rein helle nur noch etwa 30°%, der dunkle steigt
auf 70%.

Herr Prof. Dr. Werder: ,Die Verwertung des Luft-
stickstoffes“.

Der Referent zeigte durch die sehr allgemeine und
gewandte Behandlung des Stoffes wie die Losung wirt-
schaftlicher, ©konomischer und politischer Fragen vom
Stande der Technik sehr abhingig sein kann und wie
diese selbst wieder aus rein wissenschaftlichen Tatsachen
ihre praktischen Anwendungen ziehen kann.
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Die Verbindungen des Stickstoffes gehdéren zu den
wichtigsten fiir unser Leben und die Okonomie derselben
hat schon unsere Vorfahren vor vielen Jahrhunderten be-
schaftigt., Den Stickstoff kennen wir als eine Substanz
von fast beispielloser Trigheit und Passivitédt, dem gegen-
tiber sind alle seine Verbindungen von grofem Interesse
fir das Leben der Pflanzen und Tiere oder fiir die ge-
samte moderne Technik, sei es Krieg oder chemische In-
dustrie. Die wichtigsten Stickstoffverbindungen, die Ei-
weilkorper, bilden die Trager des Lebens unserer Lebe-
wesen; sle sind allerdings fiir unsere Naturerkenntnis noch
unbekannte Groflen und es denkt noch niemand ernstlich
daran. sie kiinstlich herstellen zu wollen; wohl aber ihre
Bausteine, welche die PfHlanze notwendig als Nahrung
braucht, so Ammoniak und die Salze der Salpetersédure.
Es war Liebig, der Pionier der Chemie des tédglichen
Lebens, welcher erkannte, dal durch rationelle Diingung
des Bodens unsere PHanzenwelt diesem weit grofere Er-
trige abzuringen vermag. Bis zu seiner Zeit wurde die
technisch wichtige Verbindung des Stickstoffes, die Sal-
petersdure fast nur zur Herstellung des Schielipulvers
verwendet, von dieser Zeit an aber massenhaft als Diinge-
mittel besonders fiar den groflartigen Zuckerriibenbau
Deutschlands, dann auch fiir grofle chemische Industrien,
wie Schwefelsdure- und Teerfarbenfabrikation.

Die ausgedehnten Salpeterlager in Chile, welche an
Grofle fast unserm Aargau gleichkommen, wurden seit
dem Jahre 1830 ausgebeutet, anfangs ganz wenig; aber
mit dem Laufe der Jahrzehnte mit wachsender Industrie
immer mehr, bis die Produktion im Jahre 1900 1,600,000
Tonnen betrug. Bei einer so starken Ausbeute wiirde
das Lager im Jahre 1923 ganz erschopft sein, und bis
anhin sind keine Lacer solcher Ausdehnung und Qualitat
bekannt geworden, wie das in Chile. Das war fir die
Staaten Europas von grofler Bedeutung, insbesondere fiir
Deutschland mit seinen vielen chemischen Fabriken und
der groflen Zuckerindustrie, welche den Boden sehr ein-
seitig ausnutzt, so dall er immer wieder durch Diingung
mit Salpeter leistungsfiahig gemacht werden mull, Wie
kann die Salpeterfrage gelost werden? Vor der Ausbeutung
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in Chile war es Ostindien, welches Kaliumsalpeter zu uns
brachte; ferner wurden bei uns auf miihselige Art und
Weise alle natiirlich entstandenen Salpetervorkommnisse
an Mauern und Diingerstitten, wo organische. Substanz
unter Mitwirkung von besonderen Bakterien in Verwesung
iibergeht, gesammelt. Allein diese Bezugsquellen hétten
den Anforderungen der Jetztzeit lange nicht mehr geniigt.

Die Natur kennt zwei Wege, um den Stickstoff aus
dem groflen Vorrat in der Luft in Verbindung iiberzufiihren,
zu assimilieren.

1. Durch den natiirlichen elektrischen Funken, den
Blitz, welcher den Stickstoff mit Sauerstoff zu
Salpetergasen verbindet.

2. Durch die Symbiose von Bakterien, welche sich
in den Wurzelknollchen der Hilsenfriichtler finden.

Allein diese beiden Darstellungsarten der Natur konnte
der Mensch nicht direkt verwenden, oder nur mit sehr
geringem KErfolge. Die zweite wurde zuerst versucht, es
kam unter dem Namen Nitragin ein Produkt in den
Handel, welches obige Bakterien enhielt. Aber diese Ver-
suche befriedigten nicht. Ein von Ostwald vorgeschlagener
Weg, den Stickstoffgehalt der Steinkohlen auszubeuten,
indem die Kohlen vergast und aus dem Gaswasser die
Ammoniaksalze gewonnen werden sollten, wire wahr-
scheinlich durch die Praxis kaum begangen worden, ob-
wohl fir die andern Produkte, Koks und Leuchtgas eine
gute Verwendung vorhanden wire. Zudem wére die Sal-
peterfrage nur um einige Jahrhunderte hinausgeschoben,
aber nicht gelost gewesen.

Es war der Elektrizitdt vorbehalten, auch auf diesem
Gebiete der Menschheit aus der Not zu helfen. Das Prinzip
war schon frither durch verschiedene Versuche angedeutet,
aber nicht erkannt worden.

Aus dem Luftstickstoff hatte man die Entstehung
der salpetrigen (Fase unter folgenden Verh#ltnissen be-
obachtet: 1. beim Blitzschlag, 2. beim Verbrennen von
Phosphor an der Luft, 3. beim starken FErhitzen von
Braunstein an der Luft, 4. bei der Explosion von stick-
stoffhaltigem Knallgas.

v
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Die Energie, welche die Vereinigung von Stickstoff
mit Sauerstoff braucht, ist eine sehr grofie und wird am
besten durch den elektrischen Funken geliefert,

Unter vielen Forschern, welche am Problem arbeiteten,
hat Professor Birkeland in Verbindung mit einem In-
genieur eine glickliche Losung gefunden. Der durch
5000 Volt Spannung erzeugte Flammenbogen zwischen
zwel hohlen und inwendig mit Wasser gekiihlten Kupfer-
elektroden wird durch ein magnetisches Flammenfeld fort-
wahrend unterbrochen. In der so entstandenen Flammen-
scheibe wird in einem Momente bei einer Temperatur von
2000 Grad der Luftstickstoff mit dem Sauerstoff ver-
einigt zu Stickstoffoxyd, dieses wird im folgenden Augen-
blicke der Unterbrechung durch den Luftstrom weg-
geblasen und abgekiihlt, weil es sich sonst wieder in die
Elemente spalten wiirde. Das Stickstoffoxyd wird durch
Sauerstoff direkt oxydiert, was experimentell im kleinen
gezeigt wurde. Die so entstandenen Salpetergase werden
in Absorptionstiirme geleitet und die Salpetersdure 1ist
hergestellt. Kine solche, im Jahre 1905 in Betrieb ge-
setzte Fabrik liefert pro Tag 1500 Kilogramm wasserfreie
Salpetersaure,

Das Verfahren ist sehr leistungsfdhig, und wird einst
die ausfallende Produktion an Chilesalpeter zu ersetzen
vermogen.

Das geniale Problem, aus dem trigen Luftstickstoff
die energiereiche Salpetersiure zu machen ist vollkommen
gelost und die Landwirtschaft und chemische Technik
dirfen ohne Salpetersorgen in die Zukunft blicken.

Herr Prof. Dr. Tuchschmid weist eine 500 kerzige Nernst-
lampe vor, die zu Projektionszwecken, namentlich beim
Unterricht, wegen ihrer Billigkeit und ihres geringen
Stromverbrauchs mit Vorteil verwendet wird.

Herr Prof. Dr. Otti: ,,Die Grundiagen der neuen Karte
der Schweiz“.

Im Vortrage wurden einleitend einige historische No-
tizen iiber unsere beiden bedeutendsten offiziellen Karten-
werke, die Dufourkarte (1:25000) und den Siegfriedatlas
(1:500000) mitgeteilt. Die beiden Karten gehdrten s. Z.



LXIX

zu den besten dieser Art und die Schweiz marschierte da-
mit an der Spitze der Kartographie. Allein die Anforde-
rungen an topographische Karten sind heute ganz andere
als frither, namentlich wird eine detailliertere Darstellung
verlangt und da in der Tat heute fiir groBe Teile des
schweizerischen und des angrenzenden Kartengebietes
bessere Grundlagen vorhanden sind, so hat die Kidg.
Landestopographie die Herausgabe einer ganz neuen Karte
beschlossen, vorerst einer Militdrkarte 1m MafBstab 1 : 100000.
Zu diesem Schritt mag auch der enorme Verbrauch an
Karten und die daherige Abnutzung der Platten bei-
getragen haben. Kinzig von den beiden genannten Karten
werden alljihrlich rund eine halbe Million Blitter gedruckt.
Dazu kommen noch die Erzeugnisse der Privatindustrie.

Gleichzeitig mit den Vorarbeiten fiir eine neue Karte
wurde auch die Frage neu studiert, ob mnicht das bis-
herige flichentreue Bonne’sche Projektionssystem durch
ein winkeltreues zu ersetzen sei, Von der Eidg. Landes-
topographie ist dariiber eine vorziigliche Arbeit von Herrn
Prof. Dr. Rosenmund publiziert worden. Unter Projek-
tionssystem versteht man die Art der Abbildung der Erd-
oberfliche auf die Kartenebene, mit andern Worten, das
Gesetz der Zuordnung von Punkten einer Ebene zu
Punkten der Oberfliche der Erdkugel. Unsere bisherigen
Karten sind flichentreue, d. h. ein Stiick der Erdoberfliche
wird in der Kartenebene durch ein gleichgrofles Flichen-
stiick dargestellt, abgesehen vom Verjingungsmafstab
natiirlich; die zukiinftigen Karten werden winkeltreu sein,
d. h. der Winkel, den irgend zwei Linien auf der KErde
mit einander bilden, geht unverdndert in die Karte iiber,
was bel der bisherigen flichentreuen Abbildung nicht der
Fall war. In einer topographischen Karte im MaBstab
1:100000 wird man nun freilich nicht merken, ob sie
flichentreu oder winkeltreu ist, auf das AuBere einer
solchen Karte hat das Projektionssystem keinen oder doch
nur einen ganz geringen Einflul. Die winkeltreue Ab-
bildung wurde denn auch nicht der topographischen
Karten wegen eingefiihrt, sie wurde hauptsidchlich not-
wendig, um die Vermessungen im grofen MaBstabe 1:1000
bis 1:10000 in der ganzen Schweiz nach einheitlichen
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Prinzipien durchfithren zu kdénnen. Zu den Vermessungen
im groBen MaBstabe gehoren alle Vermessungen zum
Zwecke der Besteuerung, also die Katastervermessungen,
sodann die Vermessungen fiir technische Anlagen, Eisen-
bahnen, Tunnel, Wasserleitungen, Kanile etc. Der Refe-
rent zeigte, dal jede Vermessung, gleichgiiltig, ob sie der
Herstellung einer topographischen Karte im Mafistab
1:100000 oder eines Katasterplanes im Mafstab 1: 1000
diente, sich stiitzen muB auf ein Netz von trigono-
metrischen Punkten, deren rechtwinklige, ebene Koordi-
naten eben vorher unter Zugrundelegung eines bestimmten
Abbildungsgesetzes berechnet werden miissen. Nach der
bisherigen flichentreuen Projektion aber wurden die Drei-
eckswinkel verzerrt und zwar um so stirker, je weiter
die KEckpunkte vom Nullpunkte Bern des Koordinaten-
systems entfernt waren. Die Verzerrungen waren teil-
weise so stark, daB sie die zuldssigen Maximalfehler bei
Katastervermessungen weit iiberschritten und daher die
Koordinaten der Dreieckspunkte fiir solche Vermessungen
gar nicht brauchbar waren. Um die Verzerrungen zu ver-
meiden, mubBiten kantonsweise abgegrenzte Triangulations-
gebiete mit eigenen Projektionszentren verwendet werden;
fir den Kanton Aargau z. B. bildet der Signalpunkt auf
der Gisulafluh den Nullpunkt der Vermessungen. So kam
die Schweiz in den Besitz von 19 verschiedenen Koor-
dinatensysteme, die man frither wohl nebeneinander dulden
konnte; heute aber bilden sie einen groBen Ubelstand,
well die Anforderungen an die Genauigkeit der Ver-
messungen viel strenger sind und auferdem immer mehr
technische Anlagen aller Art entstehen, welche an den
Kantonsgrenzen nicht Halt machen, sondern oft durch
mehrere Kantone hindurchgehen. Mit dem neuen Pro-
jektionssystem nun fallt jede ldstige Umrechnung der
Koordinaten von einem System in ein anderes weg. Wir
haben damit in der ganzen Schweiz einheitliche Grund-
lagen, die sowohl fiir Katastervermessungen, wie fiir topo-
graphische und geodédtische Arbeiten benutzt werden
konnen. Manch anderes Land wird uns darum beneiden.

Durch gute Zeichnungen und vorziigliche Projektionen
1st es dem Vortragenden gelungen, das Thema seiner
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mathematischen Schwierigkeiten zu entkleiden und jeder-
mann verstdndlich zu machen.

Herr Prof. Dr. 4. Tuchschmid demonstrierte unter
Hinweis auf einen fritheren Vortrag iiber die Darstellung
von Salpetersdure aus Luftstickstoff die Einwirkung eines
Magnetfeldes auf den elektrischen Flammenbogen. Durch
beziigliche Experimente wurde gezeigt wie der Flammen-
bogen des Gleichstromes durch den Magneten einseitig
abgelenkt und der des Wechselstromes durch die kon-
tinuierliche Richtungsinderung der ablenkenden Kom-
ponente in eine Flammenscheibe verwandelt wird.
In dieser Scheibe sind die physikalischen Bedingungen
erfiillt, die den tragen Luftstickstoff in Verbindung bringen
kénnen.

Durch denselben Referenten wurden ferner noch in-
teressante Rontgenbilder vorgewiesen und wertvolle An-
gaben iiber die praktische Aufnahme von Roéntgenphoto-
graphien gemacht.

b) Jahresversammiungen.

Jahresversammiung 1906: Sonntag, den 10. Juni im
Soolbad Laujfenburg.

Unmittelbar nach der Ankunft der Teilnehmer fiihrte
Herr E. Blosch cand. phil. von Laufenburg die Gesell-
schaft auf die Anhohe bei Klein-Laufenburg behufs De-
monstration des Hauptanziehungspunktes der Umgegend,
des gewaltigen Laufens, dann auf die Schlofiruine in
GroB-Laufenburg zur Schilderung der geologischen Ver-
héltnisse der weiteren Umgegend. Die Sitzung selbst fand
im Soolbad statt, es beteiligte sich daran der Président
der Gesellschaft, auBer zahlreichen Mitgliedern ein an-
sehnliches Publikum aus Laufenburg und deren Umgebung.
Nach den einleitenden Begrilflungsworten verweist der
Président auf die mannigfachen interessanten Kigenartig-
keiten Laufenburgs und gedachte der néchsten Ziele der
Gesellschaft, zundchst der Bestrebungen zur Hrhaltung
der Naturdenkmdler des Aargaus. Sodann begriindet er
die dringende Notwendigkeit der Erstellung eines Ge-
baudes fiir das kantonale naturhistorische Museum.
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Vortrag des Herrn Dr. Leo Wehrli, Zirich: ,, Die Stein-
kohlenlager der Schweizeralpen®.

Ausgehend von der Tatsache, daB iiberall und zu jeder
Zeit Kohlenlager entstehen konnten, fiithrt der Vortragende
aus, daB in unsern Alpen, speziell im Wallis und im Kanton
Bern, seit alter Zeit aus verschiedenen geologischen
Schichten Kohlen gegraben wurden. In der ganzen
Schweiz sind jetzt auf etwa 12 Punkten nur 120 Mann
mit Kohlenbau beschiftigt, Die Michtigkeit der Schich-
ten wechselt sehr. Sie sind bald nur einige Centi-
meter, bald 1 Meter méchtig. Die urspringlich regel-
miabigen Lager sind durch den Gebirgsdruck bei der
Stauung der FKErdrinde verschoben worden. Die Aus-
beutung miBlang fast stets, weil ein Einzelner sich je-
weilen mit einem einzelnen Stollen abgab und zudem die
Ausbeutung nicht rationell betrieben wurde. Nach der
Ansicht desVortragenden wiren die schweizerischen Kohlen-
lager aber wohl wert, dafl eine kapitalkriftige Gesellschaft
ithre systematische Ausbeute unternehmen wiirde. Der
gesamte Kohlenvorrat in der Schweiz, schidtzungsweise
ca. 35 Millionen Tonnen, wiirde den einheimischen Kohlen-
bedarf, 1,87 Millionen Tonnen per Jahr, etwa 20 Jahre
lang decken konnen. Der Vortragende illustriert seine
Angaben iiber einige Kohlenbergwerke mit einer Anzahl
geologischer Querprofile und Kartenskizzen aus der be-
treffenden Gegend.

Vortrag des Herrn A. Trautweiler, Ingenieur, Stral-
burg: , Uber das Projekt einer Kraftanlage am Rhein zu
Laufenburg“.

Es gereicht mir zu ganz besonderem Vergniigen, vor
einer Versammlung von Naturforschern iiber die hier in
Laufenburg geplante grifite Kraftanlage Europas zu refe-
rieren, denn die Naturforscher sind ja die eigentlichen
Urheber der technischen Fortschritte, welche in neuerer
Zeit die Dienstbarmachung der Naturkréifte fiir wissen-
schaftliche Zwecke in so grofem MaBstabe moglich ge-
macht haben. Im Verlaufe der letzten hundert Jahre
namentlich haben die Physiker mit ebenso rastlosem als
selbstlosem Fleifle Stein fiir Stein zusammengetragen zu
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dem imposanten Gebdude der heutigen Technik. Die
heutige Welt steht bewundernd vor diesem Gebédude. Sie
ist namentlich geblendet von der Pracht seiner oberen
Stockwerke, und es sind sicherlich viele unserer Zeit-
genossen der festen Uberzeugung, daB sie das Gliick
haben, in einer Epoche zu leben, wo der menschliche
Geist einen ganz besonders hohen Flug genommen hat,
einen Flug gegen den alles zuriicktreten miisse, was in
fritheren Zeiten geleistet wurde.

Wenn aber ernsthafte Leute sagen, es liege hierin
eine unberechtigte Uberhebung, so ist es sicherlich nicht
die Selbstitberhebung derjenigen, die den imposanten Bau
errichtet haben. Die Naturforscher und die Techniker
wissen auch sehr wohl, dal eine frithere Epoche, etwa
die Zeit von 1800 bis 1810 nicht weniger bedeutungsvoll
fiir die moderne Entwicklung der Technik war als die
neueste Zeit. Die Entdeckung des galvanischen Stromes
ist, wie man mit Recht gesagt hat, eine Krrungenschaft,
die weit mehr verbliffen mullte, als die des elektrischen
Lichtes und der elektrischen Kraftiibertragung, der Ront-
genstrahlen und des Radiums.

Aber die treibenden Krifte sind eigentlich nicht nur
in den grofen Entdeckungen unmittelbar, sondern in der
unendlich verzweigten Kleinarbeit der ganzen Natur-
forscherwelt zu suchen. Diese hat uns eine Art tech-
nischer Evolution gebracht, bei der auch jeder kleinste
Beitrag von Wert oder sogar unentbehrlich war.

Ich setze wohl nicht mit Unrecht voraus, daf Ihnen
als Naturforscher eine solche evolutionistische Betrachtung
der modernen Technik besonders nahe liegt, und dabei
kann Thnen nicht entgehen, dafl die Entwicklung auf eine
Konzentration der technischen Tatigkeiten in grofen Unter-
nehmungen hindrédngt, daB die Evolution in dieser Rich-
tung wirken muf, weil die groflen Unternehmungen am
vorteilhaftesten arbeiten. Die allgemeinen Kosten spielen
eine so wichtige Rolle bei jeder Produktion, dafl die grole
Unternehmung, bei der dieser auf das einzelne KErzeugnis
entfallenden Kostenanteil gering wird, iiberall einen ge-
waltigen Vorsprung gewinnt. In den groflen Dimensionen
ebensosehr als in der Nutzbarmachung physikalischer
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Fortschritte besteht das Charakteristikum der modernen
Technik.

Diese Erkenntnis mufl uns zu der weitern Einsicht
fithren, dafl die erwidhnte Evolution nicht allein den
Ménnern der Wissenschaft zu verdanken ist, sondern auch
dem Kaufmann, der es verstanden hat, zahllose ungenannte
und unverantwortliche Kapitalkrafte in anonymen Gesell-
schaften zu groBen Unternehmungen zu vereinigen. Ohne
diese Entwicklung des wegen seiner nicht zu leugnenden
Schattenseiten so verschrieenen Kapitalismus, wiirden wir
vielleicht heute wohl eine hochstehende wissenschaftliche
Physik haben, aber sicher keine praktische elektrische
Kraftiibertragung, keine elektrische Beleuchtung, keine
groflen Dampfmaschinen, keine groBen Kisenbahnnetze,
keine Grofschiffahrt, keinen billigen Stahl, keine billigen
Kohlen und noch vieles andere nicht.

Unsere Zeit wiirde im offentlichen Leben hdchstens
das Geprige der ersten Jahrzehnte des vorigen Jahr-
hunderts haben, wo doch schon, vorwiegend England, die
Tatigkeit groBler Unternehmergesellschaften wirksam ge-
wesen war.

In dieser Weise, meine Herren, glaubte ich Ihnen als
Naturforschern, die Lebensbedingungen kurz darstellen zu
sollen, welche zur Entstehung und zum gedeihlichen Aus-
wachsen des Projektes gefithrt haben, das ich Thnen in
Folgendem beschreiben soll.

Dieses Projekt selbst hat noch unter dem Einflufl der
wirtschaftlichen Evolution eine Reihe von Verwandlungen
durchgemacht. Der erste Entwurf vor 20 Jahren zielte
nur auf die Nutzbarmachung von 2000 PS. ab. Es wurden
in der Folge auch Entwiirfe fur 6000 PS., 10,000, 8000
und 18,000 PS. aufgestellt. Anfidnglich sollte nur das
natirliche Gefille der Stromschnelle von 2!/ bis 3 m aus-
genutzt werden. Die Vorteile einer Anlage von moglichst
groffem Umfange und das wachsende Zutrauen in die In-
dustrie der Elektrizitdtslieferung fithrten schliefilich dazu,
die Kraftausbeutung im gréftmoglichen Umfange vor-
zusehen. Auf dieses Ziel hin dringte namentlich der eng-
lische Ingenieur Ferranti, dessen Stauprojekt dem kon-

» zessionierten Entwurfe zugrunde liegt.
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Eine bedeutende Stauung des Rheins oberhalb Laufen-
burg ist deswegen moglich, weil eine solche bei Hoch-
wasser jetzt schon vorhanden ist und die Uferverhiltnisse,
die Kulturen und die Bebauung ihr schon angepalit sind.

Lassen Sie uns die Gestaltung des FluBbettes und
das Regime des Flusses, welche die Grundlage- fiir das
Projekt bilden, etwas ndher betrachten.

Wie Ihnen bekannt ist, tritt in der Gegend von
Laufenburg auf etwa 8 Kilometer Linge ein flacher
Ricken wvon Urgebirge (Gneis) vom Schwarzwald her
gegen den Rhein vor. Derselbe bildet auf eine kurze
Strecke von etwa 1 Kilometer Lidnge eine sehr wider-
standsfdhige Barre, in welche sich der FluB einsigen
mufBte. Da die Aufgabe dieses Einsdgens nur den groferen
Geschieben zufallen konnte, die sich vorwiegend im Tal-
weg bewegen, so muflite sich eine schmale aber tiefe Rinne
bilden, deren verhéltnismiflig geringes Abflulverméogen
eine um so groflere Stauung hervorbringt, je grofer die
abzufithrenden Wassermengen sind. Unterhalb der FluB-
bettverengung betrigt die Hohendifferenz zwischen Nieder-
und Hochwasser nur etwa 7 m, wéhrend sie oberhalb
Laufenburg 17 m ausmacht. Es entfallen somit 10 m auf
die Stauwirkung. Dabei spielen die Pfeiler der Rhein-
briicke eine nicht unwesentliche Rolle und es ist eigent-
lich auffallend, daf man nicht mit Riicksicht auf die Hoch-
wassergefahren im Gebiete oberhalb Laufenburg schon
langst an einen Umbau der alten Rheinbriicke unter Be-
seitigung der etwas klotzigen Pfeiler gedacht hat.

Die Stromschnelle unterhalb der Laufenburger Briicke
besteht bei Nieder- und Mittelwasser aus einem auf etwa
100 m Lange konzentrierten Absturz von 2—3 m Hohe.
Bei den grollern Hochwassern dehnt sich das starke Ge-
fille, abgesehen von dem plotzlichen Absturz bei den
Briickenpfeilern, auf die ganze verengte FluBstrecke von
einem Kilometer Lénge aus. Es betrdgt im ganzen rund
10 m, also 1°, wihrend das normale Gefille des Rheins
weiter unten zehnmal geringer ist. KEine besondere Merk-
wiirdigkeit bildet die auflerordentliche Tiefe der FluBirinne
bei Laufenburg. Wir haben im untern Teile der Fluf}-
verengung, in der sog. ,Schnelle“, bei Mittelwasser 34 m
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Tiefe, die FluBsohle erreicht die Cote 258 (wie in der
Nihe von Rheinfelden) und das Hochufer liegt hier 60 m
iitber der Talsohle.

Die abgefithrten Wassermengen betragen rund 300 m?
per Sekunde bei Niederwasser, 800 bei Mittelwasser und
5000 bei Hochwasser. Die kleinste Wassermenge verhilt
sich also zur groBten wie 1:17. Hochwasser von 5000 m3
sind auBerordentlich selten und dauern wie iibrigens schon
alle Hochwasser iiber 2500 m® hochstens einige Tage. Die
Niederwasserstdnde sind in der Regel von langerer Dauer.
Das rascheste Ansteigen des Wasserstandes betrug un-
mittelbar oberhalb der Rheinbriicke 29 em in der Stunde
was fir einen Tag 7 m ausmacht. Es ist anzunehmen,
daB infolge der Juragewisserkorrektion die Flutwellen des
Rheines gegen frither etwas mailiger werden.

Die Geschiebeabfuhr des Rheins ist bei Laufenburg
wohl nicht bedeutend, wahrend der Transport feinerer
Sinkstoffe bei den héufigen Anschwellungen des Flusses
erhebliche Massen umfalit. Die kesselartige Vertiefung des
Flubbettes im Laufen und in der Enge hétte sich mit
Geschieben anfiilllen miissen, wenn letztere nicht die Stof-
kraft des Wassers iiber die gegen den Schiffigen hin ver-
haltnisméfig steil ansteigende FluBsohle hinaufgetrieben
wiirden.

Die schwimmenden Stoffe und Gegenstinde, welche
der Rhein abfithrt, und die unter den Sammelbegriff
Schwemmsel fallen, bestehen, wie iiberall aus Moos, Gras,
Laub, Treibholz u.s. w. Bei Hochwasser kommen ent-
wurzelte Strducher, Baume u. s. w. hinzu, die in der Regel
in inselférmigen Massen antreiben. Wenn wahrend Monaten
kein Hochwasser mit Geschiebeabfuhr eintritt, so bedeckt
sich die Rheinsohle groBtenteils mit Moos, in dessen
Ziwischenrdume sich wiederum Sand lagert. Das Moos
wird dann bel bedeutenderem Hochwasser abgeschiirft
und liefert einen Beitrag zu den Schwemmselmassen. Eine
besonders wichtige Rolle spielt aber im Spétherbst das
diirre Laub der reichlich bewaldeten Ufer und Schichen.
Es lagert sich an dem in der Regel schon tief gesunkenen
Wasserrande ab und wird dann bei etwaigem Wieder-
ansteigen des Wassers auf einmal in grofen Mengen ab-
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geschwemmt. So kommt es, daBl auch bei den unter dem
Mittelwasser bleibenden Anschwellungen des Rheins recht
erhebliche Schwemmselmengen mitgefithrt werden kénnen.
Das Laub und Moos schwimmen dabei nicht nur auf der
Oberfliche, sondern im ganzen Stromquerschnitt.

Von besonderer Bedeutung fir den DBetrieb einer
Wasserkraftanlage sind sodann die Eisverhéltnisse. Kine
groBe Rolle spielt zwar das Treibeis in der betrachteten
Rheinstrecke nicht, aber bisweilen kommt es doch vor,
daB grolere Strecken des Stromes zugefrieren und dann
bei plotzlichem Steigen des Wassers die ganze HKismasse
in Bewegung gerdt. Ein solches FEreignis wurde im
Februar 1891 beobachtet. Die Eismassen stauten sich vor
der Enge mehrere Meter hoch. Die ganze Enge war von
einem, aus wieder zusammengefrorenem Treibeis gebildetem
Gewolbe iiberdeckt, das nach allen Richtungen begangen
werden konnte. Der grofite Teil dieser gewaltigen Eis-
masse brach beim eintretenden Tauwetter auf einmal zu-
sammen und wurde abgeschwemmt.

Als WasserstraBle spielt der unschiffbare Rhein bei -
Laufenburg gegenwirtig keine Rolle. Die Flosserei ist
beinahe ganz eingegangen. Die ziemlich ertridgliche
Fischerei, fiir deren Ablosung den beiden Gemeinden
GroB- und Klein-Laufenburg eine Summe von 360,000 Fr.
ausgerichtet werden soll, wird infolge der Erstellung der
Wasserkraftanlage jedenfalls sehr an Bedeutung verlieren.

Nachdem ich Thnen im Vorhergehenden die Kluf-
verhéltnisse und die maflgebenden Grundlagen fiir unser
Wasserwerksprojekt in allgemeinen Umrissen dargelegt
habe, will ich zur Beschreibung des Projektes selbst iiber-
gehen. Dabei benutze ich zum Teil woértlich meine dies-
beziigliche Broschiire vom Jahre 1902 und eine neulich
in der Schweiz. Bauzeitung verdffentlichte Darstellung
des Herrn Ingenieur Gruner, der sich gegenwirtig mit
der Ausarbeitung der Detailpline befalt.

Die verfigbare Kraft ist moglichst vollstindig aus-
zubeuten, d. h. der Rhein ist bis an die zulissige Grenze
zu stauen, um ein moglichst groBes Gefidlle zu gewinnen.
Wenn einmal dieses Gefille durch ein Stauwerk festgelegt
sein wird, konnen nach Maflgabe des Kraftabsatzes hydrau-



LXXVIII

lische Motoren successive eingebaut werden und zwar
unter Umstdnden auch noch fiir dasjenige Wasser, welches
nicht das ganze Jahr hindurch, sondern nur wahrend des
grofiten Teil . desselben zur Verfiigung steht.

Nachdem die Grenze der zuldssigen Stauung fiir das
Gebiet oberhalb Laufenburg nach Mafigabe der Bebauung
und Bewirtschaftung der Ufer annihernd festgelegt war,
handelte es sich darum, durch FErweiterung des Fluf-
bettes bei und unterhalb Laufenburg das auf dieser Strecke
bedeutende Gefille moglichst klein zu machen, um am
Stauwerk selbst einen um so hoheren Wasserspiegel zu
gewinnen. Der dadurch gebotenen Erweiterung des Flub-
bettes sind aber durch die Uferverhiltnisse und durch die
Kosten dieser Arbeit gewisse Grenzen gesetzt, Unter Be-
riicksichtigung aller dieser Umstdnde wurde schlieBlich
die Cote 302 als zuldssige grofte Stauhdhe beim Schéiffigen
unterhalb Laufenburg festgehalten. Hier war auch wegen
der groBeren FluBbreite, der geringeren Wassertiefe, dem
auf Schweizerseite niedrigen Ufer und dem hier noch vor-
" handenen Felsgrund der geeignete Platz fiir das Stauwehr
und die Turbinenanlage. Die Erweiterung der FluBrinne
von der Rheinbriicke bis zum Schiffigen 1aBt sich durch-
weg bewerkstelligen, ohne daB dadurch anderes Gebiet
als nackter Fels betroffen wird. Die massigen Pfeiler
der Rheinbriicke, die, wie wir gesehen haben, ein gewal-
tiges Hemnis fiir den Abflul bilden, miissen aus dem
Wege gerdumt werden. Die jetzige Briicke wird durch
eine Hingebricke mit einem einzigen, moglichst diinnen
Pfeiler ersetzt.

Das Stauwerk mull mit Riicksicht auf die Hochwasser
und Geschiebeabfuhr senkrecht iiber die tiefste Rinne im
FluBbett, die sich auf der badischen Seite befindet, an-
gelegt werden, und das Motorengebdude mul sich in
schriger Richtung fluBaufwérts so daran anlehmnen, dal
der zu machende Aushub moglichst gering wird und die
Ableitung des groben Schwemmsels und des Eises nach
dem teilweise gedffneten Wehr hin, moglichst leicht vor
sich geht.

Das Stauwerk besteht aus einem Schiitzenwehr mit
vier groflen Schiitzen, die sich gegen Pfeiler von 4,6 m
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Breite stiitzen. Von diesen Schiitzen hat die gréBte, mitt-
lere eine Breite von 20 m und eine H6he von 17 m, die
zweitgrofite, gegen das rechte deutsche Ufer gelegene,
eine Breite von 20 m und eine Hoéhe von 125 m, wéh-
rend die zwel kleinen Tore, die gegen das schweizerische
Ufer liegen, 14,5 m Breite und 12,5 m Hohe haben. Der
obere Teil samtlicher Tore ist mit einer Héhe von etwa
2 m als Uberfallschiitze vorgesehen, die gesenkt werden
kann, um treibende Gegenstinde iiber das Wehr hinunter-
zuspiillen. Das grofite, 17 m tiefe Tor verschlieft den
~natiirlichen Ablauf des Geschiebes im Rheinbett. Durch
sein Offnen soll das Greschiebe, das sich vor dem Turbinen-
haus angesammelt hat, weggespiilt werden. Fir die Tore
sind groBe eiserne, wasserdichte Konstruktionen vorge-
sehen. Das eigentliche Manovrieren der Tore geschieht
auf hydraulischem Wege; zu diesem Zwecke sind in jedes
Tor zwel Druckzylinder eingebaut, in die eine 6lige Fliissig-
keit unter einem Druck von 120 Atmosphédren eintritt.
Die Kolben sind an einer Tragkonstruktion aufgehingt
und die Tore heben sich beim Eintreten der Prefifliissig-
keit in die Zylinder an ihren Kolbenstangen in die Hohe,
Sémtliche Tore koénnen in etwa 90 Minuten gedffnet
werden, aulerdem sind noch Vorkehrungen getroffen, um
die Tore von Hand zu heben. Die Pfeiler sind unter-
einander durch Hausteingewdlbe zu einer Briicke ver-
bunden. Diese soll eine leichte Bedienung des Wehres
gestatten und auch die Stabilitit des letzteren erhéhen.
Am rechten Ufer schlielt sich an das Stauwehr die vor-
geschriebene Schiffschleuse mit einer lichten Lénge von
34 m und einer lichten Breite von 9 m an. Stromauf-
wirts ist die Schleuse mit einer 9 m hohen Schiitze,
stromabwirts mit einem doppelfligligen Tor verschlossen.
Um die FloBe bequem in die Schleuse einleiten zu kénnen,
ist oberhalb ein sogenannter Leinpfad vorgesehen. Am
linken Ufer schlieBt sich direkt an das Wehr die Turbinen-
anlage; auch sie kommt, wie das gesamte Stauwehr, auf
gewachsenen Felsen zu stehen. Als Turbinen sind Francis-
turbinen in Einheiten von 5000 PS. angenommen. Die
lichte Breite der Turbinenkammern betrdgt 7 m. Neben
den zehn Turbinen fiir die Generatoren enthélt das
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Turbinengebdude noch die verschiedenen Hilfsturbinen fiir
die Erregermaschinen und Pumpen, sowie zweli Reserve-
kammern; es hat bei vollem Ausbau eine Linge von 140 m
und eine Breite von 10 m. Vor dem Turbinenhause ist
ein Schwimmbalken verankert, welcher gréBere treibende
Gegenstinde gegen das Wehr zu leiten soll. Der Kinlauf
der Turbinenkammern liegt ungefihr 2 m hoher als die
FluBisohle, um das Kindringen von Geschieben zu ver-
meiden. Direkt vor den Turbinenkammern ist ein grober
und ein feiner Rechen vorgesehen; der letztere soll sowohl
von Hand als auch durch Gegenstromung gespiilt werden.
Um noch eine weitere Vergroferung der Anlage zu er-
moglichen, mul das Gelinde in der nichsten Nidhe des
Turbinenhauses von Gebduden freigehalten werden. Auf
beiden Ufern sind Fischwege vorgesehen, welche durch
wildbachartige Kandle mit 5 bis 6°, den Awufstieg der
Salmen ermoglichen sollen.

Die gesamte Leistung der Anlage betrigt nach dem
Vorstehenden bei Minimalwasser 30,000 PS. KEs stehen
jedoch wahrend ungefdihr 11 Monaten jahrlich infolge aus-
reichender Wassermenge 50,000 PS. zur Verfigung.

Uber die Verwertung dieser Krifte, die selbstredend
durch Vermittlung des elektrischen Stromes geschehen
wird, kann noch nichts mitgeteilt werden. Man muf in-
dessen die ganze Anlage als eine ,Kraftfabrik“ auffassen,
d. h. als ein Unternehmen, das eben elektrische Energie
als eine Ware herstellt und abzusetzen hat. Baden und
die Schweiz haben sich ausbedungen, dall jedem Lande
die Hilfte der Gesamtkraft zur Verfiigung gehalten werde
und die Bevolkerung in weitem Umkreise verspricht sich
bedeutende wirtschaftliche Vorteile aus der erwarteten
Ansiedelung neuer Industrien.

Ich will noch zwel Fragen beriihren, die bel unserm
Projekte in neuerer Zeit Anlall zu 6ffentlichen Erorterungen
gegeben haben. Da ist zuerst die GroBschiffahrt auf dem
Oberrhein.

Wenn wirklich in absehbarer Zeit an eine solche
zwischen Basel und Schaffhausen zu denken wire, so
wiirde dafiir die Hauptarbeit durch die Ausfiihrung unseres
Projektes, das die schlimmsten Klippen beseitigt und den
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Rhein auf eine Strecke von etwa 10 Kilometer schiffbar
macht, getan sein. Diese Vorbereitungsarbeit wiirde einen
Wert von vielen Millionen darstellen.

Sodann haben Sie gewill mehrfach vernommen von
den uneigenniitzigen und tatkriftigen Bestrebungen des
deutschen Heimatschutz-Bundes, der befiirchtet der land-
schaftliche Reiz von Laufenburg und seines Rheinfalls sei
der Vernichtung preisgegeben. Ich kann dem gegeniiber
nur meiner Uberzeugung Ausdruck geben, daB man sich
die Verdnderungen des FluBbettes vielfach sehr viel schlim-
mer vorstellt, als sie sein werden. Der Rheinfall selbst
wird freilich fiir die weitaus grofte Zeit des Jahres ver-
schwinden und an seiner Stelle wird eine ruhige, nach
allen Richtungen mit Kihnen befahrbare Wasserfliche
treten, aber im tbrigen wird der landschaftliche Reiz der
beiden Stddtchen nur eine sehr geringe Einbufle erleiden.
Vom Gesichtspunkte eines Schweizerischen Heimatschutzes
aus wiirde ich es fiir sehr viel bedauerlicher halten, wenn
etwa das vom deutschen Heimatschutz befiirwortete Locher-
sche Projekt zur Ausfithrung kdme, das allerdings das
deutsche Ufer unberiihrt 146t, aber das schmale Vorland
zwischen dem Ebneberg und dem Rhein auf der schweize-
rischen Seite mit einem 80 m breiten, neben dem Rhein
hinlaufenden Kanal durchfurcht.

Im Anschlufl an den Vortrag des Herrn Trautweiler
wurde unter dessen Fiithrung das Terrain der Kraftanlage
besucht und an Ort und Stelle die Situation vom Vor-
tragenden dargelegt.

Nach dem sehr belebten Mittagsbankett, an dem er-
freulicher Weise zahlreiche Giste aus Laufenburg teil-
nahmen, wurde trotz “eingetretenem Regenschauer der in
Aussicht genommene Spaziergang iiber den Kaisterberg
nach Frick ausgefiihrt unter Leitung des Herrn Dr. Riietschi,
Rektor der Bezirksschule in Frick.

Jahresversammlung 1908: Sonntag, den 24. Mal in
Reinach.

Im prachtvollen neuen Schulhause fanden am Vormit-
tag bel einer Beteiligung von ca. 80 Personen die Ver-
handlungen statt, welche durch den Prisidenten Herrn
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Prof. Dr. Miihlberg geleitet wurden. Einleitend erdrterte
dieser die idealen Ziele der Gesellschaft und ihre Tatig-
keit in bezug auf Popularisierung der Wissenschaft, Er-
haltung der vielen schonen Naturdenkmiler unseres Kan-
tons und Aufbewahrung derselben in einem entsprechen-
den, naturhistorischen Museum, zu welchem immer noch
die notigen Geldmittel fehlen. |

In einem ersten Referate sprach Herr Dr. Amberg
aus Menziken iiber: Unsere Waldbdume im Winter, und
zeigte uns in wenigen Worten, dall die hohlen, entlaubten
Bédume nur scheinbar leblos sind, in Wirklichkeit aber
intensiv leben und alle nétigen Arbeiten im Innern des
eigenen Leibes besorgen, um gegen alle Einfliisse des
Winters widerstandsfdhig zu sein und vor allem im
Frithling moglichst rasch das sie erndhrende Blatterwerk
und die sie fortpflanzende Bliitenpracht zu erzeugen. Im
Herbst sind die Stimme und Aste der Biume mit Bau-
stoffen, besonders Stdrke, ganz erfiillt. Diese bleibt beil
einer Gruppe von Béumen (Ahorn, Esche, Ulme, Buche etc.)
lange in allen Baumteilen und wandelt sich dann in
Zucker um,

Bei einer anderen Gruppe von Waldbdumen (Birke,
Linde, FEiche, Nadelholzer) verwandelt sich die Stérke
bald teilweise in Fett oder Ol. Diese beiden Stoffe, Zucker
und Fett, machen die Pflanzenzelle widerstandsfdhig gegen
die groBe Winterkilte, indem der Zellinhalt bei Anwesen-
heit der Stoffe nicht oder nur bei abnorm niedriger Tem-
peratur gefrieren kann. KEin Teil der Stirke wird ferner
bei allen Béumen umgewandelt in eine besondere Art
Cellulose (Reservecellulose), welche im Frithling beim Kr-
wachen des &dufleren Lebens wieder gelost und im all-
gemeinen Stoffwechsel verwendet werden kann,

Das Leben unserer Waldbédume ist ein fortdauerndes,
die Entlaubung ist nur eine Selbstamputation zum Schutze
gegen Schneedruck, Erfrieren und zu starke Verdunstung,
in Holz, Mark und Rinde spielen sich eine ganze Menge
physikalischer und chemischer Verdanderungen ab.

An Hand von vielem Anschauungsmaterial sprach
sodann Herr Dr. Werder, Aarau zunédchst iiber den Gasindi-
kator nach Ansell, einen Apparat, der dazu bestimmt ist,
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die Gegenwart von Leuchtgas, Grubengas und #hnlichen
explosiven Gasen oder Gasgemischen anzuzeigen. Im
fernern demonstrierte der Vortragende das Lufipriifungs-
verfahren nach Lunge-Zeckendorf, das den Gehalt an Kohlen-
siure der Luft bewohnter Rdume und damit den Rein-
heitsgrad derselben leicht und sicher zu bestimmen ge-
stattet. Die Methode eignet sich namentlich zur Kontrolle
der Atmungsluft von Schulzimmern, Versammlungslokalen,
Fabrikrdumen etc. Zwel neuere Schleif- und Poliermittel,
Carborund (Siliciumcarbid) und Corubin (kiinstlicher Korund)
zeichneten sich durch ihre grofle Harte aus.

Eine interessante Glasart stellte das vom Vortragen-
den ebenfalls vorgefithrte Quarzglas dar, das sich durch
eine ganz verbliffend groBe Unempfindlichkeit gegen
starke Temperaturwechsel, hohen Schmelzpunkt, leider
aber auch durch einen hohen Preis vom gewdhnlichen
Glase unterscheidet. Das Quarzglas, das nichts anderes
als geschmolzenen Bergkristall darstellt, findet Verwendung
zur Herstellung physikalischer und chemischer Gerit-
schaften, und wegen seiner Durchlissigkeit fiir ultraviolette
Strahlen auch zur Konstruktion von medizinischen Lampen,
die in der Licht-Therapeutik eine wesentliche Rolle zu
spielen berufen sein werden. Die Tiefenwirkung der mit
Quarzlampen erzeugten Strahlen ist eine bedeutend grofere
als diejenige z. B. des Finsenlichtes und &hnlicher zur Be-
kampfung von Hautkrankheiten angewendeter Lichtarten.

Als dritter Referent behandelte Herr Prof. Dr. Miihl-
berg die geologischen Verhdltnisse von Reinach und Umgebunyg.
Die fiir den Fachgenossen und Laien hochinteressanten
Ausfithrungen des Lehrers und Forschers bezogen sich
auf die allgemeine Art der Darstellung von geologischen
Verhiltnissen, die verschiedenaltrigen Ablagerungen der
Umgebung, die ganze Entstehung der Gegend, insbesondere
des Hallwilersees. Aus den von Prof. Miithlberg gemachten
Beobachtungen konnen hochwichtige SchluBfolgerungen
gezogen werden, welche die Naturgeschichte der Gegend
bis ca. 10 Millionen Jahre weit zuriickverfolgen in eine
Zeit, wo vom Menschen noch keine Spur vorhanden ist,
wo selbst unser Alpengebirge noch nicht gebildet war.
Die Gegend war ein tiefes Meer, dieses wurde ausgefillt,

VI
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der ganze Boden gehoben und teilweise wieder abgetragen,
so daBl die heutigen Berge des siidlichen Aargaues nur
noch stehen gebliebene kleine Uberreste fritherer groBerer
Massen sind. Mehrmals iiberdeckten wahrend der Eis-
zeiten die angewachsenen Alpengletscher das Gelinde und
haben durch ihre Bewegung zur heutigen Modelherung
der Bodenflache beigetragen.

Die ganze Gegend verdankt ihren gesamten heutigen
Charakter, selbst ihre Fruchtbarkeit den Alpengletschern.

Am Bankett im ,Béren“ wurden einige Reden mit
Toasten gehalten, ferner einige Liedervortrige gegeben.
Des schlechten Wetters wegen konnte die angekiindete
Exkursion auf den Homberg nicht ausgefiihrt werden, an
deren Stelle hatten die Herren Zigarrenfabrikanten der
'Firmen Hediger S6hne und Hediger & Cie. die Giite,
uns ihre Fabriketablissements mit allen Einrichtungen zu
zeligen und uns mit ihren schonen Produkten zu be-
schenken,

¢) Seit dem FErscheinen der letzten ,Mitteilungen* sind
folgende Exkursionen ausgefithrt worden:

1. Friljahrsexkursion 1905 auf den hohen Eteel zur
Demonstration des Etzelwerkprojektes.

Mit Spannung fuhren die ziemlich zahlreich er-
schienenen Mitglieder frith morgens 7 Uhr Zirich zu.
Vorbei an den lachenden Ufern des Ziirichsees gings durch
eine der reichsten Obstbaumgegenden der Schweiz hinauf
nach Schindellegi. Hier begann der Aufstieg zum Etzel.
Unterwegs sowohl als auf dem Awussichtsturm auf dem
Berge droben schilderte Herr Prof. Miihlberg die geolo-
gischen Verhiltnisse der Gegend ringsum und des oberen
Sihltales und seiner Vorgeschichte im besondern. Damit
verband er eine Darlegung der projektierten Vorkehrungen
zur Nutzbarmachung der Wasserkraft der Sihl, durch Er-
stellung eines Stausees an Stelle der jetzigen Torfmoore
oberhalb der gewaltigen Endmorine des alten Etzel-
gletschers, eines Wasserstollens vom Schlagbiihl nach
Nigglen und einer Druckleitung zu den westlich Altendorf
am Zirichsee zu installierenden Turbinen.
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Die Exkursion bot bei der herrschenden schénen
Witterung auch in landschaftlicher Hinsicht einen
herrlichen Genuf wund wurde durch einen Spazier-
gang nach Finsiedeln mit Erfrischung im ,Pfauen®
geschlossen.

2. Ormwithologische Exkursion in die Schachenwaldungen
von Aarau und Schonenwerd.

Unter der kundigen Fihrung des Herrn Prof. Dr.
Winteler zogen Sonntag, den 13. Mai 1906, vormittags
7 Uhr 16 wissensdurstige Teilnehmer aus zum Studium
~der Vogelstimmen. Was uns da auf der kurzen Wande-
rung von Aarau nach Schonenwerd, dem linken Aare-
ufer entlang, von unsern kleinen Sdngern alles vorgepfiffen
wurde, lafit sich leider nicht gut in Worten wiedergeben.
Der Zeitpunkt war offenbar recht giinstig gew#hlt; denn
auf Schritt und Tritt tauchte wieder ein neues Motiv und
damit ein neuer Sénger auf. In Schénenwerd stellte uns
Herr Brodmann in liebenswiirdiger Weise die Bewohner
seiner Voliére vor. Dann gings iiber die Felsenzinnen ins
Roggenhausertal und heim nach Aarau. | |

3. Friihjahrsausflug 1907 auf den Bruggerberg und
durch die Schambelen nach Mellingen und viber den Heiters-
berg und den Teufelskeller zuriick nach Baden.

Unter der Leitung des Herrn Prof. Dr. Miithlberg ver-
sammelten sich ca. 30 Mitglieder auf dem Bruggerberg,
der eine treffliche Ubersicht iiber das Gebiet des Zu-
sammenflusses der Aare, Reull und Limmat und der von
da west-, stid- und ostwirts ansteigenden Tiler und Gebirge
gestattet. Dann fuhr die Gesellschaft auf Leiterwagen
das ReuBtal hinauf bis Mellingen und von da nach
Rohrdorf, wobei unterwegs beim Lindhof, in der Scham-
belen und vor Mellingen die groBartigen wund unge-
mein instruktiven geologischen Erscheinungen besprochen
wurden. Der Riickmarsch tiber den Heitersberg erfolgte
bei prachtvollster Fernsicht in die Alpenwelt und in
gehobener Stimmung langten die Teilnehmer durch
das interessante Bergsturzgebiet des Teufelskellers in
Baden an. |
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