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Es geht demnach hier unter unsern Augen eine Thier-
art rasch aus natiirlicher, nicht durch Kulturverhiltnisse
bedingter Ursache ihrem Untergange entgegen, durch einen,
von auswarts eindringenden Feind.

Es ist diell nicht das einzige Beispiel, daf eine Thier-
art von einer nahen Verwandten verdringt wird. Wenn
auch selten, so wiederholt sich dieser Vorgang in der
Natur. So ist zu erwdhnen, dafl die Rauchschwalbe,
Hirundo rustica L.durchdie Stadtschwalbe, Hirundo
urbica L. iiberall, wo diese beiden zusammenkommen,
vertrieben und gezwungen wird, im Innern von H&usern
ihre Nester anzulegen, was durchaus nicht ihre urspriing-
liche Gewohnheit ist; denn jetzt noch nistet sie an Orten,
wo die Stadtschwalbe nicht hinkommt, auflerhalb der Hauser,
unter den Dachbalken der vorstehenden Dacher, wie die
letztere, nur dafl sie offene Nester baut. Sobald die
Verwandte nachriickt, verfolgt und bekampft sie die Rauch-
schwalbe und zwingt sie, zu weichen.

Auch bei andern Thieren, die aber vielleicht mit dem
Menschen nicht oder nur wenig in Beriihrung leben,
kommen gewill noch mehr dhnliche Vorgange vor, fallen
aber dann weniger auf, als dief bei den zwei Ratten ge-
schieht, den treuen und unliebsamen Begleitern der Kultur.

IV. Riickzug der niedern Thiere.

Bei den niedern Thierklassen kann nicht ganz im
gleichen Sinne von einer Riickzugsbewegung nach dem
Gebirge gesprochen werden, wie bei den Wirbelthieren,
obschon auch bei ihnen wieder die drei Gruppen von
Gebirgsbewohnern unterschieden werden konnen. Auch
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bei den Thieren dieser Klassen giebt es unzweifelhaft
solche, die vom hohen Norden her wihrend der Glacial-
periode eingewandert sind, analog den héhern Thieren
und den Pflanzen; dann solche, die seither hinaufgewan-
dert sind und noch hinaufwandern, sich hiebei entweder
gar nicht, oder nur wenig, oder endlich stark verdindert
und also zuletzt auch eine endemische Fauna gebildet
haben, von solchen Arten, die von denen der Ebene ginz-
lich verschieden sind. Allein in Bezug auf die erstern
geben die Knochenhohlen keine Nachrichten iiber sie,
und auch andere Fundstitten nicht oder doch nur sehr
sparliche, und nur ihr gegenwirtiges Verbreitungsgebiet
giebt bei Vielen Anhaltspunkte, die auf nordische Ab-
stammung hinweisen. Dann ist der Riickzug seit der
Gletscherzeit bis auf heute, der noch bestindig stattfindet,
weniger ein durch die fortschreitende Kultur veranlafites
Zuriickweichen, sondern es wirken da ganz andere Agen-
tien: Kleinheit, leichte Beweglichkeit, auch verborgenes
Leben an Orten, wo sie nicht auffallen und oft auch
keinen nennenswerthen Schaden anrichten, bewirken, dafl
sie iiberall leicht innerhalb der Kultur existiren konnen.
Ja auch da, wo sie schaden, oft in hohem Grade, zum
groflen Mifivergniigen des Menschen, leben sie unter Um-
standen, dafl letzterer sich ihrer oft nicht oder kaum er-
wehren kann. Zum Theil sind es sogar Thiere, die eigent-
lich an die Kultur gebunden und von ihr mehr oder
weniger abhingig sind, es sind Anpassungsprodukte an
die Kultur. Der Riickzug ins Gebirge ist daher bei ihnen
mehr ein zufilliger, theils freiwilliger, theils aber ge-
zwungener, oft eine eigentliche Entfihrung durch Krifte,
deren sich die Thiere wegen ihrer Kleinheit nicht erwehren

konnen.



159

Die endemischen Arten sind ziemlich zahlreich, weil
die meisten Thiere der niedern Thierklassen leichte Varia-
bilitit und grofles, schnelles Anpassungsvermdigen besitzen.
Da diese Anpassung oft innerhalb weniger Generationen
zum Ausdruck kommt, so ist es nicht immer leicht, zwi-
schen endemischen und aus der Ebene hinaufgewanderten
die richtige Grenze zu ziehen.

Von den Gebirgsbewohnern aus den niedern
Thierklassen stammt die kleinste Zahl aus der ark-
tischen Zone. Die meisten tragen das Geprige der
Anpassung, das heiit der Entstehung aus Formen der
Ebene.

Von den Gliederthieren der Alpenregion, welche zwi-
schen 1200 und 2100 Meter iiber Meer wohnen, kommen
nach Tschudi. zwei Drittheile eben so hdufig in der Ebene
vor. Das alpine Drittheil zeigt nicht neue Geschlechter,
sondern nur neue Formen. Es sind in die Alpen hinauf
gewanderte Arten, die sich den dortigen Verhéltnissen
angepafit haben.

,2Die Insekten sind dort in zahlreichen Arten und
Myriaden von Individuen vertreten,“ aber verhiltnifmiGig
wenige sind charakteristisch fiir die Alpenwelt, und wenn
wir Tschudi’s Beobachtungen verfolgen, so finden wir nur
wenige Notizen, die auf eine Abstammung vom Norden
hinweisen. a

Von Zygaena exulans, Hohenw., einem Nacht-
schmetterling mit rothen und blauen Fliigeln, sagt er, daf}
er von den Alpen bis nach Lappland als Gebirgshewohner
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sich finde. Seine Raupe ist auf dem Stockhorngipfel bei-
nahe 2000 Meter abs. Hohe iiber Meer gefunden worden.
Diese Vorkommnisse deuten, da er sich in der Ebene
nirgends findet, darauf hin, dafl er gegenwértig dort
nicht existiren kann, daf er aber einmal dort sich ge-
funden hat, als die Verhaltnisse fiir ihn giinstig waren,
ahnlich wie er sie gegenwirtig in den Alpen und im Nor-
den findet. Das kann nur wihrend oder kurz nach der
groflen Gletscherverbreitung der Glacialzeit gewesen sein.
Beim Riickzug der Gletscher hat auch er sich zuriickge-
zogen dahin, wo er noch giinstige Existenzbedingungen
vorfand, einerseits in die Alpen, anderseits nach dem
‘Norden, dazwischen noch inselformige Stellen besetzt be-
haltend, hohere Gebirge, wo er ebenfalls die zur Existenz
nothwendigen Verhiltnisse vorfand. |

Die neuern Forscher nehmen noch bei einer ganzen
Reihe von Schmetterlingen nordische Abkunft von der
Glacialperiode her an, aus den gleichen Griinden, wie bei
Zygaena exulans.

So schreibt der bekannte Schmetterlingskenner, der
sich namentlich fiir die alpine Fauna einen weitbekannten
Namen erworben hat, Herr Pfarrer Hans Hauri in Davos,
in einem Briefe:

,Es giebt in den Alpen zahlreiche Falter, welche im
hohen Norden wiederkehren. Man nimmt, wohl mit Recht,
an, dafl zur FEiszeit dieselben im europiischen Tieflande
lebten und dann, als die Temperatur stieg, sich zuriick-
zogen, hier nach den Alpen und andern Gebirgen, dort
nach dem Norden.“ '

»Es sind eine ganze Menge zu nennen, von denen hier
nur die wichtigsten angefiihrt werden sollen. Beriihmt
ist eine Barenmart, Aretia flavia Fuesskh, die nur in den



161

-Hochthéilern der Alpen und im Ural vorkommt. Auch bei
Tagfaltern ist das der Fall. Lycaena pheretes Hb. ist
ein Blduling, der in den Alpen selten unter 1500 Meter
sich findet und dann wieder in Schweden und Norwegen
‘vorkommt. Erebia lappona Esp. ein Briunling, belebt
-sowohl die Alpen, als auch die Pyrendien und dann wieder
Lappland. Syrichtus andromedae Wallgr., ein den
Nachtschmetterlingen sich nihernder Dickkopf, bewohnt
die Alpen, dann wieder Schweden, Norwegen und Lapp-
land. Von Eulen oder Noctuen seien erwidhnt Agrotis
hyperborea Zell,, in den Alpen, Ungarn, Norwegen und
Lappland vorkommend, Agrotis recussa Hb., aufler den
Alpen in den Pyrenien, Norwegen, Lappland sich findend,
und Plusia Hohenwartii Hohenw., in den Alpen, Skan-
-dinavien, Lappland und Labrador.“

Wie man sieht, besetzen die meisten hievon zwischen
den Alpen und dem Norden inselférmige Gebiete, die sich
am besten erkliren lassen durch einen Riickzug nach der
-Kiszeit.

Herr Hauri schreibt ferner:

Manche Arten finden sich im hohen Norden in Varie-
titen, so Colias Palaeno L., ein Gelbling der Torf-
moore Norddeutschlands, als Varietas lapponica, die
schon erwihnte Zygaena exulans Hohenw., ein Widder-
chen der Alpen, als varietas vanadis Dalm., Spilo-
soma fuliginosa L., ein verbreiteter Beervogel als
varietas borealis. Diese Varietiten miissen zum Theil
als Riickzugs- und Anpassungsformen angesehen werden,
zum Theil aber, wie bei Zygaena exulans, thut man viel-
leicht besser, das Verhiltni@ wumzukehren, indem man
sagt, die im Norden vorkommende Form sei die urspriing-

liche, die in den Alpen vorkommende dagegen die Varie-
Mittheilungen VL 11
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tit, die sich vom Riickzug nach der KEiszeit herleitet.
Auch wenn bei einer Gattung, Oeneis, einem Braunling,
die fiinf Arten besitzt, von diesen Arten vier nur im Norden
vorkommen, und eine, Oeneis Aello Hb., nur in den
Alpen, so diirfte es sich rechtfertigen, auch diese Art
als einen Einwanderer von der Eiszeit her zu betrachten,
der aber seither im Norden verschwunden ist. Herr
Hauri schreibt von ihm: ,Die Art fillt immer in den
Alpen als ein Fremdling auf.“

Zahllos ist die Menge der aus der Ebene in die
Gebirge hinauf gewanderten Arten, die dort die
Fauna bildet, theils noch in der gleichen Tracht, wie im
Thale, theils in einer mehr oder weniger verinderten.
Wihrend in der Ebene nach Tschudi die Tagschmetter-
linge etwa !/7, die Nachtschmetterlinge ®/7 der Arten aus-
machen, ist dief in der alpinen Zone anders geworden,
denn hier machen die Tagfalter iiber die Hilfte der Arten
aus, und darunter sind zwei Drittheile neue Formen, nur
ein Drittheil solche des Tieflandes. Jeder Schmetterlings-
ziichter weill aber, wie verhiltnifmafig leicht die Schmetter-
linge durch duflere Einwirkungen und -durch veridnderte
Nahrung variiren konnen. Diel macht sie geeignet, sich
durch Anpassung an neue Verhiltnisse zu gewohnen und
ein grofler Theil jener zwei Drittheil Arten, namlich alle,
die sich nicht aus dem Norden herleiten lassen und nicht
als endemische betrachtet werden miissen, sind solche,
die, wie die unverinderten Thalformen, aus der Ebene
hinaufgewandert sind, und sich dort durch Anpassung
akklimatisirt haben. Im Allgemeinen kann man sagen, dafl
bei ihnen die Alpenwelt in der Weise einwirkt, daf} sie,
vielleicht Dank den Nahrungsverhéltnissen, kleiner werden,
dafl die Vorderfliigel sich verlingern, wohl eine Folge der
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diinnern Luft, sowie daf die Farben sich verdunkeln, weil
hiedurch die Insolation besser zur Geltung kommt, was
ihre Existenz erleichtert. Auch sind die alpinen Arten
alles solche mit behaarten Raupen, die eine niedere Tem-
peratur besser-ertragen, als nackte, und kurzen Verwand-
lungsperioden, d. h. dem kurzen Alpensommer angepaft.

Die alpinen Formen der Tagfalter sind meist Briun-
linge und dann Bldulinge, welche die hohern Regionen
beleben, vermischt mit Blaulingen, Nesselfaltern und Kohl-
faltern, also nicht dunkel gefirbten Arten des Tieflandes.

Von Kifern existiren nach Tschudi in der Alpenregion
600—800 Arten, die meist als Einwanderer aus der Ebene
zu betrachten sind. In den untern Regionen sind es meist
Mistkifer, in den hochsten aber Raubkiifer, hauptsidchlich
Laufkifer, die sich durch Fligellosigkeit auszeichnen, und
dadurch, daf sie kolonienweise an sehr geschiitzten Stellen
leben. Der Mangel an Fliigeln ist aber wieder eine Folge
von allmiliger Anpassung.

Die herrschenden, aus der Tiefe aufsteigenden Luft-
ziige befordern eine Menge fliegender Insekten auf die
Firn- und Schneefelder, wo sie umkommen miissen. , Mit
weit ausgebreiteten Fliigeln liegt ein solches Insekt dann
auf der weilen Fliche, anscheinend mit einer gewissen
Wohllust; denn ein aus der eisigen Umgebung befreites
Thierchen fliegt, sobald man es loslifit, wieder hin, und
breitet sich wohlig auf dem Schnee aus. Durch Insolation,
indem sein dunkler Korper die Sonnenstrahlen auffingt,
sinkt es schnell ein und verschwindet unter der Ober-
fliche auf Nimmerwiedersehn. Blof durch das Fehlen
der Fliigel sind daher die dchten nivalen Kifer und an-
dere Gliederthiere befihigt, am Rande der Schnee- und
Firnfelder noch die Art zu erhalten. Von diesen fliigel-
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losen Raubkifern seien hier erwidhnt: Von der Gattung
Kameellaufkiifer Amara Quenselii Schh., Amara rufo-
cincta Dej.,* Amara curta Dej., ferner der Dammléaufer:
Nebria castanea Bon. und andere Arten; dann zwei
Ahlenldufer: Bembidion bipunctatum L. und glaciale
Heer; dann, vielleicht schon nicht ganz so hoch steigend,
einige Arten von Harpalus Latr. (Schnelldufer), der
Laublaufer Notiophilus aquaticus L., der schon statt-
lichere Grablaufer Pterostichus Jurinei Panz. und
andere mehr. Herr Hans Nagel aus Davos, der sich mit
alpinen Coleopteren befafit und von dem diese Namen
herrithren, schreibt in seinem Briefe ferner:

»,Massenhafte Individuen von Insekten werden gegen
ihren Willen durch aufsteigende Luftstromungen verschleppt.
Dief geht so weit, dal gewisse, waldbewohnende Bock-
kifer im Juni und Juli auf den Schneeflecken der obern
Alpenweiden sicherer zu erbeuten sind, als in ihren eigent-
lichen Wohnbezirken. Ich glaube, dal} jene riduberischen,
fliigellosen Carabiciden ihre Beute und Nahrung zum groflen
Theil in gefliigelten Insekten aller Ordnungen finden, die
durch Luftstromungen aus den Thilern in jene Hohen
versetzt werden. |

Auf dem Holigletscher war ich einst gegen Sonnen-
untergang Zeuge eines wahren Regens von Weillingen,
die erstarrt aus der Luft niederfielen.®

Man sieht hieraus, dafl diese aufsteigenden Luftziige
fir Insektentransport aus der Tiefe in die Hoéhe eine
groflere Rolle spielen, als man von vornherein glauben
mochte, und daf sich auf diesen Transport sogar die Exi-
stenz einer Anzahl Thiere, jener fliigellosen, riauberischen

* Amara rufocincta Dej. = Am. praeterscissa Sahlb.
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Kiifer zu griinden scheint, die durch denselben der Nahrungs-
sorgen enthoben sind; denn es ist gewil anzunehmen,
dall, da auf diese Weise eine so grofle Menge Nahrung
ihnen zugefithrt wird, sie sich keine weitere Mithe geben
werden, um noch andere Nahrung zu erhalten. Diese
,Strandriuber” an der Grenze des ewigen Schnees werden
noch vermehrt durch eine Anzahl von Spinnen, theils
endemischen, theils ebenfalls aus dem Thal hinaufge-
wanderten. '

Ein weiterer Vorgang, bei dem Insekten, namentlich
Schmetterlinge, zum Riickzuge ins Gebirge gezwungen
werden, wiederholt sich alljihrich und liefert Jewellen
einen grofien Schub dort hinauf ab.

Im Herbste entstehen in der schweizerischen Hochebene
dichte Nebel, die bald eine zusammenhingende Decke
bilden, unter der Alles in Kilte und Winter starrt, wihrend
dariiber die Sonne noch ihre wirmenden Strahlen iiber
das Gelinde ergiefft und frohliches Insektenleben gestattet.
Da wiegen sich noch Schmetterlinge, schwirren Kifer,
summen Fliegen und Hymenopteren in fréhlichem Reigen.
Die Nebelschicht steigt aber ganz allmilig héher, und
diese Insekten weichen, sozusagen unbewufit, vor ihr in
die Hohe. Sie bleiben im sonnigen Lichte, steigen hoher
und hoher und werden zuletzt auf die fiir sie verderblichen
Firnfelder getrieben, wo sie elendiglich umkommen miissen,
oder sie verfallen in noch etwas tiefern Regionen in Er-
starrung, in der sie unter giinstigen Umstinden den Winter
iiberdauern konnen. Wenn sie dann der nidchste Friih-
ling zu neuem Leben erweckt, so vermehren sie das In-
sektenleben der alpinen Zone, und wenn sie zur Fort-
pflanzung gelangen, kann es leicht geschehen, daf durch
die neuen Verhiltnisse, die namentlich verlangsamend auf
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die Verwandlungszeit einwirkt, in kiirzerer oder lingerer
Epoche neue Formen erzeugt werden.

Bei den am hochsten wohnenden, akklimatisirten In-
sektenarten kann es nicht anders sein, als dafl die Ver-
wandlungszeit sich unter Umstinden sehr verlingert, im
schlimmsten Falle sogar sich auf mehrere Jahre ausdehnen
mull, damit die Art erhalten bleibe.

Neben diesen mehr oder weniger zwangsweisen Trans-
porten von Insekten aus der Ebene in die Hohe kommt
aber bei ihnen sowohl, als auch bei Thieren der tiefer
stehenden Klassen noch ein ergiebiger freiwilliger Riick-
zug nach den Alpen vor. Ein solcher findet bestindig
statt fiir Arten, fiir die sich dort oben giinstigere Lebens<
bedingungen vorfinden, bessere Nahrungsverhéltnisse, fiir
Arten, die dadurch ihren natiirlichen Feinden ausweichen
oder auch nur defihalb auswandern, weil sie dort oben
mehr unbesetzten Raum vorfinden, als unten — ein Weichen
vor grofier Individuenzahl im Kampfe ums Dasein.

Einen sehr interessanten Vorgang dieser Art erwihnte
Herr Pfarrer H. Hauri in seiner Eroffnungsrede an der
Naturforscherversammlung in Davos 1890:

,Der Pappelspinner, Leucoma salicis L., ein
sonst iiberall gemeiner Spinner, war friilher um Davos
herum nicht zu finden, sondern erst weiter unten im Thale,
wo Laubholz wild widchst. Als aber in den Girten und
Anlagen Weiden-, Espen- und andere Laubbdume einge-
pflanzt wurden, trat er auch hier auf und vermehrte sich
nun so stark, daf er einige Jahre lang um Davos herum
erstaunlich haufig wurde, viel hdufiger, als er sich ge-
wohnlich in der Ebene findet. Alle Biume waren von
dem weillen Falter bedeckt und abends war die Umgebung
der elektrischen Lampen ganz von ihm bestreut. Wihrend
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drei aufeinanderfolgender kalter und nasser Sommer wurde
dann der Schmetterling wieder seltener, zuletzt sogar sehr
rar. Die aullergewohnliche Vermehrung zu Anfang seines
Auftretens mufl gewil dem Umstande zugeschrieben wer-
den, daf seine natiirlichen Feinde ihm aus den tiefern
Lagen noch nicht in diese Hohe nachgeriickt waren. Wenn
nun auch hieriiber direkte Beobachtungen nicht gemacht
wurden, so mufl doch naturgemidl angenommen werden,
daf} diese Feinde, wozu namentlich auch Schlupfwespen,
JIchneumoniden, gehoren, den Weg dort hinauf ebenso
gut fanden, wie vorher die Schmetterlinge, als diese in
so grofler Menge auftraten, und als gute Beute lockten.
Sicherlich haben diese Schmetterlingsfeinde zuletzt zur
Reduktion der Falter eben so gut beigetragen, als die
nassen und kalten Sommer.

Auch eine Cimbexart, Cimbex femorata L., eine
grofle Blattwespe der Ebene, trat in Davos Mitte der
achtziger Jahre auf und vermehrte sich sehr stark. Der
Grund hiefiir mochte auch hier der gleiche sein, wie beim
Pappelspinner, nimlich daf sie nach dem Einpflanzen von
Laubbdumen gute und reichliche Nahrung fand. Auch
diese Blattwespe nahm spiter wieder an Individuenzahl
ab, hier, wie es nach Beobachtungen scheint, wegen Ver-
folgung durch Singvogel.

Infolge des freiwilligen Riickzuges nach den hohern
Regionen der Gebirge, oder auch vielleicht durch Luft-
stromungen und andere Ursachen dorthin versetzt, aber
immerhin dann freiwillig dableibend, weil die Nahrungs-
verhiltnisse und die natiirlichen Lebensbedingungen zu-
sagen und weil auch zum Leben genug Raum vorhanden
ist, mehr als in der dichtbesetzten Tiefe, existiren dort
noch eine Menge Insekten der Ebene und bilden an Arten-



und Individuenzahl das Hauptkontingent der Fauna. Dr. O.
Heer hat in den Glarnerbergen in einer Hohe zwischen
1700 und 2100 Meter noch 40 Wespenarten gesammelt,
die alle eigentlich der Ebene angehoren, Blattwespen,
Schlupfwespen, Grabwespen und Bienen. Dagegen fanden
sich keine Holzwespen dabei. Mehrere Hummelarten bauen
noch bei 2100 Meter ihr Nest. Auch Ameisenarten finden
sich noch sehr hoch, so die meist einzeln lebende, auch
im Jura und in der Ebene hiufige Riesenameise,
Campanotus herculeanus L., die noch bei 2400 Meter
Hohe gefunden wurde. Als Merkwiirdigkeit kann schliefflich
erwihnt werden, dal Oswald Heer auf dem obern Staffel
der Alp Seitz im Neste einer Mooshummel, weit entfernt.
von jeder menschlichen Wohnung, die gewdhnliche
Bettwanze, Cimex lectularius L., antraf.

Auch die Cruster verdienen Erwihnung, als weit in
die Alpen hinaufgewanderte Thiere. Eine immense Menge:
kleiner durchsichtiger Arten bevilkern die Alpenseen als
littorale, pelagische und Tiefseefauna, und zwar, neben
endemischen und arktischen Arten, auch solche, welche in
den Seen der Ebenen verbreitet sind, sogar bis in die
tropische Zone. Professor Dr. Fr. Zschokke in Basel
erwahnte in einem Vortrage in der aargauischen natur-
forschenden Gesellschaft in Aarau am 28. Januar 1891,
dafl Arten, die in der Ebene der Tiefsee angehoren, in den
Alpen Strandbewohner sind, zur Littoralfauna gerechnet
werden miissen. Auch bilden einige Arten der Ebene in
der alpinen Zone Varietiten. Namentlich werden die
Augen der die Tiefe der Alpenseen bewohnenden reducirt.
Der Niphargus puteanus Koch. gleicht unserem Floh-~
krebse, dem Gammarus pulex Degar., so gut, daf deut-~
lich ersichtlich ist, daff er von diesem abstammt. Er hat
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aber dort oben verkiimmerte Augen bekommen und ge-
~ hort der Tiefseefauna an.

Auch aus den noch tiefer stehenden Thierklassen haben
sich Thiere aus der Ebene bis zu betrichtlicher Hohe
znriickgezogen. Ein kleiner Rohrenwurm, Tubifex velu-
tinus Grube, der in der Ebene nach Professor Zschokke
die grofiten Tiefen des Ziirchersees und Genfersees be-
volkert, gehort in den héchsten Alpenseen zu den Be-
wohnern der Strandzone. Eine Wurmart, zur Gattung
Planaria gehirend, die Planaria alpina Dana, der-
jenigen unserer Quellbiche ganz dhnlich, macht dort aber
ein Glied der Tiefseefauna aus, und ist theils blind, wenn
sie in finstern Hohlen und Tiefen lebt, theils sehend,
wenn sie an dem Lichte zuginglicher Stellen sich aufhilt.

Der Wasserfaden oder das Wasserkalb, Gordius aqua-
ticus Dujardin, sowie der Blutegel und Pferdeegel,
Hirudo medicinalis L. und Haemopis vorax Johnson,
finden sich im Gebirge zwar nicht hoher, als bis 1400 Meter,
dagegen geht, oder kriecht der Regenwurm, Lumbricus
terrestris L., bis zur Schneegrenze, iiber 2400 Meter
iiber Meer. Nur durch Verdringung im Kampfe ums Dasein
konnte dieser unbefohlene Geselle im Laufe der Zeit so
weit hinaufgetrieben werden. |

Aehnlich verhilt es sich mit einer Anzahl unserer
Schnecken. Diese #ndern sehr leicht ihre Form und
Farbe und bilden schon in der Ebene haufig Varietiten.
Es ist defhalb leicht begreiflich, daf sie auch beim Riick-
zug ins Gebirge leicht Verdnderungen erleiden und alpine
oder montane Formen oder Varietiten bilden. Nur wenige
Arten aber gehen hoch hinauf und finden dort noch ihre
Existenzbedingungen. Die Weinbergschnecke, Helix
pomatia L., bildet eine alpine Varietit, die bis 1800 Meter
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iiber Meer hinaufgeht, ebenso die Glasfchnecke, Vitrina
diaphana Drap.,, als Vitrina glacialis Forb. bis
2000 Meter. Letztere zeigt sich auch im Tieflande, in
der Néhe der Alpen, aber hier nur im Herbst und Vor-
winter, verschwindet aber im Friihlinge. Auch eine andere
Glaslchnecke, Vitrina pellucida Miill., kommt bis 1800
Meter iiber Meer vor; Cochlicopa lubrica Miill.,, eine
in der Ebene hiufige, sehr kleine Schnecke, bis 1950 Meter;
die kleine Wasserschnecke Limnaea ovata Drap., bis
2000 Meter. Die Baumschnecke, Helix arbustorum L.,
bildet eine viel kleinere Alpenform, ebenso die Wald-
schnecke, Helix sylvatica Drap., beide bis 2100 Meter
iiber Meer. Auch Bulimus montanus Drap. findet sich
noch in dieser Héhe und sogar eine kleine Muschel der
Ebene, Pisidium fossarum Clessin, ist bis zu dieser Hohe
emporgestiegen und lebt da in Ouellen und namentlich in
den Seen.

Um nun noch die dritte Gruppe der Gebirgsbewohner,
die endemischen Vertreter der niedern Thiere zu
erwihnen, so existiren allerding§ eine Anzahl solcher. Es
ist aber sehr schwer, eine Grenze anzugeben zwischen
diesen und den aus der Ebene hinaufgewanderten Thieren,
die sich hiebei mehr oder weniger verandert haben. Schlief-
lich miissen doch alle endemischen Arten von solchen der
Ebene hergeleitet werden, von einer Mutterfauna, die
aber vielleicht in einer frithern geologischen Epoche existirt
hat. Man kann eigentlich nur diejenigen Alpenthiere ende-
misch nennen, deren Stammform nicht bekannt ist und
die nicht selbst in der Ebene oder an andern Stellen der
Erde, z. B. am Nordpol, vorkommen.

Dief8 kann aber am leichtesten bei den sehr variablen
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Arten der niedern Thiere vorkommen, indem bei ihnen
am ehesten die Stammformen verschwinden und dann die
verinderten Nachkommen eine eigene Art bilden. Wenn
man aber den Begriff weiter ausdehnen will, so kann man
schon die alpinen Formen und Varietiten endemisch nennen,
von denen bereits eine Anzahl angefiihrt worden sind, wie
die Schnecke YVitrina glacialis, der Cruster Niphargus
puteanus und andere. Dann gehéren auch die friiher
beschriebenen fliigellosen Kifer an der Schneegrenze und
noch einige tiefer vorkommende gefliigelte, meist Fall-
und Mistkéfer hieher.

Von den Alpenformen der Schmetterlinge sind eine
betrichtliche Artenzahl zu den endemischen zu rechnen,
vielleicht auch solche, welche einige Autoren als arktische
Arten betrachten mochten, insofern die Art im Norden
sich nicht findet. So konnte der frither erwidhnte, nur in
den Alpen vorkommende Schmetterling Oeneis Aello Hb.
mit demselben Rechte zu den endemischen Arten gerechnet
-werden, wie zu den arktischen, dann Agrotis cuprea Hb.,
ein Nachtschmetterling, der im Norden nicht vorkommt,
wohl aber im Taunus, Agrotis decora Hb., der nur in
den Alpen gefunden wird, Dianthoccia caesia Bkh.,
die aufler den Alpen im Jura sich findet und andere.
Einige kleine Schmetterlinge sind bis jetzt nur in einem
kleinen Gebiete bekannt, so Phalaena Sempronii, die
nur auf dem Simplon vorkommt, Herminia modestalis
Heyd., ein bei St. Moritz entdeckter Ziinsler, und Botys
sororialis Heyd., an der Bernina. Die endemischen
Arten zeichnen sich, wie iibrigens auch die arktischen,
durch vorwiegend dunkle Farben aus.

Von Dipteren (Fliegen) erwihnt Tschudi Feder-
miicken, ,die bei 2400 Meter, dem Froste und Schnee
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trotzend, ihre Larven ins feuchte Moos setzen. Eine
solche Anpassung charakterisirt sie als endemische Alpen-
bewohner, und dazu miissen auch eine Anzahl Orthopteren,
Greradfliigler, gerechnet werden, wie Deltocephalus
abdominalis, Fallén., eine bis auf 2100 Meter vor-
kommende charakteristische Alpenzirpe. Ebenso hoch geht
Pezotettix pedestris L., der Hauptreprisentant alpiner
Heuschrecken, Tettix bipunctatus L., die einzige, als
Puppe iiberwinternde Springheuschrecke, und Gompho-
cerus sibiricus L., eine weder in der Ebene noch in der
montanen Region vorkommende Schrecke, die aber vielleicht
zu den arktischen Arten zu rechnen ist. Ein Ohrwurm,
Forficula biguttata, Fabr., ersetzt in den Alpen unsere
Forficula auricularis L., ist defhalb vielleicht der zwei-
ten Gruppe zuzurechnen, indem man sie als eine durch An-
passung aus der Art der Ebene entstandene Form betrachtet.

Ein dcht endemischer Bewohner der hochsten Region,
der Schnee- und Firnfelder und Gletscher, ist der Gletscher-
floh, Desoria glacialis Ag., ein stindiger Bewohner
der grofiten Hohen. Herr Hans Nagel in Davos schreibt
in einem Briefe: ,Unter dem Gipfel des Tinzenhornes
(3160 Meter iiber Meer), fand ich ihn in wimmelnden
Massen und hatte Mihe, beim Auffangen von Schmelz-
wasser meinen Becher von den Thierchen frei zu halten.“

Es fand also bei den hohern Thieren seit den #dltesten
Zeiten, ja seit Entstehung der Gebirge, ein Riickzug nach
denselben statt, zuerst ein durch geologische Ursachen
bedingter, zuletzt aber ein solcher vor der stets sich mehr
verbreitenden und stets intensiver wirkenden Kultur. Wuch-
tig und mit schwerem Schritte schreitet diese einher, Alles,
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