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Das Gebirge, ein Rickzugsgebiet
fir die Thierwelt.

Nach Vortrdgen, gehalten am Jahresfest des schweizerischen
Alpenelub in Zofingen, den 19. Juli 1891 und vor der aarg.
naturforschenden Gesellschaft, den 11. Nov. 1891
von H. Fischer-Sigwart in Zofingen.

Bemerkung.

Fur das im Sommer 1891 in Zofingen stattfindende
Alpenclubfest iibernahm es der Verfasser, iiber das vor-
liegende Thema ein Referat auszuarbeiten. Es zeigte sich
aber bald, daB die Arbeit fir nur einen Vortrag viel zu
groB wurde, und am Alpenclubfest kam deBhalb nur der
Theil zur Geltung, der von den Wirbelthieren handelt und
zwar in ziemlich gekiirzter Form. Der zweite Theil, der von
den niederen Thieren handelt, wurde dann im Herbst 1891
vor der Sektion Zofingen des schweiz. Alpenclub und vor
der aarg. naturforsch. Gesellschaft vorgetragen und bei letz-
terem Anlasse die Aufnahme der ganzen Arbeit in die ,Mit-
theilungen“ beschlossen.

Der Verfasser betrachtet das Ganze als einen Versuch,
eine biologische Frage, die ein groBes Interesse bietet, die
aber noch nirgends im Zusammenhange behandelt ist, in
FluB zu bringen.

Zofingen, November 1891.
Der Verfasser.



Folgende Herren, denen hier der beste Dank ausgesprochen
sei, haben wesentliche Beitrige geliefert:
Herr Florian Davatz in Chur,
, Pfarrer Hans Hauri in Davos,
y Fursprech H, Hold in Chur,
» Dr. F. Kinkelin in Frankfurt,
»  Forstinspector C. M. Manni in Chur,
» Hans Nagel in Davos,
,» Stauffer, Praparator in Luzern,
» Dr. Fr, Zschokke in Basel.

H. Fischer-Sigwart.



I. Einleitung.

Die Thierbevolkerung und das Pflanzenkleid irgend
eines Theiles unserer Erde stehen in so engem Zusammen-
hange mit einander, daf die erstere nicht ohne das letztere
bestehen kann. Sie ist abhéingig von ihm und erst, nach-
dem die Pflanzen von der Erdoberfliche Besitz ergriffen
hatten, konnten auch Thiere auf derselben existiren.

Je stirker nnn die Vegetation einer Gegend entwickelt
ist, ein je dichteres Pflanzenkleid sie trigt, desto mehr
tritt dieses Abhingigkeitsverhaltni@ der Thiere von den
Pflanzen in den Hintergrund, denn die letztern sind in
pflanzenreichen Gegenden im Ueberfluf vorhanden. Je
schwicher dagegen das Pflanzenkleid vertreten ist, desto
auffallender tritt die Thatsache hervor, dafi ohne Pflanzen
keine Thiere existiren konnen. Diese treten da in immer
kleinerer Individuen- und Artenzahl auf, und wo endlich
alle Vegetation aufhort, da findet man auch kein Thier-
leben mehr.

Wenn man in solchen Gegenden, wo eine beschriinkte
Anzahl Pflanzen und Thiere neben einander leben, nach
der Herknnft beider forscht, so findet man hierin grofle .
Analogie, und man wird von der Abstammungsgeschichte
der Pflanzen auch fiir die Abstammung der in der gleichen
Gegend lebenden Thiere sichere Schlufifolgerungen ziehen

konnen. _
Mittheilungen V. 8
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In den hohern Regionen unserer Gebirge, in der
nivalen Zone unserer Alpen, treten diese Verhaltnisse
namentlich stark hervor. Die Fauna und die Flora stehen
in Bezug auf ihre Herkunft in innigstem Zusammenhange.

Die Geschichte der alpinen Pflanzenwelt hat Oswald
Heer in seiner letzten Arbeit, , Die nivale Flora der Schweiz“
dargestellt, und dieser entnehmen wir, dalf die Pflanzen
der nivalen Region, welche sich in der Schweiz zwischen
2600 und 4223 Meter iiber Meer befindet, in Bezug auf
ihre Abstammung in drei Abtheilungen zerfallen.

Von den 337 Bliithenpflanzen dieser Zone kommen
alle in der Region zwischen 2600 und 2760 Meter vor.
Ueber dieser Hohe nimmt die Artenzahl bedeutend und
schnell ab, und iiber 3000 Meter Hohe sind bis jetzt nur
noch 12 Arten gefunden worden.

Etwa ein Zehntheil der nivalen Flora gehort der
Ebene an, das heiit, es sind Pflanzen, die von ihren
Artkameraden in der Ebene nicht, wenigstens nicht wesent-
lich, verschieden sind, also den gleichen Artcharakter
besitzen. Immerhin haben sie sich oft den alpinen Ver-
haltnissen so angepafit, dall sie leicht von den Ebenen-
bewohnern unterschieden werden konnen. Sie bilden hiufig
eine Varietit der Art. '

Von den iibrigen nivalen Bliithenpflanzen sind etwa
die Hilfte Arten, die in der arktischen Zone vor-
kommen und die andere Halfte sind endemische Pflan--
zen der Nivalregion, also solche, die nur in den Alpen,
und da nicht unter 2600 Meter gefunden werden.

Von den Arten der Ebene, die in der nivalen Region
vorkommen, ist die Abstammung eine gegebene. Sie sind
seit der Entstehung der Alpen da hinauf gewandert und
haben da noch Heimstéitten gefunden, die ihnen geniigend
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Raum, Erdreich und Nahrung boten, um zu vegetiren.
Dieser Proze§ des Hinaufsteigens von Thalpflanzen in die
Alpenregion mufl schon begonnen haben, sobald die Alpen
entstanden waren, und findet heute noch statt.

Diejenigen Pflanzen, welche die nivale Region der
Alpen mit der arktischen Zone gemein hat, stammen auch
wirklich aus jenen eisigen Gegenden um den Nordpol.
Die Briicken aber, iiber die sie auf die Alpen gelangt
sind, waren die groflen Gletscher, welche in der qua-
terndaren Gletscherzeit Europa und den grofiten Theil der
nordlichen Erdhilfte bedeckten. Die Gebirgspflanzen der
arktischen Zone stiegen in jener Zeit in die Tiefe hinunter
und verbreiteten sich auf den vorriickenden Gletschern
gegen Siiden, bis diese die Gletscher erreichten, die von
den Alpen herniederstiegen. In diese letztern zog sich
dann ein Theil dieser aus der Polarzone stammenden
Pflanzen zuriick, als die groflen Eismassen der Gletscher-
- periode wieder schwanden und sich gegen ihre Ausgangs-
punkte zuriickzogen, und bildeten dort seither einen Theil
der nivalen Flora.

Diese Pflanzenwanderung von der Polargegend nach
Siiden hat schon in der Tertiirzeit begonnen, und wir
verdanken ihr von der damaligen Epoche her auch einen
"Theil unserer Tieflandflora, namentlich unserer Waldbdume,
namlich die Nadelbiume und diejenigen Laubbiume, welche
im Winter das Laub verlieren.

Die endemische, nivale Alpenflora endlich mufl in
den Alpen selbst, durch Anpassung gleich nach Entstehung
derselben entstanden sein, zu Anfang der quartiren Zeit
und bewohnte wihrend der Periode der groflen Gletscher
die hochsten eis- und firnfreien Felsgipfel. Sie mufl aus
einer friiheren Ebenenflora, vielleicht einer tertiiren, her-
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geleitet werden, welche nach und nach in die Hohe ge-
wandert ist, und sich hiebei so verdndert hat, dafl sie
neue Arten bildet. Die heute aus den Ebenen in die Ge-
birge hinaufsteigenden Pflanzen machen noch den gleichen
Proze durch, wie die, welche in jenen weit zuriickliegen-
den geologischen Epochen die Grundlage der endemischen
Alpenflora bildeten. Diese Wanderung nach den Héhen
hat nie aufgehort, und so bald sich eine Pflanzenart durch
Anpassung nach und nach so verindert hat, dafl sie von
ihrer Stammart so bedeutend abweicht, dafl sie eine neue
Art bildet, so gehort sie fortan der endemischen Flora
der nivalen Zone an.

Heer gibt Beispiele an, an denen nachgewiesen wird,
dall auch innerhalb der eigentlichen nivaler Zone, heute
noch Pflanzen hinaufsteigen, indem Gipfel frither gewisse
Arten entbehrten, die hunderte von Metern tiefer sich
fanden, sie aber dann nach einer verhidltnifmaBig kurzen
Reihe von Jahren doch aufwiesen, wobei das Aufsteigen
wohl nur durch Fortpflanzung durch Samen moglich war.

II. Riickzug der hohern Thiere wahrend
der Glacialzeit.

Wenn wir nun zur Thierwelt der Alpen- und Ge-
birgsregion iibergehen, so kann in erster Linie konstatirt
werden, dafl sie ebenfalls einen spezifischen Charakter
aufweist, so gut wie die Pflanzenwelt. Die hohern Thier-
klassen stehen an Artenzahl den hohern Pflanzen bedeutend
nach. Von den niedern Thieren sind die Insekten am
besten vertreten. Immerhin aber muff auch bei ihnen,
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im Vergleiche zur Insektenfauna der Ebene, eine grofie
Armuth an Arten konstatirt werden.

In den hochsten Regionen, die noch Pflanzen ein
kitmmerliches Dasein gestatten, ist das Thierleben voll-
standig erloschen, und hochstens noch als Ausnahme-
erscheinung kommt ein lebendes Thier dorthin, verirrt
oder durch ungiinstige Verhiltnisse dorthin verschlagen,
ein Todeskandidat, wenn er nicht rechtzeitig den Riickweg
findet.

Die Herkunft der Thierwelt der Alpen ist im grofien
Ganzen dieselbe, wie diejenige der Pflanzen, nur kann
man sich leicht vorstellen, dafl, nachdem diese Hdohen
einmal mit Vegetation bedeckt waren, die Bevolkerung mit
Thieren, so weit die moglich war, viel leichter und schneller
vor sich ging, -eines Theils wegen ihrer Beweglichkeit,
die ihnen ermoglicht, schnelle Ortsverinderungen vorzu-
nehmen, Reisen und Ziige zu machen, drohenden Gefahren
auszuweichen, die ihnen am besten zusagenden Aufenthalts-
orte aufzusuchen und andern Theils wegen der leichtern
Anpassungsfahigkeit. Auch bei der Thierwelt wird man
eine endemische Fauna der Alpen, eine arktische und
eine aus der Ebene eingewanderte nachweisen koénnen,
blof wird es schwieriger sein, eine eigentlich nivale
Fauna zu unterscheiden, weil die Thiere nicht so sehr an
einen Standort gebunden sind und je nach ihrer geringern
oder grofiern Bewegungsfihigkeit diesen innerhalb eines
kleinern oder griflern Gebietes hiufig wechseln, wobei
die nivale Region nicht eingehalten wird.

Diejenigen Thiere der alpinen Fauna, welche aus der
Ebene hinaufgewandert sind, um dort ein Heim und eine
Schutzstitte zu finden vor der vorriickenden Kultur, vor
ihren naturlichen Feinden oder auch aus anderer Ursache,
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sind am leichtesten zu unterscheiden. Schon schwieriger
ist die Unterscheidung einer arktischen und einer ende-
mischen Alpenfauna, und wir sind gezwungen, die Ueber-
reste von Thieren zu untersuchen, die uns die Gletscher-
zeit zuriickgelassen hat, um hieriiber Aufschliisse zu er-
halten. Auch dann noch ist es bei einigen Thieren nicht
sicher, welcher der drei Kategorien in Bezug auf die
Herkunft sie beizuzihlen seien.

Zu derjenigen geologischen Epoche, als der Nordpol
mit einer Vegetation bedeckt und einer Thierwelt belebt
war, welche ein beinahe tropisches Klima als Existenz-
bedingung verlangten, muf siidwérts vom Pol noch grilere,
nach dem Aequator hin bestindig zunehmende Wirme
geherrscht haben, so daff damals zwischen den Wende-
kreisen wegen der groflen dort existirenden Hitze kein
‘Thierleben, wie wir es heute kennen, moglich war. Mit
der fortschreitenden Abkiihlung des Erdballes wurde das
Klima am Nordpol fiir jene subtropischen Bewohner zu
kalt; aber dafir wurden nun siidlicher gelegene Theile
der Erdoberfliche nach und nach geeignet, diese Pflanzen-
und Thierwelt aufzunehmen. Es begann eine Wanderung
nach Siiden, wiahrend dem im Norden allmilig durch An-
passung an das stets kilter werdende Klima sich eine
neue Flora und Fauna bildete, die mit denjenigen der
gegenwartigen gemiligten Zone' grofle Aehnlichkeit hatte.
Aber auch diese mufiten weichen, als um den Pol herum
das arktische Klima sich heranbildete und nicht nur ein
Theil der heute existirenden Flora der nérdlichen ge-
mifigten Zone, sondern auch der Fauna verdankt so ihre
Existenz einer Einwanderung aus dem Norden. Als nun
die geologische Epoche der Gletscherzeit folgte und vom
Nordpol her sowohl, als auch von simmtlichen héhern
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Gebirgen aus Gletscher hervorbrachen und zuletzt einen
groflen Theil Europas mit Eis bedeckten, da verbreitete
sich mit diesen Eismassen auch die arktische Flora und
Fauna nach Siiden aus, und wenn dazumal ein Wesen
-existirt hitte, das diese Vorginge von Anfang an hitte
beobachten konnen, so wiirde es sicherlich auf die Ver-
muthung gekommen sein, dafis wie frither Pflanzen und
Thiere eines tropischen und dann eines gemifigten Klimas
nach Siiden entweichen mufiten, nun auch die arktische
Flora und Fauna im Auswandern begriffen sei. KEs kam
aber anders.

Allerdings riickten die nordischen Gletscher so weit
nach Siiden vor und breiteten sich anderseits die Gletscher
unserer Alpen so weit nach Norden aus, dafl sie einander
schliefilich beriihrten oder doch nur einen kleinen Zwischen-
raum iibrig lieBen, der nur noch geeignet war, Pflanzen
und Thiere des hohen Nordens zu beherbergen. Hiemit
war aber die Briicke geschaffen, auf der diese nach Siiden
wanderten und sich iiber Europa verbreiteten. Doch die
Gletscherzeit nahm ein Ende oder wenigstens milderte
sich das Klima wieder, und die grofien Gletscher zogen
sich wieder gegen ihre Ausgangspunkte zuriick, aus Ur-
sachen, die nur zum Theil aufgekldrt und hier nicht er-
ortert werden sollen.

Mit diesem Zuriickweichen der Gletscher mach dem
Norden und in die Alpen mufiten auch die arktische Flora
und Fauna weichen und sich wieder nach dem Norden
zuriickziehen. Aber ein Theil davon wurde hiebei abge-
schnitten, der Riickweg nach dem Norden wurde ihnen
verlegt durch die wirmere Region, die sich zwischen den
sich zuriickziehenden nordischen Gletschern einer- und
den Alpengietschern anderseits bildete. Mit den letztern
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und unter ihrem Schutze wurde dann dieser Theil nordi-
scher Pflanzen und Thiere in das Gebiet der Alpen zu-
riickgedringt und bildete so die arktischen Vertreter der
Alpenflora und Alpenfauna.

Welche hohern Thiere unserer Alpen von diesem Riick-
zug mnach der Gletscherzeit herzuleiten, also arktischen
Ursprungs seien, dariiber ®geben uns einige Stellen Auf-
schluff, an denen Reste aus jener geologischen Periode
gefunden wurden, namentlich die sogenannten Knochen- '
hohlen, das heift Hohlen, die zu jener Zeit theils einer
Anzahl damals einheimischer Thiere zum Aufenthalt
dienten, zum Theil auch von den ersten Menschen be-
wohnt waren und von den Knochenresten ihrer Bewohner
oder deren Jagdbeute angefiillt waren.

Der grofite Theil der Schweiz war damals iibergletschert
und die mag die Ursache sein, dafl solche Fundstitten
bei uns sich seltener finden, als in andern Léndern. Immer-
hin besitzt die Schweiz einige, die uns aus jenen Zeiten
wichtige Nachrichten iibermacht haben, darunter die reich-
haltigsten bei Thayngen im Kanton Schaffhausen und die
am Mont Saleve bei Veyrier. (Auch die Hohle Freuden-
thal bei Schaffhausen darf als reichhaltige genannt
werden.*)

Diese beiden Hohlen enthielten nach den Unter-
suchungen von Herrn Professor L. Riitimeyer Ueberreste
von 27 Wirbelthieren. Dabei stellte es sich heraus, daf}
die Hohle von Veyrier einer etwas jiingern Epoche ange-
hort, als die von Thayngen, indem ihr einige Thiere der
letztern, die altesten Bewohner derselben, Mammuth,
Rhinoceros, Auerochs, Bison und Lowe fehlten, dafiir aber

* Siehe Anmerkung 1 im Anbang.
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neue andere auftraten, nimlich Schwein, Dachs und Biber.
Durch das Vorherrschen einiger Alpenthiere erhielt sie
auch einen alpinern Charakter, als die Thaynger Hohle.*

Von der bunten Gesellschaft- der Thiere dieser beiden
Hohlen, wenn man sie wegen ihres heterogenen Charakters
in Bezug auf ihre Herkunft so nennen darf, stammt ein
guter Theil aus dem hohen Norden. Fiir einen andern
Theil hat Riitimeyer nachgewiesen, dafl sie einer Einwan-
derung aus Asien entstammen, die gegen das Ende der
Gletscherzeit stattgefunden haben muf; ein kleiner Theil
aber muf} als von frithern Perioden her einheimisch be-
trachtet werden. Uns interessiren hier besonders die aus
dem hohen Norden stammenden, die wihrend der grofiten
Ausdehnung der Gletscher bis hieher gelangten und von
denen dann ein Theil beim Schwinden der Gletscher vom
Norden abgeschnitten und in die Alpenregion zuriickge-
dringt worden ist.

Dahin gehoren das Renthier, der Vielfral, der Kis-
fuchs, der Alpenhase, das Murmelthier, der Wapitihirsch,
der Rothfuchs, das Schneehuhn, der Bison, der Edelhirsch,
der Bir, der Luchs, der Wolf, der Singschwan, die Wild-
gans, und von ausgestorbenen Thieren der Mammuth und das
wollhaarige Rhinoceros. Unter diesen Thieren lassen sich in
Bezug auf ihr Verhalten beim Riickzug der Gletscher mehrere
Gruppen unterscheiden. Als solche, die hiebei sowohl
nach dem Norden, als auch in die Alpen zuriickgedringt
wurden, miissen der Alpenhase, Lepus variabilis Poll,
das Murmelthier, Arctomys marmotta Schreb. und
das Schneehuhn Lagopus mutus Leach., betrachtet
werden. Sie gehoren also der arktischen Alpenfauna an

* Siehe Anmerkung 2 im Anhang.
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und: existiren heute noch im hohen Norden sowohl, als
auf den Alpen. Dieser Gruppe reihen sich die beiden
ausgestorbenen, der Mammuth, Elephas primigenius
Blumenb., und das wollhaarige Nashorn, Rhinoceros
tichorhinus Cuv.an. Von diesen beiden sind in den grofien
Eisanhdufungen an der Ausmiindung der Lena vollstindige
Kadaver* zum Vorschein gekommen, die dort Jahrtausende
hindurch in Eis konservirt worden sind. Ihre dichte Be-
haarung mit grobem langem Wollhaar sowohl, als auch das
sehr hiufige Auftreten ihrer Reste in den hochnordischen
‘Gegenden kennzeichnen sie als nordische Thiere. Wéahrend
der Glacialperiode verbreitete sich aber der Mammuth unter

dem Schutze der vorriickenden nordischen Gletscher iiber

einen grofien Theil der nordlichen Erdhélfte und ebenso
das Rhinoceros iiber Europa. Beim Riickzuge der Gletscher
sind auch von diesen beiden Arten viele vom Norden ab-
geschnitten und nach den Alpen hin gedringt worden.
Aber diese ungeschlachten, schwerfilligen Thiere eigneten
sich nicht fiir das Leben in den Alpen, abgesehen davon,
dal die geringe Pflanzendecke denselben nicht die néthige
‘Nahrung bieten konnte. Sie mufiten deflhalb bei diesem
Riickzuge unterliegen, und nur ihre an vielen Stellen sich
findenden Ueberreste weisen darauf hin, dafl sie einst in
unserer Gegend hiufig waren. Erst neuerdings, im Sommer
1890, ist in Niederweningen, am Fufle des Ligern durch
Herrn Prof. Arn. Lang in Ziirich, in einem kleinen glacialen
Torfmoos ein Massengrab von Mammuthen und einigen
andern Thieren ausgebeutet worden, und vom Rhinoceros

* Nach neueren Untersuchﬁngen stellt sich heraus, dafl diese
sogenannten Kadaver {iber den Knochen wohl noch Haut und Haar
hatten, dall aber da3 Fleisch verschwunden war,
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sind vom Referenten in und um Zofingen einige Funde zu
verzeichnen. "

Mammuth und Rhinoceros. sind auch im Norden ver-
schwunden, dort jedoch erst in einer spiatern Zeit, als
“bei uns. Es waren so recht eigentlich Thiere der Gletscher-
periode, die mit den grofien Gletschern vom Erdboden
_ verschwunden sind. Eine weitere Gruppe der vom Norden
abstammenden Thiere blieb nach dem Riickzug der Gletscher
im ganzen Gebiete verbreitet und machte einen Theil der
Fauna der Ebene aus. Dahin gehoren der Bir, der Luchs,
der Wolf und der Edelhirsch, wenn man den letztern nicht,
vielleicht hesser, als aus Asien eingewandertes Steppen-
thier betrachten will. Noch eine andere Gruppe endlich
ist gebildet durch diejenigen Arten, die sich wieder nach
Norden zuriickgezogen haben, ohne in den Alpen Reprisen-
tanten zu hinterlassen. Essind die dasRenthier,Cervus
tarandus L., der Vielfral, Gulo spelaeus Cuv., der
Eisfuchs, Canis .lagopus L., der Rothfuchs, Canis
fulfus L., der Singschwan und die wilde Gans. Hiezu ge-
hort auch der in Europa ausgestorbene, im arktischen
Amerika aber noch lebende Moschusochse, Ovibos
moschatus Blainville. Ebenso findet sich der Wapiti-
hirsch, Cervus canadensis Briss. in Kuropa nicht mehr,
der Bison, Bos Bison, nur noch in wenigen geschonten
Exemplaren. Beide kommen aber noch in Amerika vor,
letzterer als Bison americanus Gm. Diese, sowie der
oben genannte, in Amerika ebenfalls einheimische Roth-
fuchs, miissen auch dort als vom hohen Norden her-
stammend betrachtet werden, wie bei uns; nur sind sie
fir Europa ausgestorben, wihrend sich in Amerika die
Art noch erhalten hat. Die nordische Fauna, die ihre
Reprasentanten nach Siiden auslandte, war eine circumpolare
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und die Ausbreitung derselben fand nach Amerika so gut
statt, wie nach Europa.

Ein eigenes Interesse bieten in Bezug auf die Thier-
bewegungen wihrend der Glacialzeit und seither die Vogel.
Wir finden nur von drei Arten Ueberreste, nidmlich vom
Singschwan, Cygnus musicus Bechst., von der wilden
Gans, Anser ferus Naum. und vom Schneehuhn,.
Lagopus mutus Leach.

Es lassen sich leicht Griinde dafiir finden, warum man
nur von So wenigen Vogelarten aus der Gletscherzeit
Reste hat. Einmal waren die Waffen der ersten Menschen
s0 primitiv, da sie nicht geeignet waren, mit Leichtig-
keib die schnellfliegenden Vigel zu erbeuten, und diese
letztern werden defhalb dem Menschen nicht oder nur
ausnahmsweise zur Nahrung gedient haben. Dann sind
die Vogel keine Hohlenbewohner, so dafl auch ihre Lebens-
weise nicht dazu angethan war, dazu beizutragen, uns
Nachrichten zu iiberliefern.

Von den drei in Thayngen gefundenen Vogelarten ist
nur das Schneehuhn* nach der Glacialzeit in den Alpen
ansidssig geworden und zugleich wieder nach dem Norden
zuriickgegangen. Die andern zwei gehéren heute nur
der nordischen Zone an, kommen aber als Wintergiste
alle Winter zu uns nebst einer grofen Anzahl anderer
nordischer Vogel. Die grofle Flugfahigkeit der Vigel
diirfte ein Grund dafiir sein, daf von ihnen noch weniger
dchte arktische Bewohner der Alpen sich finden, als von
den Saugethieren. Anderseits darf als ziemlich sicher
angenommen werden, dafl die regelmaflig wiederkehrenden

* Nur das Schneehuhn fand sich sowohl in Thayngen als auch
in Veyrier. Die andern beiden Vogelarten fehlten an letzterer
Fundstelle. '
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Ziige der nordischen Vogel zu uns, als ihrem Siiden, die
den Ziigen unserer ,Nistvigel“ nach dem Siiden analog
sind, beim Zuriickweichen der nordischen Gletscher, also
in der glacialen Periode, ihren Anfang genommen haben.*
Auch diese Ziige konnen bis zu einem gewissen Grade
als eine Riickzugsbewegung der Thierwelt bezeichnet
werden. |

Von den andern Vogeln, die heute der Alpenfauna
angehoren, ist es ziemlich schwierig nachzuweisen, welche
als arktische Abkommlinge oder als endemische Mitglieder
der Fauna oder endlich als aus der Ebene Emporgewan-
derte betrachtet werden miissen. Fiir die zuletzt ge-
nannte Kategorie konnen aus ihrem gegenwirtigen Ver-
breitungsgebiete noch die zutreffendsten Folgerungen ge-
zogen werden; weniger sichere sind fiir die andern beiden
Abtheilungen moglich. Als arktisch konnten noch der
Birkhahn, Tetrao tetrix L. und die Ringamsel,
Turdus torquatus L., bezeichnet werden, wennman in Be-
tracht zieht, dal die erstere Art aufiler den Alpen noch
in Skandinavien, in Sibirien und, allerdings in mehr und
mehr abnehmender Zahl, bis in den hohen Norden sich
findet und die Ringamsel bei uns iiberall im Hochgebirge,
selten im Mittelgebirge getroffen wird, aber wieder in
Skandinavien gemein ist und von dort aus nur im Zuge
in die siidlich von Skandinavien gelegenen Linder kommt.
Sie dehnt ihre Reise bis zum Atlas aus.

Es ist hier der Ort, einer Anzahl endemischer Vogel
Erwiahnung zu thun, das heiit solcher, deren Verbreitungs-
gebiet sich auf die Alpen oder doch auf die héhern Ge-
birge beschriankt. Einleuchtend ist, dall die Vigel natur-
gemifl nicht im gleichen Sinne an einen Standort gebun-
den sein konnen, wie die Pflanzen, und daber nicht einen

* Siehe Anmerkung 3 im Anhange,.
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gewissen Hohengiirtel einhalten werden. Wenn die Ver-
héltnisse, wie die grofle Kilte im Winter und die Schnee-
massen, die ihnen alle Nahrung zudecken, es verlangen,
so gehen sie da, wo es nothig ist, in tiefere Regionen
hinunter, in denen sie sonst nicht einheimisch sind, jedoch
nur um sich sofort wieder in die Hohe zuriickzuziehen,
so bald giinstigere Verhiltnisse eintreten. |

Ueber ihre Herkunft oder Abstammung kann nichts
Bestimmtes gesagt werden. Es ist aber sehr wahrschein-
lich, dafl wenigstens ein Theil dieser Arten aus der Ebene
abstammt, vielleicht urspriinglich aus Asien eingewandert
ist, von woher ein Theil unserer Ebenenfauna abstammt
und in fritheren Epochen aus irgend welchen Ursachen
in diese unwirthlichen Gegenden hinaufgedringt worden
ist. Nach und nach haben sich diese Thiere dann hier
unter dem Einfluf der Umgebung zu alpinen Arten ausge-
bildet.

Hierher gehoren von den bekannteren die Alpenflith-
lerche, Accentor alpinus Bechst., die alle hohern Ge-
birge des siidlichen und mittleren Europas und auch die
Hochgebirge Mittelasiens bewohnt. Auf dem Riesenge-
birge findet sie sich noch, seltener zwar, aber regelmifig.
Dann mufl erwihnt werden der Schneefink, Monti-
fringilla nivalis L., der nur an der Schneegrenze sich
heimisch fiihlt, aber in allen Alpen vorkommt und im
Winter bei den Hospitzen den Hauptgast auf den Futter-
brettern bildet; ferner die Alpendohle und die Alpen-
kriahe, Pyrrhocorax alpinus L. und P. graculus L.,
von denen die erstere bis zu bedeutenden Hohen die Fels-
winde der Alpen belebt, letztere oft mit jener vermischt
sich herumtreibt, in der Schweiz aber ziemlich selten ge-
worden ist, und endlich der Alpensegler, Cypselus
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melba L., dessen eigentliche Heimath zwar das Gebirge:
im ganzen siidlichen Theil von Europa bildet, der aber
in der Schweiz auch hiufig in die Ortschaften der Alpen-
thiler und sogar in die Hochebene heruntersteigt, wo ihm
die Kirchthiirme der Ortschaften, sogar groflerer Stédte,
oder schroffe Felswinde zusagende Nistplatze bieten. Im
Miinsterthurm in Bern ist er z. B. ein regelmi(iger Nist-
vogel, ebenso in den Kirchthiirmen von Freiburg, Burg-
dorf, Schonenwerd bei Aarau, ja sogar Reiden und andern.
In Reiden ist er zwar, wahrscheinlich von den Dohlen,
vertrieben worden; doch sind nahe dabei, an der Hoch-
fluh, zwischen Reiden und Dagmersellen schon Exemplare
erlegt worden. .

Wegen dieses in verhdltnifmafig neuerer Zeit erst
sich vollziechenden umgekehrten Riickzuges vom Gebirge
nach der Ebene konnte man beim Alpensegler auf die
Vermuthung kommen, dall er urspriinglich von der Ebene
in die Alpen empor gedringt worden sei, nun aber in der
Ebene wieder giinstigere Verhiltnisse finde und sich in
Folge dessen wieder der wurspriinglichen Heimath, dem
Tieflande, zuwende.

Wenn wir in den unteren Klassen der Wirbelthiere
uns nach Thieren umschauen, deren Anwesenheit in den
hohern Gebirgen von der Eiszeit sich herleiten liefle, so
finden wir da nur wenige Anhaltspunkte. (

Die Bergeidechse, Lacerta vivipara Jacq., konnte
als aus dem Norden stammend betrachtet werden, wenn
man ihre heutige Verbreitung und ihre Art und Weise
der Fortpflanzung vergleichend in Betracht zieht. In den
Alpen kommt sie bis zu einer Hohe von 2700 Metern vor,
wo sie oft bis drei Vierteltheile des Jahres winterschlafend
zubringen. muf}, findet sich aber auch in viel tiefern Lagen
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im Gebiete der Alpen, so in der Umgebung von St. Gallen
und im Appenzellerland, jedoch nirgends in der schweizeri-
schen Hochebene. Nach Norden hin verbreitet sie sich
weiter, als alle iibrigen Eidechsen, findet sich noch hiufig
in Mittelskandinavien und ist sogar in der Néhe von
Archangel gefunden worden. Zwischen dem Norden und
den Alpen kommt sie nur an einzelnen Stellen, gleichsam
~ Inseln oder Oasen, meist auf dazwischenliegenden Gebirgen
vor, wie im Thiiringerwald, in den Pyrenden, am Ural,
aber auch hie und da in der Ebene, so in den Sanddiinen
von Boulogne, in den Torfmooren von Nantes, in den
Haiden Jiitlands. Schon diese inselartigen Vorkommnisse
sprechen dafiir, dafl die Art eine nordische ist, die sich
einmal unter giinstigen Umstéinden nach Siiden iiber ganz
Europa verbreitet hat bis zu den Alpen. Nachdem diese
giinstigen Umstande, die fiir sie nur in einer feuchten,
etwas niederen mittleren Temperatur, einem kiihlern Klima,
bestehen konnten, wie das z. B. beim Zuriickweichen der
groflen Gletscher sein mufite, aufhorten, wurde sie wieder
nach Norden und in die Alpenregion hinauf verdringt,
dazwischen an einigen giinstigen Stellen Kolonien zuriiek-
lassend. Diese Anschauung wird dadurch unterstiitzt, daB
diese Eidechse lebendig gebart. Die Eier bleiben im
Mutterleibe, bis sie so weit entwickelt sind, dafl die
Jungen dort, oder sogleich nach der Geburt das Ei
verlassen und selbstindig leben konnen. Das mufl als
eine Anpassung angesehen werden. In den hohen Lagen
der Alpen, in denen die Bergeidechse noch vorkommt
und im Norden fehlen die Bedingungen, die es ermog-
lichen wiirden, dafl die Eier auflerhalb. des Mutter-
leibes ausgebriitet werden konnten. KEs ist deffhalb nothig,
dafl diejenigen Reptilien, die dort leben sollen, lebendige
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Junge. gebdren, und das trifft -anuch zu. Auller der Berg-
eidechse steigen nur noch die Kreuzotter und die Blind-
schleiche zu betrichtlicher Hohe jempor; die beide zwar
auch in der Ebene vorkommen. Beide sind lebendig ge-
barende Thiere.* ! s ba M :

Unter den Fischen endhch ex1st11t eine Gattung der
Familie der Salmoniden, Coregonus -Cuv., unsere Fel-
chen, die in mehreren Arten und vielen lokalen Varie-
titen die nordlich:der Alpen liegenden alpinen  Seen des
Rheinbeckens bevilkern und  durch: iire Lebensweise, wie
ihre Verbreitung wieder auf nordliche Abstammung, und
zwar aus dem Meere, hinweisen. ‘Es sind Fische, die nach
der Meinung -der meisten Ichthyologen ebenfalls wihrend
der Kiszeit-eine grofie Verbreitung hatten und. dann beim
Schwinden der Gletscher theils in -der Nihe der Alpen
im Siifwasser geblieben, theils nach den arktischen Re-
gionen und. ins Salzwasser zuriickgewichen sind. Dr. Victor
‘Fatio in seinen ,Animaux vertébrés de la Suisse® spricht
sich ebenfalls in diesem Sinne aus; indem er schreibt:-

,Die gegenwirtige geographische Vertheilung der Alten
und die dhnlichen Charaktereigenschaften derjenigen, welche
heute noch im Salzwasser leben, so wie auch das ver-
gleichende Studium der Verinderungen in der Form und
Grofe durch die Entfernung und Erhebung ihres Wohn-
ortes scheinen darauf hinzuweisen, daB die Coregonen, die
‘heute im SiiBwasser leben, einen gemeinsamen UrSprung
haben und aus dem Norden stammen, und daﬁ sie von
wenigen alten Typen abstammen, die sich nach und nach
unter verschiedenen Einwirkungen zu verschiedenen Arten
verdndert haben.“

* Ueber eine schwarze Varietit de1 Bercreldechse siehe Tschudis
Thierleben S, 256.
Mittheilungen V. ' 9
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~ ,Es ist Seht wahrscheinlich, daB die Abschliefung der
Arten, welclie unter verschiedenen Formien gegenWartlg
die nordhchen Schiveizerseen bewohiien, in der Epoche
vor sich gegangen sei, Wo mnach den groRen Usber-
schwemmungen am Ende der Glacialperiode die Wasger-
titfe, Welche die Verbindungen der verschiederien Wasser-
‘ansaminlifigen vermittelten, §o eng und so schnellfliefénd,
wie auch so vérdinderlich faren, daB dié Arten, die am
wenigsten geelgnet ‘waren, gegen starke Stromungen zu
‘schwimmen, diese Wasserahsammlungen nicht mehi ver-
lassen Konnten.“ , 3

_Diese Fische muften hier unter den Einfldssen dei
V¢rsch1edenen Bedingungen der Umgebuang, in der sie zu-
riickgehalten "Wﬁi'&éh; nach dnd nach die ,Facies®, d. h.
Form und Lebensgewohnheiten annehmen, unter der wir
sie gegenwartlg finden.“

,,Dlese konnten sich natiirlich nur so gestalten daly
die ‘den Teuen Anspruchen entsprachen und auf diese .
'Welse smd dle zahlrelchen lokalen Rasseh Aften und
seen noch vemchledene andere Seen der nordhchen
Hemlsp'hare bevdlkern.

DleSe atis dem Norden stammenden Salmoniden fehlen
'dem Bassin des mittellindischen Meeres und den Gewissern,
die davon abhanglg sind. Als Ausnahme jedoch sind im
Genfersee zwei Arten enthalten, *die Féra tnd ‘die Gra-
venche und zwei im Lac de Bourget in Savoyen, Lavaret
und Bezeile. Sind diese Fische aus e¢inem benachbarten

* Féra = Coregonus Schinzii Fatio, var: Fera Jurine, — Gra-
‘venche = Coregonus hiemalis Jurine. — Lavaret du Bourget = Core-
gonus Lavaretus Cuv. et Val. — Bezeule du Bourget = boregonus
Bezola Fatio.



See des Rheingebietes voi Jahrliinderteni kiinstlich hieher
gebracht worden und haben in dieser Zeit ihre heutige
Facies angenommen, oder sind sie auf natiirlichem Wege
dorthin gelangt, durch die Entleerung des Neuenburger-
sees in den Genfersee und durch den Wasserlauf, der
diese frither verband, oder noch frither, als die Niveaux
der Gewisser nur wenig verschieden waren? Diese Frage
ist schwer zu entscheiden.“

sDie gegenwiitig siidlich der Alpen sich findendeh
Coregonen sind kiinstlieh dorthin verpflanzt worden. Der
Blaufelchen des Bodensees, Coregonus Wartmanni BL
ist dirch Von Philippi im Jahr 1861 in den Langensee
eitigésetzt worden und ebénso durch Professor P. Paveri
in den Jahren 1884 tid 1886 in den Comersee. In dén
Langensée gelangten ferner im Jahr 1880 durch Dr. Asper
Coregonus maraena Bl der in Deutschland heimisch
ist, und im Juli 1886 dutch die schweizerischen Behérden
der White-Fish, Coregonus albus? oder Coregonus
Willianisoni Girard. Im Jahr 1881 fing man wirklich
bei Locarno im Langensee einen Coregonus, der durch
Sulzer und Pavesi als ein ausgewachsenes, miinnliches -
Exemplar von Coregonus Wartmanni bestimmt wurde; und
voin Oktober 1885 an entnahm man dem Comersee oft
Fische der gleichen Art von verschiedener Grifie* Vom
Cor. Marena und White-Fish des Langenseés hat man
aber bis jetzt keine Beobachtungen, —°

Die Nahrung der Corégonen besteht in kleinen Wasser-
thieren, zum grofiten Theil aus der Klasse der Crustaceen,

* Die Coregonen des Comersees haben bei der Bevélkerung schon
einen volksthiimlichen Namen bekommen, indem sie ,Peschi di
Pavesi genanht werden, -
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die in den- Tiefen der betreffenden Seen hausen. Auch
von diesen wollen viele neuere Forscher eine nordliche,
glaciale Abstammung nachweisen.

III. Riickzug der hohern Thiere aus der
Ebene nach der Glacialzeit.

Der Riickzug der Thierwelt aus.der Ebene nach dem
Gebirge hat seit der Zeit der groflen Ausdehnung der
Gletscher” bis auf heute nie aufgehort, nur sind die Ur-
sachen dieses Riickzuges andere geworden.. Der Mensch
erschien auf dem Schauplatze, und mit ihm kamen die
ersten Anfinge der Kultur. Es begann ein Kampf ums
Dasein zwischen Mensch und Thier, bei dessen Anfang
der Sieg zweifelhaft sein konnte, da sowohl an Waffen,
als auch an Kraft viele Thiere dem Menschen iiberlegen
waren, nur nicht an Intelligenz. Diese verschaffte ihm
dann nach und nach die Oberhand, und mit dem Wachsen
der Individuenzahl und der Vervollkommnung der Waffen
entschied sich der Kampf immer mehr zu seinen Gunsten.
Zuletzt unterlagen die Thiere oder mufiten- weichen, so
dafl heute nur noch eine verhiltnifmé(ig geringe Anzahl
wilder Thiere innerhalb der Grenzen der Kultur existiren,
meist kleinere, die wegen ihrer Kleinheit sich der Auf-
merksamkeit und der Verfolgung des Menschen mehr oder
weniger leicht entziehen konnen, oder groBere, die ihre
Existenz der Schonung des Menschen verdanken, und die
da, wo diese Schonung authort, schnell verschwinden. Auch
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heute noch befinden sich viele der hier noch im wilden
Zustande existirenden Thiere im Existenzkampf gegeniiber
dem Menschen, einem Kampfe, der mit der stets inten-
siver auftretenden Kultur und dichter werdenden . Bevol-
kerung' auch fortwahrend fiir sie verderblicher wird, indem
stets neue Arten in diesen Kampf, in dem sie unterliegen
oder weichen miissen, hineingezogen werden. Ein Riick-
zug ist aber nur moglich nach solehen Gegenden, wo der
Mensch nicht existiren kann und wohin die Kultur dem-
zufolge noch nicht vorgedrungen ist. Solcher Stellen gibt
es aber innerhalb der Grenzen der Kultur nur wenige,
und fiir gréflere Thiere geeignete weniger, als fiir kleinere.
Namentlich kommen in Betracht die Gebirge. Nun dringt
aber die Kultur auch mehr und mehr ins Gebirge ein,
bis in die hintersten Alpenthidler, und ihr Trager, der
Mensch, - macht von diesen abgelegensten Kulturwinkeln
aus noch intensive Jagd auf die Thiere des Gebirges.
Diese sind selbst in den hdchsten Alpen nur so lange
sicher, bis die Kultur nachgeriickt ist, und ihr Hauptfeind
sie mit seinen aufs raffinirteste ausgebildeten Waffen auch
dort erreichen kann. Der Riickzug der grofern, vor der
Kultur weichenden Thiere ins Gebirge hat also seine ab-
sehbaren Grenzen, und wird ihnen schlieflich zum Ver-
derben gereichen, . :

Ueber die hohern Thiere, die beim Beginn der Kultur-
periode bei uns in der Ebene existirt haben, geben uns
die Reste der Pfahlbauten Aufschluf, also auch zugleich
iiber diejenigen Thiere, die der Kultur seither weichen
mufiten und heute fehlen. Die heutigen Wohnorte der
letztern sind die Riickzugsgebiete derselben, wohin sie
nach und nach verdringt worden sind.
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Ein Theil dieser Thiere der Pfahlbauten ist ginzlich
oder fast génzlich vom Erdboden verschwunden. Sie haben
da, wohin sie vor der Kultur entweichen konnten, nirgends
mehr, die Bedingungen gefunden, die ibre Existenz ermog-
lichten. Der Auerochs existirte noch bis ins Mittelalter
hinein; verschwand dann aber ginzlich, Als sein Nach-
komme mufl das Hausrind betracht werden, das in den
Pfahlbauten neben dem schon damals ziemlich selten ge-
wordenen Auerochsen hiufig sich findet, aber in Folge
der Zahmung und Ueberfithrung zum Hausthier in der
Grofe und im Skelett bedeutende Verdinderungen erlitten
hat und nun eine neue Art bildet: Aus Bos primigeniusRej.
ist Bos taurus L. geworden. Das gewaltige Thier hat
sich dem Menschen unterworfen. .

Auch der Urbison, Bison priscus Bojanus, ist
verschwunden. An seiner Statt lebt in Amerika der im
Auslterben begriffene amerikanische Bison, Bison
ameri¢canus Gm., in Europa nur noch im Bielowyzer
Wald in Lithauen der europ#iische Bison, Bos Bison
Cuv., in einer beschrinkten Anzahl von Exemplaren. Diese
heiden konnten sich nicht nach dem Gebirge zuriickziehen,
indem sie dort ihre Existenzbedingungen nicht fanden.
Es fehlte fiir sie sowohl an Nahrung als auch an Raum.
Sie mufiten sich vollstindig unterwerfen, zum Hausthier
werden, oder anderswohin weichen.

Ein dhnliches Schicksal erlitt das in der Pfahlbauten-
zeit noch hiufige Elenthier oder der Elch, Alces
palmatus Gray. Auch fiir diesen grofiten der jetzt noch
existirenden Hirsche, der ein Waldthier ist, bot das Ge-
birge nicht die ndthigen Bedingungen und sein Riickzug
aus unserer Gegend ging deflhalb gegen Norden, wo er
sich noch in den grofien Wildern Schwedens, Norwegens
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und Rufllands aufhélt, in Preuflen aber als Schonwild im
Folstrewere Ibenhorst bei Memel erhalten wird. Im Jahre
943 fand er sich noch am Nlederrhem im Jahre 1746
wurde das letzte Stiick in Sachsen geschossen, und im
Ja,hr 1760 das letzte in Gahzlen Diese Daten bezeichnen

Der Edelhlrsch Cervus elaphus L., war in der
schwelzenschen Hochebene zur Pfahlba,utenzen das hauﬁgste
d1e Stelle em welche wahrend der ElSZBlt das Renntlner
hatte Er heferte 1hm Nahrung und Ma.tenal fiir Welk-
zeuge. In dem uns zunichst gelegenen Fundorte fiir
Pfahlbautengegenstinde, im Torfmoos Wauwyl,* sind eine
Menge Hirschreste gefunden worden und werden immer
noch gefunden, meist einzelne Knochen, Geweihstangen
und Bruchstiicke, die sich durch ihre Unvollstindigkeit
als Jagdbeutereste erweisen. Doch sind auch hie und da
mehr oder weniger vollstindige Skelette abgedeckt worden,
und zwar oft von Thieren, die auf andere Art, als durch
Menschenhand, ums Leben gekommen sind, Ihre Lage
laft oft auf die Todesart schlieGen. Ein solches Skelett
(siche Anmerkung 4) lag z. B. ganz unten auf dem Grund
des Torfes. Der Schidel steckte senkrecht, mit dem Ge-
bifl nach unten, in der Seekreide, so daf das Geweih
wagrecht auf diese zu liegen kam und simmtliche Knochen
des Skelettes, Rippen, Riickenwirbel etc. lagen zwischen
den Stangen dieses (Geweihes. Ueber diesem Skelette
lagerte eine 7T—8 Meter hohe Schicht Torf. Diese Lage
der Knochen mufi so gedeutet werden, daf das Thier
einst in einem Schlammtumpel ertrunken 0de1 elstlckt

* Siehe Anmerkung 4 im Anhang.
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daf dann beim Verwesen der Leichnam nach und: nach
eingesunken -ist und zwar mit dem Kopfe voraus, wegen
der Schwere desselben, so daff er nun im Torfschlamm
in senkrechter Lage, auf dem Kopfe stehend, schwebte
oder hing, wihrend der Korper etwas nach der Riicken-
seite neigte. Bei der fortschreitenden Verwesung senkten
sich dann simmtliche Knochen nach und nach in die Tiefe
und kamen so zwischen die Geweihstangen zu liegen.

Heute ist der Edelhirsch bei uns in der Ebene voll-
stindig verschwunden. Er ist zum Theil den Verfolgungen
des Menschen unterlegen, zum Theil ausgewichen. Nur
da findet er sich noch, wo er geschont wird; sonst ist
er verdringt und kann sich innerhalb der von der Kultur
besetzten Gebiete nur noch im Gebirge nothdiirftig erhalten.
Aber auch da ist sein ginzliches Auslterben nur eine Frage
der Zeit. In den Tiroler Alpen werden alljahrlich viele
Hirsche erlegt, und von dorther kénnen leicht Geweihe
und Kopfe bezogen werden. Dort findet in vielen Gegen-
den eine jagdgerechte Schonung statt, nicht so bei uns
in der Schweiz,:'was zur Folge hatte, dal} er bis auf kleine
Reste, man kann sagen ganz verschwunden ist: denn die -
wenigen Exemplare, die mnoch alljihrlich im Préttigiu
im Kanton Graubiinden erlegt werden, sind alle aus den
Tirolerbergen heriibergewechselt. Leider war es bis jetzt
nicht moglich, auch in unserm Lande diesen Zuwanderern
eine Schonung angedeihen zu lassen, die es ermoglichen
wiirde, wieder eine kleine Kolonie der schonen Thiere auf-
kommen zu lassen.*

‘Nicht besser, als dem Edelhirsch, erging es dem Bir,*
Ursus arctos L., dem Wolf, Canis Lupus L. und dem

* Siehe Anmerkung 5 im Anbang.
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Luchs, Lynx lynx. Geoffr, nur dafl hier kein Verlust
zu beklagen ist. Diese Raubthiere stammen aus dem
Norden und - haben sich wihrend der grofien Gletscher-
verbreitung iiber Europa verbreitet, sind dann aber, beim
Riickzug der Gletscher, als Bewohner der Ebene zuriick-
geblieben; denn es finden sich in den Pfahlbauten Ueber-
reste von ihnen. Vor der Kultur muften in unsern Ge-
genden auch sie weichen und haben sich, gewify sehr un-
gern, ins Gebirge zuriickgezogen.

Der Wolf, der in Ruflland noch die grofien Ebenen
rudelweise bewohnt, ist bei uns beinahe ausgerottet. Er
trat in diesem Jahrhundert noch vereinzelt in den Alpen
und im Jura auf, ist jedoch gegenwirtic nur noch in den
Vogesen zu finden, von wo aus er noch in strengen Win-
tern, aus Nahrungsmangel, Wanderungen unternimmt und
dabei auch in den Jura kommt, wo aber seines Bleibens
nicht mehr ist. -Der Bir fithrt noch in den entlegensten
Alpenthiilern Graubiindens ein hichst problematisches
Dasein, und vom Luchs, der ebenfalls in den Alpen eine
Zeit lang ein Unterkommen fand, ist vielleicht heute schon
das letzte Exemplar erlegt worden; denn seit vielen Jahren
sind von ihm keine Nachrichten mehr aufgetaucht.*

Gemse, Rupicapra rupicapra Sund. und Stein-
bock, Capra ibex L., miissen .heute zu den endemischen
Bewohnern der Alpen gezihlt werden. Sie sind es aber
nicht im eigentlichsten Sinne, indem sie es nicht von An-
fang an gewesen; denn sowohl die glacialen Knochen-
héhlen, als auch die Pfahlbauten enthalten Ueberreste
von ihnen, und zwar oft an Orten, die von :den Alpen

- ¥ Siehe Anmerkung 6 im Anbange,
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sehr entfernt liegen, wie in Belgien. Beide kommen in
den Knochenhohlen hiaufiger vor, als in den Pfahlbauten-
itberresten. Sie waren also wiahrend und nach der Gletscher-
zeit Bewohner der Ebene und auch noch wihrend der
Pfahlbautenzeit, aber nun nicht mehr in gleich grofer
Anzahl vorhanden. Sie sind mit der frither erwéhnten
Thiereinwanderung aus Asien am Ende der grofien Gletscher-
ausdehnung zu uns gelangt und dann vor und wahrend
der Pfahlbautenperiode ins Gebirge verdringt worden, wo
sie durch Anpassung an die Verhiltnisse, und nachdem
sie in der Ebene ganz verdringt oder vernichtet worden
waren, endemische ‘Alpenthiere wurden.

Bis jetzt haben sie sich in diesem Riickzugsgebiete
erhalten, obschon der Steinback bei uns den Verfolgungen
des Menschen ginzlich erlegen ist und nur noch in italieni-
schem Gebiete, am Monterosa im hintersten Theile des
Aostathales in einer sorgfiltig geschonten Herde sein Da-
sein fristet. Ob der Gemse das gleiche Loos'bevorstel}t,
wie dem Steinbock, das hingt lediglich vom Menschen
ab. Tschudi spricht zwar irgendwo in seinem ,Thierleben
der Alpenwelt® die Meinung aus, er glaube nicht, dafl
die Gemse in den Alpen jemals verschwinden werde. Wenn
man aber in die jiingste Vergangenheit einen Riickblick
wirft, so konnte man leicht anderer Meinung werden.
Als Brehm, der beriithmte Thierbiologe, sein ,Thierleben®
schrieb und an das Kapitel der Gemsen kam, reiste er,
wie er bei seiner letzten Anwesenheit hier in einer Ge-
sellschaft, erzihlte, zuerst in die Schweiz, als dem eigent-
lichen Vaterlande der Gemsen, um das Leben dieser
Thiere zu studiren. Er muflite aber damals, es mochte
in den fiinfziger Jahren sein, unverrichteter Sache wieder
abreisen, denn er kam in keiner Gegend dazu, Gemsen
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zu beobachten; er mufite es in den bayerischen oder
steyerischen Alpen thun, ‘wo die Jagd waidménnischer
und mit der nothigen Schonung betrieben wurde. Damals -
waren also in der Schweiz die Gemsen selten geworden.
Diel veranlafite dann die Erstellung von Bannbezirken
und Freibergen, in denen sie sich wiahrend einer Reihe
von Jahren rasch vermehrten. Wenn dann aber spiter
solche Bezirke der Jagd wieder gedffnet wurden, so kamen
jene Massenschliachtereien vor, an denen sich nicht nur
Gemsjager von Fach betheiligten, sondern auch hergereiste
Dilettanten, die sich leicht Jagdbewilligungen verschaffen
konnten. Von diesen Schlichtereien wufiten jeweilen alle
Zeitungen zu erzéhlen; wihrend ein braver Gemsjiger
davon nur mit Abscheu sprechen sollte. Und diese Zu-
stinde existiren bis auf den heutigen Tag.

Wenn man nun in Betracht zieht, dall frither die
Gemsenjagd nur von solchen ausgeiibt werden konnte, die
an Strapazen, Entbehrungen und Gefahren gewohnt und
sehr gute Bergkletterer waren, dafl aber bei den genannten
Abschlichtereien nach Eroffnung eines Bannbezirkes jeder
Dilettant leicht zum Schuff kommt, so kann man sich des
Eindruckes nicht erwehren, daf} diese so zu sagen ,ge-
ziichteten“ Gemsen degenerirt und nicht mehr die gleichen
Thiere sind, die frither auch dem geiibten Gemsenjiger
so viele Miihen und Gefahren bereiteten, daf sie also in
einen zahmern Zustand gekommen seien. Man hat diese
relative Zahmheit davon herleiten wollen, dal die Thiere
in den Bannbezirken ruhig, unbehelligt und sorgenlos ge-
lebt und sich dort an den Anblick der Menschen ge-
wohnt hiatten. Diell mag allerdings etwas dazu beigetragen
haben, allein ein anderer Faktor spielt hier noch eine
grofie Rolle, nimlich die Inzucht.
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Es ist eine bekannte Thatsache, dafl Inzucht, das heifit
Fortpflanzung wunter ganz nahen Blutsverwandten, sehr
schwichend auf die Nachkommen einwirkt und zwar sowohl
auf die geistigen, als auch auf die korperlichen Eigen-
schaften. Beim Menschen sind die Nachkommen solcher
allzu naher Blutsverwandten oft geistig schwach begabt,
oft kérperliche Schwiichlinge, oft beides zugleich, sogar
eigentliche Idioten. Bei den Thieren wirkt die Inzucht
aut die gleiche Weise ein. Die Wildschweine z. B., die
in Parkanlagen und Gehegen -alljahrlich durch Abschull
vermindert, dann aber ohne Blutserneuerung wieder weiter
geziichtet werden, - degeneriren durch die stattfindende
Inzucht in der Weise, dafl sie ihre Wildheit verlieren
und zuletzt so zahm werden, dafl die Wildhiiter sie leicht
berithren oder filhren oder krauen konnen. Diese Art
von Zahmheit mufl aber als geistige Schwiiche, als eine
Art Idiotismus bezeichnet werden.®

Eine  hiufige Folge der Inzucht ist der Albinismus,
und auch der tritt bei den Gemsen seit Einfiithrung der
Bannbezirke hie und da auf, indem da und dort weille
Gemsen beobachtet worden sind.

Wenn nun aber auf solche Weise die Gemsen nach und
nach eine Degeneration erleiden, die ihre Widerstands-
fihigkeit gegen die ihnen von der Natur und vom Men-
schen drohenden Gefahren lihmt oder schwicht, so wird
schlieflich der Zeitpunkt eintreten, oder er ist schon ein-
getreten, wo es der Mensch in der Hand hat, die Art
fortbestehen zu lassen oder auszurotten, das heifit, wo
ihre Fortexistenz einzig von der Schonung des Menschen
abhingig ist.

* Siehe Anmerkung 7 im Anhang.
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Eines Umstandes mufl hier noch Erwidhnung gethan
werden, der darauf hinweist, dafl die Gemse nicht von Haus
aus ein Alpenthier ist. Seitdem nimlich in Folge der Bann-
bezirke und Freiberge die Art sich stark vermehrt hat,
80 dafi hie und da an einzelnen Stellen Raum- und Nahrungs-
mangel eintritt oder aus andern Ursachen Streit entsteht,
wandern héufig einzelne Individuen aus, steigen in die
Ebene hinunter, machen grofere Reisen und tauchen dann
plotzlich irgendwo auf, oft weit von ihrer bisherigen Hei-
mat entfernt. i
- Wenn diese Fremdlinge 'giinstige Aufenthaltsorte an-
treffen, machen sie es sich in der neuen Umgebung be-
quem und gewdhnen sich rasch ein, freilich nur, um dann
itber kurz oder lang dem tddtlichen Blei der Jiger zum
Opfer zu fallen.

~ Eine Reihe solcher Vorkommnisse von Gemsen in der
Ebene sind innert der letzten Jahre in den Zeitungen
publizirt worden. Als verbiirgt konnen folgende noch an-
gereiht werden: _ -

An der Grendelfluh bei Olten hielt sich wihrend des
Sommers 1886 ein Gemsbock auf, der sein Lager auf
einem schmalen, schwer zuginglichen Felsbande aufge-
schlagen hatte. Er wurde leider schon vor Eroffnung der
Jagd, im Monat August, weggeschossen, ohne dall es der
fahndenden Behorde gelungen wire, den Thiter ausfindig
zu machen. (Bei gutem Willen wire dief indef wohl
doch moglich gewesen.) '

In der Nihe von Baden sind innerhalb der letzten
Jahre zwei Gemsen erlegt worden, eine im ,Téagerhard®
bei Wiirenlos, die andere nicht weit von dem bekannten
Alpenrosenhorst bei Schneisingen, und gegenwirtig (im
Friihling 1891) hélt sich ein Bock™im Teufelskellerwald
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auf, seit Anfang letzten Oktobers, wo et vom Gebenstorfer
Horn her kam, verfolgt von einer Meute von Jagdhunden.
Er konnte hier durch einige kithne Spriinge séine Ver-
folger von der Fdhrte abbringen. Ein Jager fafit diesée
Geisén poetisch als Sendboten auf, die nach bessern
Weidgriinden Ausfchau halten, indem er schreibt: ,Ver-
geblich harrt heute noch ein Gemsenrudel in einem der
Bannbezirke des Hochgebirgés auf die Riickkehr seiner
Sendboten: diese kehren nimmer wieder. Ihre ,Kriikel®
zieren die Zimmerwinde zweier Badener Nimrode.*

Es werden gegenwiirtic Anstrengungen gernacht, einen
Theil des Teufelskellerwaldes einzuzdumen, dem dort hau-
sendenn Bocke Gefihrtinnen zuzufithren und so efne Gems-
kolonie zu griinden. Mdge der Veérsuch gelingen!*

Die Steinbockkolonie im Aostathale befindet sich
in Folge der Jangjihrigen jagdmifiigen Schonung, mit
intensiver Inzucht im Gefolge, sicherlich ebenfalls in einém
Zustande der Degeneration. Die Thiere eéntsprechén in
ihrer Lebensweise nicht mehr den alten Beschreibungen
und sind leichter zu erbeuten, als dort zu lesen ist. Auch
die Wiedereinbiirgerungsversuche, die in der Schweiz mit
von dort stammenden Thieren gemacht wurden und noch
werden, beweisen das. Von diesen Versuchen sind bis
jetzt keine gelungen, indem es sich zeigt, dafi diese Thiere
nicht mehr die nothige Widerstandsfihigkeit besitzen, um
in der Region leben zu konnen, in der si¢ leben sollten.

Solche Versuche wurden gemacht im Zoologischen
Garten in Basel und dann namentlich von der Sektion
Rhitia des S. A. C. mit Unterstiitzung des Bundes, dés
Kantons Graubiinden und des schweiz. Alpenklubs. Durch

* Siehe Anmerkung 8 im Anhang.
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Vermittlung des Herrn H. Hold, Advokat in Chur, stellt
Herr Flor. Davatz hieriiber Notizen zur Verfigung, aus
denen sich ergiebt, dafl die erste Anregung zur Wieder-
einbiirgerung des Steinwildes in Graubiinden schon im
Jahr 1869 gemacht wurde und zwar von Herrn Forst-
inspektor Manmni. Erst im Jahre 1879 gelang es aber,
aus dem koniglichen Gehege in Aosta 13 Stiick Bastard-
wild zu erhalten, die im Welschtobel im Rothhorngebiet
Ausgesetzt wurden. Nur zeigte sich bald, daB die im
Februar und Msrz geworfenen Jungen dem Klima nicht
gewachsen waren und umkamen. Auch die Bestrebungen,
die Jungen im Stalle aufzuziehen, hatten nicht den ge-
wiinschten Erfolg. Nach verschiedenen Unfillen, Zufillig- -
keiten und Misserfolgen war die Kolonie bis im Oktober
1886 bis auf drei Stiick zusammengeschmolzen, und man
gab die Versuche mit Bastardwild auf.

Im Mai 1887 schenkte die schweizerische Jagdgesell-
gchaft Diana der Sektion eine dchte Steingaifi und zwei
weitere konnten anderswoher bezogen werden. Man hoffte
nun auf bessere Erfolge. Leider war kein #chter Bock
erhiltlich, und man brachte nur einen Dreiviertelblutbock
zu ihnen. Bei Filisur wurden sie eingehegt, aber man
hatte dort gar keine Resultate, die Gaiflen setzten keine
Jungen. Nun wurden sie nach Basel verbracht, wo sich
im Zoologischen Garten ein 7/sblutbock befand.. Hier er-
folgte ‘aber wieder keirie Paarung, weil die Thiere nach
Ausfage des Herrn Direktor Hagmann zu schwiichlich
waren. Die Sektion Rhitia beschlof nun, sich mit dieser

_ - Siehq auch ,Centralblatt fir Ja.gd- und Hundeliebhaber und
Fischerei®, Jahrgang VII, No. 19, 21, 25 etc.: Die Akklimatisations-
versuche der Sektion ,,Rhiitia mit Bastard- und echtem Steinwilde.“
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Sache nicht mehr zu befassen, da sie keine Auslicht auf
Resultate sah.

Die Natur ist haltnacklg und 1angmuth1g in der Erhal-
tung. ihrer Erzeugnisse, und lift sich von Seiten des
Menschen tiefe Eingriffe gefallen, was aber durch Menschen-
hand nach Langem endlich ginzlich zerstort worden, das
ist auch schwer oder gar nicht wieder herzustellen.

Schlieflich wurde der Rest der Steinbockkolonie in
den Sihlwald nach Ziirich verbracht, wo die Versuche. auf
das Risiko des schweizerischen Departements fiir Handel
und Landwirthschaft fortgesetzt werden. Maoglicherweise
gelingt die Vermehrung hier besser und konnen dann die
in der Ebene geziichteten Thiere eher wieder im Gebirge
eingebiirgert werden, wenn sie nach und nach dorthin
verbracht und eingewohnt werden, nach ‘dem Vorgange
ihrer Altvordern, die nach der Gletscherzeit ins Gebirge
verdringt worden sind. ' :

Aus des Klasse der Vigel treten uns als dle Zwei
grofiten und. wwhtlgsten Alpenbewohner der Limmer-
geyer, Gypaétus barbatus Cuv. und der Steinadler,
Aquila chrysaétus Bp., entgegen. Bei beiden hat in
historischer Zeit ein Riickzug vor der Kultur ins Gebirge
stattgefunden, der insofern heute noch fortdauert, als sie
auf ein immer engeres Gebiet zusammengedringt werden
und der erstere im Gebiete der Schweiz bereits ganz ver-
schwunden ist. Dieser Riickzug der beiden grofien Vigel
ist aber in der Beziehung von demjenigen der bisher er-
wihnten Thiere verschieden, als sie von jeher Alpen-
bewohner waren, aber sich auflerdem frither auch noch
iiber ein weiteres Gebiet verbreitet haben, so lange sie
dort nicht vertricben wurden. Vermoge ihrer a_ﬁﬁer-
ordentlichen Flugfiahigkeit erreichen sie mit Leichtigkeit
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die hochsten Gipfel, ziehen noch hoch dariiber in maje-
statischem Fluge ihre kiihnen Kreise und horsten auf den
unzuginglichsten Felsen der Alpen, so wie friither des
Jura und anderer Gebirge. Nur langsam wurden sie auf
ein immer engeres Gebiet zusammengedringt. Noch im
vorigen Jahrhundert war das ganze Gebiet der Alpen vom
Lammergeyer besetzt, und erst seit Anfang dieses Jahr-
hunderts machte seine Ausrottung und Vertreibung raschere
Fortschritte.* Von 1801 bis 1859 fand er sich noch in
groflern Gebieten der Walliser-, Berner-, Tessiner- und
Graubiindner-Alpen; seither aber wurde er nur noch auf
beschrinkten Stellen der gleichen Alpen beobachtet, zuletzt
nur noch in wenigen Individuen, die ein sehr zuriickge-
zogenes Dasein fristeten. Es ist sehr fraglich, ob heute
noch ein Exemplar in der Schweiz existirt.

Dem Steinadler,* der bis heute das ganze Gebiet
der Alpen besetzt hialt, droht das gleiche Schicksal, wie
dem Lammergeyer. Noch in diesem Jahrhundert horstete
er auch im Jura, so bei Pruntrut, bei Wiedlisbach und
im franzosischen Jura, wo er heute ginzlich verschwunden
ist. In frithern Jahrhunderten mag er sich sogar iiber
einen groflen Theil Siideuropas ausgebreitet haben. In
seinem heutigen Verbreitungsbezirke wird ihm nun aber
auf jede erdenkliche Weise nachgestellt. Alljahrlich fallen
eine ziemliche Anzahl durch die todliche Kugel des Jigers
und andere werden mit Fallen gefangen, oder erliegen den
gelegten Giftbrocken. Junge werden von den gefahrlich-
sten Felsen mit Lebensgefahr aus dem Horste geholt und

* Siehe: Ornithologische Carte Il im Katalog der schweizerischen
Vigel von Dr. Th, Studer und Dr. V. Fatio, 1889.

*## Carte V des gleichen Werkes.
Mittheilungen V. ' 10
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es kann nicht fehlen, dafl auch dieser Vogel immer seltener
wird, und in absehbarer Zeit aufhoren wird, als Konig
der Liifte eine Zierde der Alpen zu bilden.
Schon altern Datums, wohl ein Jahrhundert alt, diirfte
ein Adlerhorst sein, der von Dr. Fr. Kinkelin im Jahr
1870 in der ,Stelli“ bei Olten entdeckt und ausgebeutet
wurde, zugleich ein Beweis fiir das frithere Vorkommen
des Steinadlers auch in dieser Gegend. Dieser Horst be-
fand sich oben auf einem Felskopfe, der aus aufgerichteten
Schichten des Jura bestand, die heute als Steinbruch aus-
gebeutet werden. Hinter dem tafelartigen Vorsprunge,
auf dem der Horst urspriinglich sich befunden haben mufi,
senkte sich eine Schichtkluft in die Tiefe, die mit Abraum
und Knochen von etwa 60 Thieren in 16 Arten ausge-
fillt war. Der Entdecker hielt diese Kluft zuerst fiir
eine glaciale Knochenhohle. Die Untersuchung durch
Herrn Prof. L. Riitimeyer ergab aber, daf man es mit den
Abgingen eines alten Adlerhorstes zu thun hatte; denn
alle kleinern Knochen hatten Spuren von Schnabelhieben
dieses Vogels. Die Thiere, die in dieser Sammlung ver-
treten waren, sind: Zahme Katze, Hase, Dachs, Hund,
Fuchs, Iltis, Igel, Pferd, Rind, Ziege, Schwein, Ente, Gans,
Haushuhn, Krihe und Birkhuhn.
‘ Die groflen Knochen waren fast alle intakt oder vom
Menschen bearbeitet, hie und da auch von Miusen benagt
und sind jedenfalls vom Vogel auf Feldern, Schindangern,
oder Abraumplitzen geholt worden. Die gréfiern Knochen
von jungen Thieren aber, wie Kilbern, waren namentlich
an den Gelenkrindern zerhackt. Fast alle kleinern zeigten
Eindriicke_ von Schnabelhieben und kamen von Thieren,
die vom Vogel direkt erbeutet worden sind. (Katze und
Hase bildeten die Hauptbeute desselben.) Es ist wahr-
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scheinlich, daf Iltis und Igel, vielleicht auch der Dachs,
nur zufillig, in spiterer Zeit zu der Sammlung gekommen
sind.*

Wenn nun aber auch Limmergeyer und Adler grofle
und starke Riauber sind, die viel Schaden anrichten konnen,
so mull anderseits doch zugestanden werden, dafl sie der
Staffage einer Alpengegend angehoren, und daf mit ihrem
Verschwinden die Alpenlandschaft eines Reizes mehr ent-
behrt. Von diesem, sowie auch vom rein naturwissen-
schaftlichen Standpunkte aus, ist es sehr zu bedauern, daf
die schonen Vigel so sehr bekimpft werden, und ihre
vollige Vernichtung mit Sicherheit in naher Auslicht steht.

Von den iibrigen, heute die Alpen bewohnenden Vogeln
konnen als solche, die frither die Ebene bewohnten, und
nun hier oben, vor den Gefahren, die ihnen dort drohten,
einigermallen gesichert, ihr Leben fristen, noch erwihnt
werden:

Das Steinhuhn, Caccabis saxatilis Gray, das
noch im 16. Jahrhundert an den felsigen Ufern des Rheines
nistete und das heute, auller in den Alpen auch in den
Gebirgen Griechenlands, der Tiirkei, Paldstinas und
Arabiens lebt.

Die Felsenschwalbe, Cotyle rupestris Boie. Ihre
heutige eigentliche Heimat ist Spanien, Griechenland und
Italien. In den Alpenthilern der Schweiz, Tirols und Steier-
marks findet sie sich als Brutvogel, da sie hier in der
Ebene keine giinstigen Gelegenheiten findet, sondern durch
irgend einen Feind vertrieb_en worden. (Siehe auchaufS.157.)

Der rothfliiglige Mauerldufer, Tichodroma
muraria L., hat ein sehr grofles Verbreitungsgebiet, in-

* Siehe Anmerkung 9 im Anhang.
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dem er in den meisten Gebirgen Europas vorkommt, sowie
noch in der Tatra, dem Himalaja und dem Atlas. KEs
ist Grund vorhanden anzunehmen, dafl nur seine bunten
Farben Schuld daran sind, daB ‘er heute in der Ebene
nicht mehr nistet. Im Jura thut er es hie und da, wenn
er ein sicheres, unbemerktes Plitzchen findet, und regel-
miflig zeigt er sich in der Ebene da und dort, wird aber
tiberall verfolgt und getodtet.

~ Auch bei den untern Klassen der Wirbelthiere findet
ein regelmafliger und zum Theil an Bedeutung zunehmender
Riickzug ins Gebirge statt.

Von den Lurchen steigen die Krote, Bufo vulgaris
Laur, und der gelbe Grasfrosch sehr hoch in die Alpen
hinauf,. Die erstere findet sich an giinstigen Stelle noch bei
2100 Meter Hohe, also oberhalb der Grenze des Baum-
wuchses. Sie hat hier ein Asyl gefunden gegen die un--
verstindigen Verfolgungen Seitens des Menschen, trotz-
dem sie sich dafiir anderen, aber natiirlichen Gefahren,
aussetzt. Sie bringt in diesen Hohen ihre Nachkommen-
schaft nicht alle Jahre durch; denn von der Geburt des
Laiches an bis zu dem Momente, wo die jungen Kroten
die Larvengestalt verloren haben und dem Wasser ent-
steigen konnen, dauert es 85—90 Tage, wiahrend deren
die Eier und die Larven an den Aufenthalt im Wasser
gebunden sind.* So lange ist aber an den hochsten Stellen,
wo sich noch Kroten finden, das Wasser nicht alle Sommer
offen, und es kann demnach vorkommen, daf in einem

* Siehe Anmerkung 10 im Anhang.
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Jahre keine Nachkommenschaft erzeugt wird. Auch in
gewohnlichen giinstigen Jahren miissen die jungen zarten
Thierchen noch viel Unbill der Witterung ertragen, und
nur ein kleiner Theil der gliicklicherweise ungeheuer zahl-
reichen Nachkommenschaft wird bis zum hereinbrechenden
Winter ein gutes Winterquartier ausfindig gemacht haben,
in dem es den Winter vor Frost gesichert zubringen kann.
Die Lebenszihigkeit der Krote, sowie die Fihigkeit, sehr
lange fasten zu konnen, helfen ihr in den unwirthlichen
Hohen iiber diese Hindernisse hinweg.

Ganz ahnlich ergeht es dort oben dem Thaufr osch
oder Grasfrosch, Rana fusca Roesel. Es ist durchaus
nicht richtig, dafl die Larven desselben in den hochsten
Wasseransammlungen, wo sie noch vorkommen, oft sogar
im Eis eingefroren, iiberwintern. Der Thaufrosch laicht
sofort, nachdem eisfreie Stellen sich finden, und von der
Geburt des Laiches bis zur Vollendung der Verwandlung
der Larve, bis das fertige Froschchen dem Wasser ent-
steigt, vergehen 82—90 Tage. Auch fiir die Larven des
Thaufrosches gilt das bei der Krote Gesagte. So lange
sind die betreffenden Gewédsser, nicht alle, aber doch in
den meisten Jahren offen, und in den Jahren, wo sie es
nicht sind, geht eben die Nachzucht der Frosche zu Grunde.
Beweise hiefiir sind geniigend vorzubringen. Die Beobach-
 tungen iiber die Lénge der Entwicklungszeit der Thau-
froschlarven sind viele Jahre hindurch gemacht worden,
und unter verschiedenen Umstinden. In der angegebenen
Zeit ging die Entwicklung stets vor sich.*

- Ferner sind am 2. September 1886 im Sellasee am
Gotthard, bei 2231 Meter iiber Meer, junge Thaufrosche

Siehe Anmerkung 11 im Anhang.
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getroffen worden, die eben das Wasser verlieffen und da-
neben Larven in dem Momente, wo sie die Larvenform
verloren. Wenn also die oben angegebene Entwicklungs-
zeit auch hier giiltig war, mufite der Laich, wovon diese
Froschchen abstammten, zwischen dem 4. und 12. Juni ge-
boren worden sein. Nachforschungen bei Herrn Lombardi,
‘Wirth im Gotthardhospitz, bestitigten die. Es ergab sich
némlich, dal der See vom 10. bis 15. Juni aufgethaut
sei, und schon einige Tage vorher einige eisfreie Stellen
aufgewiesen habe. Sobald sich aber solche zeigen, so bes
ginnt schon das Laichen der Frosche.*

Am 7. September 1889 wurden auf dem hochsten Punkt
des Simplonpasses, bei 2000 Meter Hohe, ganz gleiche
Froschchen, wieder zugleich mit ausgewachsenen Larven,
beobachtet, die gleichfalls von Laich abstammen mufiten,
der im Laufe des Juni erzeugt worden war.

Im Jahre 1890 fanden sich bei Vals, Kt. Graubiinden,
1248 Meter iiber Meer, junge fertige Froschchen am
21. August, und zu hinterst im Val Luzone, Kt. Tessin,
bei 1452 Meter am 23. August. Bei dieser etwas tiefern
Lage multe die Laichzeit, die mit dem Aufthauen der
Gewdsser zusammenfillt, etwas frither stattfinden als in
jenen Hohen, und demzufolge fand man auch etwas friiher
junge Frosche. Man darf also dreist die Behauptung auf-
stellen: die Larven des Thaufrosches iiberwintern auch
im Hochgebirge nicht.

Man hat eine eigene Alpenvarietit des Thaufrosches
aufstellen wollen, die sich durch Grofle und Farbung aus-
zeichne. Dieselbe existirt nicht. Erwachsene Frosche, die

Siehe Anmerkung 12 im Anhang.
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am 2. September 1886 am Monte Prosa am Gotthard bei
2500 Meter, sowie solche in grofler Anzahl, die Mitte
August 1890 in Graubiinden bei Serneus, Vals und in den
Leiser Heubergen iiber Vals bei 1100 bis 2200 Meter
gefunden wurden, zeichneten sich allerdings durch ihre
aulergewohnliche Grofle aus, sowie durch die Firbung,
indem sie auf dem Riicken keine schwarzen Flecken und
am Bauche eine eigenthiimliche Marmorirung aufwiesen.
Die aullergewohnliche Grofle will aber nichts Anderes
bedeuten, als dal dort, wo diese Frosche vorkommen,
keine Froschschenkel gesammelt werden, die Thiere de(3-
halb dlter werden, als in der Ebene, wo sie wegen der
intensiven Verfolgung meist schon im ersten Jahre ihrer
Fortpflanzungsfihigkeit, resp. im 3. oder 4. Altersjahre
oder dann in einem der nédchsten Jahre abgeschlachtet
werden. Einem Frosch aber, wie sich unter den ge-
nannten Alpenfroschen mehrere fanden, von 9 em Linge
und 6,5 cm Breite, in der Ruhe gemessen, muf} ein Alter von
mindestens zwolf Jahren beigemessen werden. Ferner
findet sich die gleiche Farbung und Vertheilung der Flecken,
die in den Alpen die Regel bildet, wenn auch nicht die
ausnahmslose, auch bei den Individuen der Ebene, obschon
hier selten und ausnahmsweise.

Der gewéhnliche griine Wasserfrosch, Rana escu-
lenta L., fehlt im Gebirge. Er ist ein allzugrofler Lieb-
haber der Wiarme und fithlt sich im Sommer nur recht
wohl in der Sonne und in von dieser durchwirmtem Wasser,
das auch die Nacht hindurch warm bleibt. Da drinnen
wilzt er sich gleichsam im warmen Pfuhle und 146t seine
schnurrigen Melodien erschallen. Diel Vergniigen und Be-
diirfnif wire ihm aber in jenen Hohen versagt, und er
mufl darum im Thale bleiben.
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Gleich hoch hinauf beinahe wie der Thaufrosch, geht
der Bergmolch, Triton alpestris, Laur, der auch in
der ganzen schweizerischen - Hochebene die gemeinste
Molchart ist. Die Entwicklung der Larven dauert von
der Geburt des Eies an iiber drei Monate. Die Metamorphose
geht aber in der Ebene stets im Herbste vor sich. In
den hochsten Lagen werden aber, da die Wasser oft nicht
so lange offen bleiben, die Larven vielleicht als solche
iberwintern, und da sie sehr widerstandsfihige Thiere
sind, wird ihnen die Kilte nichts anhaben, so lange sie
unter dem Kis noch etwas Wasser oder Schlamm zum
Aufenthalt oder zur Einbettung finden. Wenn sie aber
wirklich im Eis einfrieren, so sind auch sie unbedingt
verloren.

Ein dcht endemischer Lurch der Alpen verdient hier
erwiahnt zu werden, der Mohrensalamander, Sala-
mandra atra Laur, der so recht eigenflich dem Leben
in den Alpen angepafit ist. Wihrend sein ndchster Ver-
wandter der Ebene, der gefleckte Salamander, Larven
erzeugt, die eine lange Entwicklungsperiode im Wasser
durchmachen miissen, gebdrt er vollstindig entwickelte
Junge, die bei ihrer Geburt den ganzen Larvenzustand
hinter sich haben; sie haben ihn schon im Kérper der
Mutter durchgemacht. Es werden von einem Weibchen
nur ein oder zwei Junge geboren, die sich im Mutter-
leibe wihrend der Entwicklungsperiode von den iibrigen
Eiern und Embryonen, deren urspriinglich so viéle, wie
beim gefleckten Salamander, vorhanden sind, erndhren.
Es ist dies eine der frappantesten Anpassungen an die
Umgebung, die vorkommen. In den Regionen, die der
Mohrensalamander bewohnt, wire seine Fortpflanzung eine
sehr zweifelhafte, auch wenn er 20 bis 30 Larven zur
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Welt setzte, wenn diese eine lange Entwicklung im Wasser
durchmachen miifiten, indem sie den Fahrlichkeiten der
stark differirenden Temperaturen, dem Gefrieren und dem
im Sommer oft vorkommenden Austrocknen der kleinen
Timpel, in denen sie leben miissen, ausgesetzt wiren.
Indem er, wenn auch nur sehr wenige, fertige, widerstands-
fahige und allen diesen Eventualititen gewachsene Junge
erzeugt, sorgt er besser fiir seine Vermehrung, was daraus
ersichtlich ist, dal er innerhalb seines Verbreitungsge-
bietes sehr haufig vorkommt In der Ebene findet er sich
nirgends.

Die weiter oben anfreblachte Bemerkung, daff bei den
niedern Wirbelthieren der Riickzug ins Gebirge von zu-
nehmender Bedeutung sei, bezieht sich namentlich auf
die Fische. In der Tiefe wird die Fischerei durch die
zunehmende Industrie mehr und mehr beeintriachtigt. Immer
mehr Wasserliufe werden von dieser in Anspruch ge-
nommen und mit Abgangsftoffen versetzt, die den Fischen
verderblich werden. Sie werden auf immer kleinere Ge-
biete und Lokalititen zusammengedringt. Es hat jedoch
auch bei ihnen ein Riickzug nach dem Gebirge stattge-
funden, der den Arten, die dort hinaufgewandert sind,
vorlaufig eine Zukunft sichert. Namentlich die Forelle,
Salmo fario L., kann jetzt schon als Gebirgsbewohnerin
bezeichnet werden, die auf natiirlichem Wege bis zur
‘Tannengrenze hinauf in alle Alpenseen gelangt ist, deren
Abflug ihr dief méglich- machte. Mit ihr ist die Groppe,
Cottus gobio L., ihr unzertrennlicher Begleiter, eben-
falls dorthin gelangt, sowie die Ellritze, Phoxmus
laevis Ag.

Weniger hdufig und nicht gar so hoch oben findet
sich der Barsch, Perca fluviatilis L., die Plotze, Leu-
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ciscus rutilus L., und das Rottele, Scardinius ery-
throphthalmus L. Sie alle finden sich bis etwa 2000
Meter iiber Meer. Im Sommer beleben sie die sprudeln-
den klaren Biche, die ihnen noch Nahrung gewihren, im
Winter ziehen sie sich von diesen, die dann meist bis
auf den Grund zufrieren, in die tiefern Seelein zuriick,
wo sie unter der Eislchicht noch Wasser finden. Zu den
hachsten natiirlichen Fischbehéltern gehiéren der Silsersee,
1860 Meter, die Fischseen von Vaz und Weillenstein,
2060 Meter, der Schwellisee, ob Erosa, der St. Moritzer-
see, im Engadin, beide ca. 2000 M. und andere.

In noch hdher gelegehe Gewisser, oder solche, in
welche die Forelle auf natiirlichem Wege nicht gelangen
konnte, ist sie kiinstlich eingepflanzt worden, so in den
Sgrischusee im Fexerthal, 2600 Meter iiber Meer, wohl
die hochste, noch- Fische enthaltende Wasseransammlung,
in den Sellasee am Gotthard, 2231 Meter iiber Meer,
und in die Gotthardseen beim Hospitz, 2093 Meter. In
diese letztern sind Forellen in den Jahren 1848 und 1856
eingesetzt worden, gut gediehen und haben sich vermehrt.*

Neben den genannten Fischen findet sich die Triische,
Lota vulgaris Cuv., im St. Moritzersee und im schwarzen
See bei Davos, etwa 2000 Meter iiber Meer.

Wo die Natur den Fischen den weitern Riickzug vor
ihren Feinden in die Hohe verunmdglicht, da hilft ihnen
der Mensch nach, ihr grofiter Feind in der Ebene, hier,
aus Eigennutz, der Helfer in der Noth.

Eines Riickzuges ganz eigener Art aus der Ebene nach
dem Gebirge mufl zum Schlusse noch Erwidhnung gethan

* Siehe: Humboldt, VI. Jahrgang, 7, Heft: Forellen in den Gott-
hardseen, von H. Fischer-Sigwart,
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werden, der einer ganz andern, als den bisher besprochenen
Ursachen entspringt. Es ist der Riickzug eines Siuge-
thieres, das ginzlich von der Kultur abhingig ist, das
heiit nur innerhalb derselben existiren kann und vor
einem aus fremden Landen eingewanderten stirkern Ver-
wandten, der ebenfalls nur in Gesellschaft des Menschen
leben kann, hat weichen und sich ins Gebirge zuriickziehen
miissen. Es ist die Hausratte, Mus rattus L., ihr
Verdringer aber die Wanderratte, Mus decumanus
Pall.

Noch zu Anfang dieses Jahrhunderts besetzte die Haus-
ratte alle kultivirten Gegenden Europas und war oft eine
arge Plage des Menschen. Da drang von Asien her die
Wanderratte ein und verdringte jene so griindlich und
80 schnell, dal heute im ganzen ebenen Theil Mittel-
europas kaum mehr ein Stiick erhalten werden kann,
wahrend der gréBere Einwanderer nun den Menschen noch
mehr beldstigt, als es jene vorher gethan hat. Nur noch
in kleinen, inselformigen Gebieten des frithern, groflen
Verbreitungsgebietes kommen kleine Kolonien der Haus-
ratte vor, iiberall in Gebirgsthilern, und von Jahr zu Jahr
kann man den weitern Riickzug, resp. das weitere Zu-
sammenschrumpfen der Kolonien beobachten; denn iiberall
ist der Feind schon nachgeriickt, und genaue Unter-
suchungen haben ergeben, dafl bei uns kein Ort mehr
existirt, wo sie noch lebt, ohne daf ihr Feind nicht auch
schon anwesend wire. :

In der Schweiz existiren noch viele solche kleine Ge-
biete. Ein ndher untersuchtes ist dasjenige, das Langen-
bruck im Jura als Centrum hat. Dort kommen beide
Arten noch in ungefihr gleich grofier Individuenzahl neben
einander vor, jedoch insofern von einander getrennt, als
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die Wanderratte die Nihe des Wassers besetzt hilt, die
Hausratte aber mehr die Hduser der trockenen Lagen
bewohnt. Strahlenformig von Langenbruck aus nimmt
die letztere ab, erstere aber zu. Gegen Norden findet
man im Frenkenthal noch Hausratten bis nach Hollstein,
hier aber nur noch selten, dann in Reigoldswyl und Seewen
im Baselland. Bei Bubendorf wird kein Stiick mehr ge-
fangen. Gegen Siiden verbreitet sie sich stets abnehmend
bis ins Buchsgau, wo sie noch .in Niederbipp und Wolfwyl
bekannt ist, wihrend sie in Wiedlisbach und Oberbuch-
siten nicht mehr vorkommt. Im iibrigen Theil des Buchs-
gaus ist sie erst seit wenigen Jahren verschwunden, und
in Olten ist im Jahre 1888 die letzte gefangen worden.
Damals bildete nach Siiden die Aare die Grenze. Noch
jetzt wird hie und da eine bei Wangen oder Aarwangen,
wo ihr Verbreitungsgebiet heute noch diesen Fluf erreicht
und groGere Briicken ihr den Uebergang gestatten, siidlich
der Aare angetroffen. '

Fine andere kleine Insel ihres Vorkommens ist zu
hinterst im Uerkenerthal, ostlich vom Wiggerthal, bei der
,Moser Sage“, hochst wahrscheinlich auf nur wenige Hauser
beschriankt.* ,

Im Gebiete der Alpen kommen #hnliche Riickzugs-
kolonien vor, von denen gewil nicht einmal alle bekannt
sind. L#dngs des Rheines findet sich die Hausratte noch
stellenweise vom Aargau aus bis weit hinauf in die Kan-
tone Schaffhausen und St. Gallen, wo ein Gelehrter eine
Menge Bilge des immer seltener werdenden Thieres ge-
sammelt hat, um sie dann nach dem Ausfterben der Art
zu verwerthen.

* Diese Verbreitungsgebiete wurden im Jahre 1890 vom Ver-
fasser festgestellt.



157

Es geht demnach hier unter unsern Augen eine Thier-
art rasch aus natiirlicher, nicht durch Kulturverhiltnisse
bedingter Ursache ihrem Untergange entgegen, durch einen,
von auswarts eindringenden Feind.

Es ist diell nicht das einzige Beispiel, daf eine Thier-
art von einer nahen Verwandten verdringt wird. Wenn
auch selten, so wiederholt sich dieser Vorgang in der
Natur. So ist zu erwdhnen, dafl die Rauchschwalbe,
Hirundo rustica L.durchdie Stadtschwalbe, Hirundo
urbica L. iiberall, wo diese beiden zusammenkommen,
vertrieben und gezwungen wird, im Innern von H&usern
ihre Nester anzulegen, was durchaus nicht ihre urspriing-
liche Gewohnheit ist; denn jetzt noch nistet sie an Orten,
wo die Stadtschwalbe nicht hinkommt, auflerhalb der Hauser,
unter den Dachbalken der vorstehenden Dacher, wie die
letztere, nur dafl sie offene Nester baut. Sobald die
Verwandte nachriickt, verfolgt und bekampft sie die Rauch-
schwalbe und zwingt sie, zu weichen.

Auch bei andern Thieren, die aber vielleicht mit dem
Menschen nicht oder nur wenig in Beriihrung leben,
kommen gewill noch mehr dhnliche Vorgange vor, fallen
aber dann weniger auf, als dief bei den zwei Ratten ge-
schieht, den treuen und unliebsamen Begleitern der Kultur.

IV. Riickzug der niedern Thiere.

Bei den niedern Thierklassen kann nicht ganz im
gleichen Sinne von einer Riickzugsbewegung nach dem
Gebirge gesprochen werden, wie bei den Wirbelthieren,
obschon auch bei ihnen wieder die drei Gruppen von
Gebirgsbewohnern unterschieden werden konnen. Auch
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bei den Thieren dieser Klassen giebt es unzweifelhaft
solche, die vom hohen Norden her wihrend der Glacial-
periode eingewandert sind, analog den héhern Thieren
und den Pflanzen; dann solche, die seither hinaufgewan-
dert sind und noch hinaufwandern, sich hiebei entweder
gar nicht, oder nur wenig, oder endlich stark verdindert
und also zuletzt auch eine endemische Fauna gebildet
haben, von solchen Arten, die von denen der Ebene ginz-
lich verschieden sind. Allein in Bezug auf die erstern
geben die Knochenhohlen keine Nachrichten iiber sie,
und auch andere Fundstitten nicht oder doch nur sehr
sparliche, und nur ihr gegenwirtiges Verbreitungsgebiet
giebt bei Vielen Anhaltspunkte, die auf nordische Ab-
stammung hinweisen. Dann ist der Riickzug seit der
Gletscherzeit bis auf heute, der noch bestindig stattfindet,
weniger ein durch die fortschreitende Kultur veranlafites
Zuriickweichen, sondern es wirken da ganz andere Agen-
tien: Kleinheit, leichte Beweglichkeit, auch verborgenes
Leben an Orten, wo sie nicht auffallen und oft auch
keinen nennenswerthen Schaden anrichten, bewirken, dafl
sie iiberall leicht innerhalb der Kultur existiren konnen.
Ja auch da, wo sie schaden, oft in hohem Grade, zum
groflen Mifivergniigen des Menschen, leben sie unter Um-
standen, dafl letzterer sich ihrer oft nicht oder kaum er-
wehren kann. Zum Theil sind es sogar Thiere, die eigent-
lich an die Kultur gebunden und von ihr mehr oder
weniger abhingig sind, es sind Anpassungsprodukte an
die Kultur. Der Riickzug ins Gebirge ist daher bei ihnen
mehr ein zufilliger, theils freiwilliger, theils aber ge-
zwungener, oft eine eigentliche Entfihrung durch Krifte,
deren sich die Thiere wegen ihrer Kleinheit nicht erwehren

konnen.
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Die endemischen Arten sind ziemlich zahlreich, weil
die meisten Thiere der niedern Thierklassen leichte Varia-
bilitit und grofles, schnelles Anpassungsvermdigen besitzen.
Da diese Anpassung oft innerhalb weniger Generationen
zum Ausdruck kommt, so ist es nicht immer leicht, zwi-
schen endemischen und aus der Ebene hinaufgewanderten
die richtige Grenze zu ziehen.

Von den Gebirgsbewohnern aus den niedern
Thierklassen stammt die kleinste Zahl aus der ark-
tischen Zone. Die meisten tragen das Geprige der
Anpassung, das heiit der Entstehung aus Formen der
Ebene.

Von den Gliederthieren der Alpenregion, welche zwi-
schen 1200 und 2100 Meter iiber Meer wohnen, kommen
nach Tschudi. zwei Drittheile eben so hdufig in der Ebene
vor. Das alpine Drittheil zeigt nicht neue Geschlechter,
sondern nur neue Formen. Es sind in die Alpen hinauf
gewanderte Arten, die sich den dortigen Verhéltnissen
angepafit haben.

,2Die Insekten sind dort in zahlreichen Arten und
Myriaden von Individuen vertreten,“ aber verhiltnifmiGig
wenige sind charakteristisch fiir die Alpenwelt, und wenn
wir Tschudi’s Beobachtungen verfolgen, so finden wir nur
wenige Notizen, die auf eine Abstammung vom Norden
hinweisen. a

Von Zygaena exulans, Hohenw., einem Nacht-
schmetterling mit rothen und blauen Fliigeln, sagt er, daf}
er von den Alpen bis nach Lappland als Gebirgshewohner
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sich finde. Seine Raupe ist auf dem Stockhorngipfel bei-
nahe 2000 Meter abs. Hohe iiber Meer gefunden worden.
Diese Vorkommnisse deuten, da er sich in der Ebene
nirgends findet, darauf hin, dafl er gegenwértig dort
nicht existiren kann, daf er aber einmal dort sich ge-
funden hat, als die Verhaltnisse fiir ihn giinstig waren,
ahnlich wie er sie gegenwirtig in den Alpen und im Nor-
den findet. Das kann nur wihrend oder kurz nach der
groflen Gletscherverbreitung der Glacialzeit gewesen sein.
Beim Riickzug der Gletscher hat auch er sich zuriickge-
zogen dahin, wo er noch giinstige Existenzbedingungen
vorfand, einerseits in die Alpen, anderseits nach dem
‘Norden, dazwischen noch inselformige Stellen besetzt be-
haltend, hohere Gebirge, wo er ebenfalls die zur Existenz
nothwendigen Verhiltnisse vorfand. |

Die neuern Forscher nehmen noch bei einer ganzen
Reihe von Schmetterlingen nordische Abkunft von der
Glacialperiode her an, aus den gleichen Griinden, wie bei
Zygaena exulans.

So schreibt der bekannte Schmetterlingskenner, der
sich namentlich fiir die alpine Fauna einen weitbekannten
Namen erworben hat, Herr Pfarrer Hans Hauri in Davos,
in einem Briefe:

,Es giebt in den Alpen zahlreiche Falter, welche im
hohen Norden wiederkehren. Man nimmt, wohl mit Recht,
an, dafl zur FEiszeit dieselben im europiischen Tieflande
lebten und dann, als die Temperatur stieg, sich zuriick-
zogen, hier nach den Alpen und andern Gebirgen, dort
nach dem Norden.“ '

»Es sind eine ganze Menge zu nennen, von denen hier
nur die wichtigsten angefiihrt werden sollen. Beriihmt
ist eine Barenmart, Aretia flavia Fuesskh, die nur in den
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-Hochthéilern der Alpen und im Ural vorkommt. Auch bei
Tagfaltern ist das der Fall. Lycaena pheretes Hb. ist
ein Blduling, der in den Alpen selten unter 1500 Meter
sich findet und dann wieder in Schweden und Norwegen
‘vorkommt. Erebia lappona Esp. ein Briunling, belebt
-sowohl die Alpen, als auch die Pyrendien und dann wieder
Lappland. Syrichtus andromedae Wallgr., ein den
Nachtschmetterlingen sich nihernder Dickkopf, bewohnt
die Alpen, dann wieder Schweden, Norwegen und Lapp-
land. Von Eulen oder Noctuen seien erwidhnt Agrotis
hyperborea Zell,, in den Alpen, Ungarn, Norwegen und
Lappland vorkommend, Agrotis recussa Hb., aufler den
Alpen in den Pyrenien, Norwegen, Lappland sich findend,
und Plusia Hohenwartii Hohenw., in den Alpen, Skan-
-dinavien, Lappland und Labrador.“

Wie man sieht, besetzen die meisten hievon zwischen
den Alpen und dem Norden inselférmige Gebiete, die sich
am besten erkliren lassen durch einen Riickzug nach der
-Kiszeit.

Herr Hauri schreibt ferner:

Manche Arten finden sich im hohen Norden in Varie-
titen, so Colias Palaeno L., ein Gelbling der Torf-
moore Norddeutschlands, als Varietas lapponica, die
schon erwihnte Zygaena exulans Hohenw., ein Widder-
chen der Alpen, als varietas vanadis Dalm., Spilo-
soma fuliginosa L., ein verbreiteter Beervogel als
varietas borealis. Diese Varietiten miissen zum Theil
als Riickzugs- und Anpassungsformen angesehen werden,
zum Theil aber, wie bei Zygaena exulans, thut man viel-
leicht besser, das Verhiltni@ wumzukehren, indem man
sagt, die im Norden vorkommende Form sei die urspriing-

liche, die in den Alpen vorkommende dagegen die Varie-
Mittheilungen VL 11



162

tit, die sich vom Riickzug nach der KEiszeit herleitet.
Auch wenn bei einer Gattung, Oeneis, einem Braunling,
die fiinf Arten besitzt, von diesen Arten vier nur im Norden
vorkommen, und eine, Oeneis Aello Hb., nur in den
Alpen, so diirfte es sich rechtfertigen, auch diese Art
als einen Einwanderer von der Eiszeit her zu betrachten,
der aber seither im Norden verschwunden ist. Herr
Hauri schreibt von ihm: ,Die Art fillt immer in den
Alpen als ein Fremdling auf.“

Zahllos ist die Menge der aus der Ebene in die
Gebirge hinauf gewanderten Arten, die dort die
Fauna bildet, theils noch in der gleichen Tracht, wie im
Thale, theils in einer mehr oder weniger verinderten.
Wihrend in der Ebene nach Tschudi die Tagschmetter-
linge etwa !/7, die Nachtschmetterlinge ®/7 der Arten aus-
machen, ist dief in der alpinen Zone anders geworden,
denn hier machen die Tagfalter iiber die Hilfte der Arten
aus, und darunter sind zwei Drittheile neue Formen, nur
ein Drittheil solche des Tieflandes. Jeder Schmetterlings-
ziichter weill aber, wie verhiltnifmafig leicht die Schmetter-
linge durch duflere Einwirkungen und -durch veridnderte
Nahrung variiren konnen. Diel macht sie geeignet, sich
durch Anpassung an neue Verhiltnisse zu gewohnen und
ein grofler Theil jener zwei Drittheil Arten, namlich alle,
die sich nicht aus dem Norden herleiten lassen und nicht
als endemische betrachtet werden miissen, sind solche,
die, wie die unverinderten Thalformen, aus der Ebene
hinaufgewandert sind, und sich dort durch Anpassung
akklimatisirt haben. Im Allgemeinen kann man sagen, dafl
bei ihnen die Alpenwelt in der Weise einwirkt, daf} sie,
vielleicht Dank den Nahrungsverhéltnissen, kleiner werden,
dafl die Vorderfliigel sich verlingern, wohl eine Folge der
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diinnern Luft, sowie daf die Farben sich verdunkeln, weil
hiedurch die Insolation besser zur Geltung kommt, was
ihre Existenz erleichtert. Auch sind die alpinen Arten
alles solche mit behaarten Raupen, die eine niedere Tem-
peratur besser-ertragen, als nackte, und kurzen Verwand-
lungsperioden, d. h. dem kurzen Alpensommer angepaft.

Die alpinen Formen der Tagfalter sind meist Briun-
linge und dann Bldulinge, welche die hohern Regionen
beleben, vermischt mit Blaulingen, Nesselfaltern und Kohl-
faltern, also nicht dunkel gefirbten Arten des Tieflandes.

Von Kifern existiren nach Tschudi in der Alpenregion
600—800 Arten, die meist als Einwanderer aus der Ebene
zu betrachten sind. In den untern Regionen sind es meist
Mistkifer, in den hochsten aber Raubkiifer, hauptsidchlich
Laufkifer, die sich durch Fligellosigkeit auszeichnen, und
dadurch, daf sie kolonienweise an sehr geschiitzten Stellen
leben. Der Mangel an Fliigeln ist aber wieder eine Folge
von allmiliger Anpassung.

Die herrschenden, aus der Tiefe aufsteigenden Luft-
ziige befordern eine Menge fliegender Insekten auf die
Firn- und Schneefelder, wo sie umkommen miissen. , Mit
weit ausgebreiteten Fliigeln liegt ein solches Insekt dann
auf der weilen Fliche, anscheinend mit einer gewissen
Wohllust; denn ein aus der eisigen Umgebung befreites
Thierchen fliegt, sobald man es loslifit, wieder hin, und
breitet sich wohlig auf dem Schnee aus. Durch Insolation,
indem sein dunkler Korper die Sonnenstrahlen auffingt,
sinkt es schnell ein und verschwindet unter der Ober-
fliche auf Nimmerwiedersehn. Blof durch das Fehlen
der Fliigel sind daher die dchten nivalen Kifer und an-
dere Gliederthiere befihigt, am Rande der Schnee- und
Firnfelder noch die Art zu erhalten. Von diesen fliigel-
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losen Raubkifern seien hier erwidhnt: Von der Gattung
Kameellaufkiifer Amara Quenselii Schh., Amara rufo-
cincta Dej.,* Amara curta Dej., ferner der Dammléaufer:
Nebria castanea Bon. und andere Arten; dann zwei
Ahlenldufer: Bembidion bipunctatum L. und glaciale
Heer; dann, vielleicht schon nicht ganz so hoch steigend,
einige Arten von Harpalus Latr. (Schnelldufer), der
Laublaufer Notiophilus aquaticus L., der schon statt-
lichere Grablaufer Pterostichus Jurinei Panz. und
andere mehr. Herr Hans Nagel aus Davos, der sich mit
alpinen Coleopteren befafit und von dem diese Namen
herrithren, schreibt in seinem Briefe ferner:

»,Massenhafte Individuen von Insekten werden gegen
ihren Willen durch aufsteigende Luftstromungen verschleppt.
Dief geht so weit, dal gewisse, waldbewohnende Bock-
kifer im Juni und Juli auf den Schneeflecken der obern
Alpenweiden sicherer zu erbeuten sind, als in ihren eigent-
lichen Wohnbezirken. Ich glaube, dal} jene riduberischen,
fliigellosen Carabiciden ihre Beute und Nahrung zum groflen
Theil in gefliigelten Insekten aller Ordnungen finden, die
durch Luftstromungen aus den Thilern in jene Hohen
versetzt werden. |

Auf dem Holigletscher war ich einst gegen Sonnen-
untergang Zeuge eines wahren Regens von Weillingen,
die erstarrt aus der Luft niederfielen.®

Man sieht hieraus, dafl diese aufsteigenden Luftziige
fir Insektentransport aus der Tiefe in die Hoéhe eine
groflere Rolle spielen, als man von vornherein glauben
mochte, und daf sich auf diesen Transport sogar die Exi-
stenz einer Anzahl Thiere, jener fliigellosen, riauberischen

* Amara rufocincta Dej. = Am. praeterscissa Sahlb.
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Kiifer zu griinden scheint, die durch denselben der Nahrungs-
sorgen enthoben sind; denn es ist gewil anzunehmen,
dall, da auf diese Weise eine so grofle Menge Nahrung
ihnen zugefithrt wird, sie sich keine weitere Mithe geben
werden, um noch andere Nahrung zu erhalten. Diese
,Strandriuber” an der Grenze des ewigen Schnees werden
noch vermehrt durch eine Anzahl von Spinnen, theils
endemischen, theils ebenfalls aus dem Thal hinaufge-
wanderten. '

Ein weiterer Vorgang, bei dem Insekten, namentlich
Schmetterlinge, zum Riickzuge ins Gebirge gezwungen
werden, wiederholt sich alljihrich und liefert Jewellen
einen grofien Schub dort hinauf ab.

Im Herbste entstehen in der schweizerischen Hochebene
dichte Nebel, die bald eine zusammenhingende Decke
bilden, unter der Alles in Kilte und Winter starrt, wihrend
dariiber die Sonne noch ihre wirmenden Strahlen iiber
das Gelinde ergiefft und frohliches Insektenleben gestattet.
Da wiegen sich noch Schmetterlinge, schwirren Kifer,
summen Fliegen und Hymenopteren in fréhlichem Reigen.
Die Nebelschicht steigt aber ganz allmilig héher, und
diese Insekten weichen, sozusagen unbewufit, vor ihr in
die Hohe. Sie bleiben im sonnigen Lichte, steigen hoher
und hoher und werden zuletzt auf die fiir sie verderblichen
Firnfelder getrieben, wo sie elendiglich umkommen miissen,
oder sie verfallen in noch etwas tiefern Regionen in Er-
starrung, in der sie unter giinstigen Umstinden den Winter
iiberdauern konnen. Wenn sie dann der nidchste Friih-
ling zu neuem Leben erweckt, so vermehren sie das In-
sektenleben der alpinen Zone, und wenn sie zur Fort-
pflanzung gelangen, kann es leicht geschehen, daf durch
die neuen Verhiltnisse, die namentlich verlangsamend auf
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die Verwandlungszeit einwirkt, in kiirzerer oder lingerer
Epoche neue Formen erzeugt werden.

Bei den am hochsten wohnenden, akklimatisirten In-
sektenarten kann es nicht anders sein, als dafl die Ver-
wandlungszeit sich unter Umstinden sehr verlingert, im
schlimmsten Falle sogar sich auf mehrere Jahre ausdehnen
mull, damit die Art erhalten bleibe.

Neben diesen mehr oder weniger zwangsweisen Trans-
porten von Insekten aus der Ebene in die Hohe kommt
aber bei ihnen sowohl, als auch bei Thieren der tiefer
stehenden Klassen noch ein ergiebiger freiwilliger Riick-
zug nach den Alpen vor. Ein solcher findet bestindig
statt fiir Arten, fiir die sich dort oben giinstigere Lebens<
bedingungen vorfinden, bessere Nahrungsverhéltnisse, fiir
Arten, die dadurch ihren natiirlichen Feinden ausweichen
oder auch nur defihalb auswandern, weil sie dort oben
mehr unbesetzten Raum vorfinden, als unten — ein Weichen
vor grofier Individuenzahl im Kampfe ums Dasein.

Einen sehr interessanten Vorgang dieser Art erwihnte
Herr Pfarrer H. Hauri in seiner Eroffnungsrede an der
Naturforscherversammlung in Davos 1890:

,Der Pappelspinner, Leucoma salicis L., ein
sonst iiberall gemeiner Spinner, war friilher um Davos
herum nicht zu finden, sondern erst weiter unten im Thale,
wo Laubholz wild widchst. Als aber in den Girten und
Anlagen Weiden-, Espen- und andere Laubbdume einge-
pflanzt wurden, trat er auch hier auf und vermehrte sich
nun so stark, daf er einige Jahre lang um Davos herum
erstaunlich haufig wurde, viel hdufiger, als er sich ge-
wohnlich in der Ebene findet. Alle Biume waren von
dem weillen Falter bedeckt und abends war die Umgebung
der elektrischen Lampen ganz von ihm bestreut. Wihrend
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drei aufeinanderfolgender kalter und nasser Sommer wurde
dann der Schmetterling wieder seltener, zuletzt sogar sehr
rar. Die aullergewohnliche Vermehrung zu Anfang seines
Auftretens mufl gewil dem Umstande zugeschrieben wer-
den, daf seine natiirlichen Feinde ihm aus den tiefern
Lagen noch nicht in diese Hohe nachgeriickt waren. Wenn
nun auch hieriiber direkte Beobachtungen nicht gemacht
wurden, so mufl doch naturgemidl angenommen werden,
daf} diese Feinde, wozu namentlich auch Schlupfwespen,
JIchneumoniden, gehoren, den Weg dort hinauf ebenso
gut fanden, wie vorher die Schmetterlinge, als diese in
so grofler Menge auftraten, und als gute Beute lockten.
Sicherlich haben diese Schmetterlingsfeinde zuletzt zur
Reduktion der Falter eben so gut beigetragen, als die
nassen und kalten Sommer.

Auch eine Cimbexart, Cimbex femorata L., eine
grofle Blattwespe der Ebene, trat in Davos Mitte der
achtziger Jahre auf und vermehrte sich sehr stark. Der
Grund hiefiir mochte auch hier der gleiche sein, wie beim
Pappelspinner, nimlich daf sie nach dem Einpflanzen von
Laubbdumen gute und reichliche Nahrung fand. Auch
diese Blattwespe nahm spiter wieder an Individuenzahl
ab, hier, wie es nach Beobachtungen scheint, wegen Ver-
folgung durch Singvogel.

Infolge des freiwilligen Riickzuges nach den hohern
Regionen der Gebirge, oder auch vielleicht durch Luft-
stromungen und andere Ursachen dorthin versetzt, aber
immerhin dann freiwillig dableibend, weil die Nahrungs-
verhiltnisse und die natiirlichen Lebensbedingungen zu-
sagen und weil auch zum Leben genug Raum vorhanden
ist, mehr als in der dichtbesetzten Tiefe, existiren dort
noch eine Menge Insekten der Ebene und bilden an Arten-



und Individuenzahl das Hauptkontingent der Fauna. Dr. O.
Heer hat in den Glarnerbergen in einer Hohe zwischen
1700 und 2100 Meter noch 40 Wespenarten gesammelt,
die alle eigentlich der Ebene angehoren, Blattwespen,
Schlupfwespen, Grabwespen und Bienen. Dagegen fanden
sich keine Holzwespen dabei. Mehrere Hummelarten bauen
noch bei 2100 Meter ihr Nest. Auch Ameisenarten finden
sich noch sehr hoch, so die meist einzeln lebende, auch
im Jura und in der Ebene hiufige Riesenameise,
Campanotus herculeanus L., die noch bei 2400 Meter
Hohe gefunden wurde. Als Merkwiirdigkeit kann schliefflich
erwihnt werden, dal Oswald Heer auf dem obern Staffel
der Alp Seitz im Neste einer Mooshummel, weit entfernt.
von jeder menschlichen Wohnung, die gewdhnliche
Bettwanze, Cimex lectularius L., antraf.

Auch die Cruster verdienen Erwihnung, als weit in
die Alpen hinaufgewanderte Thiere. Eine immense Menge:
kleiner durchsichtiger Arten bevilkern die Alpenseen als
littorale, pelagische und Tiefseefauna, und zwar, neben
endemischen und arktischen Arten, auch solche, welche in
den Seen der Ebenen verbreitet sind, sogar bis in die
tropische Zone. Professor Dr. Fr. Zschokke in Basel
erwahnte in einem Vortrage in der aargauischen natur-
forschenden Gesellschaft in Aarau am 28. Januar 1891,
dafl Arten, die in der Ebene der Tiefsee angehoren, in den
Alpen Strandbewohner sind, zur Littoralfauna gerechnet
werden miissen. Auch bilden einige Arten der Ebene in
der alpinen Zone Varietiten. Namentlich werden die
Augen der die Tiefe der Alpenseen bewohnenden reducirt.
Der Niphargus puteanus Koch. gleicht unserem Floh-~
krebse, dem Gammarus pulex Degar., so gut, daf deut-~
lich ersichtlich ist, daff er von diesem abstammt. Er hat
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aber dort oben verkiimmerte Augen bekommen und ge-
~ hort der Tiefseefauna an.

Auch aus den noch tiefer stehenden Thierklassen haben
sich Thiere aus der Ebene bis zu betrichtlicher Hohe
znriickgezogen. Ein kleiner Rohrenwurm, Tubifex velu-
tinus Grube, der in der Ebene nach Professor Zschokke
die grofiten Tiefen des Ziirchersees und Genfersees be-
volkert, gehort in den héchsten Alpenseen zu den Be-
wohnern der Strandzone. Eine Wurmart, zur Gattung
Planaria gehirend, die Planaria alpina Dana, der-
jenigen unserer Quellbiche ganz dhnlich, macht dort aber
ein Glied der Tiefseefauna aus, und ist theils blind, wenn
sie in finstern Hohlen und Tiefen lebt, theils sehend,
wenn sie an dem Lichte zuginglicher Stellen sich aufhilt.

Der Wasserfaden oder das Wasserkalb, Gordius aqua-
ticus Dujardin, sowie der Blutegel und Pferdeegel,
Hirudo medicinalis L. und Haemopis vorax Johnson,
finden sich im Gebirge zwar nicht hoher, als bis 1400 Meter,
dagegen geht, oder kriecht der Regenwurm, Lumbricus
terrestris L., bis zur Schneegrenze, iiber 2400 Meter
iiber Meer. Nur durch Verdringung im Kampfe ums Dasein
konnte dieser unbefohlene Geselle im Laufe der Zeit so
weit hinaufgetrieben werden. |

Aehnlich verhilt es sich mit einer Anzahl unserer
Schnecken. Diese #ndern sehr leicht ihre Form und
Farbe und bilden schon in der Ebene haufig Varietiten.
Es ist defhalb leicht begreiflich, daf sie auch beim Riick-
zug ins Gebirge leicht Verdnderungen erleiden und alpine
oder montane Formen oder Varietiten bilden. Nur wenige
Arten aber gehen hoch hinauf und finden dort noch ihre
Existenzbedingungen. Die Weinbergschnecke, Helix
pomatia L., bildet eine alpine Varietit, die bis 1800 Meter
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iiber Meer hinaufgeht, ebenso die Glasfchnecke, Vitrina
diaphana Drap.,, als Vitrina glacialis Forb. bis
2000 Meter. Letztere zeigt sich auch im Tieflande, in
der Néhe der Alpen, aber hier nur im Herbst und Vor-
winter, verschwindet aber im Friihlinge. Auch eine andere
Glaslchnecke, Vitrina pellucida Miill., kommt bis 1800
Meter iiber Meer vor; Cochlicopa lubrica Miill.,, eine
in der Ebene hiufige, sehr kleine Schnecke, bis 1950 Meter;
die kleine Wasserschnecke Limnaea ovata Drap., bis
2000 Meter. Die Baumschnecke, Helix arbustorum L.,
bildet eine viel kleinere Alpenform, ebenso die Wald-
schnecke, Helix sylvatica Drap., beide bis 2100 Meter
iiber Meer. Auch Bulimus montanus Drap. findet sich
noch in dieser Héhe und sogar eine kleine Muschel der
Ebene, Pisidium fossarum Clessin, ist bis zu dieser Hohe
emporgestiegen und lebt da in Ouellen und namentlich in
den Seen.

Um nun noch die dritte Gruppe der Gebirgsbewohner,
die endemischen Vertreter der niedern Thiere zu
erwihnen, so existiren allerding§ eine Anzahl solcher. Es
ist aber sehr schwer, eine Grenze anzugeben zwischen
diesen und den aus der Ebene hinaufgewanderten Thieren,
die sich hiebei mehr oder weniger verandert haben. Schlief-
lich miissen doch alle endemischen Arten von solchen der
Ebene hergeleitet werden, von einer Mutterfauna, die
aber vielleicht in einer frithern geologischen Epoche existirt
hat. Man kann eigentlich nur diejenigen Alpenthiere ende-
misch nennen, deren Stammform nicht bekannt ist und
die nicht selbst in der Ebene oder an andern Stellen der
Erde, z. B. am Nordpol, vorkommen.

Dief8 kann aber am leichtesten bei den sehr variablen
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Arten der niedern Thiere vorkommen, indem bei ihnen
am ehesten die Stammformen verschwinden und dann die
verinderten Nachkommen eine eigene Art bilden. Wenn
man aber den Begriff weiter ausdehnen will, so kann man
schon die alpinen Formen und Varietiten endemisch nennen,
von denen bereits eine Anzahl angefiihrt worden sind, wie
die Schnecke YVitrina glacialis, der Cruster Niphargus
puteanus und andere. Dann gehéren auch die friiher
beschriebenen fliigellosen Kifer an der Schneegrenze und
noch einige tiefer vorkommende gefliigelte, meist Fall-
und Mistkéfer hieher.

Von den Alpenformen der Schmetterlinge sind eine
betrichtliche Artenzahl zu den endemischen zu rechnen,
vielleicht auch solche, welche einige Autoren als arktische
Arten betrachten mochten, insofern die Art im Norden
sich nicht findet. So konnte der frither erwidhnte, nur in
den Alpen vorkommende Schmetterling Oeneis Aello Hb.
mit demselben Rechte zu den endemischen Arten gerechnet
-werden, wie zu den arktischen, dann Agrotis cuprea Hb.,
ein Nachtschmetterling, der im Norden nicht vorkommt,
wohl aber im Taunus, Agrotis decora Hb., der nur in
den Alpen gefunden wird, Dianthoccia caesia Bkh.,
die aufler den Alpen im Jura sich findet und andere.
Einige kleine Schmetterlinge sind bis jetzt nur in einem
kleinen Gebiete bekannt, so Phalaena Sempronii, die
nur auf dem Simplon vorkommt, Herminia modestalis
Heyd., ein bei St. Moritz entdeckter Ziinsler, und Botys
sororialis Heyd., an der Bernina. Die endemischen
Arten zeichnen sich, wie iibrigens auch die arktischen,
durch vorwiegend dunkle Farben aus.

Von Dipteren (Fliegen) erwihnt Tschudi Feder-
miicken, ,die bei 2400 Meter, dem Froste und Schnee
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trotzend, ihre Larven ins feuchte Moos setzen. Eine
solche Anpassung charakterisirt sie als endemische Alpen-
bewohner, und dazu miissen auch eine Anzahl Orthopteren,
Greradfliigler, gerechnet werden, wie Deltocephalus
abdominalis, Fallén., eine bis auf 2100 Meter vor-
kommende charakteristische Alpenzirpe. Ebenso hoch geht
Pezotettix pedestris L., der Hauptreprisentant alpiner
Heuschrecken, Tettix bipunctatus L., die einzige, als
Puppe iiberwinternde Springheuschrecke, und Gompho-
cerus sibiricus L., eine weder in der Ebene noch in der
montanen Region vorkommende Schrecke, die aber vielleicht
zu den arktischen Arten zu rechnen ist. Ein Ohrwurm,
Forficula biguttata, Fabr., ersetzt in den Alpen unsere
Forficula auricularis L., ist defhalb vielleicht der zwei-
ten Gruppe zuzurechnen, indem man sie als eine durch An-
passung aus der Art der Ebene entstandene Form betrachtet.

Ein dcht endemischer Bewohner der hochsten Region,
der Schnee- und Firnfelder und Gletscher, ist der Gletscher-
floh, Desoria glacialis Ag., ein stindiger Bewohner
der grofiten Hohen. Herr Hans Nagel in Davos schreibt
in einem Briefe: ,Unter dem Gipfel des Tinzenhornes
(3160 Meter iiber Meer), fand ich ihn in wimmelnden
Massen und hatte Mihe, beim Auffangen von Schmelz-
wasser meinen Becher von den Thierchen frei zu halten.“

Es fand also bei den hohern Thieren seit den #dltesten
Zeiten, ja seit Entstehung der Gebirge, ein Riickzug nach
denselben statt, zuerst ein durch geologische Ursachen
bedingter, zuletzt aber ein solcher vor der stets sich mehr
verbreitenden und stets intensiver wirkenden Kultur. Wuch-
tig und mit schwerem Schritte schreitet diese einher, Alles,
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was sich ihr in den Weg stellt, zermalmend. Ihr Triger
aber ist der Mensch. Nicht immer machen sich an den
Grenzen der Kultur und in den letzten Riickzugsgebieten,
wohin die Thiere innerhalb dieser Grenzen noch fliehen
konnten, die hier wirkenden Pionniere des Nameus eines
Kulturtrigers wiirdig. Es werden mehr Thiere verfolgt,
als der Kultur wegen nothig wire, mehr getodtet aus
Mordlust, als um Raum zu gewinnen. Im Gebirge aber
sind die Thiere, die sich dorthin zuriickgezogen haben,
ringsum abgesperrt und konnen sich nirgends hin mehr
retten, wenn der Mensch ihnen zu sehr zusetzt. Sie miissen
zuletzt verschwinden, wie schon viele Arten verschwunden
sind.

Aber auch bei den niedern Thieren, die von der Kul-
tur unabhingig sind, fand seit den &ltesten Zeiten ein
ahnlicher Riickzug nach dem Gebirge statt, der jedoch
sein Entstehen aufler den bei den hohern Thieren wirken-
den Ursachen zum Theil klimatischen Verhiltnissen, zum
Theil dem naturgemil sich nach den weniger bevolkerten
Gegenden ausbreitenden Vorriicken der Arten verdankt.
Dieser Riickzug der Thierwelt ist also einerseits eine lang-
sam im Laufe der Jahrhunderte und Jahrtausende sich
vollziehende Stromung, anderseits eine jahrlich oder perio-
disch wiederkehrende, freiwillige oder unfreiwillige Migra-
tion, welche einem Theile der in jenen Hohen schon exi-
stirenden Thieren regelmifige Nahrung, aber auch dem
Thierleben dort oben neue Individuen und ofters auch
Arten zuftihrt. |

Unter den vielen Thierstromungen und Thiermigrationen,
welche auf der Oberfliche unserer Erde in Folge der dort
vor sich gehenden Verdinderungen von jeher stattfanden
und noch stattfinden, ist diese Riickzugsbewegung nach
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dem Gebirge eine der interessantesten und wechselvollsten,
und verdient es, dal die Naturwissenschaft ihr eben so
viel Aufmerksamkeit widme, wie denjenigen Wanderungen,
welche sie schon von jeher beschiftigten.

Wunderbar, aber nur fiir den Unaufgeklirten geheimnii-
voll, sind diese Wanderungen der Thiere, die veranlaft.
werden durch den Hunger, der sie immer weiter treibt,
dahin, wo sie neue Nahrung finden, und durch den Wechsel
der Jahreszeiten, der sie zwingt zum Auswandern nach
wiarmern Gegenden. Die Liebe aber bringt sie wieder
dahin zuriick, wo sie geboren worden, wo sie ihre Jugend
verlebt. Andere Ursachen aber treiben sie in die Ferne,
um sich dort eine feste Heimath zu griinden, von der
kein Zuriickkommen mehr ist. Junge, noch nicht erwach-
sene Thiere wandern aus, anfangs in groflen Ziigen, weil
in ihrer ersten Heimath der Raum und die Nahrung fiir
sie fehlt. Immer weniger zahlreich an Individuen werden
diese Ziige, je weiter sie gelangen. Links und rechts
fallen einzelne ab und siedeln sich fest an, bis auch das
letzte ein Plitzchen gefunden hat, wo es sein Leben
fristen und sich geniigend Nahrung erringen kann.* Hoch
oben im Gebirge sind oft die letzten Ausgangspunkte
dieser Ziige, wo eine Existenz zwar noch mdglich, aber
doch viel gefihrdeter ist, als in der Ebene, wo sich die
Reihen im Kampfe mit den Naturméchten stirker lichten,
als unten im Flachlande, wo also stets ein Zuzug dorther
nithig ist, zum Ersatze fiir die in diesem Kampfe Ge-
fallenen.

* Siehe Anmerkung 13 im Anhange.



Anhang.

Zur Erliuterung, zum Theil auch zur Vervollstindigung
des Textes, sind die hier nachfolgenden Anmerkungen
nothwendig geworden, die in diesem Anhange zusammen-
gefafit werden, damit im Texte der Zusammenhang keinen
Unterbruch erleide und Abschweifungen verhiitet werden.

Anmerkung 1 (zu Seite 120). Das Kefllerloch bei
Thayngen wurde im Jahre 1874 ausgebeutet von Herrn
Konrad Merk, Reallehrer daselbst. Die Hohle am Saléve
war schon 1834 bekannt, wurde aber erst im Jahre 1868
ausgebeutet durch die Herren Prof. A. Favre, Thioly und
Gosse. Die Hohle Freudenthal wurde durch Herrn Dr.
Niischli in Schaffhausen abgedeckt.

In neuester Zeit, im Sommer 1891, ist durch die
Herren Dr. Niischli und Dr. Rud. Hausler in Schaffhausen,
etwa eine halbe Stunde von der Stadt entfernt, am Fulle
einer senkrechten, nach S. schauenden Felswand, das
,ochweizerbild“ geheiflen, eine neue, sehr reichhaltige
Knochenhohle entdeckt worden, welche gegenwirtig (im
Herbst 1891) durch die beiden Herren wissenschaftlich
ausgebeutet wird.
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Anmerkung 3 (zu Seite 12D). Folgende Vogelarten
sind solche, die den Sommer im hohen Norden zubringen,
im Winter aber zu uns kommen:

Oedicnemus crepitans L.
* Cursorius europaeus Lath.
Charadrius squatarola L.
Charadrius pluvialis L,

* Eudromias morinellus I..

* Aegialites cantianus Lath.

» hiaticula L.

" minor. U. W,
Vanellus cristatus L. (?)
Strepsilas interpres L,
Haematopus ostralegus L,
Rallus aquaticus L. (?)
Numenius arquatus Cuv.,
phaeopus L.

””

1

Limosa lapponica L.

’ aegocephala Bechst.

Scolopax rusticola L. (?)

Gallinago scolopacina Bp. (?)

major Bp.

" gallinula L.
Totanus fuscus L.

yy  calidris L.
glottis Bechst.

th ]

3

”
»  ochropus L.

»  glareola L.
Actitis hypoleucos L.
Machetes pugnax L.
Tringa cinerea L.

» alpina L,

s  Schinzii Br.

» subarquata Giild.
» Temminkii Leisl,

» minuta Leisl.

Limicola platyrhyncha.Temm.

Calidris arenaria L.

Himantopus rufipes Bechst.

tenuirostris Vieill.

stagnatilis Bechst.

Der Triel.

Der Rennvogel.

Der Kibitzregenpfeiffer.

Der Goldregenpfeiffer.

Der Mornell.

Der Seeregenpfeiffer.

Der Sandregenpfeiffer.

Der Fluliregenpfeiffer.

Der Kibitz.

Der Steinwilzer. .

Der Austernfischer.

Die Wasserralle.

Der grofle Brachvogel,

Der Regenbrachvogel.

Der diinnschniiblige Brachvogel.

Die rostrothe Uferschnepfe.

Die schwarzschwiinz. Uferschnepfe.

Die Waldschnepfe.

Die Becassine.

Die grofle Sumpfschnepfe.

Die kleine Sumpfschnepfe.

Der dunkle Wasserliufer.

Der Gambettwasserliufer.

Der helle Wasserliufer.

Der Teichwasserldufer.

Der punktirte Wasserldufer.

Der Bruchwasserliaufer.

Der FluBuferliufer.

Die Kamphschnepfe.

Der islindische Strandliufer.

Der Alpenstrandlédufer.

Der Schinzesche Strandldufer.

Der bogenschniiblige Strandldufer.

Der Temmink’sche Zwergstrand-
ldufer

Der Zwergstrandliufer.

Der kleine Sumpfliufer.

Der Ufersanderling.

Der grauschwiinzige Stelzenldufer,
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* Recurvirostra Avocetta L.
* Phalaropus hyperboreus L.

” fulicarius L.
* Bernicla leucopsis Bechst.
& - torquata Bechst.

#* Anser albifrons Bechst,
,»  cinereus Meyer,
»  segetumn Meyer var.
arvensis Naum.
Cygnus musicus Bechst.
Tadorna cornuta Gm.
Spatula clypeata L.
Anas boschas L. (?)
Anas acuta L.
, strepera L.
» querquedula L,
,» crecca L. (?)
» penelope L.
Fuligula rufina Pall.
e nyroca Gild,
,,  ferina L.
»  marila L.
,  cristata Leach.
Clangula glaucion L.
* QOidemia nigra L.
,, fusca L.
* Somateria mollissima L.
Mergus merganser L.
' gerrator L.
" albellus L.
Podiceps cristatus L.
rubricollis Gmel.
arcticus Boie.
nigricollis Saud.

”»
”

b

’ minor Gmel.
Colymbus arcticus L.
” glacialis L.

Colymbus septentrionalis L.

Carbo cormoranus M. W,
+ Puffinus Kuhlii Boie.
* Procellaria glacialis L,
Lestris pomaria Temm.,
* ,» parasitica L.
» DBuffoni Boie.

Der Avosetsibler.

Der schmalschniblige Wassertreter
Der glattschniblige Wassertreter.
Die weilwangige Gans.

Die Ringelgans.

Die Bliflgans.

Die Graugans.

Die Saatgans oder Ackergans,
Der Singschwan.

Die Brandente.

Die Loffelente.

Die Stockente.

Die Spiellente,

Die Mittelente.

Die Kniikente.

Die Krickente.

Die Pfeiffente.

Die Kolbenente.

Die Moorente.

Die Tafelente.

Die Bergente.

Die Reiherente,

Die Schellente.

Die Trauerente.

Die Sammetente.

Die Eiderente.

Der grofle Sager.

Der mittlere Siger.

Der kleine Sidger.

Der Haubentaucher.

Der rothhalsige Steififufl.
Der Hornsteillfufl.

Der Ohrenstei3fuld.

Der Zwergsteilifuf3.

Der Polarseetaucher.

Der Eisseetaucher.

Der Nordseetaucher.

Die Kormoranscharbe.
Der graue Tauchersturmvogel,
Der Eisfturmvogel.

Die mittlere Raubmdve,
Die Schmarotzerraubmdéve.
Die kleine Raubmove.
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Larus marinus L. Die Mantelmdve.
,, argentatus Briinn. Die Silbermdive,
,, fuscus L. Die Heringsmive.
, canus L. Die Sturmmove.
* Rissa tridactyla L. Die dreizehige Move.
* Xema Sabinei Leach. Die gabelschwinzige Move.
,, ~minutum Pall. Die Zwergmove.
,, ridibundum L. var, capis-
trata Temm. (?) Die Lachmove.
Sterna anglica Mont. | Die Lachmeerschwalbe.
* Sterna cantiaca Gm. Die Brandmeerschwalbe.
, fluviatilis Naum, Die Flullseeschwalbe,
,  minuta L. Die Zwergseeschwalbe.
* ,, Dougalli Mont. - Die Paradisseeschwalbe.

Hydrochelidon leucoptera Sch. Die weilifliglige Seeschwalbe.
hybrida Pall. Die weillbirtige Seeschwalbe.
nigra Boie. Die schwarze Seeschwalbe,

»

”
Die mit * bezeichneten Arten sind solche, die nur
selten und nur in wenigen Exemplaren zu uns kommen.
Die mit Fragezeichen versehenen briiten zum Theil bei
uns, oder doch in sudlicheren Gegenden, als die dchten
Wintergiste, waren aber urspriinglich doch nordische Zug-
vogel. Sie sind durch Anpassung nach und nach zu Stand-
vogeln geworden. |

Es sind im Ganzen 97 Arten. Zu diesen kommen
noch folgende nordische Vigel, die nur hichst selten, als
Ausnahmeerscheinung zu uns kommen, und zum Theil nur
einmal beobachtet worden sind:

Terekia cinerea Guld. Der Terekwasserliufer.
Tringa maritima Briinn. Der Seestrandliufer.
Tringites rufescens Vieill. Der Falbstrandldafer.
Anser minutus Naum. Die Zwerggans.

Anser hyperboreus Pall. Die Schneegans.
Tadorna casarca L. Die Rostente.

Clangula histrionica L. Die Kragenente.
Harelda glacialis Leach. Die Eisente.

Erismatura leucocephala Scop. Die Ruderente.
Somateria spectabilis L. Die Prachtente.
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Uria troile Lath. - Die Dumm-Lumme,
y» grylle L. Die Gryll-Lumme,
Alca torda L. Der Tordalk.
Carbo pygmaeus Pall. : Die Zwergscharbe.
Puffinus anglorum Kuhl. Der nordische Tauchersturmvogel.
Thalassidroma pelagica L. " Der kleine Schwalbensturmvogel.
Lestris catarrhactes L. Die groBe Raubméove,
Larus Audouini Payr, Die Korallenmgve.
» 1chthydietus L. Die Fischermdave.
Pagophila eburnea L. Die Elfenbeinmive.
Xema atricillum L. Die Kaputzenmdove.
Sterna caspia Pall. Die Raubmeerschwalbe.

Zusammen 22 Arten, von denen aber einige auf Ver-
wechslungen beruhen mogen.

Nach Tschudi besuchen etwa 110 Arten nordischer
Vogel bei ihren Winterziigen die Schweiz, wihrend dem
etwa 120 Arten von uns nach dem Siiden ziehen.

Anmerkung 4 (zu Seite 135). Die Pfahlbautenreste
des Wauwylermooses sind wihrend einer Reihe von Jahren
durch den verstorbenen Herrn Oberst Rud. Suter ausge-
beutet und dann durch Herrn Prof. Dr. L. Riitimeyer
bestimmt worden. Diese Sammlung befindet sich im Schul-
museum in Zofingen und enthilt Ueberreste folgender
Thiere:

Cervus elaphus L., Edelhirsch. Etwa 15 ganze
Geweihe oder einzelne Geweihstangen, etwa 70 Geweih-
stiicke, circa 24 Kiefer, 21 Wirbelknochen, 17 Rippen,
5 Schulterblitter, 1 Hiiftknochen, etwa 50 Schenkelknochen,
55 Fuflknochen und eine Menge (etwa 80) von Menschen
bearbeiteter Knochen und Geweihstiicke.

Bos taurus L. Hausrind. 4 Schidelstiicke, 5 Horn-
zapfen, 10 Kiefer, 14 einzelne Zihne, 7 Wirbelknochen,
12 Rippen, 3 Schulterblitter, 1 Hiiftknochen, 41 Schenkel-
knochen und 30 Fuflknochen.
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Bos primigenius Rej. Der Ur oder Auerochs.
Ein Hornzapfen, 2 Schenkelknochen, 3 Hiiftknochen und
{ Fuflknochen. _ ,

Bison priscus Bojanus. Der Wisent oder Ur-
bison. 1 Schidelstiick, 1 Wirbelknochen und 1 Schenkel-
knochen.

Alces palmatus Gray. Der Elch oder das Elen-
thier. Ein vollstindiges Geweih und Schéadel.

Cervus capreolus L. Das Reh. 7 Schidelknochen.
4 Geweihstangen, 8 Kiefer, 3 Wirbel, 2 Schulterblitter,
25 Schenkelknochen und 6 Fulknochen.

Ursus arctos L. Der braune Bar. 10 Schenke}-
knochen.

Sus scrofa L. ferus et domesticus. Das Wild-
schwein und das Hauslchwein. 10 Schidel und Kiefer,
16 Wirbel, 6 Schulterblitter, 4 Hiiftknochen, 25 Schenkel-
knochen und etwa 50 Fufknochen.

Capra hircus L. Die Hausziege. 2 Schidel-
stiicke, 3 Hornzapfen, 11 Kiefer, 8 einzelne Zahne, 3 Wirbel,
1 Schulterblatt und 2 Schenkelknochen.

Ovis aries L. Das Schaf. 1 Hornzapfen, 9 Kiefer,
5 einzelne Zahne, 1 Schenkelknochen.

Equus caballus L. Das Pferd. 2 Zahne.

Equus asinus L. Der Esel. 4 Zihne.

Canis lupus L. Der Wolf. 1 Schidel, 10 Wirbel,
14 Rippen, 2 Schulterblatt, 1 Hiiftknochen und 13 Schenkel-
knochen.

Canis vulpes L. Der Fuchs. 1 Schenkelknochen.

Canis familiaris L. Der Haushund. 1 Schidel
und 3 Oberschenkel. (Nach Riitimeyer erst spiter dazu
gekommen.)
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Meles taxus Pall. Der Dachs. 1 Schidel, 11
Kiefer, T einzelne Zahne, 2 Wirbel und 6 Schenkelknochen.
Castor fiber L. Der Biber. 3 Zihne, 1 Wirbel.
1 Schulterblatt, 3 Hiiftknochen und 5 Schenkelknochen.

Felis catus L. Die Wildkatze. 5 Kiefer und 23
verschiedene Knochen.

Mustela martes L. Der Edelmarder. 11 Schiadel,
12 Kiefer, 40 Wirbel, 10 Rippen, 8 Hiiftknochen und
etwa 20 Schenkelknochen.

Mustela foina Brist. Der Stein- oder Haus-
marder. 7 Kiefer, 13 Schulterblitter, 1 Hiiftknochen,
26 Schenkelknochen und 6 Fufknochen.

Putorius foetidus Gray. Der Iltis. 1 Schidel,
4 Kiefer und 12 Schenkelknochen.

Sciurus vulgarisL. Das Eichhérnchen. 8Schenkel-
knochen.

Erinaceus europ@us L. Der Igel. 1 Schidel. (Ist
vielleicht neuern Ursprungs.)

Anas boschas L. Die Wildente. 5 Schenkel- und
Fliigelknochen.

Astur palumbarius Bechst. Der Hiihnerhabicht.
1 Fliigelknochen.

Esox lucius L. Der Hecht. Etwa 20 Kiefer und
12 Wirbel. ,

Rana esculenta L. Der Wasserfrosch. 6 kleine
Knochen. '

Die Sammlung enthdlt auflerdem eine grofle Anzahl
menschlicher Kunstprodukte und 14 Zihne von Menschen.

Es werden noch alljihrlich im Wauwylermoos sowohl
Thierreste, als auch Kunstprodukte der Pfahlbauten zu
Tage befordert, die leider nicht mehr der Sammlung in
- Zofingen einverleibt, sondern da- und dorthin verschleudert
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werden. Ein fast vollstindiges Hirschskelett, das im Texte
erwahnte, befindet sich in Luzern, und zwei ziemlich voll-
stindige, an denen aber etwas mehr Knochen fehlen, nebst
mehreren ganzen Geweihen, befinden sich in der Samm-
lung von H. Fischer-Sigwart in Zofingen. Eine Menge
Scherben von Topfen wurden im Jahr 1889 auf einem
Miste in Egolzwyl vorgefunden, wohin sie von einem Torf-
moosbesitzer als werthlos geworfen worden waren.

Anmerkung 5 (zu Seite 136.) Herr Forstinspektor
C. M. Manni in Chur schreibt, daf in Graubiinden in
frithern Zeiten der Edelhirsch als Standwild existirt habe,
und auch sporadisch hie und da im Unterengadin aufge-
treten sei. In jiingster Zeit sei der gegenwirtige Stand
des ,Rothwildes® den Ueberliufern aus dem benachbarten
Vorarlberg, dem Gebiete zwischen Feldkirch und Bludenz,
zu verdanken. Solche Ueberldufer habe er im Priittigau
schon vor 30 Jahren gespiirt, die aus dem Vorarlberg
ilber die Rhetikon-Kette, vermuthlich iiber das sogenannte
yochweizerthor® heriibergekommen seien.

Er stellt uns folgende offizielle, zehn Jahre umfassende
Abschuflliste des kantonalen -Polizeidirektionsbiireau zur
Verfiigung, welcher er noch den Abschuff von Gemsen in
frithern sechs Jahren beifiigt:
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Anmerkung 6 (zu Seite 137.) Herr Stauffer, Pripa-
rator in Luzern, schreibt unterm 3. Marz 1891:

,Die beiden Luchse des Museums sind im Jahr 1863
erlegt worden, das Miannchen im Winter, das Weibchen
im Sommer. Nachher haben wir innert 6 Jahren noch
zwei bekommen, aber leider waren die Felle nichts mehr
werth.“ |

Anmerkung 7 (zu Seite 140.) In neuerer Zeit sind
die schiddlichen Einfliisse der Inzucht zwar vielfach ange-
zweifelt worden, und die sogenannten ,Konsanguinisten®
wollen sogar beweisen, daff Inzucht unter Umstdnden
giinstiger wirkt, als Blutserneuerung, indem, wenn z. B.
ein Mann eine nahe Verwandte heirathe, von deren voll-
stindiger Gesundheit er iiberzeugt sei, weil er sie Jahre
lang aus der Ndhe kenne, dief fiir die Gesundheit der
Nachkommen ein besseres Prognostikon sei, als wenn er
eine fremde Person heirathe, deren Vergangenheit in ge-
‘sundheitlicher Beziehung er nicht kenne.

Der Referent hat aber seine Ueberzeugung von der
Schidlichkeit der Inzucht durch direkte Beobachtungen sich
erworben, namentlich bei der Ziichtung von Vogeln. Von
einem gekauften Paar Wellenpapageyen bekam er zuerst.
lange keine Nachkommenschaft, bis er ein Paar frisch
importirter hinzufiigte, und die Paare kreuzweise verband.
Aus den so zusammengesetzten zwei Paaren erzielte er
nun kriftige Nachzucht und zwar mehrmals von einem
vier Junge, die sogar grofler, schoner und kraftiger als
die Alten wurden. Diese jungen pflanzten sich wieder
unter sich fort, allein ihre Nachkommenschaft war viel
schwicher und in der dritten Generation erschienen schon
Kriippel mit verbogenen Beinen, die es nicht einmal zum
Fliegen brachten.
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Ferner hat ein Geschwisterpaar von Turteltauben albi-
nos (Strepsopeleja risoria) zwar in den Sommern 1890
und 1891 eine Menge Junge produzirt, oft zwei in einem
Gelege, oft nur eines, die aber bestéindig schwicher aus-
fielen, als die Alten. Als diese Jungen nun sich unter
sich vermehren wollten, so brachten sie es, trotz aller
Miihe, die sie sich gaben, zu keiner Nachkommenschaft.
Ein Weibchen legte nach Langem ein Ei, das es eifrig,
aber ohne Erfolg, bebriitete. Ein anderes briitete, nach-
dem es zur Produktion eines Eies nicht gelangen konnte,
wochenlang in einem Cigarrenkistchen, das nur etwas
Nistmaterial, aber keine Eier enthielt. Das waren nicht
etwa ausnahmsweise Resultate neben giinstigern, sondern
die regelmiligen Erfolze der betreffenden Zuchtversuche.

Die Beobachtungen iiber Entstehung von Albinismus in
Folge von Inzucht sind ebenfalls derart, dafl nicht daran
gezweifelt werden kann, dall diese Degeneration sehr
hiufig eine Folge von Inzucht ist, obschon sie auch auf
andere Art entstehen kann.

Vogelziichter, Landwirthe und Jiger, die Wild in
Parken ziichten, sind durch lange Praxis von den Nach-
theilen der Inzucht und von den Vortheilen der Bluts-
erneuerung iiberzeugt. Dennoch sind viele Gesichtspunkte
der Konsanguinisten beachtenswerth und die Inzuchtfrage
soll hier durchaus nicht einseitig und endgiiltig-als erledigt.
betrachtet werden. Man kann eben In den Ansichten
einerseits zu weit, anderseits zu wenig weit gehen.

Anmerkung 8 (zu Seite 142). Leider ist die Idee,
im Teufelskeller einen Gemspark anzulegen, nicht zur Aus-
fithrung gekommen, sondern der betreffende Gemsbock ist
erlegt worden, nebst noch einem weitern im Kanton Ziirich,
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nach einer Notizin der Jagdzeitung , Diana“ vom 1. Dezember
1891 die lautet:

,Nachdem bereits im Kanton Ziirich (im Hettlinger
Ried) wiahrend der gegenwiirtigen Jagdsaison ein Gems-
bock erlegt. wurde, ist nun auch der bei Baden im Teufels-
kellerwald und in der Umgebung sich aufhaltende Gems-
bock am 23. November 1891 von Herrn Stadtrath Pfister
ob Killwangen erbeutet worden.

Anmerkung 9 (zu Seite 147.) Der ganze Inhalt
-dieses Adlerhorstes aus alter Zeit ist von Herrn Dr. Fr.
Kinkelin im Sommer 1891 der aargauischen naturforschen-
‘den Gesellschaft verschenkt worden.

Der Bericht des Herrn Prof. Dr. L. Riitimeyer iiber
.diesen Fund lautet:

,befund iiber die in Kliiften des Jura von Herrn
Kinkelin gefundenen Knochen von ca. 60 Thieren.“

1) Zahme Katze. Weitaus die Mehrzahl der Knochen,
wenigstens' einem Dutzend Individuen angehorend. Ueber
Domestizitit kein Zweifel, zum Theil sehr alte Thiere.
Eines mit geheilter Oberarm-Fraktur, eines mit Caries
des Oberschenkels. .

2) Hase (Lepus timidus). Neun Individuen, wovon
fiinf ganz junge. _

3) Dachs. Ein unverletzter Schidel und dazu Reste
von drei fernern, alles alte Thiere.

4) Hund. Ein Individuum von sehr bedeutender Grifle
{Wolfsgrofle), aber nicht echter Wolf, sondern Haushund.
Ein Femur von Beil oder Messer angeschnitten. AufBer-
dem Reste von mindestens drei ganz jungen Thieren.

D) Fuchs. Eine Fibia, fraglich, vielleicht auch zum
Haushund gehorend. :

6) Iltis. Ein Knochen.



7) Igel. Ein Schidelstiick. Ein Femur.

8) Pferd. Zwei grofie Knochenstiicke, ohne Zweifel
vom Mensch zerschlagen.

9) Rind. Zahlreiche Knochen, theils von grofien
Thieren, mehrentheils von jungen Kilbern, zum Theil von
Miusen stark benagt. ,

10) Ziege. Ungefihr gleich zahlreich, wie Rind, theils.
Knochen erwachsener Thiere (einzelne mit Messerschnitten),
theils von kleinen Zicklein.

11) Schwein. Theils wieder grofie Knochen mit
Messerschnitten, theils von Ferkeln. Spirlich.

12) Ente. Hichst wahrscheinlich zahm e. Mindestens
drei Individuen.

13) Gans. Dito von drei Individuen.

14) Haushuhn. Mindestens von drei Individuen.

15) Krdhe. Zwei Knochenstiicke.

16) Birkhuhn. Ein Knochenstiick.

Die grofien Knochen sind fast alle intakt, oder dann
vom Menschen bearbeitet, und hie und da von Miusen
benagt, selten mit Spuren von Raubthieren z. B. Hunde-
zahnen. (Einige wenige sind sicher vom Hund benagt.)

Die Mehrzahl der kleinen Knochen mit Eindriicken
von Schnabelhieben. Alle erwachsenen Knochen mehr
oder weniger intakt, alle jingern an den Gelenkréndern
bearbeitet und mehr oder weniger zerhackt, ebenso platte
oder diinne altere Knochen. (Schulterblitter etc) So
vor allem die Knochen von Katze und Hase.

Aus alle dem ist hochst wahrscheinlich, daff diese
Knochensammlung von einem Raubvogel herriihrt, der
auf Katzen, Hasen und zahmes und wildes Gefliigel aus-
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ging, aber auch grofiere Knochen, die er auf Feldern,
oder bei Wohnungen, vielleicht auch auf Schindangern
(Pferd, grofer Hund) vorfand, zusammentrug. (Uebrigens
war ein ganz frisch mit dem Messer zugeschnitztes Stiick
Holz dabei.) Dachs und Iltis gewill nur gelegentliche
Gaste.

Liest man dabei in der Schilderung vom Leben des
Steinadlers in Brehm, Vogel I 449—52 und die Be-
schreibung seiner Nester in Fels(palten, frither auch des
Jura, bei Meillner und Schinz, Vigel der Schweiz, so wird
man wohl nicht ganz fehl schieflen, wenn man geneigt ist,
dieB Museum der Arbeit eines Steinadlers, oder eines
Raubvogels von #hnlicher Stirke, Sitte, Wohnort zuzu-
schreiben.

Basel, 16. November 1870.
sig. L. Riitimeyer.“
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Anmerkung 10 (zu Seite 148))

Entwicklungstabelle der EKrétenlarven.

Aufgenommen im Jahr 1883. Vorher und seither sind
~ iibereinstimmende Resultate zu Tage getreten.

\Lange in Millim Bemerkungen.

Dk ” Kérper| Schwanz | Tofal
Mirz 6 ! — | — ! — |Geburt des Laiches,
” 16 | — | — | H—6 Die Larven verlassen die
" 20 | 4 4 8 Gallerte (Eier).
. 26 4 6 | 10
April 21 b 8 | 13
19 3 8 | 16

" 25110 ] 10 | 20
Mai 71 12 1 12 | 24 | Hinterbeine sichtbar.
18 | 12 | 12 | 24 | GroBte Linge.

. 25 (12| 10 | 22

” 28 | 12 8 20 | Vorderbeine entwickelt.
» 30 || 15 0 | 15 | Die jungen Krotchen haben
das Wasser verlassen.

n

Aus: ,Zoolog. Garten* Frankfurt, Redaktor Dr. Noll, Jahr-
gang XXV, No. 10. (Okt. 1885):

,Das Ueberwintern der Lurche im Larvenzustande von H. Fischer-
Sigwart.“
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Anmerkung 11 (zu Seite 149).

Entwicklung der Larven des Thaufrosches.

Im Jahr 1883. Vorher und seither sind iibereinstimmende
| Resultate zu Tage getreten.

% Linge in Millim.

Datum || Bemerkungen
iKorpar\Sahwanﬂ Total |
Marz | 10 I — | — | — | Geburt des Laiches.
” 15 — | — 4 | Die Embryonen verlassen d.
| Gallertkugeln, sindlang-
! gestreckt, tritonformig.
, 64— — 6
. 18 | — | — | 10 | Bewegungen langsam.
, 19| 4 9 | 13 | Kérper linglichrund.
, 23 6 | 10 | 16 | Bewegung.lebhaft. Aeukiere
Kiemen verschwunden.
26 . 6| 12 | 18

29, 8| 15 | 23

.y 29 1 12 | 20 | 32
Mai 13 | 14 | 26 | 40 |Die Hinterschenkel haben
sich entwickelt.

25 1 15 | 30 | 45 | Vorderbeine ebenfallssicht-
bar. Die Metamorphose
| beginnt. |

29 20 | 25 | 4D | Froschgestalt, Hiupft, hat
| aber noch den etwas ein-
geschrumpften Schwanz.
31 15 5 | 20 | Die Froschchen haben das
| Wasser verlassen,

?

”

Aus: ,,Zool. Garten* wie bel Anmerkung 10.
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Anmerkung 12 (zu Seite 150). Siehe: ,Humboldt®
von Dr. Dammer, Berlin, Band VII, Heft 11: ,Der Thau-
frosch im Hochgebirge“ von H. Fischer-Sigwart“.

Anmerkung 13 (zu Seite 174). Der Verfasser hat
bei diesen Ziigen junger Thiere namentlich die Ziige junger
Kroten und Frosche im Auge, die in solchen Sommern
und an solchen Orten, welche der Entwicklung dieser
Lurche besonders giinstig sind, von den Laichplitzen aus-
gehen, kurz nachdem die Metamorphose der Larven zum
vollkommenen Lurche stattgefunden hat. Diese Ziige be-
stehen oft aus einer solchen Menge von Individuen, dag
daraus die Sage vom Froschregen entstanden ist.

S 2
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Mus rattus L. . . . 155
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