Zeitschrift: Mitteilungen der aargauischen Naturforschenden Gesellschaft
Herausgeber: Aargauische Naturforschende Gesellschaft

Band: 1 (1878)

Artikel: Zweiter Bericht tber die Untersuchung der erratischen Bildungen im
Aargau

Autor: Mihlberg, F.

Kapitel: Ueber Beziehungen der erratischen Bildungen zur Tertiérzeit und zur
Gegenwart

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-170125

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 17.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-170125
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

50"

Molasse. Unterhalb desselben befinden sich am Abhang
mehrere kleine morinenartig gereihte und hervorstehende
Molassehiigelchen, aber auch noch einige wirkliche Schutt-
wille und Terrassen von ansehnlichem Inhalt. Es ent-
sprechen also auch hier, wie bei Zezwyl, einer einfachen
Endmordne mehrere steil aufsteigende Lingsmorinen.
Die absolute Hohe des Gletschers hat sich also auch hier
nach und nach vermindert, ohne daf} sich das Ende selbst
zugleich erheblich zuriickgezogen hiitte.

Ueber Beziehungen der ei'xjatischen Bildungen
zur Tertidrzeit und zur Gegenwart.

Im ersten Bericht habe ich darauf hingewiesen, dafl die
Entstehung der Thiler im aargauischen Molassegebiet der
Eiszeit unmittelbar vorangegangen sein miisse.

Ueber die Art dieser Entstehung hat Riitimeyer in
seiner bedeutsamen Schrift: ,Ueber Thal- und See-
bildung*“ (Basel 1869, pag. 68) die Ansicht ausgesprochen,
und auch in der zweiten Auflage wiederholt: ,Es scheine,
“als ob der Lauf der Reull zwischen Jura und Alpen successiv
von West nach Ost in immer geringere Tiefen verlegt
worden wire und als ob eine weitere Bewegung in dhn-
lichem Sinn — nach einer fernern Untertauchung des
Thals unter Wasser — sie schliefllich gar in den Ziirich-
see lenken mochte. In diesem Sinne wiirde also auch die
Ablenkung der Reufl von Luzern nach Gislikon nur all-
malig zu Stande gekommen sein.“ Ich kann mich dieser
Auffassung der Entstehung unserer Molassethiler nicht
anschlieffen. Auch fiir diese. Thiler mulf an dem Princip
festgehalten werden, daf die Erosion nicht von oben her
begonnen hat, sondern von unten nach oben vorgeschritten
ist. Ich gebe zu, dal die Entstehung dieser Thiler
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micht diirch die Thitigkeit so kleiner Biche, von denen
sie jetzt durchflossen werden, erklirt werden kann. Allein
wenn man zugibt, daf bei der Erosion unserer Molasse
die am meisten erhirteten Parthien derselben als unsere
_Jjetzigen Berge stehen geblieben sind, anerkennt man auch,
daBl diejenigen Theile der horizontalen Sandsteinschichten,
welche ffiiher die dazwischen liegenden Thiler ausgefiillt
haben miissen, von weicherer Beschaffenheit gewesen
seien. In der That ist es sehr wohl denkbar, dal die weg-
gewaschenen Parthien noch gar nicht durch einsickerndes
kalkhaltiges Wasser zur Erhiirtung gekommen waren;
finden wir doch gerade in der Knauermolasse Schichten-
complexe, wo erst einzelne Knollen erhartet und die iib-
rigen Parthien der Schichten noch fast blofler Sand sind.

Fassen wir nun ins Auge, dafl nach Ablagerung der
Molasse, welche offenbar ganz im Niveau des Meeres statt-
gefunden hat, eine allgemeine Hebung des Landes bis auf
mindestens 900 Meter iiber Meer (HGhe des Lindenbergs)
{(die Alpen auf noch bedeutendere Héhen) und zugleich
eine schwache Neigung desselben gegen die Barriere des
Jura stattfand, dal gleichzeitig am Uebergang von der
warmen Tertidrperiode zur Eiszeit eine bedeutende Abkiih-
lung wenigstens in diesen Gegenden der Erdoberfliche,
wahrscheinlich aber auf der ganzen Erde Platz griff, wih-
rend welcher Zeit die Meere noch etwas linger ihre Wirme
bewahrt haben und zu starken Niederschligen Veranlassung
gegeben haben mochten, dall endlich sowohl ein Theil von
‘Oberitalien als die norddeutsche Tiefebene damals unter
Meer gesetzt waren, so daf das damalige Meer unserm
Land fast ringsum viel niaher war als heute,* so haben

* Siehe H. Habenicht, Europa wihrend der beiden Eiszeiten,
in Petermanns geograph. Mittheilungen 24. Band, 1873, III. Heft.
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wir in alledem Faktoren genug, um uns bedeutende Aus-
waschungen noch weicher Schlammschichten durch Béiche
zu erkliren, welche wegen der heftigern Niederschlige
auch viel stirker waren als die heutigen, welche aber doch
nur als die Vorliufer der jetzigen Biche dieser Thiler
zu betrachten sind. Wenn wir sehen, dafl sogar die Ge-
rollschichten- auf unsern Bergen seit der Kisperiode zu
Nagelfluh verkittet werden konnten, so werden wir zugeben,.
dall eine gleiche Erhidrtung seither auch in den Molasse—
schichten selbst stattgefunden hat. Wir konnen uns daher-
statt iiber die GréBe der Erosion vielleicht oft ebenso gut.
dariiber wundern, dafl der oder jener auch heute noch
aus weichen Schichten bestehende Molassehiigel bei jener
Auswaschung nicht ebenfalls verschwunden ist,.

Uebrigens mochte ich auch hier nochmals auf die Wahr-
scheinlichkeit hinweisen, daf} die unterhalb der Moranen.
der zweiten Eisperiode liegenden Thalschaften erst wihrend
der Bedeckung der oberen Thiler mit Gletschern erweitert.
und namentlich die Seitenthilchen erst damals entstanden.
seien. Die Griinde hiefiir habe ich in meinem ersten
Bericht pag. 167 (Festschrift pag. 237) angefiihrt.

Die Deutung, welche Herr Ebert in seiner Schrift: Die:
natiirliche Entwisserung der Schweiz (pag. 25) mit der
lobenswerthen Absicht, die beziiglichen Ansichten Peschels.
und Riitimeyers zu popularisiren, den Worten Riitimeyers.
gegeben hat, scheint mir keiner ernsten Widerlegung zu
bediirfen. Es kann doch- nicht im Ernst davon die Rede:
sein, da die Reull ,nach langem Tasten“ durch die heutigen,
Thiler der Wigger, Suhre, Wyna, Aa und Biinz ihr
heutiges Bett gefunden, resp. jedesmal, nachdem sie eines.
dieser Thiler bis in die Tiefe durchgefressen, sich an die
Auswaschung eines neuen ostlichen Thales gemacht habe,
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Z. B. aus dem tiefen Suhrthal zum Plateau von Miinster
heraufgestiegen sei, um das jetzt noch weit hoher gelegene
Wynenthal auszufressen (Miinster ca. 650 Meter, Menziken
«a. 570 Meter, Niveau des Sempachersees 515 Meter). Mit
-der Behauptung, diese Théler seien spiter vom Hauptthale
-dadurch abgeschlossen worden, dafl der Reufigletscher spiter
-eine michtige Seitenmorine quer iiber die Kopfenden dieser
‘Thiler angepfliigt habe, stimmt die Thatsache nicht, daf
-die Wasserscheide zwischen diesen Thialern und dem Reug-
thal von Luzern bis Gislikon faktisch aus anstehenden
fast horizontalen Molasseschichten besteht, welche nicht
mit erheblicher Menge von Gletscherschutt bedeckt sind.

Herr E. Desor hat in seiner Abhandlung: le paysage
morainique, auch iiber die Wahrscheinlichkeit zweier Eis-
perioden und ihre Beziehungen zu einander gesprochen.
Den von ihm aufgestellten Griinden zur Annahme zweier
Perioden, welche durch eine interglaciale Periode, wo z. B.
die Schieferkohlen von Utznach und Diirnten aus einer mit
-der heutigen fast iibereinstimmenden Flora gebildet worden
sind und der Mensch sogar bereits diese Gegenden bewohnt
hat * getrennt gewesen sind, kann man vollkommen bei-
pﬁichten. Dagegen vermag ich die Richtigkeit seiner
Schlulfolgerung, dafl die zweite Eisperiode ausgedehnter
gewesen sei als die erste, nicht zu adoptiren.

Was zundchst die von Desor fiir seine Ansicht ange-
fiihrten Beweisgriinde anbetrifft, daf die Thier- und Pflanzen-
welt, welche unter den iltesten Gletscherablagerungen be-
graben ist, auf ein gemiGigtes, diejenigen der interglacialen
Periode auf ein mit dem heutigen ziemlich iibereinstim-
mendes, doch etwas kilteres Klima deute, wahrend die

* Siehe Riitimeyer: Spuren des Menschen aus interglacidren
Ablagerungen in der Schweiz, Archiv fiir Anthropologie VIII, 1375,
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Ueberreste arktischer und hochalpiner Pflanzen, welche Nat-
horst in diluvialen Lehmschichten von Gfenn bei Schwerzen—
bach im Kanton Ziirich gefunden hat, eine bedeutend niedere:
Temperatur andeuten, so stimmen dieselben vollkommen
auch mit der von mir aufgestellten Reihenfolge der Er-
scheinungen iiberein. Es ist ganz natiirlich, dal die Flora.
und Fauna der Zeit, welche der ersten Kisperiode unmittel-
bar voranging, den Uebergang der wirmern Tertiirzeit zu
dem kalten Klima vermittelt, welches die Gegenwart so
ausgedehnter Gletscher bedingte. Ebenso setzt die inter-~
glaciale Periode unter allen Umstinden ein wirmeres Klima.
voraus, als die erste und zweite Eisperiode, ein Klima,
welehes etwa dem heutigen entspricht, oder auch vielleicht.
etwas kilter gewesen sein mag. Die zweite Eisperiode:
endlich eifordert die Annahme eines wieder bedeutend
kiltern Klimas, wihrend dessen Herrschaft gar wohl in
der Nahe dieser Gletscher alpine und arktische Pflanzen
d. h. solche Pflanzen wachsen konnten, welche auch heute
noch die Niahe der Gletscher lieben.

Desor betrachtet den Lehm mit den PHlanzenresten bei
Schwerzenbach als postglacidr, sagt aber an einer andern
Stelle genauer (pag. 52): ,une couche de limon et de sable:
qui n’est en aucun cas plus ancienne que le leess. Or nous.
avons vu que ce dernier se rattache directement a la fonte:
des grands glaciers, puisque il en est le produit.* Wenn
nun, was schwer zu entscheiden ist, was ich aber mit.
Desor annehme, diese Sand- und Lehmschichten gleichalt.
sind, wie der Lo0B, so entsprechen sie oftenbar einer Zeit,.
wo wirklich noch in der N#he Gletscher vorhanden waren,.
welche vielleicht gerade am Ende des Greifensees, eine
Viertelstunde von jener Lagerstitte bei Gfenn, ihre Mo-
rianen absetzten, und kann es also gar nicht befremden, da®
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die darin eingeschlossenen Pflanzenreste von solchen Species
herrithren, welche gegenwirtig nur noch in kalten Gegen-
den, in den Alpen oder im hohen Norden vorkommen.
Sie konnen auch natiirlich keinen Malistab abgeben fiir die
Bestimmung des Klimas na ch der zweiten Eisperiode und ste-
hen auch mit der Annahme, dafl die Gletscher der zweiten Eis-
periode eine geringere Ausdehnung gehabt haben, als diejeni-
gen der ersten und dafl in der gletscherfreien Zwischenperiode
Thiere und Pflanzen eines wirmeren Klimas bei uns ge-
lebt haben, durchaus nicht im Widerspruch.' Jedenfalls
war wiahrend der grofiten Ausdehnung der Gletscher auch
die Umgegend von Schwerzenbach mit Eis hoch bedeckt
und konnen also die dort gefundenen Pflanzenreste nicht
als Basis der Beurtheilung der Temperatur wahrend der
grofiten Ausdehnung der Gletscher benutzt werden. Wenn
man aber annimmt, in der ersten Eisperiode seien die
Gletscher blofl etwabis zur Linie der deutlichen Quermorinen
unserer Thiler ausgedehnt gewesen, so setzt auch diese
Ausdehnung des Eises die namlichen Temperaturverhélt-
nisse voraus, wie die Periode des Riickzugs der hypothe-
tisch sehr groflen Gletscher der zweiten Periode, wo die
Gletscher noch die ndmliche Linie erreichten.

Desor nimmt an, daf} sich das Klima bis zur Gletscher-
zeit langsam abgekiihlt, daf sich also die Gletscher lang-
sam entwickelt haben. Dies ist natiirlich schwer zu be-
urtheilen, kann aber gestiitzt auf die von ihm angefiihrten
Griinde wohl angenommen werden. Wenn man hingegen
bedenkt, dafl man im Eise oder besser im gefrornen Schlamm
der Lena ganze wohlerhaltene Mammuthleichen gefunden
hat, so kann man die Vermuthung nicht unterdriicken,
dals -die zweite Eisperiode plitzlich eingetreten sei. Das
Mammuth hat in der interglacialen Epoche und wihrend
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der zweiten Eisperiode auch im gemifligten Europa ge-
lebt. Die Thiere, welche in dem damals noch weichen
Schlamm der Lena versunken sind, miissen von einer Ka-
tastrophe iiberrascht worden sein, welche ihnen nicht nur
den Untergang brachte, sondern durch unmittelbar
darauf folgendes Einfrieren ihre Kadaver bis auf den heu-
tigen Tag erhielt. Die Erhaltung dieser Kadaver setzt
voraus, dafl das Eis an jener Stelle seit dem Untergang
der Thiere nicht mehr aufgethaut sei.

Desor (le paysage morainique pag. 67) scheint anzu-
nehmen, dal nur der Rhonegletscher den Jura (und sogar
den Zusammenfluf von Aare und Rhein) erreicht habe.*
Allein im ostlichen Theil des Jura, namentlich auf dem
rechten Ufer der Aare zwischen Brugg und Waldshut und
in der Umgegend von Leuggern finden sich auch Blocke
des Reufl-, Linth- und Rheingebiets, so dall also wéahrend
der ersten groflen Ausdehnung der Gletscher die ganze
Hochfliche der Schweiz und der ganze Aargauer Jura von
der Eisfliche bedeckt gewesen sein mufl. Auch im Schwarz-
wald findet man keine Morinen von friihern schweizerischen
Gletschern, wohl defhalb, weil zu jener Zeit der Schwarz-
wald selbst dem alpinen KEisstrome seine eigenen Glet-
scher zugefiihrt haben wird. Auch heute noch ist die
dulerste Grenze dieses Eisfeldes absolut unbekannt. Denn
die Morinen des Rhonegletschers bei Lyon sowohl als
diejenigen des Rheingletschers beim Schussenried nord-
lich Ravensburg sind wahrscheinlich gleich alt, wie die-

* Einzelne erst seit dem ersten Bericht erschienene Karten der
Verbreitung der alten Gletscher z. B. in der neuen Auflage von
Vogt's Handbuch der Geologie und Petrefaktenkunde geben filsch-
lich noch die Umgebung von Solothurn als #ullerste Grenze des Rhone-
gletschers an.
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jenigen des Rhonegletschers bei Solothurn, die des Reuf-,
Limmat- und Rheingletschers auf der Linie Dagmersellen-
Mellingen-Wiirenlos und gehoren also der zweiten Eisperiode
an. Wiirden die Gletscher im Momente ihrer groften Aus-
dehnung lange verharrt haben, so wiirde man ohne Zweifel
die Endmorinen derselben schon lingst aufgefunden haben.
Die Grenzen auf der sonst sehr instructiven Karte von
»Europa wihrend der beiden Eisperioden“ von H. Habe-
nicht in Petermanns geographischen Mittheilungen 24. Band
1870, Heft III, sind also im Norden der Alpen vielfach
Zu eng gezogen. '

Dagegen beweisen die untereinander unzweifelhaft Zu-
sammenhingenden Endmorédnen der Gletscher der zweiten
Periode, dal} diese wihrend ihrer grifiten Ausdehnung bis
auf die Linie Dagmersellen-Wiirenlos lange auf der gleichen
Grenze stehen geblieben sind. Soweit daher in dieser Be-
ziehung eine Vermuthung moglich und erlaubt ist, mochte
ich die gewaltigen Mordnen am Ausgang der Thiler auf
der Siidseite der Alpen eher mit denjenigen unserer zweiten
Periode zusammenstellen und ihre kolossale Michtigkeit
durch die unzweifelhaft grofere Neigung der Gletscher,
die geringere Entfernung der Gletscherenden von den das
Blockmaterial liefernden Abbdngen, die groflere Denudation
der steilen Berge und den wahrscheinlich hiufigen Wechsel
zwischen Gefrieren und Aufthauen der Schmelzwasser an
den dem Siiden zugekehrten Felswinden jener Gletscher-
- gebiete erkliren. In der Po-Ebene mogen die verein-
zelten Blocke der ersten grofiern Eisperiode eben so gut
unter den spatern Alluvionen begraben sein, als in den
Thalschaften des Aargaus. Dagegen diirfte sich ihre Gegen-
wart da wohl noch nachweisen lassen, wo ansehnliche Boden-
erhebungen nicht weit auBierhalb jener Mordnen auftreten.
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Natiirlich datirt die Ablagerung der Bliocke von Wal-
lisergesteinsarten sowohl im Jura und im Bezirk Zofingen
als bei Wasen aus der Zeit des Riickzugs des Rhone-
gletschers am Ende der ersten Eisperiode. Da die Glet-
scher in der zweiten Eisperiode, als sie ihre Endmorinen
bei Groffwangen, Wauwyl und Dagmersellen bis Wiirenlos
absetzten, jenes Gebiet nie mehr erreichten, kann es gar
nicht befremden, dall diese Blocke durch diese spitern
Gletscher nicht fortbewegt worden sind. Der Umstand
also, dall man erratische Blocke von Wallisergesteinsarten
bei Wasen und nordlich der Linie Wasen-Willisau findet,
kann also nicht wie Desor glaubt (le paysage morainique
pag. 64) als Beweis dafiir angefiihrt werden, dafi die Glet-
scher in der zweiten Periode sich weiter ausgehnt haben
sollen, als in der ersten. Dafl die Morénen von Sempach
und Baldegg, ebenso wie alle Mordnen innerhalb der
aullersten Moridnengrenze Belege neuer Eisperioden sein
sollen, ist meines Wissens nie behauptet worden (Desor
. ¢. pag. 65). Selbstverstindlich sind dieselben nur als
Momente des Stillstandes beim Riickzug der Gletscher zu
betrachten. '

Favre und mit ihm andere Geologen nehmen iiberhaupt
nur eine Eisperiode an. Allein seine Behauptung: les dépdts
ne sont pas placés au dessus 'un de I'autre, ist unrichtig,
wenigstens fiir unsern Kanton (siehe ersten Bericht und oben).
Auch &altere Autoren haben verschiedene Beispiele von Zwi-
schenlagerungen in andern Theilen der Schweiz erwihnt.
Jedoch mufl man zugeben, daf} sich diese Ueberlagerungen
auch durch wiederholtes beschrinktes Zuriickgehen und Vor-
riicken der Gletscher erkliren lassen. Diesen Variationen
gegeniiber und mit Hinblick auf die Einlagerung der Schiefer-
kohle von Utznach und Diirnten zwischen eigentlichen Glet-
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scherschutt halte ich die Annahme zweier verschiedener
Perioden fiir die einfachere und daher wahrscheinlichere
Erklarung. * -

Es ist augenfillig, wie bedeutend weiter die Verwitterung
in dem nordlich der Linie Dagmersellen-Baden liegenden
Gletscherschutt vorgeriickt ist im Vergleich zu demjenigen
des siidlich gelegenen Morinengebietes. Die Blocke und
sogar die kleineren Steine der Morénen sind noch so frisch,
dafl man die feinsten Kritze daran mit aller Deutlichkeit
erkennt. An den dunklen Alpenkalken ist hiochstens eine
ganz unbedeutende Verblassung der urspriinglichen schwar-
zen Farbung zu erkennen, welche dem Steine einen schwach
bliulichen Ton verleiht, weBhalb dieselben auch vom Volke
zum Unterschied von den andern Gesteinsarten als Bliu-
linge bezeichnet werden. Auch die Granite sind noch fest
und frisch. Ganz anders in dem auflerhalb dés Moranen-
gebiets liegenden Gletscherschutt. Dort herrscht oft bis
auf die Tiefe des anstehenden Gesteins, jedenfalls aber ein
bis mehrere FuB tief die braune Farbe stark verwitterter
Gesteine vor. Ansehnliche Blocke von urspriinglich blau-
schwarzem kieseligem Kalk sind oft ganz oder bis auf einen
noch gesunden kleinen Kern zersetzt und (da der Kalk unter
dem Einfluf des kohlensdurehaltigen Sickerwassers ausge-
laugt ist), in eine ganz leichte, pordse, beim ersten Schlag
des Hammers zerfallende Masse verwandelt. Die Verwit-
terung hat also an diesen Ablagerungen bedeutend linger
gewirkt als an dem Schutt der Morinen.

Hiemit steht wohl die Thatsache in Verbindung, daf3
diese Ablagerungen in der Regel nur vereinzelt und zer-

* Hiefiir stellt auch Habenicht in seinem Begleitworte zur Karte
Europas wihrend der beiden Eiszeiten (Petermann’s Geographische
-Mittheilungen 24. Bd. 1878, Heft I11) einige Griinde zusammen.
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streut vorkommen, und auch wenn sie michtig sind, ge-
wohnlich keine weit ausgedehnte Fliche einnnehmen. Ein
allfiallig frither bestandener Zusammenhang mag im Laufe
der Zeit zerstort worden sein, wihrend die Mordnen der
spateren Kisperiode, wie ich schon im ersten Bericht be-
tont habe, noch ein so frisches, scharfkantiges Aussehen
haben und so deutlich zusammenhingen, daff man oft
glauben machte, die Gletscher haben sich erst vor Kurzem
davon zuriickgezogen.

Man mag iibrigens die Griinde fiir die Annahme zweier
Eisperioden anerkennen oder nicht, so ist es fiir unsere
Gegend absolut nothig, das Morinengebiet und das aufier-
halb desselben liegende und unzweifelhaft daltere Glet-
schergebiet vereinzelter Blocke, zerstreuter Schuttablagerun-
gen und Schichten von alpinem lockerem Grien und dilu-
vialer Nagefﬂuh aus einander zu halten. In den meisten
andern Kantonen kann man dies natiirlich nicht, weil ihr
Gebiet wenigstens in horizontaler Erstreckung durchaus
innerhalb der Morinen der spiatern Periode liegt, die Ver-
hi)tnisse also dort auch viel einfacher sind als im Aargau.

Da man, wie leicht begreiflich, den Zusammenhang zwi-
schen den gerundeten, geglitteten und gekritzten Fels-
winden und den Blockwillen in den Alpen hoch iitber dem
Niveau der heutigen Gletscher und den Moranen der Ebene
nicht nachweisen kann, so ist es natirlich unmoglich, wie
es geschehen ist, zu entscheiden, ob jene Merkzeichen eines
fritheren hohern Niveaus des Eismeeres der ersten oder
zweiten Eisperiode entsprechen. Uebrigens 1aft sich schon
von vornherein annehmen, dal die vertikale Differenz
zwischen Gletschern der beiden Perioden in den Alpen
verhdltniBmifig weit geringer gewesen sei, als diejenige
in horizontaler Richtung.
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Herr Professor Dr. Karl Mayer in Ziirich hat in einem
Vortrag, welchen er in der Naturforschenden Gesellschaft
in Zurich gehalten hat (siehe Vierteljahrsschrift der Naturf.
Gesellschaft in Ziirich. Jahrg. XX, Heft 3 u. 4) bestritten,
dal das Conglomerat, welches die Uetlibergkuppe und die
Decke der Halbinsel Au bildet, diluvialen Ursprungs resp.
durch die vorzeitlichen Gletscher abgesetzt worden sei.
Die Uto-Nagelfluh bildet nach ihm den natiirlichen Ab-
schlufl der obern Siifwassermolasse (Messinian II) und ge-
hort in der Klassifikation unter die Rubrik oberes Mes-
sinian (Messinian I1I). Nach seiner Ansicht wire zur ober-
messinischen Zeit, da wo jetzt die Utokette sich erhebt,
ein Alpenflufl geflossen, welcher die damaligen Rhein- und
Lintthalgewdsser dem Meer zufiihrte. Wahrscheinlich
verdanke die Albiskette just diesem Fluf} ihre Entstehung,
indem sein zum Theil agglomerirtes und fest gewordenes
Gerolle der Erosion einen groferen und lingeren Wider-
stand geleistet haben moge als der Molasse-Letten.

Die Nagelfluh der Au, welche identisch ist mit der-
jenigen des nahen Wiadensweil, soll um eine Stufe ilter
sein als das Saharian (resp. Diluvium oder Eisperiode)
also dem Pliocen resp. Astian angehiren, einer spiteren
Zeit als die Uto-Nagelfluh, einer Zeit, da der Wesener
Strom sich in der Richtung des Ziirchersees bereits bis
auf die harten und vielleicht etwas starker geneigten, und
dann fiir die Bildung von Stromschnellen giinstigen Meeres-
molasse (Helvetian III) eingefressen hatte. — Herr Dr.
Mayer fahrt dann fort: ,Hier bei Wiadensweil mufite nun
in Folge des grofleren Widerstandes des Flulbett-Grundes
der Auswaschungsprozef einen lingern Halt machen; es
entstanden so nach einander die Fluligerollmassen, welche
wir jetzt unter dem Schlof Widensweil auf der hier ganz
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diinnen obern Siifiwassermolasse und im Steinbruche und
Bierkeller oberhalb des Ortes der Meeresmolasse aufge-
lagert sehen; und es bildete sich wahrscheinlich zwischen
dem letztern Punkte und der Au, in Folge des geringern
Widerstandes der obern Molasse (und vielleicht noch dazu
in Folge einer Faille in der Meeresmolasse) ein grofler
Wasserfall, dessen Produkt die Au-Nagelfluh- Sand- und
Schlamm-Massen wurden.“ '

Durch diese Erklirung soll ,ein Beitrag zur Weg-
riumung der unhaltbaren Hypothese immenser erster
Gletscher“ geliefert werden.

Was von der Uto- und Au-Nagelfluh gilt, wiirde natiir-
lich auch von den analogen Bildungen auf den Hohen des
Aargaus gelten, und wenn es im Kanton Ziirich keine
immensen Gletscher gegeben hat, wenn der Linthgletscher
dort nicht bis zu 873 Meter zum Gipfel des Uetliberg hin-
aufgestiegen ist, so konnte er im Aargau noch viel weniger
hoch hinaufgestiegen sein. Diesen Erklirungen gegeniiber
muf} ich an der Annahme weit ausgedehnter und hoch an-
steigender Gletscher entschieden festhalten. In meinem
ersten Bericht habe ich die obere Grenze des Erraticums,
also auch der damaligen Gletscher in unserm Kanton, zu
mindestens 700 Meter angegeben. Nach meinen seitherigen
Untersuchungen liegt jedoch die Grenze erheblich hoher.
Alpine Rollsteine, besonders Quarzite, erreichen in unserm
Jura die hochsten Gipfel, die Geiliflubh vielleicht einzig aus-
genommen. Es ist daher aufler Zweifel, dall zur Zeit der
groften Ausdehnung der Gletscher auch unsere hochsten
Anhéhen im Kettenjura vom Eise bedeckt gewesen seien.
Im Tafeljura finden sich unzweifelhaft auf allen Anhohen
groflere oder kleinere erratische Blocke und alpine Rollsteine.

Ich wiederhole als Bestiitigung meines ersten Berichts,
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- daf kein einziger Hohenzug des aargauischen Molasse-
gebietes frei ist von erratischem Schutt. Dieser ist am
Hasenberg (784 Meter) wohl iiber 100 Fufl midchtig. Der
hochste Punkt des Lindenbergs (900 Meter) ist ebenfalls
noch mit einer ziemlich dicken Schicht alpiner Geschiebe
bedeckt. Ebenso der Reinacher Homberg (791 Meter),
Sterenberg (874 Meter), Schiltwald (868 Meter), und noch
in der Nahe des Rheines ist die Egg bei Nieder-Weningen
{636 Meter), die Hochfliche von Schneisingen (574 Meter),
die Spornegg bei Baldingen (571 Meter), der Achenberg
bei Zurzach (544 Meter), die Anhohe bei Leibstatt (522
Meter) davon bedeckt.

An der Lagern sollen noch bei 798 Meter erratische
Bildungen beobachtet worden sein und Escher soll auch
auf dem Plateau des Geiberges, welches sich bis zu
701 Meter erhebt, erratische Blocke gefunden haben.

Dafl dies wirkliche Gletscherablagerungen sind, kann
nicht bezweifelt werden. Denn auf allen diesen Hohen wird
man bei sorgfaltiger Untersuchung ganz deutlich gekritzte
Geschiebe finden. An einigen Orten herrschen diese ge-
radezu vor und sind mit Sand und Lehm bald unregel-
malig gemengt, bald mehr oder weniger deutlich geschichtet.
Diese Schichtung kann nicht im Mindesten auffallen, da
man weill, dafl viele Mordnen der Thalschaften ebenfalls
mehr oder weniger deutlich geschichtet sind. Ebenso wenig
kann auffallen, daf diese Ablagerung deutlich gekritzter
‘Geschiebe manchmal auf kurze Strecken in reine Kies-
schichten mit gekornelter Oberfliche der Rollsteine, ander-
seits in Schichten von Sand, sandigem Lehm oder blofem
Lehm iibergehen, der da und dort die bekannten Lof-
schnecken enthalt. Denn gleiche Abwechslungen und Ueber-
giange kommen ebenfalls bei ganz unzweifelhaften Mordnen
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vor, wie dies namentlich durch die vielen Einschnitte der
Nationalbahn in den Mordnen bei Othmarsingen, Mellingen
und Wiirenlos Kklar gelegt worden ist.

Endlich ist der Umstand, dafl diese Ablagerungen an
den einen Stellen locker, an andern Stellen durch kalk-
haltiges Sickerwasser mehr oder weniger fest zu sogenann-
ter 1ocheriger Nagelfluh verkittet sind, kein Grund, die-
selben nach diesem Verhalten zu trennen. Denn auch diese
Nagelfluhschichten ohne gekritzte Steine gehen oft auf
kurze Erstreckung in gleicher Hohe in lockere Geroll-
schichten mit zahllosen gekritzten Steinen iiber. In An-
betracht der von verschiedenen Autoren hervorgehobenen
Wahrscheinlichkeit, dal die Kiesbinke auf unsern Bergen
und an deren Abhidngen wenigstens zum Theil aus einer
Periode stammen, welche dlter ist als die Kiszeit, habe
ich danach gestrebt, solche Ablagerungen zu ermitteln,
welche fiir jinger als die Molasse aber dlter als die Glet-
scherablagerungen angesehen werden miifiten. Fir die
Schuttmassen alpiner Gesteine auf den schon erwidhnten
Hohenpunkten unseres Kantons ist jedoch mit Riicksicht
auf die auf allen diesen Hohen vorhandenen Geschiebe
mit Gletscherkritzen die Annahme eines dltern Ursprungs
als zur Kiszeit eine absolute Unmoglichkeit. Die Moglich-
keit einer solchen Deutung erschien mir blof3 fiir die ge-
schichteten Geschiebsablagerungen auf einigen niederen
Hohenziigen des Aargaus vorhanden, in welchen ich bisher
keine gekritzten Steine habe finden konnen. Ich fiige aber
sofort bei, dafl ich eine derartige Deutung nur fiir moglich
aber durchaus nicht fiir wahrscheinlich halte. Denn es gibt
gar kein Merkmal, wodurch man diese Ablagerungen von
solchen Schichten ungekritzter Gerolle unterscheiden konnte,
welche unzweifelhaft in Schuttmassen mit gekritzten Gerollen
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iibergehen; ihre Gesteinsarten sind die gleichen wie die-
jenigen der benachbarten erratischen Bildungen und ganz
bestimmt nach den verschiedenen Gletschergebieten ver-
schieden, welche ich im Aargau nachgewiesen habe. Auch
mufl ich nochmals die Thatsache hervorheben, dal Herr
A usfeld, ein durchaus zuverldssiger Beobachter, in der loche-
- rigen Nagelfluh der Wandfluh bei Kulm gekritzte Gerdlle
gefunden hat. In und auf denselben liegen ferner zahl-
reiche erratische Blocke zerstreut und endlich befinden sich
dieselben so tief unter den unzweifelhaften Grenzen des
Eises, daf durchaus keine Nothigung vorliegt, die Erklarung
der Erscheinungen durch eine neue Hypothese zu compli-
ciren, welche zudem nicht vermdchte, ihre horizontale Ver-
breitung, . die gleichférmige Bedeckung der Gipfel und der
Abhinge der Berge, zu erkliren. Denn da diese Schichten,
wo sie deutlich entwickelt sind, im Ganzen d. h. abgesehen
von der Uebergufischichtung, horizontal sind, so miissen
Berge, an und auf welchen die hypothetischen Fliisse vor
der Eiszeit ihr Geschiebe abgesetzt haben sollten, damals
schon in ihrer heutigen Gestalt vorhanden gewesen sein.
Herr Dr. Mayer anerkennt sogar die Nothwendigkeit des
Schlusses, dafl zur Zeit der Bildung der Nagelfluh das
Becken des Ziirichsees bereits wenigstens bis auf das heutige
Seeniveau ausgegraben gewesen sei. Da aber die Au-Nagel-
fluh bis volle 45 Meter unter das Seeniveau hinabreicht,
so sieht er sich gendthigt, wenn er sie nicht als das Pro-
dukt der alten Gletscher und ihre tiefe Lage als die Folge
eines spiteren Rutsches gelten lassen will, zur Erklirung
ihrer Ablagerung einen Wasserfall anzunchmen; einen so
gewaltigen Wasserfall in diesem weichen Molasseterrain!
Man kénnte gewil noch andere Annahmen zur Erklirung

dieser Erscheinungen wagen. Allein wenn wir sehen, daf
‘ 5
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die Gesteinsarten dieser Geschiebeablagerungen so voll-
kommen mit denen wirklicher Gletscherbildungen iiberein-
stimmen, daf sie sich auch ‘vorzugsweise auf derjenigen
Seite (der Stofiseite) der Berge finden, wo man sie nach
der Gletschertheorie erwarten mufl und dafl endlich keine
einzige Thatsache mit dieser Erklirung in Widerspruch
steht, so scheint es denn doch am einfachsten und daher
am wahrscheinlichsten, alle diese Erscheinungen auf die
gleiche Ursache, auf die alten Gletscher zuriickzufiihren.
Welch’ sonderbare Stromlaufe und zahllose Wasserfille
miifiten nicht angenommen werden, um die Entstehung der
zahlreichen Ablagerungen im Aargau nach Analogie der
Bildung der Uto- und Au-Nagelfluh zu erkliren! Ueberdies
wird auch. durch die Hypothese, dafl diese Gletschermassen
alter seien als die Eisperiode, die lokale Abwesenheit ge-
kritzter und polirter Steine in denselben nicht erklart. Denn
wie die beigemengten erratischen Blocke beweisen, ist der
Gletscher iiber diese Boden weggegangen und hitte also
wenigstens in den oberen lockeren Schichten die Steine
poliren und kritzen miissen.

Man kann noch mehr sagen; die Gletschertheorie
fordert gerade die Existenz solcher Geschiebeablagerungen.
Dieselben mufiten beim Abschmelzen der groBen Gletscher
theils von deren Oberfliche auf die freigewordenen Abhinge
hingeschwemmt werden, theils wurden die entblofiten und
tiberall verbreiteten Grundmoridnen durch die Arbeit des
Wassers geschichtet und gekornelt. Vollkommene Abwesen-
heit solcher Anschwemmungen von gerollten Steinen,
Sand und Lehm auf den Hochflichen und Abhidngen der
Berge, welche sich notorisch unter und zwar bedeutend
unter dem Niveau des Eises befunden haben, wiirde der Erkli-
rung mehr Schwierigkeiten bereiten, als ihr Vorhandensein.



67

Ich halte also an dem glacialen Ursprung aller lockeren
oder verkitteten Gerollmassen, welche die Hochflichen und
Abhange der niedern Molassehiigel von Zofingen bis Baden
bedecken, fest. Eben so entschieden halte ich auch fest
an dem glacialen Ursprung der locherigen Nagelfiuh auf
dem Riicken und an den Abhéngen unserer hochsten Berge,
also  auch des Uetliberges und zwar auch dann, wenn nicht
mehr wie auf manchen unserer Berge ein Uebergang dieser
Bildungen in deutlichen Gletscherschutt zu erkennen ist,
wenn alle Steine keine Kritze zeigen und deutlich durch
Wasser gerollt abgerundet und auf der Oberfliche ge-
kornelt erscheinen. ‘

Was die Rundung dieser Steine anbetrifft, so wurde
schon frither darauf hingewiesen, dafl viele unserer Morinen
und zwar ganz untadelhafte hufeisenformige Quermorinen
wie z. B. diejenige, welche das Wauwyler Moos im Westen
umfafit, gar keinen einzigen eckigen Block und keine eckigen
Steine besitzt. Alle Steine sind entweder ganz oder doch
etwas an den Kanten abgerundet und daneben meistens
polirt und deutlich gekritzt. Alle diese Steine sind also
seiner Zeit mehr oder weniger lang seitlich oder unter dem
Gletscher, zwischen der Eismasse und dem Boden fort-
geschoben worden; sie bildeten mit einem Wort einen Be-
standtheil der Grundmorine des alten Gletschers, der sie
nach seinem Abschmelzen endlich da abgesetzt hat, wo sie
noch heute liegen. Sie behielten ihre Kritze, weil sie seit- .
her ihren Ort nicht geiindert haben. Das Wasser hat sie
seither nicht mehr fortbewegt, weil es unterhalb der Mo-
ranen leicht seinen Abflull fand. Anders konnten, ja muGten
sich die Verhiltnisse in der Zeit gestalten, da die Gletscher,
nachdem sie das ganze Land hoch bedeckt hatten, zu
schmelzen und zuriickzuweichen begannen und wo die be-
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reits am Grund des Gletschers nicht nur im Thal, sonderm
auch auf den Bergen abgesetzten Geschiebe vielfach ein
Spielball des Wassers gewesen sein werden. Damals sind
ohne Zweifel die Kimme der Berge schon von Eis frei
geworden, wihrend iiber den benachbarten Thilern das
Eis noch eine bedeutend grolfere Hohe erreichte. Die von:
ihnen ausstrahlende Wirme bedingte eine Schmelzung der
benachbarten Eismasse und also eine Neigung der Gletscher-
oberfliche gegen den freigewordenen Bergriicken, in Folge
dessen alles Schmelzwasser mit sammt den durch die:
Schmelze aus dem Eise befreiten Steinen gerade auf diesen
Riicken, welche noch im Eise vertieft gewesen sein mogen,,
in spaterer Zeit zwischen dem Gletscher und dem frei
gewordenen Bergabhang, zusammengeschwemmt wurde.

Nehmen wir nun auch an, dal das Schmelzwasser durch
Spalten und Locher im Eis und zwischen dem Eis und
dem Bergabhang seinen Weg in die Tiefe der Thalsohle
gefunden habé, so werden wir doch zugeben, dall die Ge-
schiebemassen selbst auf dem Berge liegen bleiben mufliten..
Allfillige Abzugskanile wiirden in der Regel alsobald ver-
stopft worden sein, wenn die Geschiebemassen auch an-
fanglich mitgerissen worden wiren. Diese Erklirung fiir
die Entstehung der Gerdll- und Lehmablagerungen auf dem
Bergriicken und seinen Abhingen wihrend der ersten Eis-
periode ist durchaus nicht ohne Analogie in-der Gegen-
wart und unter den Bildungen der zweiten Eisperiode.
Das Vorkommen eines an der Seite eines wenig geneigten
Gletschers (wie die vorzeitlichen auch waren) zeitweise auf
einige Distanz hinfliefenden Bichleins ist nicht beispiel-
los. Ein Beispiel eines fast immer existirenden Sees (Mer-
jelensee) neben einem michtigen schwach geneigten Glet-
scher (Aletschgletscher) ist allgemein bekannt.
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Ferner ist es im Aargau keine seltene Erscheinung, daB
sehr deutliche Seitenmordnen alter Gletscher der zweiten
Eisperiode hoch iiber der Thalsohle eine so deutliche
Schichtung zeigen, daf man mit Sicherheit schliefien kann,
daBl ihr Material durch die oberflichlichen Schmelzwasser
des benachbarten Gletschers an die Stelle geschwemmt
'worden sei, wo es jetzt noch liegt. Da wo das Wasser diese
Ablagerungen nicht mehr weiter fortbewegt hat, konnten
die darin enthaltenen abgerundeten Steine ihre Politur und
ihre Kritze bewahren. An andern Stellen mogen aber solche
Materialien durch seitliche Gletscherbiche fortgeschwemmt
und die hiebei gekornelten Steine iiber die untern Theile
des Bergabhanges zerstreut worden sein. In Seitenthélchen,
welche offenbar durch alte Gletscher gesperrt gewesen sein
muliten, findet man hidufig genug, dal der Boden aus
‘Thonschichten besteht, d. h. aus dem Schlamm von Teichen
und kleinen Seen, welche zur Gletscherzeit in diesen Buchten
gestaut wurden (z. B. in dem Thilchen westlich Retterswyl
bei Seon). .

Schon das Bisherige konnte geniigen, die Entstehung
mehr oder weniger méchtiger Schichten sowohl von deut-
lichem Gletscherschutt als von ungekritzten gekornelten
alpinen Gerollen und von Sand und Lehm auf dem Riicken
und den Abhingen auch der hochsten Berge der Molasse-
region und des Tafeljura zu erkliren.

Man kann aber noch weiter gehen. Es lifit sich sogar
annehmen , das Schmelzwasser der alten Gletscher. sei
wihrend ihres Abschmelzens nicht nur in kleinen Béchlein
auf dem Riicken unserer Berge zusammengeflossen und
habe sich nicht sofort nach Absetzung kleiner, aber durch
lange Zeit sich anhidufender Geschiebemengen unter der
Kisrinde verloren; es habe sich vielmehr auf diesen zuerst
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aus dem Kis hervorschauenden Bergriicken und spiiter.
zwischen deren Abhiingen und dem Gletscher das Wasser da.
zu grofleren Seen, dort zu michtigeren Fliissen gesammelt,
als man es sich bei der ersten Betrachtung vorstellt.

Versetzen wir uns im Geiste in . die Zeit der ersten
Eisperiode, der Bedeckung der ganzen Schweiz mit einer
mehr als 1000 Fufl michtigen Eisdecke. Sogar der Rhone-
gletscher war bei uns noch stark genug, die hochsten
Kimme des Jura zu erreichen und das ganze Frickthal
zu iiberdecken. Nicht minder hoch war der von Siiden
vordringende durch einen iiber den Briinig dringenden
Arm des Aargletschers verstirkte Reulgletscher und von
Osten her drangen die vereinigten Linth- und Rheinglet-
scher ebenfalls bis zur Vereinigung von Aare und Rhein
zusammen und verschmolzen dort mit dem Rhonegletscher.
Diese Ausdehnung und Hohe des Eises mag nicht nur
Erstaunen, sondern auch Zweifel erregen; sie ist nichts
destoweniger kein leeres Phantasiegebilde, denn sowohl die
vertikale als die horizontale Verbreitung der erratischen
Blocke und gekritzten alpinen Steine néthigt uns, ein sol-
ches Eismeer anzunehmen.

Schon zu gewshulichen Zeiten mufiten die Schmelz-
wasser solcher Gletscher sehr bedeutend gewesen sein,
weil sich die Existenz eines so bedeutenden Eismeeres nur
unter dem Einfluf bedeutender atmosphérischer Nieder-
schlige denken laBt. Aber auch wenn keine Niederschlige
stattfinden, auch wihrend des Schmelzens an ganz warmer
Luft schlagen die Gletscher, wie Versuche dargethan haben,
sehr bedeutende Wassermengen auf eine fiir das Auge nicht
wahrnehmbare Weise auf sich nieder.

Noch viel bedeutender aber mufiten diese Schmelzwasser
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wiahrend des wirklichen Zuriickschmelzens der Gletscher
wetden.

Wo konnten diese Schmelzwasser abflieBen? Auf keinem
andern Weg als auf dem, auf welchem die atmosphérischen
Niederschlige noch heute die Schweiz verlassen, also durch
die heutigen Thdler der Aare, Reulf und Limmat und
des Rheins. Hiebei gab es aber wiederholt Thalengen zu
durchbrechen und erst nach mancher Kriimmung konnte
das Ziel erreicht werden. Ich zdhle nur die folgenden
Thalengen auf: Aarburg, Olten, Schonenwerd, Aarau, Wild-
egg; fiir die Reuf} allein die Enge zwischen Miilligen und
Windisch, eventuell den Auslauf siidlich der Habsburg
ins Aarthal bei Schinznach oder den engen Weg iiber
Hausen ins Aarthal bei Brugg. Fiir die Limmat war der
Abzug schwierig oberhalb und unterhalb Baden und fiir
die bei Windisch vereinigten drei unterirdischen Glet-
scherfliisse mufite der Engpall bei Rein und derjenige in
der Felsenau bei Coblenz stets offen bleiben, wenn ein
regelmifiger Abzug der Gewisser in den Rhein statt-
finden sollte.

Hatte der unterirdische Abfluf des Rheins schon vor
der Vereinigung mit der Aare mit verschiedenen Schwierig-
keiten zu kampfen, so gab es deren ferner noch genug,
bevor der Rhein weit unterhalb Basel unter dem Gletscher
ans freie Tageslicht hervorschieffen konnte. Dalf auch dem
Abflufl der Schmelzwasser des Rhonegletschers, welche
iibrigens noch groflentheils dem Rhein zuflossen, von den
Thalengen unterhalb Genf ebenso grofe Schwierigkeiten
bereitet wurden, will ich der Vollstindigkeit wegen hier
blof andeuten.

Hiezu kommt, dafi die Unterlage der alten Gletscher
ganz andere Bedingungen fiir das Vorriicken der Gletscher
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und ihrer Schmelzwasser darbieten muflite als die Sohle
irgend eines der heutigen Alpengletscher. Diese bewegen
sich in einem einzigen Thal, allerdings mit wechselnder
Neigung, dann und wann vielleicht sogar mit einer stauen-
den Barriere, aber doch immerhin so, daf der Thalweg
fir das Schmelzwasser und fiir das sich abwérts bewegende
Eis fast der gleiche ist und jedenfalls immer mit steilerer
Neigung als die vorzeitlichen Gletscher. (Winkel von Basel
nach Jurakamm blo 1° 37/, von Basel nach Alpenkamm
blof§ 1°43; nach Riitimeyer, Thal- und Seeb‘l}dung, pag. 81.)

Der Thalweg des Schmelzwassers und die Richtung der
Bewegung des Fises wenigstens in den oberen Parthien
waren bei den alten Gletschern ganz verschieden, denn
das unter dem Gletscher abfliefende Wasser muflite allen
Kriimmungen des Thalweges folgen, wihrend die Eismasse
im Ganzen sich wohl in der Richtung der Hauptsenkung
des Landes bewegte. Die nach den Hauptthilern vor-
riickenden Eismassen mufiten den Abflul der aus den
Seitenthdlern herkommenden Schmelzwasser zeitweise ganz
stauen, weil der Abzugskanal unter dem Gletscher jeweilen
nach einiger Zeit beim Thaleingang ganz voriibergeschoben
und verstopft wurde.

Was sich bei den Seitenthdlern ereignete, muflite oft
genug auch in den Hauptthilern eintreffen. Bald die bald
jene Thalenge mag durch das eben dorthin vordringende
und einstiirzende Eis verstopft worden sein und es kann
ohne Zweifel angenommen werden, es habe wenigstens zeit-
weise alles, in der Regel aber ein Theil des Schmelzwassers
keinen Abzug unter dem Gletscher gefunden. Es mufiten
sich also wenigstens zeitweise und stellenweise Strome auf
der Oberfliche der Gletscher resp. auf dem Riicken
der zuerst vom Eis freigewordenen Berge bewegen.



73

Hiemit stimmt iiberein, was in einem Referat iiber die
Schilderung der Gletschererscheinungen in Gronland von
Amund Helland (Naturforscher 1877, Nr. 17, pag. 160)
gesagt wird: ,Spalten kommen in diesem Eise wenig vor
und sind schmal genug um iiberschritten zu werden. Aber
man trifit auf der Oberfliche des Eises mehrere
Fliisse in verschiedenen Richtungen ziehend, von denen
einige zu breit sind, um iiberschritten werden zu konnen.“
Zwar wird beigefiigt: ,Ihr Wasser ist schlammfrei,“ allein
dies ist leicht begreiflich, weil keine nackten Felswinde,
wie damals in den Alpen, aus dem Eismeer hervorragen.

Das Eismeer mag damals auf seiner Obertliche die
gleiche Neigungsrichtung gehabt haben, wie die Grundfliche
im groflen Ganzen, d.h. die Oberfliche wird auch damals
in der Mittelschweiz der Thalsohle Wildegg-Baden und
Brugg-Waldshut zugeneigt gewesen sein. Diesen Punkten
mufiten auch die oberflichlichen Schmelzwasser der Glet-
Scher zustromen. Betrachte ich nun meine mit den Gletscher-
bildungen colorirte Karte des Kantons Aargau, so finde
ich in der That, dal die meisten und michtigsten Ab-
lagerungen diluvialer Nagelfluh auf denjenigen Bergriicken
sich befinden, welche den angedeuteten vermuthlichen Ab-
zugslinien der oberflichlichen Schmelzwasser der Gletscher
am nichsten liegen. Also lifit sich auch die Verbreitung
der locherigen Nagelfluh auf den Bergen .unseres Kantons
sehr gut mit der Gletschertheorie in Einklang bringen.

Aufler den schon angefiihrten Pankten befriedigt diese
Erklirung auch in der Beziehung viel besser, als die An-
nahme antediluvialer Strome, welche diese Gerollmassen
aus den Alpen herbeigetragen haben sollten: die Gerélle der
diluvialen Nagelfluh, wenigstens dérj enigen auf unsern hohern
Bergen, sind nur unvollkommen gerundet, manchmal noch
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ziemlich kantig und sehr wenig gekérnelt, fast so glatt
wie #chte Gletschergeschiebe mit Kritzen. Sie konnen
also nicht aus grofer Ferne durch Fliisse herbei trans-
portirt worden sein. ' '

Der Umstand, dal die diluviale Nagelfluh oft Steilab-
stiirze zeigt, z. B. gerade am Uetliberg, der Au, am Teufels-
keller bei Baden, an der Wandfluh, am Bruggerberg, auf
den Hohen zwischen Kaiserstuhl und Coblenz, am Berg
bei Rheinfelden etc., kann bei beiden Erklarungsweisen auf
den ersten Blick gleich sehr befremden. Diese Steilabstiirze
sind entweder die Folzen spiterer Erosion, oder entspre-
chend der obigen Ausicht iiber die Entstehung der betreffen-
den Ablagerungen dadurch zu erklaren, daB die Fortsetzung:
jener Schichten auf dem Riicken des anstoflenden damals
noch das Thal ausfiillenden Gletschers abgesetzt und beim
starkeren Abschmelzen des Eises weggespiilt wurden. Im
Uebrigen verweise ich mit Bezug auf meine Auffassung
dieser Bildungen auf den Schlufipassus des Kapitels iiber
die erratischen Bildungen der ersten Eisperiode in meinem
ersten Bericht. (Erratische Bildungen im Aargau, pag. 98
und 99; [Festschrift pag. 163 u. 169].) —

Die Untersuchungen iiber die Entstehung der Flufi-
terrassen sind immer-noch nicht abges'chlossen und er-
fordern eine spiatere selbstindige Erdrterung, wenn ein-
mal die t0p01graphischen Blitter dieser Gegend mit mog-
lichst vielen Hohenangaben und sorgfiltigen Einzeichnungen
der Terrassenrinder publicirt sein werden. An dieser Stelle
mogen folgende Bemerkungen geniigen:

Nach -der Uebercinstimmung der Gesteinsarten der Ge-
schiebe mit denjenigen der erratischen Bildungen der be-
nachbarten Gebiete und nach der Lagerung dieser Kies-
bauke kann kein Zweifel dariiber existiren, dall die Flufi-
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terrassen wahrend der Eiszeit entstanden seien, aber iiber
das Detail der Zeit und der Umstidnde ist man noch nicht
im Klaren. Man hat die Vermuthung ausgesprochen, dafl
sie erst am Ende der Eisperiode beim Zuriickschmelzen
der Gletscher durch die hiebei entstandenen gewaltigen
Strome zusammengetragen worden seien. Da man jedoch
nicht nur erratische Blocke unter, sondern auch wirkliche
Mordnen auf den Kiesbdnken hiufig genug aufruhen sieht
(s. 0. pag. 35 u. ff.), so habe ich friiher die Yermuthung aus-
gesprochen, sie mochten am Ende der ersten Eisperiode ge-
bildet worden sein. Die Moréinen und der sonstige Gletscher-
schutt, welche auf diesen Kiesschichten aufruhen, finden sich
jedoch immer am obern inneren Rand der Flufiterrassen.
- Innerhalb dieser Moranen ist der Thalboden seiner ganzen
Breite nach erheblich tiefer als das Niveau der auBerhalb
der Morinen liegenden FluBterrassen. Die Differenz betrigt
beispielsweise bei Othmarsingen ca. 20 Meter, bei Mellingen
ca. 60 Meter. Diese Differenz kann entweder durch die An-
nahme erklirt werden, die Flufterrassen haben seiner Zeit
auch die Vertiefungen, welche man jetzt innerhalb der
Moréinen findet und welche den Eindruck der Morénen
als eines riesigen Amphitheaters erhohen, ausgefiillt, seien
aber spiter durch die Biache und Fliisse ausgenagt worden.
In der That springt auch bei Biiblikon innerhalb der Mel-
linger ‘Moridnen eine kleine Terrasse vor und wird man
sich auch den steilen Abfall des Terrassenrandes des Birch-
waldes zwischen der rechtsufrigen Endmordne bei der.
Station Mellingen und andere Kiesbdnke dortiger Gegend
kaum anders, als durch die Wirkung der Erosion eines
Flusses erkliren konnen. Jedenfalls wird man wenigstens
geneigt sein, anzunehmen, die Terrasse des Mellinger-
feldes bei Tagerig z. B. habe sich frither iiber die ganze
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Thalsohle von Mellingen bis zu den Mordnen erstreckt
und sei dann spiter von der Reufl auf seine jetzige Aus-
dehnung allmilig reduzirt worden.

Allein anderseits ist es doch auch nicht wahrscheinlich,
dall die Reul gerade dort oben ihren Lauf so erheblich
hétte hin und her verschieben und so bedeutende Erosionen
bewirken sollen, wihrend sie in ihrem untern Lauf dies
nicht gethan hat. Und wenn dies fiir die Reufl schon un-
wahrscheinlich ist, so erscheint es fiir die Biinz und den
Aabach geradezu als unmaglich.

Und wenn sich bei der Station Mellingen noch im Ni-
veau von 420 Meter, also 10 Meter hoher als die Kante
der innersten Moriine am Rebberg und etwa so hoch als
der Moranenkopf des Grummet, gewaltige Kiesbinke finden,
die vielleicht bis auf den Thalgrund hinabreichen und auf
ihrer Oberfliche weiter Ostlich eine Morine tragen, so ist
anderseits das Factum von Wichtigkeit, dag bei der Eisen-
bahnbriicke von Mellingen formlicher (iletscherschutt mit
wirklicher Morénenstructur, allerdings mit den auch fir
Moridnen charakteristischen Einlagerungen von unregel-
mifig sehr schief nach aulien geneigten Sand- und Kies-
schichten bis auf das Niveau der Reull hinab finden; es ist
wohl eine Andeutung dafiir, dafi zur Zeit, da der Gletscher
diesen Schutt absetzte, die oben vermutheten Verlingerun-
gen jener Kiesbinke nicht existirten.

Diese Vertiefungen innerhalb der Mordnen konnten
aber auch daher riithren, dal dieselben durch die gleichen
Gletscher, welche die Mordnen absetzten, in den frither
vorhandenen Kiesablagerungen ausgeschiirft wurden. Doch
bin ich selbst mit der Mehrzahl der Geologen nicht geneigt,
eine solche Thitigkeit der Gletscher zuzugeben.
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Vielmehr erscheint die dritte Moglichkcit als die wahr-
scheinlichste, ndmlich die, dafl die Kiesschichten der Fluf-
terrassen gerade durch die Schmelzwasser derjenigen Glet-
scher angeschwémmt worden seien, welche die ihren oberen
Rand begrenzenden Morinen abgesetzt haben.

Hiemit steht in vollster Uebereinstimmung die schwache
Neigung der Flufiterrassen von den Mordnen weg nach
auflen, auch in den Fillen, wo, wie bei Othmarsingen, Seon
und vielleicht auch beim Birrfeld, nach der ersten Annahme
die Ablagerung von Kiesmassen durch den im Hauptthal
fliefenden Strom wahrscheinlicher wire.

Auch erfordert die Ablagerung so bedeutender Kies-
massen eine langanhaltende Action. Eine lange Dauer ist
nun gerade fiir diejenigen Gletscher unzweifelhaft, welche
die groflen Moranen abgesetzt haben, wihrend uns fiir
die Dauer der Eisschmelze nach der ersten Periode jeder
Anhaltspunkt fehlt. Dall die michtigen Kiesterrassen
mit Steilrand am Wolfbiihl, bei der Station Mellingen und
an andern Stellen hoher liegen als die innerste Morine,
welche so scharf durch die Hiigelreihe von Wohlenschwyl,
Kreuzacker, Kiihstelle, Miihlescheer, Grummet und Birch-
wald im Umkreis von Mellingen markirt ist, miiite da-
durch erklart werden, dall diese Binke, was ja auch ohne
Weiteres der Fall gewesen sein wird, im Anfang des Still-
standes der Gletscher an jener Stelle abgesetzt und fort-
wihrend, namentlich bei jeder Anschwellung der Gletscher
erhoht und einmal sogar von wirklichem Schutt bedeckt,
dann aber wieder bei spiterem schwachem Riickgang des
Gletschers und wihrend der Bildung der oben bezeichneten
Hiigelreihen, von den Schmelzwassern wieder theilweise
angefressen und ausgeschwemmt worden seien.
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Gewohnlich nimmt man an, die Materialien, aus welchen
die FluGterrassen bestehen, seien in Seen abgesetzt worden,
welche sich frither an der Stelle der jetzigen Flufterrassen
befunden haben sollen und durch Querriegel am untern
Theil des Thales gestaut waren. Das Niveau der obersten
FluBterrassen wiirde hienach ungefihr das Niveau dieser
fritheren Seen bezeichnen, das Niveau der tieferen Terrassen
dagegen, obschon es durch seine Ebenheit auch auf das
Niveau eines fritheren Sees hinzudeuten scheint, entspricht
entweder der Hohe von Widerstanden, welche spiter, als
nach der Ausfillung der Seen die Querriegel durchgenagt
wurden, den Fluf} jeweilen lingere Zeit auf einem gewissen
Niveau erhielten; oder weniger wahrscheinlich periodischen
continentalen Hebungen des betreffenden Theils (resp. Sen-
kungen des untern Theiles) des Flufigebietes.

Sind diese Kiesmassen wirklich die Ausfiillungen fritherer
Seen, so miissen die obersten Flufiterrassen eines und des-
selben hypothetischen Seebeckens ziemlich genau dasselbe
Niveau besitzen. Als ein solches Seebecken wire z. B. das
Aarthal (im weitesten Sinne des Wortes) von Schonenwerd
bis Wildegg zu betrachten. Es sind nur einige Ueberreste
der fritheren Ebene, bis zu welcher dieses Becken mit Kies
gefiillt gewesen sein mull, als wenig ausgedehnte oberste
FluBterrasse vorhanden. Diese Stiicke haben nach den von
Lindemann gezeichneten topographischen Blittern etwa
folgendens Niveau: bei Erlisbach 400 Meter, Woschnau
(Kiesbinke am Aufstieg zum Nebenberg) 430 Meter, siid-
lich Aarau 415 Meter, Stockmatthiibel zwischen Aarau und
Kiittigen 420 Meter, Bollacker bei Kirchberg 392 Meter,
Rand der Brestenegg bei Suhr 410 Meter, Emmert und
Birenplateau bei Seon 450 Meter, unterer Rand der Schafis-
heimer Terrasse 390 Meter, Lindwald bei Lenzburg 420 Meter,
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Rand der Birchwaldterrasse unterhalb Othmarsingen 410
Meter, Fliche siidlich Kestenberg bei Braunegg 430 Meter,
Birrfeld bei Braunegg 410 Meter, beim Eitenberg und
Scherzberg 390 Meter, Birchwald und Wolfbiihl bei Mel-
lingen 420 Meter und Lindenstaldenzelg bei Birmensdorf
405 Meter. Wie man sieht, zeigt diese Liste nicht die
wiinschbare Uebereinstimmung, doch ist die Differenz
immerhin nicht so grofl, wie sie zu sein scheint. Denn
auch unmittelbar nach der Ausfiilllung konnte das Niveau
des Beckens keine vollkommen horizontale Fliche sein,
sondern es war von den verschiedenen Einmiindungsstellen
geschiebebringender Zufliisse weg gegen den letzten Rest
des Sees, resp. gegen den stauenden Querriegel, wie die
Schuttkegel der heutigen Seen geneigt. Dieser Querriegel
war entweder bei Wildegg oder Scherz (Wasserscheide
zwischen Aar- und Reufithal 411 Meter) zwischen Scherz-
und Eitenberg (386 Meter) oder Birmensdorf (Plateaurand
390 Meter). Die oben erwihnten Rénder der grolitentheils
zerstorten obersten Flufterrassen entsprechen aber ver-
schieden weit entfernten Stellen und auch verschieden stark
entwickelten Schuttkegeln, weil auch die zugefiihrten Ge-
schiebe verschieden michtig gewesen sein werden.

Auf dem linken Aarufer zwischen Kiittigen und Wildegg
fehlen leider solche Terrassen (mit Ausnahme des Bollackers
bei Kirchberg [392 Meter]); aus diesen wiirde man wahr-
scheinlich das Niveau des friihern Sees am sichersten be-
stimmen konnen, weil auf diese Linie hin alle Zufliisse der
Gletscher gerichtet waren, dort das jenseitige Ufer, also
auch die letzte Parthie des alten Sees gelegen gewesen
sein muf und die Terrassen dort durch keine wesent-
lichen Zufliisse erhoht worden widren. Was dort frither an
Kiesbinken vorbanden war, ist weggespiilt; dall aber das
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Flufibett schon in friihester Zeit dort in ansehnlicher Hohe
dem Abhang entlang ;ging, beweisen die hoch heraufreichen-
den Auswaschungen der Felsen des dort anstehenden weillen
Jura. Auch auf dem rechten Aarufer bei Aarau sind in
den Steinbriichen auf der Schanz 400 Meter und am Hasen-
berg 440 bedeutende Auswaschungen des festen Jurakalkes
vorhanden, welche mit theilweise sehr grofien Geréllen, dar-
unter auch typische Wallisergesteine wieder ausgefiillt
und mit LoB bedeckt sind, was auf frither sehr starke
Stromungen in dieser Hohe (und erst spatere Ablagerung
des Lo6) hinweist. '

Sind die Flufiterrassen wirklich Ueberreste von Aus-
filllungen friitherer Seen, so sollte, wie Colladon (im ,Biil-
letin de la société vaudoise des sciences naturelles® 1876)
gezeigt hat, nur die oberste etwa 5 Meter dicke Lage der-
selben aus horizontalgeschichtetem Grien bestehen; darunter
sollten sich Sand- und Schlammmassen mit einer ca. 35° vom
Einfluf des Stromes weggeneigten Schichtung finden. Jeden-
falls sollten die untern Massen, auch wenn sie nicht ge-
rade aus blofem Sand bestehen, (was ja bei sehr starker
Kieszufithrung denkbar wire), eine sehr schiefe Schichtung
zeigen, weil sie der jeweiligen Boschung des Schuttkegels
entsprechen. Allein in den vielen Kiesgruben, welche am
Rande der Terrassen geoffnet sind, ist sozusagen nichts von
schiefer Schichtung zu sehen. In der Kiesgrube bei der Rohrer-
briicke z. B., deren Basis doch mit 370 Meter, 45 Meter unter
dem Plateau des Biihlreins, 25 Meter unter dem Rand des
Suhrfeldplateaus, 13 Meter unter dem Rand der Flufiterrasse
der Rohrerstralle sich befindet, in welcher die Grube ange-
bracht ist, ist noch zu unterst alles Material grobes horizontal
geschichtetes Kies. Dagegen hat sich die oberste Schicht des
Golderenplateaus bei Anlaf der Legung der Wasserleitung
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als ein ziemlich méchtiger 108artiger Lehm erwiesen, ein Um-
stand, der sich, wie die Lagerung des wirklichen Lifles der
Woschnau und des Oberholzes bei Aarau dadurch erklirt,
dal hinter den vorspringenden Hiigeln der feinere Schlamm
aus weniger bewegtem Wasser abgesetzt worden sein muf.
Hiebei erhebt sich jedoch die Schwierigkeit, dafl man an-
nehmen miiflite, dieses Wasser habe diese Hohen noch nach
den starken Stromungen erreicht, welche die Kalkschichten
der Schanz und in beiden Steinbriichen des Oberholzes
stark erodirt und zum Theil in den Erosionen grobes Ge-
rolle abgesetzt haben. (S. 0. pag. 33 u. 34).

Auler an den Riandern sind diese Alluvionen der Fluf-
terrassen blol durch vereinzelte Griengruben, in denen
man noch nie bis auf die darunterliegenden anstehenden
Felsenschichten gegraben hat und in welchen das Grien
immer horizontal geschichtet ist, sowie durch Sodbrunnen auf-
geschlossen; die letzteren gehen auf grofiere Tiefen. Meistens
sind sie jedoch schon vor so langer Zeit gegraben, daflf keine
Auskunft iiber die Beschaffenheit der durchteuften Schichten
mehr zu erhalten ist, und auch sonst sind die Angaben
hieriiber nicht zuverlissig. In dem 80 (nach anderer An-
gabe 120) Fufl tiefen Schacht des Sodbrunnens aufierhalb
der St. Annakapelle bei Baden soll man bis zu unterst nur
Kies gefunden haben.

Es ist klar, wie wichtig genaue Angaben hieriiber fiir
die Losung der schwebenden Frage sein miissen und mochte
ich Alle, welche Gelegenheit haben, solche zu erheben,
bitten, die Beobachtungen sorgfiltig aufzuzeichnen und mir
zur Zusammenstellung mitzutheilen.

Nach Mosch, 10. Lieferung der Beitrige zur geologischen
Karte der Schweiz, der siidliche Aargauerjura, pag. 114,
sollen in Zofingen Sodbrunnen bis zur Tiefe von 25 Fuld

6
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Grien und darunter Lehm gezeigt haben, was im Gegen-
satz zu obigen Thatsachen und unter der allerdings noch
zweifelhatten Annahme, dal jener Lehm diluvialen Ursprungs
sei, mit der Hypothese der Anwesenheit friitherer Seen
ibereinstimmt. '

Auch von andern Stellen sind mir dhnliche Angaben ge-
macht worden; allein dieselben sind nicht zuverlissig.

Sollte aber, wie die sicher bekannten Aufschliisse in den
Griengruben am Rande der Flufterrassen andeuten, die
ganze Masse aus horizontal geschichtetem Kies bestehen,
so lassen sich daraus Schliisse auf besondere Umstdnde
ziehen, unter welchen diese Ablagerungen stattgefunden
haben: -
Es kann nicht bezweifelt werden, dall unsere schwei-
zerischen Molassethiler erst am Ende der Tertidrzeit erodirt
worden sind und erst nach der Erosion fand eine Stauung
einzelner Thiler zu Seen (Ziirchersee, Zugersee, Luzerner-
see) dadurch statt, daf im untern Theil des Thales eine
Hebung der anstehenden Schichten stattfand. Da nun
die Ablagerung von horizontalen Kiesschichten die Wirkung
eines Stromes voraussetzt und auch die untern Lagen der
FluBterrassen aus Kies bestehen, so mufiten auch sie durch
fliefendes Wasser herbeigefiihrt worden sein. Dies ist nicht,
moglich, wenn an dieser Stelle damals ein See war. Es
miifite also der Flull zur Zeit der Ablagerung der untersten
Kiesbinke wirklich auf diesem tiefen Niveau geflossen sein,
also konnten damals die Querriegel im untern Theil des
Thales noch nicht existirt haben. Diese Querriegel wiren
erst wahrend der Gletscherzeit und wihrend der Ab-
lagerung der Kiesmassen der Flufiterrassen allmilig ge-
hoben oder das Terrain oberhalb derselben gesenkt worden
und hiedurch der FluBl gendthigt gewesen, sein Bett all-
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milig entsprechend zu erhohen (um es dann spiter wieder
«durch Erosion der Querriegel zu vertiefen). Die Seen
wiirden also gewissermaflen wihrend ihrer Entstehung
:sofort ausgefiillt worden sein. Wenn dies richtig ist, so
miifiten die untersten Kieslagen {in der Ndahe der Quer-
riegel eine schiefe Schichtung synklinal den anstehenden
Schichten der Querriegel zeigen, wenn auch die oberen
-durchaus horizontal sind. Eine solche schiefe Schichtung
ist zwar noch nie beobachtet worden, vielleicht aber blof}
-defhalb, weil noch nie Gelegenheit dazu geboten war. Ich
mochte daher alle Interessenten ersuchen, bei Abdeckung
solcher Lokalitdten durch Rutschungen oder bei Anlafl von
Bauten den beziiglichen Thatbestand festzustellen. Selbst-
verstindlich ist es sehr wohl moglich, dafl ein Thal-Becken
wirklich zur Zeit der Ablagerung der Materialien der Flu(-
terrassen ein See war, wihrend ein anderes auf die eben
geschilderte Weise entstanden und ausgefiillt worden ist.
Es wird auch hier néthig sein, Fall fir Fall zu unter-
suchen und mufl man sich davor hiiten, von Anfang an
alle dhnlichen Erscheinungen auf gleiche Weise erkliren
zu wollen. _

An dieser Stelle mag noch eine eigenthiimliche Kr-
scheinung an den Flufiterrassen erwdhnt werden. In der
obersten Schicht derselben sind in der Regel die Gerolle
viel grober als in der Tiefe. Es stecken darin auch viele
grofBe Blocke von 1 Kubikmeter und noch groferem Inhalt.
Bei Aarau z. B. findet man in der vierten groflen Flufiterrasse
in derjenigen des Buchserfeldes namentlich viele grofie Blocke
von Kalksteinen des weillen Jura, welche offenbar von den
benachbarten Bergen am unmittelbar oberhalb gelegenen
Theil des Aarthales herriihren. Die oberste Flufiterrasse
dagegen enthilt keine solchen Blocke. Von den Morinen
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bei Kilwangen an bis Wettingen und sogar unterhalb des
Querriegels zwischen der Ligern und dem Stein zu Baden
in der Gegend des jetzigen Kurhauses liegen in der obersten
- Terrasse grofle Sernifit-, Nagelfluh- und Alpenkalkblocke,.
darunter auch manche grole Blocke von charakteristischem
Ponteliasgranit. Auch die Terrasse unmittelbar aulerhalb-
der Mordne von Seon enthélt in der obersten Schicht vor--
zugsweise grofle Rollsteine.

Es mufl also gerade zu der Zeit, als die Fliisse sich
auf dem Niveau dieser Terrassen bewegt haben, eine aufler-
ordentlich starke Anschwellung oder doch eine rasche-
Stromung derselben stattgefunden haben. Und diese rasche-
Stromung mag wiederum die Folge einer Auswaschung eines.
tieferliegenden Querriegels, also der Anfang zur tieferen
Erosion der Flufiterrasse gewesen sein. — Die Blockschicht.
unterhalb Kilwangen ist offenbar als eine durch flieBendes.
Wasser zerstreute Morine, als eine ,nappe de comblement®
aufzufassen. |

Diese Erosionen sind auch seit historischer Zeit nicht:
unbedeutend gewesen, wie z. B. der Umstand beweist, dalt
die alte Romerstrafe zwischen Rohr und Rupperswyl am.
Rande der dortigen Flufterrasse oberhalb dem Aufeld in.
einem Niveau von 872 M. und iiber einem Steilabsturz von
ca. 12 Meter ausgeht. Die Fortsetzung dieser Terrasse mit.
der Strafle mufl also erst seither weggefressen worden sein.

Gewohnlich wird behauptet, dall 3 Fluliterrassen zu
unterscheiden seien; allein im Interesse einer genauern
Untersuchung wire zu wiinschen, dafl man diese schablonen-.
milige Eintheilung fallen lieffe, welche offenbar daherriihrt,
dafl eine, die zweitunterste, gewohnlich besonders stark ist.
und die obern sich auf eine grofie Fliache vertheilen. Zwischen
der Brestenegg bei Suhr und der Aare kann man z. B. ganz
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wohl 7 Terrassen unterscheiden, an andern Orten sind es 4,
5 oder 6. Diese Terrassirung des Kieses verliert sich
iibrigens sehr bald, wenn man vom Aarthal in die Seiten-
‘thaler hinaufsteigt. Wie schon frither gesagt worden ist,
‘haben die Flufiterrassen in den Thélern oberhalb der Quer-
mordnen keine Fortsetzung. Die Thalboden oberhalb dieser
Morinen haben sowohl im Reufithal als im Limmatthal ein
tieferes Niveau als die unmittelbar unterhalb der Moranen
liegenden Terrassen; ihre Kieslager sind offenbar wahrend
eines spiatern Stillstandes der Gletscher, wihrend der Ab-
lagerung der weiter zuriickliegenden Quermoréanen erzeugt
worden. Unmittelbar anf3erhalb dieser Quermorinen findet
‘man 'zuweilen wieder solche Terrassen in der Regel von
geringer Hohe als die Fluterrassen auflerhalb des Morinen-
gebietes. N

Ueber die alten und jetzigen Seebecken unseres Kan-
tons habe ich dem frithern Bericht nicht viel beizufiigen.
Dafl in der That das Biinzermoos nach der dortigen
Deutung ein altes flaches Seebecken war, ist durch die
‘Canalisation desselben zur Geniige bewiesen worden. Unter
-dem Torf kam iiberall Lehm, Schleimsand und Seekreide
zum Vorschein. Auch die ziemlich tiefen Lager von Schleim-
-sand innerhalb der Morine von Othmarsingen bestitigen
die Vermuthung, dafl das dortige Becken einige Zeit mit
-einem kleinen See angefiillt gewesen sei, bis derselbe end-
lich dirch die Erosion des Thalriegels von Wildégg und
-der dortigen Kieslager allmilig entleert wurde.

Daf} der fiir unergriindlich geltende Egelsee am Hasen-
‘berg ebenfalls den dortigen Mordnen seinen Ursprung ver-
dankt, ist schon oben gesagt worden. Ebenso wurde schon
©ben darauf hingewiesen, dafl die schiefe Neigung der
Kiesschichten in den Morinen am Ende des Baldegger-
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sees durchaus nicht zur Annahme seitheriger Dislocationen
an dortiger Stelle berechtigt. Die beiden frither zusammen~
hingenden Seen sind ohne Zweifel nur durch die Wirkung
der alten Gletscher getrennt worden, welchen die dortigen.
Moranen und die Anschwemmungen der unterhalb der-
selben befindlichen immer noch sumpfigen Ebenen zwischen.
Ermensee und Moosen ihren Ursprung verdanken.

Bevor die Tiefen unserer Seebecken genau gemessen
sind, ist es unniitz, sich in eine weitere Diskussion iiber
dieselben einzulassen. Ueberhaupt haben auch die obigen
Erorterungen iiber die FlufBiterrassen nur den Zweck, zu
neuen Beobachtungen anzuregen und auf die Punkte auf--
merksam zu machen, welche hiebei besonders wichtig sind..

Pflanzen und Thiere der Eiszeit.

In Ablagerungen der Eisperiode sind seit dem letzten:
Bericht von Thieren nur Zahne und Knochen vom Mam-
muth gefunden worden. Ein kleiner Backenzahn wurde:
beim Bau der Bozbergbahn im Kies des Hardtwaldes bei
Pratteln ca. 140 Fufl iiber dem Niveau des Rheins bei Basel
gefunden. Kin Stofizahn, welcher in der Kiesgrube bei Moh-
lin gefunden worden ist, wird jetzt in den naturhistorischen.
Sammlungen von Rheinfelden aufbewahrt. Ein schon vor
lingerer Zeit in Kieslagern bei Erlinsbach gefundener
grofler Backenzahn befindet sich im Besitz des Herrn Bally--
Prior in Schonenwerd.

Der interessanteste derartige Fund wurde jedoch im
Jahr 1875 bei Anlal der Aushebung des Eisenbahn-
einschnittes zwischen Brugg und Hausen gemacht. Der
Einschnitt ist an der betreffenden Stelle ca. 40 Full tief
und erreicht im nordlichen tiefern Theil die festen Binke
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