Zeitschrift: Mitteilungen der aargauischen Naturforschenden Gesellschaft
Herausgeber: Aargauische Naturforschende Gesellschaft

Band: 1 (1878)

Artikel: Zweiter Bericht Gber die Untersuchung der erratischen Bildungen im
Aargau

Autor: Muhlberg, F.

Kapitel: Die erratischen Bildungen der zweiten Eisperiode

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-170125

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 05.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-170125
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

34

moglich, fiir die Verbreitung dieser doch aus ziemlich
ruhigem Wasser abgesetzten Materialien iiber den Hohen
der Berge sowohl als iiber deren Abhidnge bis zu den
FluGterrassen herab, iiber die Zeugen starker Erosionen
der Gletscherzeit und spiterer Anschwemmungen durch
stark flieBende Gewidsser, eine umfassende Erklirung zu
geben.

Zum Schluff des Berichts iiber die erratischen Bildungen
der ersten Periode, welche sich jetzt viel ausgedehnter dar-
stellen als im ersten Bericht und als auf der fritheren
Karte, glaube ich noch erwdhnen zu sollen, dafl ich zwi-
schen Kirchberg und Biberstein bei Aarau, am Siidabhang
des Homberges an einzelnen Stellen des anstehenden weiflen
Jura die Oberfliche geglittet und schief von Siidwesten
aufsteigend so gekritzt gefunden habe, dafl die Entstehung
dieser Glattung und Kritze durch Gletscherschliff wahr-
scheinlich ist.

Die erratischen Bildungen der zweiten Eisperiode.

Zum Unterschied von den bisher betrachteten Bildungen
der ersten Kisperiode, welche sich noch weit iiber den
Norden und Westen unsers Kantons hinauserstrecken und
auch den Riicken unserer hochsten Berge bedecken, habe
ich den Ablagerungen, welche siidlich der Morinenlinie
Grofliwangen- Egolzwyl - Dagmersellen - Staftelbach - Zezwyl-
Seon - Othmarsingen - Mellingen - Killwangen - Wiirenlos lie-
gen, der Wirkung einer zweiten Eisperiode (resp. bei An-
nahme einer einzigen Eisperiode, eines zweiten Stadiums
derselben) zugeschrieben. Aufler durch ihre Verbreitung
unterscheiden sich die beiden Bildungen auch durch ihre
Form und Masse. Jene bestehen aus zerstreuten und ver-
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einzelten Blocken und Ablagerungen, welche gewohnlich,
auch wenn sie michtig sind, nur eine gleichformige Decke
iiber die bereits vorhandenen Berge bilden: diese hingegen
bestehen groftentheils aus selbstindigen Hohenziigen, aus
eutlichen, ja sehr michtigen Morinen, welche einen zeit-
weisen lang andauernden Stillstand der Gletscher bezeichnen.
Yon solchen Mordnen finden sich jeweilen mehrere hinter-
einander in den Thilern. Sie stehen durch mehr oder
minder deutlich am Abhang der Berge unter und inner-
halb einander liegende Léngsmorinen miteinander in Ver-
bindung, was offenbar beweist, daf die Gletscher wihrend
dieser Zeit in all unsern Thalern das gleiche Schicksal
hatten, gleichzeitig stille stunden und sich gleichzeitig zu-
riickzogen. Der Charakter dieser Bildungen ist also ganz
cin anderer als derjenige der vorigen und auch ihre Aus-
dehnung, von den Alpen aus gerechnet, geringer.

Fiir das Studium dieser Moréinen und die Beurtheilung
ihrer Beziehung zu den benachbarten FluBterrassen waren
namentlich die Einschnitte der Nationalbahn in den Mo-
rinen von Othmarsingen, Mellingen und Wiirenlos
sehr lehrreich. In dem Einschnitt zwischen Lenzburg
und Hendschiken ist man in der Tiefe auf schwach nach
Siiden geneigte Knauermolasse gestofen; dariiber lagen
zundchst wohlgeschichtete Massen alpinen Gerolles, welche
beim Gexi, also am hochsten und &“ulersten Theil des
Othmarsingen im Nordosten umfassenden Hohenzuges mit
einer machtigen ungeschichteten Ablagerung von wirk-
lichem Gletscherschutt mit grofien Blocken, zum Theil von
Granit bedeckt waren. Doch kamen auch an den obern
Lagen der geschichteten Gerélle einzelne Granitblocke vor.
(Ganz ibnlich erwies sich die Unterlage desjenigen Theils
des Hohenzuges, welcher dort von Westen her an die
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Biinz anstoft und sich ca. 40 Meter iiber die Thalsohle
erhebt, als geschichtetes grobes Kies und nur ungefihr
die obersten 6 Meter waren ungeschichteter Gletscherschutt
mit groflen halbgerundeten und gekritzten Blocken von
Alpenkalk und Granit. FEinzelne Parthien des Schuttes
und der Kiesbdnke waren zua diluvialer Nagelfluh verkittet
und das Ganze mit einer Schicht von braunem sandigem
Lehm iiberdeckt.

Im 6stlich der Biinz gelegenen Schenkel der Moradne:
zeigte der Kinschnitt in der Tiefe ebenfalls geschichtete:
Gerolle im innern Theil des Bogens mit erratischem Schuit.
bedeckt. Diese Schuttdecke wurde jedoch immer geringer
und die Kiesbdnke immer hoher, je weiter sich der Ein-
schnitt von dem Mittelpunkt des Bogens entfernt, so zwﬂr,
dafl schlieflich an der hochsten Stelle des Einschnitts beim
Lindhof, der ungeschichtete Schutt fast ganz versch\\im--
den ist und die Kiesschichten die Oberfliche des Bodens
erreichen. Die horizontalen Kiesbinke sind also im gadzen
Verlauf der bogenfirmigen Mordnen vom #ullern 'I‘heil
des Bogens nach jenen schief abgetragen und auf ﬂiese-
schiefe Fliache der Gletscherschutt aufgesetzt. In diesem
Schutt fielen auch einige Blocke mariner Mola.ssd auf,
welche ohne Zweifel von den benachbarten Anhéhen stam-
men, wo dieser Stein heute bekanntlich in mehreren éroﬂen,
Steinbriichen mit Gewinn gebrochen wird. Stellinweise
war in dem ungeschichteten Schutt eine Parthie,/ welche
aus Sand und Grien bestand, ziemlich deutlich ges&hichtet,
aber nicht iibereinstimmend mit dem untern I{ieslager,
sondern so, da die Schichten mit ca. 20° Neiguhg gegen
den Auflenrand des bogenformigen Walles einﬁﬁlen. Bei
einem grofen Granitblock, der zufillig in der Mitte des
Einschnittes blofgelegt wurde, zeigte sich die charak-
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teristische Erscheinung, da@l Schichten von Sand und Grien
denselben schalenformig iiberdeckten, so zwar, dafl sie nord-
lich desselben nach Nord, siidlich desselben nach Siid, und
westlich nach Osten, d. h. gegen den Auflentheil des Bogen-
walles einfielen, deutlicher Beweis, dal Schlamm, Sand und
‘Grien fithrende Schmelzwasser des Gletschers, welcher
diesen Block an seiner Ostseite abgesetzt hatte, dieses
den Abflufl des Wassers stauende Hinderniff allmilig iiber-
deckt haben.

Die prichtigen Endmoridnen von Mellingen sind wohl
sowohl in vertikaler als horizontaler Ausdehnung sowie in
Bezug auf die Zusammensetzung aus einzelnen gewisser-
malen in einander geschachtelten Hohenziigen die bedeutend-
sten Gletscherwille der ganzen Schweiz. Da die 6 bogen-
formigen Wille nach Aullen an Héhe stets zunehmen, und
sith bis zu 80 und 100 Meter iiber das Niveau des Thal-
bodens bei Mellingen erheben, so sind sie auch das schonste
‘Belspiel eines Gletscheramphitheaters und einer Morénen-
landschaft auf der Nordseite der Alpen.

Es kann auffallen, daf Escher von der Linth diese
groBartigen Moridnen in seiner bahnbrechenden Uebersicht
der betreffenden schweizerischen Verhaltnisse und in seiner
Blodk- (und Morinen-) Karte gar nicht erwdhnt hat.
Bei lem Anlaf, da ich diese Gegend nach Publikation des
-ersten Berichtes mit meinem hochverehrten Lehrer besuchte,
habe ich ihn iiber die Ursache dieses Stillschweigens be-
fragt. Eschér antwortete mir: , Es ist wahr, ich bin oft
in diser Gegend herumgewandert und es fallt mir jetzt
selber auf, dafl ich diese Hiigel nicht als Morinen ge-
deutet'habe; aber sie erschienen mir immer viel zu zahl-
reich wd zu ausgedehnt, das Ganze zu massig, als daf
ich nurdaran gedacht hitte, dafl es Morénen sein konnten.“
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Von den Endmorinen unterhalb Mellingen sind sowohE
die westlichen als die dstlichen Schenkel durch Einschnitte:
der Nationalbahn geoffnet worden; die Morinen sind ge-
rade die Ursache der ungemein starken Erdbewegungen,
Einschnitte und Ausfiillungen, welche diese Parthie der
Bahn so kostspielig gemacht haben. Hiebei hat sich ge-
zeigt, dafl einer dieser Hohenziige theilweise aus Molasse
besteht. Denn am Niggensbithl wurde unter einer Decke
von Gletscherschutt etwa 10° nach Siidost geneigte Knauer-
molasse mit rothen und grauen Mergeln angeschnitten.
Unter den Blocken dieser Mordnen, welche sehr zahl-
reich und auch sehr grofl und bunt mit Sand und kleinen
Steinen in dchter Mordnenstructur vermengt waren, be-
standen besonders viele aus Nagelfluh. Daneben fanden
sich Alpenkalke und auch Granit. Ein Kkleiner Block
eines harten thonigen Kalkes war ganz erfiillt von
kleinen Oktaddern von Magnetit; ein anderer mit Knollen.
von bereits stark verwittertem Schwefelkies, das in Folge
von Oxydation und Wechselzersetzung einen Theil des
urspriinglichen Kalkblockes in Gyps verwandelt hatte.

Bei der Eisenbahnbriicke zeigten sowohl der westliche als:
der oOstliche an die Reull anstoflende Hiigel (Rebberg und
Grummet), soweit sie angeschnitten wurden, ca. 30 Meter
tief nur Mordnenschutt, ja solcher findet sich sogar auch
ganz unten in der Tiefe des Reullspiegels, also noch etwa.
50 Meter tiefer, stellenweise mit charakteristischer geiler-
Uebergufischichtung in sandigem und kiesigem Maferial,
welche jedenfalls nicht durch die Reuls hervorgerufe,{ wor-
den sein kann. "

Oestlich der Station Mellingen hingegen Bt die
Unterlage des dortigen flachen Hohenzuges aus mizhtigen
deutlich geschichteten und gerollten Kiesschichten gébildet-
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Ueber demselben stellt sich der erratische Schutt erst
weiter aullerhalb des Bogens, also in der norddostlichen Ver-
langerung des Einschnitts ein. Er senkt sich um so tiefer,
wird also um so michtiger, je mehr er sich von dem innern
Rand der Terrasse bei der Station Mellingen entfernt,
nimmt aber natiirlich im weitern Verlauf bald wieder
(wenigstens von oben her) ab, da sich der Boden schliefi-
lich gegen die ,Mittlere Zelg“ senkt, wo auch der Ein-
schnitt aufhort und die Bahnlinie auf einen Damm iiber-
geht.

Dieser fithrt zu dem bedeutenden Einschnitt in den
Hohenzug der Sommerhalde bei Fislisbach. Der nach
Westen gekehrte Theil und der Riicken derselben besteht
viederum aus michtigem Gletscherschutt. Allein die Ost-
Iche dulere Hilfte besitzt einen Korper von ca. 15° nach
Siden geneigten bunten Molassemergeln und Sandsteinen,
dr iibrigens auch dort mit michtigen Ablagerungen von
(Retscherschutt versehen ist. Daher mufl dieser Hohenzug,
wilcher auch auf seiner Oberfliche viele grofie Bliocke, be-
souders von Granit trigt (manche derselben sind schon
zestirt), wie ich es in meinem ersten Bericht gethan habe,
alseine Moriine aufgefalit werden, welche an und iiber
ein:{n kleinen Molasseriicken abgesetzt worden ist.

ndem Eisenbahneinschnitt durch die Morine bei Wiiren-
losiist mir das einzige Beispiel einer Schichtung von Sand
undKieseinlagerungenindeutlichen Gletscherschutt (der dort
sehrreich -am Lehm ist) bekannt geworden, wobei die
Schihiten dem Mittelpunkt des Bogenwalles resp. dem
frithen Gletscher zugekehrt sind. Doch war bei meinem
Besuh das Terrain noch nicht geniigend abgedeckt, um
die Usache dieser Ausnahme zu erkldren. Denn in allen
anderi\zahlreichen Fillen dieser Art, welche ich beobachtet
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habe (auch Riitimeyer* zihlt Beispiele davon auf), ist die
Neigung der Schichten immer dem AufBentheil des Bo-
gens resp. dem benachbarten Bergabhang zuge-
kehrt, also ganz so, wie es zu erwarten ist, wenn ober-
flachliche Schmelzwasser der Gletscher diese Sand- und
Kiesmaterialien am Rande der Gletscher abgespiilt haben.
(Dies ist beispielsweise ganz deutlich an den Quer- und Lings-
moranen des Seethals zu erkennen.) Die Annahme allfilliger
Dislocationen, welche nachtriaglich diese Neigung bewirkt
haben sollen, ist mit Hinblick auf die obige Regel und auf die
oft nachweisbare Horizontalitit der benachbarten anstehen-
den Gesteinsschichten in allen bekannten Fallen unzulidssig.

Ebenso scheint mir die. Vermuthung unrichtig, die
Schichtung der Endmorinen, z. B. der Wauwyler Morinel
mochte davon herriihren, dafl das betreffende Gletscher
ende in einen See ausgegangen sei, der sich bis dorthi
erstreckt haben konnte. Denn wenn sich infolge der E-
hebung irgend eines Querriegels die Aare im Wiggertil
zu einem See bis nach Wauwyl ca. 503 Meter gestaut hite,
wiirde sich dieser See bei gleichen Niveauverhiltnissn
wie heute auch bis nach Staffelbach (471 M.) ausgedeint
haben. (Wiare der Ort der Stauung Aarburg gewesen,so
hitte das Wasser bei Safenwyl noch tiefer als 503 M¢er
Abzug gefunden.) Nun ist die Staffelbacher Morine so-
weit bekannt formlicher Gletscherschutt und reich an
grolen eckigen Blocken. Sogar die benachbarten Moraen
bei Grofwangen sind reich an groflen eckigen Blockenund
besitzen die charakteristische Moranenstructur, obshon
dieser hypothetische See sie beriihrt haben miilite. End-
lich wiirde auch die Annahme eines solchen Sees dievoll-
kommene Abwesenheit eckiger grofler Blocke auf ud in

* Riitimeyer, Ueber Thal- und Seebildung, pag. 75 und/S.
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diesen Moréinen nicht erkldren. Viel n#dher scheint mir
die Erklirung zu liegen, dafl die grofen Blocke mit dem
Hauptarm geradeaus an’s Gletscherende nach Staffelbach
geschoben worden seien und der fast rechtwinklig von der
Hauptrichtung abbiegende Wauwylerarm nur eine verhiltnifi-
mifig kleine Schuttmasse, hauptsichlich die seitlich unter
dem Gletscher liegenden Grundmorinen und den im Eise
selbst steckenden Schutt fortbewegt habe. Fiir alles Detail
laft sich iibrigens selbstverstindlich bei unserer immer
unvollstindig bleibenden Kenntnil der damaligen Zustinde
eine einzige durchschlagende zweifellose Erklirung nicht
aufstellen. —

Auch durch die Bahnlinie Wohlen-Bremgarten
ist ein Einblick in die Structur der Morinen geschaffen
worden. Der Einschnitt in den Wagenrain zeigte
unter einer 30 Full dicken Ablagerung von charakteristi- -
schem Gletscherschutt mit grofien Kalk- und Granitblocken,
stellenweise mehr oder weniger ausgedehnte, unregelmafig
geneigte und gekriimmte Schichten von Sand und feinem
Grien. Diese Schichten' sind jedoch durchaus nicht eine
Unterlage des Gletscherschuttes, sondern bloBe lokale Ein-
lagerungen, wie sie auch in den Einschnitten der Morénen
von Othmarsingen und Mellingen im Gletscherschutt seibst
und iiber den der Structur nach ganz verschiedenen, ganz
horizontalen und sehr ausgedehnten Kiesbanken sich finden,
deren Gesteinsarten jedoch vollkommen mit den Gesteins-
arten der daraufliegenden Moranen iibereinstimmen. Herr
E. Desor hat in seiner Abhandlung: le paysage morainique,
1875, pag. 13 und 66, den Wagenrain als eine Art Plateau
von fast gleichformiger Oberfliche und seinen Inhalt als
eine Art nappe de comblement, d. h. durch die Wirkung
der Gewisser geschichteten und ausgeebneten Gletscher-
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schutt aufgefalt. Offenbar ist er hiezu durch die Be-
zeichnung Rain in Wagenrain verleitet worden. Der Wagen-
rain ist jedoch kein Plateau und auch kein Rain im ge-
wohnlichen Sinne des Wortes; sondern es ist eine Anzahl
mehr oder weniger paralleler und zu lingern oder kiirzern
Ziigen vereinigter Reihen von Morinenhiigeln, von denen
in der Regel diejenigen, welche dem Biinzthal zugekehrt
sind, am hochsten sind. Zwischen den einzelnen Hiigeln
sind mehr oder weniger ausgedehnte, meist langgezogene
und sumpfige Vertiefungen. Der Inhalt der Hiigel zeigt
durchweg die charakteristische Mordnenstructur und wo
in denselben Schichten von Sand und Kies vorkommen,
sind dieselben blof lokal und mitten in den échten Gletscher-
schutt eingebettet, also jedenfalls nicht durch spiatere
Wirkung von Gewissern, sondern wihrend der Anwesen-
heit der Gletscher und der Ablagerung der Moriinen ent-
standen. Der ganze Hohenzug ist also ebenfalls als eine
typische Moriinenlandschaft zu bezeichnen. Doch ist nicht
die ganze Masse derselben bis auf den Grund des Reuf-
thales Gletscherschutt, wie schon aus den Sandsteinbdnken
bei Aristau und des Bachtobels zwischen Merenschwand und
Benzenschwyl hervorgeht. Bei Wohlen ragt der Gletscher-
schutt des Wagenrains (auller an der Oberflache) nicht
einmal bis zum Niveau des Biinzthales herab, obschon das-
selbe dort etwa 45 Meter hoher liegt als das Reulithal bei
Bremgarten; ein ansehnlicher Theil auch des iiber die
Thalfliche herausragenden Hohenzuges wird dort von
oberer Siilwassermolasse gebildet. Im Allgemeinen ist der
Wagenrain reich an Granitblocken, von denen der merk-
wiirdigste auf dem hochsten Punkt zwischen Wohlen und
Bremgarten, der Erdmannlistein, ein hingender Granit-
block durch die Einsicht und Opferwilligkeit der Gemeinde
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Wohlen vor der drohenden Zerstorung durch die italieni-
schen Steinsprenger geschiitzt und durch eine eingegangene
~ Verpflichtung fiir alle Zeiten erhalten und mit einer kleinen
Anlage versehen worden ist. Herr Zeichnungslehrer Triner
in Muri hat seiner Zeit davon die Aussicht von Nordosten
her gezeichnet. FKine Copie des Bildes findet sich in der
Beilage; das Original selbst ist durch Geschenk des Herrn
Isler-Cabezas in Wohlen Eigenthum des naturhistorischen
Museums in Aarau geworden.

Zwei andere groflere Granitblocke in der Nihe sind der
sogen. Hithnerstein und der Bettlerstein, welche eben-
falls erhalten werden sollen. Die meisten Granitblocke finden
sich in den westlichen und siidlichen Hohenziigen des Wagen-
rains. Die dem Reufithalzugekehrten Moridnen hingegen, das
Reufithal selbst und die Moréinen am Hasenberg, sind reich an
groflen Nagelfluhblocken. Zahlreiche Nagelfiuhblocke liegen
besonders im Reulbett oberhalb und unterhalb Bremgarten;
bei Emaus bedingen dieselben die Bildung einer kleinen
Stromschnelle.

In einer Fortsetzung der Wagenrainmoranen bei Biischi-
kon oberhalb Mellingen fand ich 80°/, alpinen Kalk, 5 ¢/, eo-
cene Sandsteine, 15°, Gneifle und Syenit und wenig Spilit..

Der Schilderung der Moranen der einzelnen Thiler des
Aargaus, welche in dem friihern Bericht enthalten ist,
kinnte infolge der seitherigen Untersuchungen noch man-
ches Detail beigefiigt werden. So wissenswerth dasselbe
jedoch auch fiir die einldaflliche Kenntni} der Verhéltnisse
der verschiedenen Oertlichkeiten sein mag, so bietet dies
ohne eine genaue Karte, welche, wie schon bemerkt, nur
im Manuscript existirt, nicht geniigendes Interesse. Ich
beschrinke mich daher hier darauf, nur einige wenige Er-
ganzungen hervorzuheben, wobei ich auf die dem ersten
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Bericht beigegebene Karte und das Blatt VIII des Diifour-
atlasses verweise.

In der Umgebung von Triengen ist es Herrn Sup-
piger gelungen, noch mehrere Blocke von Habkerengranit
aufzufinden;einzelnedavonsind jedoch schon zerstort worden.

Im oberen Wynenthal ist zwar nur eine Quermorine,
die schone Mordne von Gontenschwyl-Zezwyl vorhanden.
Von da an jedoch, wo sich ihr westlicher Schenkel bei
der Egg an die benachbarten Molasseberge anlegt, zer-
theilt sie sich in mehrere Ziige und Terrassen, von denen
die oberen sehr rasch gegen die Hohe des Sterenberges
hinaufsteigen. Ganz iibereinstimmend steigt auch die Fort-
setzung des Ostlichen Schenkels sehr steil am Reinacher
Homberg hinauf. Die obern Parthien dieser Fortsetzung
bilden jedoch, so scharfkantig und hoch die Quermorine
auch ist, keinen deutlichen Wall, sondern blof} eine mehr
oder weniger terrassenformig vortretende Schuttdecke.
Immerhin deutet diese KErscheinung in Verbindung mit
den iibereinstimmenden Verhiltnissen der Quermoridnen
der iibrigen Thalschaften darauf hin, daf die Enden der
Gletscherzungen, welche in diese Théaler herausgeragt haben,
eine sehr steil geneigte Oberfliche besessen haben miissen.

Zwischen Menziken und der Hohe des Sterenberges
lassen sich bereits 6 oder 7 Seitenterrassen und Wille
unterscheiden, von denen namentlich die untern 4 sehr
deutlich hervortretende Reihen kleiner Hiigel bilden.

Die Ausnahme, welche die Mordne von Zezwyl durch
ihre Einfachheit gegeniiber den aus mehreren Bogenwillen
bestehenden nérdlichsten Quermorinen der andern Thiler
macht, existirt also fiir die unmittelbar dazugehorigen
Seitenschenkel nicht. Ebenso sind auch oberhalb Staffel-
bach die seitlichen Schuttterrassen und Wille der beid-
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aus zwel Wiillen besteht.

Entsprechend finden sich auch auf der astlichen Thal-
seite mehrere Terrassen, jedoch mit geringerer Deutlichkeit
und Massenhaftigkeit. Da der dortige Hohenzug itberhaupt
viel niederer ist als derjenige im Westen, so kénnen nur
die untern Gegenstiicke der westlichen Lingsmorinen,
welche einem spitern niederen Stand des Gletschers ent-
sprechen mogen, vorhanden sein. Die Gegenstiicke der
obern Terrassen sind an dem Abhang des Lindenbergs
jenseits des Seethals zu suchen.

Im Seethal sind seit dem ersten Bericht namentlich
die Verlingerungen der Morinen im siidlichen Theil der
Westseite und auf der ganzen Ostseite genauer untersucht
worden. Auf der Westseite lassen sich die Schuttwille und
Terrassen von Alfgchwyl ‘und Birrwyl noch weit iiber
Beinwyl, bis an die Abhdnge beim obern Ende des Hall-
wylersees und im Kanton Luzern wohl noch weiter ver-
folgen als stellenweise wallihnlich sich erhebende, oft aber
auch wieder verwischte Terrassen. |

Auf der oOstlichen Thalseite lassen sich von Egliswyl
aus mehrere allmilig nach Siiden ansteigende Terrassen
und Schuttwille erkennen, welche offenbar die Fortsetzung
der von Herrn Ausfeld im ersten Bericht geschilderten
Quermorinen bei Seon sind. Da jedoch ihr Verlauf wieder-
holt durch kleine Thélchen unterbrochen ist, und genaue
Horizontalcurvenkarten fiir dieses Gebiet noch fehlen, so
laBt sich begreiflicherweise nicht bestimmen, welchem der
verschiedenen Querwille von Seon diese Langsmorinen
entsprechen. Uebrigens tritt auch dort wie anderwérts im
Molassegebiet infolge der verschiedenen Verwitterbarkeit
der Molasseschichten der horizontal gelagerte Sandstein
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- stellenweise ebenfalls terrassenformig vor und ist es dann,
wenn diese Terrassen mit Schutt bedeckt sind, wie z. B.
am Siglisbiihl beim Eichberg, fast nicht zu vermeiden,
Schuttterrassen mit denen des anstehenden Gesteins zu
verwechseln. Die Decke von Gletscherschutt ist an diesem
Abhang iibrigens wohl ebenso bedeutend als auf der west-
lichen Thalseite und steigt mindestens bis zum Bockhorn
und Gyschberg hinan, wo der Gletscherlehm, welcher das
Wasser nur schwierig durchsickern li(t, die Bildung eines
Sumpfes veranlafit hat. Die dunklen Alpenkalke spielen
auch hier die Hauptrolle. Bei der Abwesenheit anderer
guter Bausteine sind sozusagen alle dltern Hauser des ganzen
Seethales aus den erratischen Steinblocken aufgebaut.

Der flache Querwall am Ende des Hallwylersees
ist bei genauer Untersuchung ein doppelter: der untere
oder dulicre senkt sich bei Niederhallwyl gegen die
Hofmatten zum Aabach und steigt ostlich des Baches
durch den Schlattwald gegen das Schiitzenhaus resp.
gegen den Steinbruch. Der suidlichere innere Wall sinkt
von Boniswyl aus durch den Riedwald gegen die Aa
und steigt jenseits in einen deutlichen Hohenzug gegen die
Kirche von Seengen. Zwischen beiden Willen ist in der
Thalsohle eine etwas sumpfige Niederung, genannt ,im
Weiher«.

Die siidliche Fortsetzung dieser Wille geht wie schon
oben gesagt im Westen iiber All¥chwyl, Birrwyl und
Beinwyl, im Osten iiber die Keireben und Hundsgelle
zum Altholz in den Fluren bei Fahrwangen, wo-
durch die Bildung des Sarmensdorfer Mooses bedingt wird.
Auch sudlich von Fahrwangen lassen sich noch deutlich
mehrere iiber einander aufgesetzte schiefe Terrassen von
Gletscherschutt am Abhang erkennen. Die unterste Terrasse,
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welche schon bei Seengen beginnt und bei der prichtig
gelegenen Kuranstalt Brestenberg iiber Tennwyl und
Meisterschwanden fortsetzt, ist sehr michtig. Ihre
obere Parthie ist ziemlich flach, ihr Rand fillt steil und
hoch zum Hallwylersee ab. Siidlich von Meisterschwanden
senkt sie sich in zwei Absdtzen zum See. Dall diese Ter-
rasse nicht zum Theil aus Molassebanken besteht, lilt
sich sehr gut an der tiefen Schlucht bei Meisterschwanden
erkennen, von welcher behauptet wird, dall sie erst vor
wehigen Jahrzehnten bei Anlal einer heftigen Anschwellung
des Baches ausgefressen worden sei. Trotzdem die Ter-
rasse durch ihre horizontale Oberfliche auffallt, scheint
sie doch nicht aus geschichtetem Kies zu bestehen. Sie
tragt auf ihrer Oberfliche einige grofle Kalkblocke und
auch in dem Tobel bei Meisterschwanden sind viele grolle
Blicke daraus losgelost. Zwischen Meisterschwanden und
Aesch soll frither ein wahres Mounstrum eines Kalkblockes
von 70 Full Lange und 50 Fufl Hohe (nach anderer Angabe
von 50 Schritt Umfang) auf dieser Terrasse gelegen haben.

Sehr deutliche Schuttterrassen ziehen sich am Abhang
des Lindenbergs oberhalb Fahrwangen iiber Bettwyl
gegen Hilfikon; cine dieser Schuttablagerungen ist ge-
radezu wallformig und zieht sich vom Hubel bei Bett-
wyl aus iiber Aspi ostlich bei Sarmensdorf vorbei und
verliert sich gegen Hilfikon.

Oestlich dieser Mordne und des Ehrlibachs, unter-
halb der Bergicker, liegt im Wald der Heidenhubel,
ein vormals riesiger Block von braunschwarzem, thonigem
und etwas diunnschichtigem Alpenkalk, Eigenthum der
Gemeinde Sarmensdorf. Er mag wohl anfinglich 20 Meter
an Linge und Breite und mehr als 10 Meter in der Hohe
gemessen haben. Die Gemeinde benutzt denselben als
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Steinbruch, fast das ganze Dorf ist daraus gebaut und so
ragt er jetzt nur noch als immerhin respectable Ruine aus
dem Boden, #hnlich der zerfressenen Krone eines riesen-
haften Backenzahnes.

Noch auf der PaBhohe zwischen dem Seethal und
Biinzthal beim Hochrain oberhalb Bettwyl (728,6 M.)
ist eine michtige Ablagerung von Gletscherschutt, jedoch
mit viel Sand und kleinen gerundeten und gekritzten Steinen.

Von den Aufschliissen, welche die Eisenbahneinschnitte
iiber die unterste Quermoriane des Biinzthales bei Oth-
marsingen geboten haben, war schon frither die Rede.
Als ich vor dem Bau diese Linien mit meinem hochver-
ehrten Lehrer Herrn A. Escher von der Linth und meinem
Freunde Herrn Frei-Gefiner diese Morane besuchte, notirten
wir uns auf beiden Thalseiten, in der Niahe der beiden siid-
lichen Abhdnge von Aufllen nach Innen je 4 niedere flache und
kurze Wille, welche man als Stiicke von Morinen, als
Ueberreste fritherer bogenférmiger Quermorinen betrachten
konnte, deren Mittelstiick zerstért worden ist. Obschon nun
die Einschnitte an diesen Stellen nur eine verhaltnifmalig
diinne Decke von formlichem Gletscherschutt, darunter aber
michtige Kiesbdnke (nur ganz in der Tiefe im westlichen
Schenkel Molasse) gezeigt haben, bin ich doch geneigt, an
dieser Auffassung festzuhalten, um so mehr, als auch die
aullern Bogenwille von Gletscherschutt bei Seon, welche
ebenfalls auf Kiesbanken aufruhen, aber sehr deutlich sind,
nur eine geringe Michtigkeit besitzen.

Die ostlichen Abhénge des Lindenberges sind immer
noch nicht geniigend untersucht. Ein sehr méchtiger Wall
mit vielen Granitblocken steigt von Uezwyl iiber Ober-
Niesenberg, Holl, Brandholz, Schongauer Bad,
Schlattwald bis zu Grod 812 Meter und Horben 816
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Meter siidostlich der Lindenberghohe und steht dort mit
den Schuttterrassen und Lingsmoridnen bei Miiswangen
am Ostabhang des Lindenbergs in Verbindung.

Die untern Terrassen des siidostlichen Abhangs des
Lindenberges sind offenbar die Fortsetzung der Reihen
von Schutthiigeln, aus denen bei Muri der Wagenrain
besteht und welche wiederum mit den Mordnen von Brem-
garten in Verbindung stehen. Ich habe mich seit meinem
ersten Bericht durch nochmalige sorgfiltige Untersuchung
iberzeugt, dafl zwischen Muriund Riistenschwyl mehrere
Schutthiigel aus dem Wagenrain allmilig, unter sehr spitzem
Winkel zu der dortigen Strafie, zum Lindenbergabhang iiber-
gehen, wo sie sich endlich in Terrassen verwandeln oder
auch stellenweise ganz verlieren.

Die Morinen-Schuttterrassen von Mariahalden, Berg-
hofe, Benzenschwyl und Beinwyl biegen auf den West-
abhang des Lindenbergs um, begrenzen das Ibenmoos und
gehen in die Schutthiigel-Terrasse von Lieli und durch diese
in die Quermorine am Ende des Baldeggersees iiber.

Nur die untern ostlichsten Schuttwille des Wagen-
rains setzen von Merenschwand sanft ansteigend
westlich Miihlau zum Wannenhof bei Sins fort, von
wo sie in die Terrassen und Waille unterhalb Oetten-
schwyl und Brandwald itbergehen, dessen siidlicher Ver-
lauf noch nicht untersucht worden ist.

Der Uebergang der Lingsmoranen des Reulithalgletschers,
welcher unterhalb Mellingen seine michtigen Steinwille
abgesetzt hat, zu der dullersten Mordane des Limmatthales
bei Spreitenbach wird durch die hiibschen michtigen
Moriinen vermittelt, von denen zwei am Ostabhang des
Hasenbergs vom Herrenhof aus scharfkantig beginnen

und den Egelsee ostlich begrenzen; ihre Basis besteht aus
4
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Molasse. Unterhalb desselben befinden sich am Abhang
mehrere kleine morinenartig gereihte und hervorstehende
Molassehiigelchen, aber auch noch einige wirkliche Schutt-
wille und Terrassen von ansehnlichem Inhalt. Es ent-
sprechen also auch hier, wie bei Zezwyl, einer einfachen
Endmordne mehrere steil aufsteigende Lingsmorinen.
Die absolute Hohe des Gletschers hat sich also auch hier
nach und nach vermindert, ohne daf} sich das Ende selbst
zugleich erheblich zuriickgezogen hiitte.

Ueber Beziehungen der ei'xjatischen Bildungen
zur Tertidrzeit und zur Gegenwart.

Im ersten Bericht habe ich darauf hingewiesen, dafl die
Entstehung der Thiler im aargauischen Molassegebiet der
Eiszeit unmittelbar vorangegangen sein miisse.

Ueber die Art dieser Entstehung hat Riitimeyer in
seiner bedeutsamen Schrift: ,Ueber Thal- und See-
bildung*“ (Basel 1869, pag. 68) die Ansicht ausgesprochen,
und auch in der zweiten Auflage wiederholt: ,Es scheine,
“als ob der Lauf der Reull zwischen Jura und Alpen successiv
von West nach Ost in immer geringere Tiefen verlegt
worden wire und als ob eine weitere Bewegung in dhn-
lichem Sinn — nach einer fernern Untertauchung des
Thals unter Wasser — sie schliefllich gar in den Ziirich-
see lenken mochte. In diesem Sinne wiirde also auch die
Ablenkung der Reufl von Luzern nach Gislikon nur all-
malig zu Stande gekommen sein.“ Ich kann mich dieser
Auffassung der Entstehung unserer Molassethiler nicht
anschlieffen. Auch fiir diese. Thiler mulf an dem Princip
festgehalten werden, daf die Erosion nicht von oben her
begonnen hat, sondern von unten nach oben vorgeschritten
ist. Ich gebe zu, dal die Entstehung dieser Thiler
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